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P ARE NTS qui cherchez une car-
riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employeés, «.

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans refard, a titre gratuit a

1’ECOLE 4. GENIE CIVIL

(Enseignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram - PARIS-~17°

LGuidew..dituations”

Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications
utiles pour connaitre les débouchés qui s’offrent a
vetre dvenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

ELECTRICITE - T.S.F. - MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CH:MIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE - MINES - MARINE - CCMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES - EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., N'AURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a prés de vingt ans, prépare a tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’aplﬁ;cation avec ateliers et bureaux d’é¢tude moderne et par

Correspondance 4 domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimés.

L'EcoLe pu GENIE cIviL répondra a toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplémes délivrés en
fin d'étude sont reconnus par les Chefs de Maison.

[LLTHLLLELTELELELEELELEDLELEEETLEELELER LD PO L LT LD LR L LRI R LD ECT LRI L LIS L LEULELELEELECLELTLEL LT LA LT TR LT TE BT

Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux.
Brevets, Baccalauréats, Ecoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., fisent
L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL ¢ SCIENCES MATHEMATIQUES . PHYSIQUES
qui parait chaque mois. Directeur, J. GaLoPIN ; Rédact. en chef, LoNg, Agrégé de mathématigues
Numeéro Spécimen Gratuit Abonnement : 10 frani:_s par an
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ERIORITE
NTESTEE

ou=g o’
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AUDIONETTE (sreverLievy) )

<

- ! /
e )

. - o - 2]
ELEMENTS H-F 2 -~
A SELF-A-FER

A supériorité incontestée de ce récepteur est
due 2 TROIS caractéristiques essentielles :

o Il amplifie, au maximum, les ondes courtes en
haute fréquence au moyen de nos amplificateurs
H.F. a selfs-a-fer-réglables (brevet Lévy);

e—,

o Monté avec nos éléments super basse fré-
quence, il assure des réceptions extra-puissantes
et extrémement nettes ;

o Sous un type unique, il remplace toute la
gamme possible des appareils a lampes et peut
s'adapter instantanément aux derniers progrés

de la technique : Super-Hétérodyne, Antiparasite,

Alimentation en alternatif, etc.

W DO

U8B PRATIQUE

Grand Catalogue A illustré contenant Ja
description de nos récepteurs Audionette,
Super-Hétérodynette, Super-Hétérodyne
professionnel et tous nos postes émetteurs,
.................. Franco 1 fr. 50 seseeseiemeaneses

66, rue de I'Université, 66
sedissrmasRERIRERRAS PA R ] S tessessERttesRnnrRanS
Usine : 137, rue de Javel, 137
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PIPE L.M.B. 36 Modles différents

“Fumée refro,die
positivement imbouchable coroensaten- et dévarrassee de
et Purificateur ses principes nocify

—— Condensant 38 Y% de nicotine —

I en dluminium pur
se nettoyant automatiquement.

Approuvée a 'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modeles anglais
d une ll gne |mpeccﬂble remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante.

Remarquez . " g

i nyaniirous
nrluydutdge

. " ’ : donc
S e Gl e e pas de-vouchage
possible

pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB,
——~— 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;
125, r. de Rennes, Paris ; 9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bonnes Maisons Articles fumeurs. R. C. Seine 58.780

fumeée impure
saturee de principes noc/ls

LBGRANDSUCCES (lllllnlll

de la NOUVELLE SERIE des

‘ ‘ , , a la suite de I'Exposition
l de Physique et de T. 8. F.
devient considérable.

NN OSSN NS SN NSNS NN EEE NSNS EOE NSNS EEENNOES SN NN EEEENEENNO NN NN RSN RNENUNSENNANESENENERED:

B e TOUJOURS A LA TETE DU PROGRES
. Nouvelles SELFS « SIMPLEX "
B et Suppo'rt; :‘L]Mobilité “POLYTECHNIQUE"
T¢g able " =
B .SELECT’ION”  MIXTE
] BREVETE $.G.D.G. <« SELECT'ION"
“TRANSAT *
u o0 (a résonance)
| PLUS D’ACCUS « DEUX - GRILLES *
| PAR o o
= les Lampes <« MICRO "
ET LE CATALOGUE
FFRET-PILE . ET NOTICES
. o (cri enT:92.rl) . MODELE «“ MIXTE” pour TOUTES réceptions M 3
u doublant Ja durée des piles CONCERTS ANGLAIS sur cadre contre... O fr. 50
[ |
|

H ORACE H u RM ff:, 14, rue }.-}.-Rousseau, PARIS-er

R. C. Sune : 77.491
E S EE NN EAEEE N EEEENEEEEEEN
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r“L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev. 5.G.D.G
Transformable a volonté en houe légére

T.S.F. La Borne * INDEX »

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est reliée. -- Echan illon

Jranco contre | franc en timbres-poste. -- Avec LAB?JoT‘:l,':E
3y le ““MORSOPHONE ” BINE
on apprend SARCLE
4 lire au son ¢ Médailles d'Or

7 en quelques
¥ heures. Kot & Bras.

Ne 2 2 Traction animale.

Q000 La

BOITE de L’AMATEUR contient :
vis, rondelles, écrous, plots, pitces détachées
pour condensateurs, etc. -- Envoi franco des

ti tre O fr. 75 en tim'res-poste.
CH. SCHMID BARIEDUC (Mewe) R.C. 1359 ub

’ '\
S RO
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hllllllllll GUENN'ETEAU 38-40 faub, St- Mnrtm Paris tmumned®
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PRENATERRRIR R RRRNRRNRTRRR R RN R R RERARIRRANY N NN

LESEURRE, 136, Boulev. de Magenta - PARIS

R.C. Seine 219.729

- gj’)" FOURNEAUX A GAZ T | P

“MARTIN” ‘““CHALOT"
CUISINIERES A CHARBON
FERS A REPASSER marque “ GENDARME *
La plus ancienne - La meilleure

‘L\P_/ - Vous achetez du pain chez un Boulanger -~ Vous achetez une montre chez un
Ry - Horloger - II faut acheter un fourneau a gaz chez un spécialiste

IIIllllllll!l!I.I;Illllll.lllllillllllllllllllllllllllllll-

DEMANDEZ ENVOI GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL

O e e T T T L R LR T BT R TR LR R L T L T LT T TR T IO

UTCHLETRE LR LU LR R DL LT LE L DL TR L L]

.5 WA
.2L0
MANCHESTER L2ZY
BOURNEMOUTH. . . . .6BM
NEWCASTLE .5NO
GLASGOW .58C
BIRMINGHAM .5IT
RADIOLA.. ‘ :
P.T.T., TOUR EIFFEL, etc.

sont ecoutes
a plus de 1.500 kilométres

avec le nouveau poste

MONDIAL 11

DEUX GRANDS PRIX

F v I Tu Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-X]e
. ’ i .C.Seine: 183,

LLOL LIS L A CRR LT R T LRI LA i RULLELITERLTPLRR TR TR LR LR L E TR S L LR T L T T T T T L 0

POMPE MULTIGELLULAIRE DAUBRON

A ESSENCE : 1.000 4 4.000 1./h.
ELEVATION : de 10 a 35 métres.
ENCOMBREMENT : 0m. 650 X 0 m. 350,
POIDS : 50 kgrs.

VITESSE : 2.000 4 3.000 t./m.

PRIX UNIQUE, le groupe complet :

2.500 frs
POMPES DAUBRON

57, avenue de la République — PARIS

R. C. SEINE 74.466
lllllllllll|IIIIIlIIlIIIIIllllllllllllllllllillllllllllllllllllIillllIIlIlIlllllllllllllltlllllllII|IIIlllllllllllllllll"l‘

IIlllllllllllllllllllllllllllllllll‘

BRI RN



I R

v LA SCIENCE ET LA VIE
LE POSTE
\ “AUTO B”
‘2 RECOIT
A PLUS DE 2.000 KM,
ToUS

LES RADIO-CONCERTS
DE 150 A 5.000 M.
DE LONGUEUR D'ONDE
Les Postes ameéricains
en Haut-Parleur

GRAND PRIX
PARIS 1923

ETABLISSEMENTS

A. HARDY

CONSTRUCTEURS

! 5, avenue Parmentier, 5
- PARIS-XI® (R.C. 211.225)

AGENCE POUR LA BELGIQUE :

9 Imlll Anxpach BRUXELLES

AR C'u de Tarrf avee sc.‘vfma de
I'AUTO-6, franco 1 franc.

A A A SRR

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul

Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentationdela Tension plaque (Batteries 0-00-00 S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘“ Radio-Micro”’ (Piles 4 S)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME au CaPiTaL DE 6.000.000 Frs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (75 ArRRD
TELEPH. : FLEURUS 26-57 & 26-58 ReEGISTRE bu COMMERCE : SEINE N° 70-761
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (prés de 'opéra), PARIS (99)

(MAISON FRANCAISE, — HEGISTRE DU COMMERCE N° 122.558)

N. B. — Notre Maison, qui se consacre depuis plus de 30 unnées i la construction el i la venle des

C::)pare:!s pholographiques, ne livre gue des instruments minulieusement vérifiés, formellement

rARANTIS, erpédiés FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE el pouvant élre échangés
lorsqu’ils ne réponden! pas au goit de ['ucheleur.

Compte de Chéques Postaux : PARIS N° 217.29

Solidité Netteté

Légereté Rapidité

Stmplicité Luminosité

APPAREILS DE PRECISION ©9 <12 PERFECT

Employant & volonté les plaques sur verre ou les pellicules FILM-PACK se char-

geant en plein jour. Ces appareils de construction soignée, gainés maroquin, montés

avec objectif anastigmat et obturateur de précision, sont livrés avec trois chassis,
un clechncheur une instruction et un traité de photographie.

Avec anastigmat

PERFECT

Avec anastigmat

HERMAGIS

Avec anastigmat

BERTHIOT

Avec anastigmat

ZEISS

250 FR.

300™

350 FR.

475FR.

Noécessaire renfermant les accessoires pour I'emploi de I'appareijl : plaques, cuvettes,
lanterne, révélateur, fixateur, verre gradué, chissis-presse, papier, virage-fixage et
trallt_ de phutorrmplne

Le méme sac tout cmr doublé veloum .......................................... —
Chalssis mp])lément‘tile: pour plaques O V2w wranegmn mis S mmcateia s Re  AT — .o»
.25
Plaques Ll]t[‘a'l’d]]l{]e‘i marque PERIFFIECT b 1 >< Wos sn svmnses on abvds la douzaine — .25
I I — 5.95
Pied en acier verni noir, sereplianl. en3 parties. ... ..coviirir it iiiiiiianena 12.50
Pied en cuivre it 3 coulisses marque PERFECT 17.50
Chassis pour pellicules FILM-PACIK ou BLOC-FILM9 X 12....... ... ... ivennn, 17.50
BLOC-FIL.M PLAVIC, 12 poses 9 ¢ 12 (¢mulsion Lumiére) . 15.25
FILM-PACK WODAK; 12 poses 9 & 120 vvvvinres suvtai et sieeddwmeye dvpedni 22.25

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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TRESORS CACHES

‘Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, Nolaires, Grefliers de Paix
et de Tribunaux, des anndées 1849 a 1872, renferme des limbres que la
Maison Victor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (2¢
paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Nolice ef renseignements gratis el franco
CATALOGUE SPECIAL et DETAILLE de TIMBRES-POSTE de prés de 100 page.
Envoi franco contre 1 franc

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

KILOS MERVEILLEUX

Mélange et séries rares : Colonies francaises, anglaises, espagnoles. l'imbres
de guerre, etc. Valeur de Catalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.
Notre Calalosue donne fous renseirnements sur les Kilos Merveilleux. R. ¢. sEINE 100.333

[SCA:

LOUVRE

500. 5.G.A, PARIS

CHYVLYEST
SYLVEST abat les arbres, trongonne, scie en long, affiite.
SYLVA trongonne les arbres abattus jusqu’a | m. de diamatre.
MOTEUR ELECTRIQUE sur chariot S.G. A, & |8 vitesses.
suppr. courroies et transmis.: un seul moteur p"toute la ferme |
ELECTRO-POMPE av. REGULATEURS. G. A. automat..
indérég.: s'impo:e p’ toutes &lévations d'e u & volre propriété

Pergeuses élect.- Electro-Compresseurs - Rectifieuses élect., ete.

EXPORTATION - Priz sans concurrence - NOTICES FRANCO

ELECTRIFICATIONS et ADDUCTIONS d’EAU publiques et privées

PHOTO-OPERA

21.RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AVOR&_RA)

Le plus grand cholx d'
APPAREILS ¢ MARQUE
APPAREILS PRISE de VUES

Cinéma - Projection

Pathé Baby - Caméra

APPAREIL-RECLAME

| PELLICULE 6 %98 IE[“PS

N franco port et emball.

'T' JUSQU'AU 15 AVRIL SEULEMERT

7 -
\“dans tous

5 CIMENT
e BRIQUE
H. BETON
[i | FAIENCE

PLATRE
ji1  etc

mateériaux Robieous

etagéeres

/f on peut fixer [
nimporte ﬁuel obje

aveclia

HEVILLE KAWL
GryusRy

. -
T rramgamns®

Indispensable aux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE
50 chevilles
1 outil et des vis

11 fr 50

GRANDE BOITE
100 chevilles
2 outils et des vis

19 75

Chez tous les Quincaillers ou
CHEVILLE RAWL
35, Ruce Boissy-d’Anglas -:- PARI1S-8"

P R.C.SEINE

Catal. 172p., illust., cont. 14,50 QPR 154-a57
R.C. SEINE 177.681 =

—y

 ACCESSOIRES PERFECTIONNES 'I'
® rrEEEEEEEPEEEEEEEEEE POUR 1. 9. 1.

DERNIERE NOUVEAUTE :

Le COLLECTOR S. S. M.

remplace CADRE & ANTENNE

Notice franco

André SER

Constructeur - Electricien (R.C. 179.844)
14, rue Henner - PARIS-IX®
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Le Succes dans
les &xamens

’ETUDIANT, qu'll soit doué ou non d'une grande puissance de travail, est heureux de trouver
dans le SYSTEME PELMAN I'hygiéne mentale et “I'entrainement " qui augmentent son
ouvolr d ‘assimilation. Aprés les examens, nous recevons des lettres vraiment enthousiastes.

n méme temps qu'a leurs maitres, les étudiants songent & I''NSTITUT PELMAN, qui

LONDRES
MELBOURNE

leur a donné une méthode de travail, une mémoire plus souple, une attention plus sou-
tenue, tout en formant leur volonté et leur persévérance, .

Abonnez-vous au Cours Pelman, méme quelques semaines avant de passer un examen.
Vous y apprendrez, en effet, la science des revisions fructueuses. Vous y trouverez surtout
le calme et la maitrise de soi, sinécessaires a tout candidat pour tirer le meilleur parti possible

des connaissances acquises.

C'est avec plaisir que j'ail’honneur de vous apprendre
que j'ai passé avec succés, au début du mois de juillet,
devant la Faculté des Sciences, I'Examen du Certificat
d'Etudes Supérieures de Mathématiques générales, auquel,
comme je vous en avais entretenu dans mes précé-
dentes lettres, je me préparais, ]J'ai méme obtenu la
mention ' assez bien ", J'attribue une part de mon
succés a votre Cours qui a développé mes facultés. En
particulier, je suis trés content de la maniére dont
j'ai affronté l'oral. Je 1'ai passé tres facilement et * avec
le sourire ”'. Mon sang-froid ne m'a pas quitté.

F. D., 628, maitre d'internat,
10 novembre 1923,

Je viens d’étre recu & mon dernier Examen de Licence
Physique générale, avec mention * assez bien ', en téte
de la liste des dix cendidats, dont quatre seulement
furent recus. Etant donné les huit heures de service (le
plus souvent de nuit) que je fournis & la poste, c'est un
beau succés. Je n'hdsite pas a |'attribuer pour la plus
grande partie a la mentalité que I'étude des cing pre-
miers fascicules du Cours PELMAN a créée chez moi,
et notamment les lecons relatives a la volonté et & la
concentration de |'esprit.

F.1.., 577, commis des P. T. T.,
16 novembre 1923,

J'ai le plaisir de venir vous annoncer ma réussite
au baccalauréat et le vif désir que j"ai de continuer les
Cours PELMAN, qui m'ont rendu de si grands ser-
vices pendant les quelques mois qui ont précédé mon
bachot (je n'en suis pourtant qu'a la quatrieme lecon).

F. G. V., 625, éléve au lycce,
novembre 1923.

Je ne dois pas terminer cette lettre sans vous avoir
annoncé mon succes, avec mention ' assez bien ",
au Certificat d'Astronomic approfondie, que j'ai passé
au mois de novembre devant la Faculté des Sciences
de Bordeaux, et qui me confére le grade de licencié, Je
me fais un devoir aussi de vous annoncer mon avan-
cement ; jai, en effet, été nommé au lycée de ***,
J'attribue en grande partie a la pratique du PELMA-
NISME ces deux résultats, et je vous en remercie.

F. D. V., 651, étudiant és sciences,
13 janvier 1924,

Veuillez agréer 1'expression de ma plus vive recon-
naissance pour m'avoir donné vos conseils pendant
plus d'un an. le voudrais aussi remercier mes profes-
seurs de I'INSTITUT, qui ont collaboré & mon édu-
cation “* pelmaniste . Le Cours PELMAN a marqué
un tournant dans ma vie, et je puis dire sans la moindre
exagération que j'ai plus appris pendant mon * année
pelmaniste * gue pendant tout mon séjour & 1'Ecole,

M. V., 614, étudiant és sciences,
21 janvier 1924,

Le SYSTEME PELMAN est enseigné depuis trente ans aux jeunes gens et aux adultes.
C'est un cours par correspondance, qui vous fait faire une véritable gymnastique de I'esprit,
n'exigeant qu'une demi-heure de réflexion par jour. Les applications se font au cours de
P'exercice de la profession, pendant les études ou la vie privée.

Le SYSTEME PELMAN vous permet de profifer, & un prix trés
modéré, non seulement du savoir de psychologues distingués, mais aussi de
l'expérience individuelle de ses étudiants, et if; sont plus d'un million, dont
400.000 industriels et négociants frangais et étrangers.

Renseignez-vous. La brochure gratuite est envoyée sur demande a

PInstitut Pelman

33, rue Boissy-d’Anglas, 33 - PARIS (8¢ Arrond!)

DURBAN
DUBLIN

BOMBAY
STOCKHOLM

NEW-YORK
TORONTO
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Le RADIO
UNIVERSEL

Permetiant tous les montages :
A galéne - A lampes - Réaction -
ésonance - Duplex - Reflex

- Flewelling - Super Armstrong -
etc., et avec toutes lampes a

double grille ou Radio-Micro.

.‘ (R. C.Sene 145.760) A BONNEFONT

constructeur ~ 9, rue Gassendi, 9 - PARIS

Notre Catalogue, unique en France par ses
nouveautés, est envoyé sur demande contre

Ofr. 75

ey prorocrarsie 01| Moteur “LUTETIA”

LES pour Bicyclettes
PLAQUES - PAPIERS
PRODUITS

AS DE TREFLE

GARANTISSENT
LE SUCCES

------------------------------------------------------------------------

Memento “ AS DE TREFLE ” - Roulements sE:n ;,irl?es;“e:mgr\;:lsai:t magnétique

Transmission par chaine

MONTE TOUTES LES COTES
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

Brochure illustrée de 200 pages

Prix........ 1 franc
chez votre fournisseur hatifuel

T T T P T T PP T P T T P F P PP P T YT TR PT T TTTTIY

""""" T NOUVELET & LACOMBE

INGENIEURS E.C.P.

6", rue Denis-Papin, ASNIERES (Seine) R.C. 185.159

R.C. SenE 78.265
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Vows DESSINE
I‘W“%—__‘R

Etude d'un de nos éleves se destinant & I'illustration. 4

- 7
OUS ceux qui s Intéressent au dessin connaissent
T aujourd’hui le *“Cours A.B.C.”" mais beau- £ D
coup ne se font pas une idée exacte de ce (?\
que 'on peut apprendre avec sa méthode entie- (\\K -="‘7
rement nouvelle. % .
Les dessins que vous voyez reproduits sur cette ‘l\\\ 7
page sont les ceuvres de quatre éleves a différentes \ t\.C) s
étapes de leur Instruction. Ils montrent que la
Méthode A. B.C. enseigne l'art du croquis pris

sur le vif en quelques traits, et spécialise aussi ses 4\}
éleves, selon leur tempérament ou leur désir, dans VQ 3
I'illustration de livres et journaux, dessin d'afﬁches. ¥
mode, décoration, etc. >,>
e,

L'enseignement de “ I'A.B.C. " se faisant par N\ ) -

correspondance vous permettra d'utiliser vos heures
de loisir & acquérir le plus intéressant des métiers Croquis expressifs en trés peu de trais,
ou le plus agréable des passe-temps.

Un album luxueusement édité, comportant de nombreux croquis et dessins faits
par nos éleves, a été spécialement préparé pour montrer les résultats obtenus, et donne
tous renseignements sur le fonctionnement de notre Cours.

Ecrivez-nous, vous qui aimez le dessin et qui,
peut-étre, portez en vous le germe du talent que
nous ferons éclore.

Demander cet album, envoyé franco.

Cours A. B. C. de Dessin

\ (ATELIER 97)
Cette scéne trés vivante estle résultat de 5 mois d"études. 25 2 ] fanourg Saint‘-ﬂonoré’ PAR]S (vllle)
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LES PRINCIPAUX AVANTAGES

DE LA
Machine a Ecrire

“HEADY”

DE FABRICATION FRANCAISE I

BON MARCHE INCROYABLE
SUPPRESSION DE L'APPRENTISSAGE
RAPIDITE — FORCE DE FRAPPE EXTRAORDINAIRE
ECRITURE VISIBLE ET REGULIERE
CARACTERES INTERCHANGEABLES
CONSTRUCTION SIMPLE, SOLIDE, DURABLE

PRIX : Machine avec sa housse 475 francs

Coffret téle ou valise de voyage : 60 francs. Barillet imprimerie ou italique : 25 francs

' USINE : 32%is, rue du Dessous-des-Berges, PARIS

R. C. Seine 182.203

U

DOREDLODVIIPODOVVV DROOOD

Amateurs

§ de T.S.F.

MONTEZ
VOS POSTES
avec nos Pitces de Précision aux meilleurs prix,
telles que :

Devenez
ingenieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,
monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS.

Condensateurs variables
Condensateurs avec vernier
Bobines de Self duolatérales
Douilles-Support “ISOLODION ”
Transformateurs H.F. et B.F.
Variometres - Rheéostats
Résistances invariables étalonnées

Batteries “ DYNABLOC ”

Postes & Lampes de 150 a 2.000 francs

LISEZ
la brochure n° 30 envoyée gratis et franco
par
PInstitut Normal

Electrotechnique

40, rue Denfert~Rochereau, PARIS
84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

2392IIDDPIIPIIVIOIDIIPIIDIPDY

Catalogue n® 19 (50 pages) contre 1 franc

PA
Paul GRAFF e PaRIS
Téléph. : ROQUETTE 08-39 (R.C. Seine 137.523)
OOV IDDDL

29929 DDIPPIIDILDPIIDIIPIPIDIIDIPIPDIDD

DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES

20089HIDID
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BRUNET

4+  INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
30 RUE pes USINES-PARIS

= NAOS RADIO-BLOCS =
VOUS PERMETTRONS DE
REALISER INSTANTANEMENT
L'’APPAREIL DE T.S.F.
= QU’IL VOUS FAUT =

¢ BF1. BF.2 BF.2 F.

R.GC.S 185.634
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TO U T ce qui intéresse
I'amateur de T- s- Fl

se trouve

AU PIGEON YOYAGEUR

211, boulevard Saint-Germain
PARIS (VII®)
ATELIERS, SERVICE D’EXPEDITIONS, VENTE EN GROS :
5 et 7, rue Paul-Louis-Courier
Téléph, : Fleurus 02-71 Chéques Postaux : Paris 287.35
R. C. SEmNe 7.071

Demandez notre Catalogue

L LIy, N
T T T T LT T T T T

J'M-GLOPPE RUE DU ch:cy'réuhlz-REBATEL

SUCCURSALE : 51, RUE NOTRE-DAME-DE-NAZARETH, PARIS (3F)

R.C. Lyon A 14.290

T T

O b T T ]
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Avec sa MOTO-SCIE a biiches

+»J M G’ TYPE A (Brevetée 5. G.D.G.)

VOUS POUVEZ SANS DANGER:

Déligner les bois jusqu'a 18 cent. de hauteur
o o o

Sa nouvelle TRONCONNEUSE

TYPE B {Modeéle déposé)
MOTEUR A ESSENCE 3 HP

(Refroidi par radiafeur ef ventilateur)
Griffage rapide de la lame - Reléve-lame - Brancards de direction
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de 'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d 'admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 4905 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 4910 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 4921 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 4932 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n® 4966 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 4971 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Brochure n°® 4985 : Carriéres de la Marine marchande.

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNI VERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

qU T T TR
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Les TRANSPORTEURS MECANIQUES

SOCIETE ANONYME AU cAPITAL DE 1.000.000 DE FRANCS
37, rue de Vouillé, 37 - PARIS-XV?® - Téléphone : Ségur 89-02

CHARIOTS ELEVATEURS “DOMMIC”

TRANSPORTEURS A COURROIE, FIXES ET MOBILES

ELEVATEURS A GODETS
MONTES SUR CHAINES OU SUR COURROIE TITAN

PALANS MONORAILS A BRAS ET ELECTRIQUES
CONVOYEURS A GODETS BASCULANTS
PELLETEUSES “DOMMIC"”

EFLEVATEURS VERTICAUX
“ DOMMIC " >
CHARIOTS ELEVATEURS RcNim
FLECTRIQUES :
“SATME-DOMMIC "

Voir l'article page 349

R. C. SEinE 68.873 Chariot élévateur DOMMIC

OO0 =0
o 210 S 1 O T : | ﬂ |
[ N
| 0
0| Les Mervellleuses Jumelles |-
0 ]
£ L]
: KRAUSS |
0 0
O] - ; )
O] superieures a toutes autres o
O g
E LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES B
L Tessar, Protar, Krauss-Zeiss Trranar-Krauss .
5 . MONTES E
Cl SUR %
| les Appareils de Précision TAKYR ACTIS KRAUSS =
2[ GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS [ %
. 0
H| MICROSCOPES — LOUPES =
j Catalogue C gratis et franco sur demande 5
1 E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, Paris-8¢ | 4 i
O R.C.Sene 159203 | )i
; | COC0o000000000CC000000C0C0000000000000000000000 | 5 {I
j ] ooo4o

|
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L

ACCUMULATEURS
DINI

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’Exploitationde T.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D’'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anclens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 8 Millions R. C. Sewe 107,079 NANTERRE (Seine)

ETABLISSEMENTS
“*|GEQRG-MONTASTIER-ROLIGE -
8 8252 oe VAUGIRARD-PARIS .

CATALOGUE COMPLET AVEC GUIDE DE LAMATEUR CONTRE 1.25
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LA SOCIETE ANONYME

““RAPID DEFENSIF”

présente sous la marque “ MAGISTER™”
:: ses derniéres nouveautés spéciales ::

Sécurité  Une Canne - Un Levier de changement de vitesse

v Un Extincteur
Rapldlte Ces trois articles, d'un usage courant et d'une fabrication irréprochable,

lilllq

\

thogc égsgﬂg.s “RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital de 1.000.000 fr.

Usines : LAC ou VILLERS (Doubs) - Bureau commercial : 12,r.d’Enghien, PARIS
R.C. 11)3?-,7“”“ Téléphone : BERGERE 61-26

TR s . lllld

RADIO-UNTVERSEL 7
_Paris Rney

GROUPE CONVERTISSEUR DYNAC

Ormee Tremout ot Puscirt En vente chez les agents , électriciens ,etc.et

R. C. Eeine 72.533.

MONOBLOC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

MONOBLOGC

----------------------------------------------------------------------

APPAREILS CINEMA POUR AMATEURS

JEANNERET & G'°, 31, Boul. Saint-Bermain, PARIS

NoTice FRANCO # Livraison tous pays + TEL. Gog. 25-56
(R. C. Seine : N° 188,958)
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“BETIC”

- | Ni meilleur!
/ - Ni meilleur marché!

DD
o®

SPECIALITE

wmeoee: Degauchisseuses

Roulements TOUTES LARGEURS
: b;;n;s 100 ™
{ ] - - 1 50 %
250 %
Arbre rond 330 %
RIVITE o . 410 %
Breveté S.G.D. G. 0.0 e 420 %

MACHINES SERIE MOYENNE
15.000
dégauchisseuses

HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIII|III|III||IIIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIII|II|I|llI|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII[IlIIIIIlIIiIiIIIIIIIIIIII|IIIII|IIII|III|IIII|IIIIIIIIIIIIIIE

en service dans
le monde entier

MACHINES SERIE LOURDE

Compagme Francalse desEtablissements BETIC

SocCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 2.500.000 Francs

17, rue de Chateaudun, PARIS-IX*®
‘Téléphone: TRUDAINE 60-17, 64-55 Télégrammes : BETIC-PARIS
R. C. Seine 79376

T a g e
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LIBRAIRIE

Gauthier-Villars & C*

56, quai des Grands-Augustins, PARIS (6")

esssssrasenarsrassnnnnans sersasmsssnanns sassassssssssrsassasnananan seans

Envoi dans toute la France et I'Union postale contre
cheque ou valeur sur Paris, !uus de port en sus
(Cheques postaux : Paris 29323). R. . Seine 22520,

04 en est la Photographie ?* par Lrnest
CousteET, — In-8 de 2841 p""es, avee 743 fi-
gures ; 1922, |, . 13 Ir,

La Retouche du cllche Hv[umhes physlquv\.
chimiques et artistiques, par A. COURREGES.
— Nouveau tirage. In-18 (19- 1’) de 1x-62
pages, avec 1 t:D‘me 1910, . . . 31Ir.

L’Eclairage des portraits photographlques
Emploi d’'un écran de téte, mobile el coloré,
par C. KrLary, 8¢ Ldmon, revue et aug-
mentée, par Henry GAUTHIER-VILLARS. —
In-8 (19-12), avec 20 fig.; 1902, 3 fr.50

L'Art de retoucher les négatifs ])hOtO’l -
phiques, par C. KrLary (6¢ tirage). In-
16 (19-12), avec figures ; 1918, . 1y

La Photographie artistique el les petits agp-
pareils, par G. VIEUILLE, lauréat de Ia
Société francaise de Photographie, — In-16
(19-12) de vi11-104 pages ; 1915 . . 6 Ir.

Manuel de Galvanoplastie et d'Emaillage. Io-
rure, a~g-ntu:e, cuivrage, nickel (ge, éf image,
Lolorau_.n ém tllage ves mé aux, par Georges
BrRUNEL. — In-16, avec 28 hgures dans le
texte. 3¢ édition . . . - e 8 fr.

Nouveau Manuel du Fabncant de Couleurs.
Couleurs industrie les, couleurs fines, emp'oi
des ¢ .uleurs, gouw.che, pa:tel, elc..., par M.
COFFIGNIER, ingénieur-chimiste. — In-38,
avec figures: broché, . . . . 20 fr.

Formulaire industriel (Recettes utiles)*. Pro-
cédés ulili és dans les arts, les mét ers e! 'in-
dustrie ; Caractéres, essai el conserva!inn des
substances na.ure les et artificiel.es d'usage
:ommun, par .J. GHERS1. — Deuxié¢me édi-
tion. In-16 (18-12) de 508 p. ; 1920. 10 Ir.

La Fabrication des produits d’entretlen et de
brillantage pour métaux, bois et cuirs (Ci-
rages el cires a cache'er), par Maurice de
KEGHEL, licencié &s sciences, ingénieur-chi-
miste, 1. P. B., directeur des Laboratoires
Guido, 4 Vincennes. - In-16 de 406 p. 15 fr.,

Revue de Chimle industrielle*, publication
m:nsuelle (Couleurs et Vernis. Maliéres
grusses el Huiles mindrales. Industries chi-
miques. Brevets d'invention). - Abonnement

1 an: Irance et Colonies, 30 Ir.; Union pos-
tale, 85 fr. Le numéro. . . ., .. .. 3 1.
Manuel pratique du Savonnier*. Sacons com-
muns, de loile'te, mousseurx, i'rampa en’s,
médrcmauz. par G. CaLMELS, d’aprés I°,
WILTNER. — In-16 de 204 paffe% et 26 fi-
gures . i fr. 50

La Lavande francaise*. Sawl!ure son indus-
trie, son_analyse, par Charles MoURRE. Pré-
face d’Ilenri JUMELLE, prolesseur a la JFa-
culté des Sciences de .\'Iarseille. — In-8
carré (23-14) de xxm-150 n.; 1923, 10 Ir.

La Technique industrielie des parfums syn-
thétiques*, par R. SorNET, ingénieur-chi- I\
miste, Pré[ace de M. M. D]‘I LPINE, profes-
seur a la IFaculté de Pharmacie de Paris. —
In-4 carré de x-135 p. ;

1923. . 10 fr.

sur les

détatllées
ouvrages margués d'une astérisque (*) seront
envoyés graluitement sur demande.

Nos catalogues et nolices

Piéces détachées
et Décolletage pour T. S F.

Spécialité de Condensateurs

LES
MIEUX FAITS

seserasns LT T T PP P LA ELCLLE]

s o rausndaurs. demandez notre TARIF GENERIL

Etablissements
TAVERNIER freres

R. C. Seine
202.023, 202.498

71'*", r. Francois-Arago
MONTREUIL (Seine)

Diderot 22-92
Chéques postaux :

PARIS 584-54

Téléphone :

(TR NN NN RSN R AR N RN R AR R RN SRR R AR RSy,

OBJECTIFS

HERMAGIS

29, rue du Louvre, Paris-2°
" (R.C. SeInE 29.434)

ANASTIGMATS
DE TOUTES OUVERTURES
1:35 —1:45 — 1:6,3 — 1:68

Nous recommandons aux amateurs notre série

1:6.,8
Anastigmat de haute qualité
établi par une grande marque
a des pnx tres avantageux

TARIF 1924 sur demande — Renselmemems et
& fourniture chez tous les marchands d'articles photo. -

NS NN ANR e RN NN RSSO NN AN ESEN NN RS NAR RN RNy,
o'
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Pourquoi vous devez faire tenir votre Grand-Livre
au moyen de la Machine Comptable

| (UNDERWOOD BOOKKEEPING|

a commande électrique

——8 B

Parce qu'elle permet :

1° D'Insérer et de repérer instantanément la fiche * Grand-Livre "' grace a son
aligneur automatique ;

2° D'inscrire le texte, de reprendre ['ancien solde, de porter au débit ou au crédit,
de calculer automatiquement le nouveau solde ;

3° De rédiger simultanément le relevé;

4o D’établir en méme temps le chiffrier ou bande de contréle ;

5° De donner, en fin de journée, le total de toutes les sommes portées au débif ou
au crédit et d’en faire la balance ;

6° D'obtenir, chaque jour, un contréle absolu et définitif de toutes les opérations
effectuées par simple rapprochement des livres de débits ou de vente ainsi que des
livres de caisse, qui doivent concorder avec les résultats donnés par la machine;

7° D’éviter les erreurs 4 la reprise des anciens soldes, par le contrble mutuel de ses
totalisateurs.

JOHN UNDERWOOD & C¢, SeErvice BOOKKEEPING

LILLE.NANC Y 36, Boulevard des ltal'ens, PARIS (9¢) LYON-MARSEILLE
STRASBOURG Teléph, : CenTRAL 30-90, 69-98, 95-74, Inter 337 Com, Province BORDEAUX

R. C. SEINE 230.920

= — = 1N |
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LE PHARE-LAMPE

APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE
Pied bron-e fondu poli. colonne cé amique
Elément chauffant de .ous voltages e! de toules in‘ensilés
Ing-Const", 14, rue des Colonnes-du-Trone
v. FERSIN y e TZI?:.; scne: Did rot 48-45° PARIS-12¢
R. C. Seine 39.516

"‘PHCENIX"

ACCUMULATEURS
O POSTE e T. S. F.
BATTERIES
REDRESSEURS
TRANSFORMATEURS =

PILES .
o I.5.F
oo

g

DE LA TOUR EIFFEL

i1, RUE EDOUARD-VII
TEL. : LOUVRE 55-66
. AU HOGGAR R. C. Seine 209.947 B (Demandez Nolice S. V.)

PUBLICITE MAURICE BREVAL - PARIS

r.l.lllll-llll.lllllIII.I'.Illl..lll..lll.ll'.ll'llll\

Allé!...

Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...
ous vous annongons que la Maison

A. PARENT

242, Faub, St-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88.22

a les meilleurs prix pour appareils

et picces détachées de T.S.F. pour
toutes longueurs d'ondes.

GROUPE-ELECTRO mpe “ ELV A "

1.C.Seins 742071
Directement
sur [umigre
, Tous courants
=" Tous voltages

Asoirant

48m.50

S SESENSEESESSRENESSANENARAREERENRENY
tEBGinTsEesITNEDASsASSEsSEERSauSaERES

= o
Condensateurs F
Hauts Parleurs - Transformateurs &. JOLY. In~Const Kotaors WP.c..,5. 1/8 1/8 114 U3 115%
----------------------------------------------- * N LR & . néhit ”tres.heural Bnn suﬂ ].zun I.E[m i “
R.duC., n°56.048. Tarif A contre 0 r, 25 10, rug u E:harcadiral s g B

svlIII_Iq--qg.-l"-_l_ql'q|!llg_u|-¢ugggq-ug-nngp----unuq’

PARIS, T. Wagram 70-93 | Hautr da refouloment 5 7 10 15% 20w
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Tous Sports o=
et J eux oo o e s 1

claque noire, semelle caoutchouc
noir extra. — Pointures : 35 a 46.

de Plein Air La paire ... 12.50et15.n

Souliers “ FLEET FOOT
Blazers, nouv. nuances: toile blanche qualité extra, semelle
8ans, 59.»;12, 70.»; Espadrillles “ MEB ” toile caoutchouc nid d'abeilles. Homme,
15, 76. » ; Homme et blanche, semelle chanvre bordée. 40 a 46, la paire, 35. » ; Dame,
Dame...vussee 90, » Toutes pointures. La paire, 9.50 35439,30.»; Fil'",28a34,27.»

Raquettes, fabrication supérieure :

Modele “Boy ™........... 22.»
» ‘“Nassau™........ 39.»
5 UCIb Mo eEi 42, »
» ¢“ Champion” .... S2.»
»  “Superb” ....... 55.»
» “ Marvel” ....... 65.»
» “Daisy ™ ......... 80. »
3 “ Olympic”...... 85.»

»  “Richmond” .... 9S5.» Filets de Tennis, {abric. supér™. Long.9® 11 12260

] “ Special Meb™... 110.» Tannés, qualité extra .. 35.» 40.» 48, »
» “Royal Meb” .... 120.» Goudronnés 2 fils... .. 38.» 45.» 52.»
» “ExtraMeb” .... 165, » » 3fils... = — 69.»

+»  “Imperial Meb”. 185, » Filets do Tennis de match, en fil spécial, 12280, 190, »

Marqueur a la ckaux, trés simple,
trés solide, & 3 roues:

50. »

Rouleau fonte p* Courts
de Tennis. Diam. ; 550 %.
Larg.: 600 2. Poids: 250 k.

environ. Avec contrepoids.

625.»

Balles de Tennis “ MEB " :
“Special ” " Extra” * Royal "
Ladz. 55.» 63.» 85.»

Nouveau Calalogue NV Sports et Voyages

le plus important paru & ce jour : 350 p., 5.000 gra-
vures, 20.000 articles. FRANCO sur demande. 1 fr.

L L LN L T L R L I LI R T I T T TP LT PP Py CLELET TR LT ERT T LT L) L T T T T YR P TP P PP PE LTI AAY

MESTRE & BLATGE

46 et 48, avenue de la Grande-Armée &  Tout ce qui concerne I’Auto-
PARIS mobile, la Vélocipeédie,

1I’Outillage, les Sports
EXPEDITIONS DANS TOUS PAYS

29288

et la T. S. F.
R.C. Seine 48.209
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TI RANT 91, RUE LA FAYETTE, 91
Angle du Faubourg Poissonniére

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR  r.c.sene 169.938 PARIS

Le STEREQ-POCKET

APPAREIL STEREOSCOPIQUE 45 X 107 et 6 X 13

Viseur clair pliantJ

Toutes les vitesses d'instantané:
depuis 1seconde jusqua “wde seconde
pose et demi-pose

Une seule manauvrea faire:
presser ce déclencheur

vfaphragmes Iris

rObjectif Anastigmats Extra Iumineux]

ordinaire. Seule, elle permet ce relief saisissant qui donne tant de charme aux photographies

les plus banales On croit que la stereoscople est plus difficile et plus onercuse que la pho—

tog'raphle ordinaire ; c'est une erreur, car, avec le STEREO-POCKET, elle n'est ni plus comph-

uée, ni plus coliteuse Dés ses pl‘emlers essais, un débutant en photographie est assuré
"obtenir, sans apprentissage ni insucces decourageant des clichés remarquables.

Le STEREO-POCKET, malgré son prix raisonnable et sa simplicité d'emploi, est un véritable
instrument de précision comportant, sans complications inutiles, tous les perfectionnements
que I'on est en droit d’exiger d'un appareil moderne.

Il est entitrement en métal verni craquelé et présente la rigidité indispensable & un appareil
stéréoscopique.

Le STEREOQ-POCKET est monté avec obturateur indéréglable :

Soit un IBSO faisant la pose en un ou deux temps et des instantanés rézlables automati-
quement a | seconde, 1.2 seconde, 1/5¢, 1/10°, 1252, 1/50° et 1 100¢ de seconde.
Soitun VARIO faisant la pose en un ou deux temps et les instantanés au 1:25¢, 1/50¢ et | /100€,

Il est muni d' objectlfs anastigmats donnant des négatifs d'une grande finesse, suscep-
tibles de fournir des épreuves agrandies qui, tout en ayant la nettet¢ d'épreuves directes, ont infi-
niment plus de cachet artistique.

Grice au STEREO-POCKET, on allie, avec le minimum de frais, les charmes de la sté-

réoscopie aux avantages de la photographie ordinaire.

l A photographie stéréoscopique est sans conteste bien plus attrayante que la photographie

Prix du STEREO-POCKET, livré avec 3 chéssis métal, 1 déclencheur

45 % 107 6x13
Avec anastigmats MICROR, f. 6.8 sur obturateur VARIO. .. .. .. 425 fr. » »
— — HUET, .5 — IBSO ........ 525 » 575 fr.
— — TRYLOR, f. 678 — — e 495 » » »
— — STYLOR, f. 4/5 — o 595 » » »
— —  STYLOR, 1. 63 — — e, » » 575 »

Sur demande accompagnée de O fr. 50, nous adressons franco :

CATALOGUE 141 CATALOGUE 15
Appareils, Accessoires et Produits photographiques Appareils et Mat riel Cinéma d2 Projection

Abondamment illustrés et documentés
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SOMMAIRE

Tome XXV.

Le uNautographe» permet a un navire de tracer
lui-méme sa route sur la carte .. .. .. .. .. %

Lesmilleetuneformesde lampes employées enT S F.
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LE <« NAUTOGRAPHE »
PERMET A UN NAVIRE DE TRACER LUI-MEME
SA ROUTE SUR LA CARTE

Par ANDRY-BOURGEOIS

un précédent numéro — nos officiers

de marine assuraient la marche de leur
bateau au moyen d'une opération courante
assez simple et qualitative,

J UsSQU’A présent — nous ’avons dit dans

tournant librement par l'action résistante
de I’eau, et d’autant plus vite que la vitesse
du navire est plus grande; on enregistre alors
cette rotation de I'hélice du loch 4 I'aide d’un
compteur de tours (tachyme-

appelée la fivation du point
estimé, ou bien encore par
I’emploi d’une autre méthode,
plus compliquée et pour ainsi
dire quantitative, permettant
alors la fixation du point ob-
servé. Cette seconde méthode
nécessitait, en effet, I’obser-
vation de la hauteur des astres
au-dessus de I'horizon, dans
un ciel clair, sans nuages ni
brouillard, & 'aide de I'appa-
reil bien connu des marins,
le sextant, et d’une suite de
calculs de trigonométrie sphé-
rique plutét compliqués.
Aussi, dans bien des cas,
les officiers s'en tenaient-ils
simplement & la navigation &
Uestime (navigation estimée),
pour laquelle il suffit unique-
ment de mesurer le chemin
parcourw par la vitesse du
navire et la direction suivie,
le cap, comme on dit. On
mesure d'abord le chemin par-
couru en se servant de l'instrument connu
depuis plusieurs siécles et appelé « loch ».
Le loch se compose généralement d’une
hélice-flotteur filée au bout d'une corde
(ligne) a I'arriere du bédtiment en marche et

LE LIEUTENANT DE VAISSEAU
ALFRED BAULE

Inventeur du « Nautographe » ou
traceur électromagnétique de la
roule tenue par un navire.,

tre), qui, sur un cadran gra-
dué, traduit en milles marins
(1.852 métres par mille) la
rotation de cette petite hélice
(voir dans le n° 79 de La
Science et la Vie : « Le loch
¢électrique sous-marin »).
Pour la direction suivie par
le navire, on la vérifie aisé-
ment en examinant l'instru-
ment appelé «compas gyros-
copique»(systéme Sperry pour
les paquebots et transatlan-
tiques); appareil totalement
différent de la vieille boussole
(rose des vents) et qui indique
fort bien la route (ou cap)
tenue ' par le batiment par
rapport au Nord géographi-
que. On sait que le gyro-
scope cherche toujours la
paralléle a D’axe terrestre.
Ces deux indications quali-
tatives : chemin parcouru et
direction suivie se complétant
I'une par l'autre, sont alors
reportées a4 la main sur la carte marine de
bord parun trait légeraucrayon, reproduisant
ainsi le sillage méme du navire sur les vagues.
Or, peu d’officiers, si simple que semble
I’exécution de ce petit reléevement, sont
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capables de Pexécuter fidélement sans
commettre une légére erreur de dessin sur
la dite carte. Et cette petite faute initiale
entraine,foreément, toute une suite d’erreurs,
celles-ci étant toutes basées sur

bien distinctes. Il lui faut donc enre-
gistrer 4 la fois l’indication de direction
fournie par le compas gyroscopique et

-celle de la vitesse donnée par la rotation de

I’hélice du loch. Et, tou-

celle du début. Or, ces faibles c
erreurs ainsi multipliées ont

@- - [Z378)
causé parfois la perte du navire ; P

d jours mécaniquement, il
doit combiner et transfor-
mer ces deux renseigne-

les croiseurs Chanzy et Chdteau-

ments en une ligne colorée,

renault, par exemple, ont été
victimes d’erreurs de calecul sur
leur point. Plus récemment en-
core, une escadrille de torpil-
ieurs améri-

tracée immeé-
diatement sur
[ la carte (4 une

R échelle donnée).
Mais la direc-

cains s'est per-
due sur la cite

tion varie pres-
que 4 chaque

du Pacifique moment, elle
(Californie), . obéit toujours
pour la méme FIG. 2. — PRINCIPE DU LOCH ELECTRIQUE auximpulsions,
raison. L’equ de mer pénétre par une ouverture spéciale (a droite) dans si iaibles ou si

Ilserait donc le long tube métallique T du loch (15 & 20 métres), situé sousla involontaires
précieux que ce caréne (fig. 3) et vessort par r autre extrémité (@ gauche) avec les  soient-elles, du
fit justementle bulles dair by, by, by que lui envoie leréservoir @ air compriméR.  arin qui tient

navire qui, dé-
sormais, puisse
tracerlui-méme
etdessinerauto-
matiquement,
avec une siireté
absolue, son
propre chemin
sur la carte marine. Le tracé ainsi obtenu
serait infaillible ; et, en cas de contestation,
d’abordage, d’avarie, ou méme simplement
de retard, la route indiquée sur la carte par
le navire, agissant alors lui-méme comme
un véritable témoin, fournirait aux arbitres
un document absolument sans appel.

Il est vrai que ce probléme, étant & la fois
délicat et difficile, est de-
meuré fort longtemps sans
solution pratique.

Il vient enfin d’étre ré-
solu 4 la gloire de la marine
francaise, griace & I'ingé-
nieux et fort simple appa-
reil imaginé et mis aupoint
par le lieutenant de vais-
seau Alfred Baule et que
nous avons sommairement
décrit dans notre numé-
ro 80 (article sur I'Expo-
sition de Physique).

Nous allons revenir, avec tous les détails
qu’il comporte, sur le dispositif de cette
remarquable invention. Le nautographe ou
traceur de route doit pouvoir, comme nous
Pavons fait remarquer, effectuer mécani-
quement et simultanément deux opérations

Le déplacement de Ueau et des bulles est fonction de la vitesse du
navire (F, direction de marche du bdtiment). b,, bulle dair
tsolant le plot de platine P ; ¢, chronographe donnant le temps de
parcours de la bulle ; d, compteur de bulles totalisant Uespace
Parcoury (2.876 bulles) ; M, conlact & la masse (retour par la
coque et la mer) ; E, électro-aimant pour lUentrée des bulles.
La bulle, en passant sous le plot P, déclenche la bulle suivante
et actionne & distance le chronographe c et le compteur de bulles d.

FIG. 3. — POSITION DU LOCH DU
LIEUTENANT BAULE

Le tube T du loch & bulle dair est
tmmergé sous la caréne, sous l'une des
fausses quilles du navire.

la barre du
gouvernail.
Quant a la vi-
tesse, elle semo-
difie A chaque
changement
d’allure du ba-
timent, dans la
conduite des machines. On voit donc toute
la difficulté pour le traceur de route de dessi-
ner exactement la ligne du sillage du navire
sur la carte; il doit pouvoir, & chaque ins-
tant, reconstituer de lui-méme les deux
éléments essentiels qui la déterminent.

I’appareil du lieutenant Baule, inventé
en 1916 et mis au point par lui-méme, réussit
parfaitement a réaliser
cette opération difficile et
complexe; il est, du reste,
rendu réglementaire & bord
des batiments de I'Etat
depuis I’année 1922.

C’est en s’adonnant a la
construction d’un traceur
de conduite de tir, qui est
une invention uniquement
militaire, que le lieutenant
de vaisseau Baule a été
amené i résoudre le déli-
cat probléme de naviga-
tion qu’est le tracé automatique sur la carte
marine de la route tenue par le navire.

En résumé, ¢’est par une alternative rapide
d’observations prises en allant, sur un rythme
cadencé, du loch au compas et du compas
au loch, que l'appareil compose et dessine
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aussitét sur la carte une ligne brisée, mais
formée d’éléments tellement minuscules
qu’clle devient, en réalité, unc ligne droitc
ou courbe, reproduisant la route mémc
suivie par le navire sur la surface des flots.

L’appareil « traceur de route », relative-
ment trés simple, se présente comme il suit :

D’abord, la carte hydrographique de la
région parcourue par le bitiment, carte ten-
«due bien rigide aux bords d’un cadre fixe.

Sous cette carte est installé, dans un
carter, un plateau en fer doux, mobile et
asservi alternativement aux ordres d’un
électro-aimant commandé par le loch de

grande rapidité de leur déplacement d’avant
en arriére, déplacement qui est fonction de
la vitesse de I’eau dans le tube ct, par suite,
fonction de l'allure du navire, déclenchent
électriquement, en isolant alors un contact
(voir fig. 2), la marche du compteur de
tours, qui donne ainsi la vitesse du bateau.
Et ce compteur de tours actionne, au moyen
d’un électro-aimant, le plateau en fer doux,
en lui imprimant une suite ininterrompue de
petits mouvements parfaitement rectilignes.

Ce loch & bulles d’air, fonctionnant d’une
fagon continue, donne donc & chaque instant
la vitesse, a quelques centiémes de nceud prés.

FIG. 4. — REPRESENTATION DU FONCTIONNEMENT DU LOCH BAULE A L'EXPOSITION DE
PHYSIQUE DU GRAND PALAIS (DECEMBRE 1923)

Pour expliquer au public le fonctionnement du loch & bulles d’air, on a remplacé celles-ct par de pelites
billes d’acier, roulant dans le tube incliné et déclenchant les appareils d’enregistrement.

vitesse et d’un moteur spécial, dit moteur
asservi, obéissant aux impulsions (droite et
gauche) du compas gyroscopique Sperry,
dontnous aurons bientdét1’occasion de parler.
Ce disque est donc animé de deux mouve-
ments tres faibles, bien distincts et fort brefs.
Un premier mouvement est fourni par le loch
et son électro-aimant, traduisant ainsi la
vitesse du navire. Mais ce n’est pas d’un loch
vulgaire ou ordinaire que se sert le lieute-
nant Baule. C’est d’'un nouveau loch, tout
spécial, formé d’un long tube creux (15 a
20 meétres), placé, parallelement & I’axe, sous
la caréne du bateau, allant de l'avant &
I’arriére (voir fig. 2 et 3) et dans lequel la mar-
che du navire fait circuler, plus ou moins
rapidement, I’eau de la mer ambiante.

Le passage de cette eau dense entraine
les bulles d’air que lui envoie, une 4 une, un
téservoir i air comprimé a pression calculée
(8 4 6 kgr.). Ces bulles, par la plus ou moins

Le nombre de bulles indique bien la
distance parcourue en centiémes de mille.
Ce nouveau loch, dont tous nos croiseurs
de guerre (croiseurs pourvus de torpilles A
grande distance) vont étre bientot dotés,
a déja retenu Iattention d'un certain
nombre de compagnies de navigation.

-En effet, un des principaux avantages du
loch 4 bulles d’air consiste essentiellement en
ce qu'il est pratiquement indéréglable. Ainsi,
au cours de longs essais effectués sur le « Chas-
seur 86 », un des bitiments annexes du centre
d’études de l’arsenal de Toulon, on a cons-
taté que le tube du loch Baule, par ses dispo-
sitions spéciales, était insensible aux varia-
tions du régime de I’cau «le long de la caréne»,
variations dues elles-mémes aux change-
ments de vitesse, d’assiette ou de tirant d’eau
du navire, ou encore sous I'effet des herbes
ou coquillages qui se déposent le long de la
dite caréne (fig. 3, & la page précédente).
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Il a été constaté, notamment, qu’apreés six
mois d’immersion, le tube était garni d’algues
extérieurement, mais qu’il était parfaite-
ment propre a lintérieur, et ce fait secul

plateau-table et la carte se trouve, glissant
sur un bras mobile, un chariot en fer doux
qui, par en bas, adhére ou cesse d’adhérer a la
table suivant les ordres d’un électro-aimant

explique suffi-
samunentla cons-
tance du tarage
de I'instrument.

D’ailleurs,
dans les nou-
veaux modéles
en cours d’ins-
tallation sur
plusieurs bati-
ments, le tube
est A l'intérieur
du navire, et les
prises d’eau qui
le mettent en
communication
avec la mer sont
étudiées et éta-
blies tout spé-
cialement pour
annuler 1’effet
des ondes loca-
les ou lames sa-
telliles soulevées
par le batiment.

C’est done la
un perfectionne-
ment fort im-
portant qui dis-

FIG. 5.
COUPE GENL-
RALE DU NAU-

TOGRAPHE

Le plateau cir-
culaire de fer
doux T repose
par des Tou-
leaux R (gui-
des ) surun sup-
port tournant
S8’ qui est en-
trainé sous I ac-
tion du «moteur
asservi de cap » M, commandé lui-méme par les compas
gyroscopigues de direction. Les électro-aimants M,, sous le
chariot D, fonctionnent quand le courant est coupé (fig.6)
et collent D a la table T. L’électro supérieur M, actionne
alors directement la bille encrée B qui se déplace sur la
carte P tendue rigidement sur un cadre fixe & la surface de
Tappareil. G, bras mobile servant de guide pour le déplace-
menl du chariot D ; A, est I'électro-aimant (actionné par
le loch ) qui élablit le va-et-vient de la table T ; K, ressort
de rappel ramenant le plateaw au repos. La table T,
entratnant le chariot D et la bille encrée B, tourne en
méme temps que le navire et dun angle égal par rapport
au Nord géographique.

COUPE GENERALE

spécial, et, par
en haut, au
moyen d’'un se-
cond électro-ai-
mant, dirige sur
la surface de la
carte les dépla-
cements d’une
petite bille
d’acier recou-
verte d'un feu-
tre imbibé d’en-
cre de couleur,
violette, par
exemple (fig. 5
et fig. 6).

Le loch a bul-
les d’air donne,
aux vitesses
moyennes, un
déplacement
toutes les six
secondes a la
table, puis im-
médiatement le
compas gyros-
copique lui en-
voie une orien-
tation (a droite

tingue le loch Baule de tous les autres syste-
mes connus et employés jusqu’a ce jour.

Un second mouvement est fourni ensuite
par le compas, au moyen d’'un support
tournant et donnant la direction. Le plateau
de fer doux fait un angle toujours égal
a celui que prend I’axe du bateau par rapport
au Nord géographique. En outre, entre le

ou & gauche). La bille métallique obéit au
chariot qui l’entraine magnétiquement et
dessine alors sur la carte marine un trait
minuscule violacé dépendant des deux im-
pulsions successives indiquées plus haut.
. Six secondes aprés, le loch recommence son
action, puis le compas intervient de suite,
le chariot se déplace 4 nouveau et la hille

goaaco ?//%
)

(G iz gz

i

Foncrionnement pu NautTocrarre

¥FIG. 6. DETAILS DU FONCTIONNEMENT DU NAUTOGRAPHE
Sous Taction de Uélectro A, du loch Baule, la table de fer T avance, entrainant le chariot D qui y adhére
par ses électro-aimants M, (figure de gauche). Quand la table s’ arréte, les électros du chariot se décollent
sous I'action de ressoris antagonistes (figure de droile). Le chariot reste en place, suspendu sur le bras
mobile G, et la table T reste en arriére. Puis, le chariol se recolle sur la table qui, animée d'un nouveau
déplacement, le raméne en avant. My, électro de commande de la bille encréeB se déplagant sur lacarie marine,
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¥iG. 7. — DISTRIBUTEUR DE CAP, SOLIDAIRE DU TRACEUR DE ROUTE
C’est Uappareil de remplacement du compas gyroscopique.

dessine un second petit trait, qui s'ajoute a
celui déja tracé sur la carte (fig. 6).

Aprés dix, vingt, cent, mille répétitions
de ce mouvement composé, bref et alter-
natif, une longue courbe, dessinée ainsi
automatiquement, reproduit sur la carte,
tracée par le vaisseau lui-méme, la route
qu’a tenue ce dernier et fixe exactement les
points successifs par lesquels il a passé. Le
« point observé» est donc parfaitement
inutile avec ce traceur automatique de route.

Une petite batterie d’accumulateurs de
16 4 20 volts alimente une partie des circuits
des divers électro-aimants. Elle doit étre
d’assez grande capacité : 50 ampéres-heure
et plus, pour permettre un long relevé. Le
reste des circuits demeure branché sur la
canalisation électrique de bord (courant
continu). Enfin, en cas d’avarie, une petite
batterie-tampon permettrait encore trés suf-

FIG. 8. — VUE ARRIERE DES MOTEURS
ASSERVIS (APPAREILS DE DEMONSTRATION)

Les poids agissant sur le moteur remplacent les
effets de direction du compas gyroscopique.
En bas, vers la gauche, on voit un moleur asservi
ouverl el, a droile, un aulre moleur asservi
fermé. Pour la disposition spéciale des électro-
aimanis, se reporter & la fig. 19, page 135,
du no 80 de La Science et la Vic.

fisamment le fonctionnement de ’appareil.

Des postes répétiteurs peuvent repro-
duire les indications au « blockhaus », 4 la
passerelle de navigation, partout enfin
ou Pon a besoin de connaitre la marche
exacte du batiment (fig. 10, page suivante).

De nombreuses expériences, répétées
depuis plus de deux ans, ont démontré
I’exactitude suffisante avec laquelle travaille
le nautographe du lieutenant Baule.

Les résultats déja obtenus par cet appa-
reil sont done absolument concluants :
ainsi, sur une traversée, I'erreur ne dépasse
pas 1/1500¢ du parcours, c'est-a-dire que,
sur 1.500 milles nautiques parcourus, le
tracé de la route restera exact a4 1 mille
marin prés (1.852 m.). Ceci suppose, bien
entendu, la connaissance exacte du courant
marin. Dans les parages ou les courants sont
importants, des cartes spéciales les indiquent
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a4 toute heure de la
marée ; dans les autres
cas ils restent parfai-
tement négligeables.

Remarquons, toute-
fois, que, le prix des
compas gyroscopi-
ques, indicateurs de
cap, étant encore trés
élevé, ces instruments
de précision ne sont en
usage qu’'a bord des
bitiments de guerre
d’un certain tonnage
et 4 bord des grands
paquebots. Le lieute-
nant de vaisseauBaule
a étudié tout récem-
ment un relais spécial
qui s’adapte parfaite-
ment a tous les com-
pas magnétiques pour
leur permettre de ré-
péter & distance leurs
indications et aussi de
commander au traceur
de route nautique tout
comme Jes compas gy /s

ol e g P
A L s
‘l' 49 4 4 4
=)

automatique de leur
route sur la mer.

On comprend donc
I'utilité du « nauto-
graphe » pour établir
la route que tient le
navire en cas de brouil-
lard épais,quand onne
peut se servir ni du
sextant,nid’autres ap-
pareils pour faire le
point observé, et, sur-
tout, pour déterminer
le chemin exact que
suit un sous-marin en
plongée, toujours ex-
posé & la rencontre de
récifs invisibles ou
d’épaves immergées.

Pour entrer dans les
passes difficiles sans
aucun accroec, ni em-
bardée quelconque,
I’appareil «traceur de
route » est donc tout
indiqué.Ainsi,pendant
la guerre, le cuirassé
Lorraine, de 25.000

roscopiques. Il ne faut
pas croire, d’ailleurs,
que les bons vieux
compas magnétiques
(boussoles) soient sur le point d’étre aban-
donnés. Ils ont fait, eux aussi, de grands et
réels progrés (voir La Science ef la Vie, n° 74)
et l'on arrive maintenant & construirce des
compas dits liguides (c’est-a-dire dont la rosc
baigne dans un liquide spécial qui amortit
ses oscillations) de trés grande précision.
Sans doute, 4 ce point de vue, évidemment,
ils n’égalent pas la précision des compas
gyroscopiques bien réglés et bien entretenus,
mais ils ont pour

FIG. 9. — TABLEAU

L’APPAREIL TRACEUR DE ROUTE

tonnes de déplace-
ment, en pleine rade de
Corfou, se livra a d'im-
portantes expériences.
Ce batiment d’escadre, grace & Pappareil du
lieutenant Baule, exécuta un circuit complé-
tement fermé, puis emboucha facilement,
d’une fagon rigoureuse, la petite passe de
Corfou, dont la rade était encombrée de filets
pare-mines ef, d’estacades. Des résultats ana-
logues ont été bien souvent obtenus avec les
appareils en service ; nous donnons, a titre
d’exemple, le tracé d’une petite randonnée

DE MANGEUVRE DE

‘effectuée par le croiseur Thionville en rade

d’Hyéres (voir la

eux le grand avan-
tage de la simpli-
cité, ils sont faci-
lement réglables et

fig. 1, qui préceéde
cet article).

Il esl incontes-
table que le marin

ne nécessitent au-
cun entretien.

Le relais spécial
Baule pour compas
magnétique vient
done & point pour
permettre aux pe-
tits batiments la
répétition 4 distan-
ce des indications
de leurs compas,
ainsi que le tracé

FIG. 10. — REPETITEUR DES INDICATIONS FOUR-
NIES PAR LE NAUTOGRAPHE

Le traceur deroute est muni de systémes répélileurs repro-
duisant les indications partoui ol il est nécessaire de
connaitre la marche du navire. F,, vis sans fin for-
mant bras oscillant autour de Taze T, (fixe) ;
G, écrou se déplagant sur la vis F, ; N°, éleciro-aimant
d’enlrainement de la bille ; O', bille dacier avec feulre
encré ; P,, moteur dorientation du bras Fy ; P,, moleur
de rotation de la vis F,. Ce sont des moleurs asservis &
des distributeurs commandés par la rotation du bras ¥,
el par le déplacement du chariot D le long du bras (fig.5) .

ne pouvait réver
rien de mieux que
I’appareil traceur
de route pour gui-
der, d’une fagon in-
faillible, la course
de son esquif sur la
créte des vagues et
sousleciel étoilé.La
science n’'a donc
pas fait faillite !

ANDRY-BOURGEOIS.



LES MILLE ET UNE FORMES
DES LAMPES A VIDE EMPLOYEES EN T. S. F.

Par P. HEMARDINQUER

oUs les amateurs de T. S. F., et méme souvent que ces lampes, possédant un fila-

I tous nos lecteurs, connaissent fort bien ment spécial, ne nécessitent qu'un ampé-

maintenant la lampe 4 vide de récep- rage extrémement faible de la batterie de

tion sous sa forme ordinaire (fig. 1) : ampoule chauffage ; il est ainsi possible d’utiliser

de forme sphérique, filament horizontal en des piles séches de grande capacité, qui

tungsténe, grille de nickel ou de molyb- h sont trés pratiques, au lieu d’accumulateurs.
AN

déne disposée en hélice, pla-
que cylindrique, également en
nickel ou molybdéne.

Ce n’est cependant la qu’un
des multiples aspects revétus
par cette petite lampe si pré-
cieuse, diverse en ses formes
comme dans ses applications.

Nous n’indiquerons, d’ail-
leurs, ici, que quelques modéles
peu connus de lampes de récep-
tion. Il est d’autant plus utile

Tout en entourant compléte-
ment la grille, il n’est pas néces-
e TN saire que la plaque soit toujours

' ~ N\ cylindrique : elle peut étre de
section elliptique (fig. 6) ou de
section rectangulaire (fig. 7).

Les filaments non plus ne
sont pas forcément en tung-
sténe, et des lampes extréme-
ment intéressantes possédent
des filaments en platine recou-
verts d’oxydes (fig. 8).

d’avoir quelques notions sur ces
lampes, que beaucoup d’entre elles
commencent i étre importées en
France ou méme sont construites
par des fabricants frangais, et que
leur étude par les amateurs peut
amener de grands progrés dans les
divers procédés de réception.
L’ampoule en verre, dans la-
quelle on fait le vide, peut d’abord

FiGg. 2.
LAMPI AXN-
GLAISE A
ELECTRODES
HORIZONTA-

LES

avoir une {orme FriG.l.— TYPE OR- portions I’émis-
quelconque ; la DINAIRE DE LAMPE sion électroni-
lampe anglaise, DE RECEPTION quefournie par
représentée par la FRANCAISE le métal, et per-

figure 2, a, on le
voit, une forme qui peut parai-
tre bizarre, tout en possédant
des électrodes classiques.
D’autre part, ’ensemble
filament-grille-plaque  n’est
pas forcément horizontal, il
peut étre oblique (lampe
« Téla », de construction
récente) ou vertical ; il existe,
en Angleterre et principale-
ment aux Etats-Unis, de
nombreux modéles de ces der-
niéres lampes, dont les figures
3, 4 et 5 représentent trois
exemplaires caractéristiques.
Aux Etats-Unis, il arrive

Le fil de platine iridium est
recouvert d'une série de couches
d’oxyde de baryum et d’oxyde de
strontium, & I'aide d'un procédé
industriel relativement complexe.

Ce traite-
ment a pour
but d'augmen-
ter dans dec
grandes pro-

met ainsi d’ob-
tenir, avec la méme éner-
gie, un rendement bien
meilleur qu’avec un fila-
ment ordinaire ; de plus,
il suffit de chauffer ce
filament & une tempéra-
ture relativement peu
élevée correspondant au
rouge sombre, c’est dire
que la durée de la lampe
se trouve accrue dans des
proportionsconsidérables.
Les lampes de ce mo- ¥i1G. 3. — LAMPRE
dele sont employées avec ANGLAISEAELEC-
succés pour I'émission (2 TRODES VERTI-
la station de I’Ecole supé- CALES
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F1G. 4., — AUTRE TYPE DI
LAMPE ANGLAISE A ELEC-
TRODES VERTICALES

rieuredes P.T.T..
notamment), et
pcuvent rtendre
aussi de bons scr-
vices pour la

réception, On
construit des
« amplificateurs

de puissance »,
avec lampes &
oxydes, destinés
a étre placés a la
suite d’amplifica-
teurs & haute fré-
quence ordinai-
res, et permettant
de trés puissantes
et trés pures audi-
tions en haut par-
leur (fig. 9).

Sur ce principe,
sont également
réalisées d’excel-

tion suffisante & /8
grande distance '
de Paris, sans
1'aide d’une
bonne antenne,
puisqu’une cen-
tralisation exces-
sive v régne en
T.S.F. et quil
n’existe encore
que trés peu de
postes régionaux.

Sans oser espé-
rer de tels résul-
tats, nombre d’a-
mateurs {rangais
déplorent la né-
cessité de I'usage
de batteries d’ac-
cumulateurs de
forte capacité et
surtout de leur re-
charge fréquente.

lentes lampes de réception a trés faible

consommation, dont le courant de chauffage

du filament ne dépasse généralement

pas quelques centiémes d’ampére. fi
Les petits audions américains & fas-

ble consommation sont souvent
absolument minuscules ; le
fameux tube & vide «U. V.199»,
de la « General Electric Co» de
* chenectady, est muni d’un fila-
ment de tungstene dit « X. L. »,
recouvert d’une gaine de sels
rarcs, dont le diamétre est au
plus d’un quart de celui d’'un
cheveu humain ! IL.a tempéra-
ture de ce filament au moment
du fonctionnement de I'audion
est inférieure a 4000°.

Une batterie de trois éléments
de piles séches en série est alors
suffisante pour assurer le chauf-
fage, et un poste de réception,
monté avec une lampe de ce
modele, devient alors un objet
cssentiellement portatif, que
I’'amateur de T. S. F. peut utili-
ser dans tous ses déplacements.

Remarquons, d’ailleurs, que
ce résultat peut étre obtenu
aux Etats-Unis grice au grand
nombre et & la puissance géné-
ralement suffisante des postes
émetteurs de « broadecasting » ;
en France, un poste 4 une
lampe ne permettrait pas d’ob-
tenir, le plus souvent, une récep-

rant

FIG. 5. — LAMPE AMERI-
CAINE A BELECTRODES
VERTICALES

Non seulement
les isolés, qui ne
disposent

pas du cou-

LAMPE

AMERICAINE
« RADIOTRON » A PLAQUE
DE SECTION ELLIPTIQUE

d’un

secteur, mais méme les citadins
privilégiés, qui ont & leur dispo-
sition du courant continu ou
alternatif, imputent & tort ou &
raison 4 leur batterie de chauf-
fage la cause de la plupart de
leurs déboires en T.S. . et des
« pannes » trés souvent nom-
breuses de leurs postes.

C’est pour ces raisons que la
lampe & faible consommation et
A coefficient d’amplification nor-
mal a été la bienvenue en
France. Exposée pour la pre-
miére fois & I’Exposition de
Physique et de T.S. F., la lampe
a faible consommation « Radio-
Micro » ou « Métal » ne con-
somme que 6/100¢ d’ampére par
lampe, alors qu’une lampe ordi-
naire consommait 6 ou 7/10¢
d’ampeére, soit au moins dix fois
plus. Elle permet done l'usage
d’accumulateurs légers de faible
capacité, ou méme uniquement
de piles séches a grand débit.

Une autre solution évitant
I'emploi d’accumulateurs de
forte capacité consiste 4 utiliser
pour le chauffage des lampes.
et méme pour la tension de
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i plaques, le courant alternatif
* % dusecteur aprés redressement,
ou le courant continu a 'aide
d’un montage approprié.
L’emploi du courant alter-
natif redressé nécessite alors
généralement ’emploi de lam-
pes spéciales possédant un fila-
ment d’un gros diameétre et,
par conséquent, & forte consom-
mation. Ainsi un modéle connu
de ces lampes exige, pour un
bon service, un courant de
chauffage de 2 volts et un
débit de 3 ampéres par lampe.
Sans parler des « lampes &
cornes », utilisées pour la récep-
tion des ondes courtes, et

1
10
&

F1G. 7.

LAMPLL AN-

GLAISE A

PLAQUE DE

SECTION  dans lesquelles les connexions
RECTANGU- (e grille et de plaque se font
LAIRE

par des bornes séparées,
placées sur l'ampoule, au
lieu de se faire par le culot, il
existe encore d’autres modéles de
triodes trés intéressants.

Dans les lampes allemandes (fig.
10). Telefunken ou A. E. G., la
plaque a la forme d’un disque, et la
grille celle d’une spirale plate. Le
filament n’est pas rectiligne, mais
curviligne. Dans ces lampes, verti-

¥iG. 9, —

AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE
MONTE AVEC DES LAMPES A FILAMENT RECOU-
VERT D’OXYDES

cales ou horizontales, les connexions se font
par le culot, comme dans les lampes fran-
caises, ou par deux culots placés & chaque
extrémité ; deux broches servent alors 2 ali-
menter le filament, et deux autres, de ’autre
cdté, sont reliées a la grille et a la plaque.

Il peut souvent arriver que le filament
d’une lampe soit brilé ou cassé alors que le
vide dans I'ampoule est encore excellent et
que grille et plaque sont en bon état ; c’est

"ment en service

pour éviter cet
inconvénient  que
I’on construit des
lampes & deux fila-
ments; ces der-
niers peuvent étre
mis successive-

par une manceuvre
simple. Le triode
Junot (fig. 11),
fabriqué en Fran-
ce, posséde ainsi
un double fila-
ment, ce qui per-
met une durée
plus longue d’uti-

lisation. On re- F1G. 8

marquera, €en LAMPE A FILAMENT
outre, RECOUVERT D’OXYDES
sur la (WESTERN-ELECTRIC)
figure,

la forme spéciale de la plaque
formée d’anneaux superposés.
Arrivons enfin a une lampe
tout A fait spéciale, la lampe a
deux grilles, Il existe des mode-
les américains et allemands de
ces lampes (fig. 12), et, tout
récemment, une grande société
francaise a commencé la fabri-
cation des lampes de ce type
(fig. 13 et 14), qui est d ailleurs excellent.
Les lampes se pré-
sentent sous la T
forme ordinaire, { &0\
mais une deuxiéme |
grille, également en
hélice, est placée
entre le filament et
la grille habituelle.
Ces tétraodes pos-
sédent de trés remar-
quables propriétés :
leurs filaments n’ab-
sorbent, en effet,
que 0,35 ampere,
alors qu’'une lampe
ordinaire absorbe
0,7 ampeére au mini-
mum, ce qui permet
d’utiliser des accu-
mulateurs de faible
capacité, sinon des
piles & grand débit.
De plus, la ten-

sion plagque peut
étre trés peu élevée ;
pour les lampes

FIG. 10. — LAMPE AL-
LEMANDE, TYPE VER-
TICAL (TELEFUNKEN)
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francaises citées clle est seulement
de 8 volts, ce qui permet d’em-
ployer simplement des piles séches
pour lampes de poche, au lieu d’une
batterie spéciale de chauffage.

Enfin, ces lampes se prétent
fort bien a la réalisation de mon-
tages variés, tels que montages
antiparasites, amplification haute
et basse fréquence par la méme
lampe, montage en détecteur hété-
rodyne, etc. Avec un meilleur
rendement que les lampes ordi-
naires, elles peuvent d’ailleurs étre
employées absolument seules en
détectrices, amplificatrices a basse
fréquence et oscillatrices.

Nous indiquerons seulement
deux montages simples, dans les-
quels la deuxiéme grille sert de
soupape, la premiére grille portée
a4 un potentiel positif attirant les
électrons émis par le filament,

Dans le premier montage en
détectrice autodyne (on a repré-
senté 'accord en dérivation, mais
il pourrait étre en Tesla, ou la
réception peut se faire sur cadre)
I’entrée des courants
de T.S.F. se fait entre

FIG. 11. — LE TRIODE « JUNOT » A

DEUX FILAMENTS

montage normal d'une lampec i
vide en amplificatrice 4 basse fré-
quence, la grille intérieure est
simplement réunie au pdle positif
de la batterie de tension.

Le montage le plus intéressant
est, sans doute, le montage en
lampe détectrice a réaction, puis-
qu’il permet des résultats supé-
rieurs & ceux que l'on obtient au
moyen d’une lampe ordinaire, et
qu’il donne au poste une trés
grande mobilité par suite du faible
courant de chauffage et de la mini-
me tension de plaque nécessaire.

Le montage que nous avons
décrit est celui indiqué par les
constructeurs de la lampe, mais
on a pu, par la suite, en préconi-
ser de nombreuses variantes,

D’abord, tout en maintenant
I'écouteur sur le circuit grille de
la grille intérieure, il est possible
de faire I'entrée des courants de
T.S. F., comme a I'habitude, sur
le pole négatif de la batterie de
chauffage. Dans ce cas, on inter-
calera sur la deuxiéme grille un
condensateur de 1/10.000¢
de microfarad shunté par

¥16.12.— LAMPE ALLE-
MANDE ADEUX GRILLLS

A, plaque formée de six anneaux super-
posés ; B, grille ; C, les deux filaments.

la deuxiéme grille et
le point milieu de la
batterie de chauf-
fage; on voit qu'il
est inutile d’em-
ployer un condensa-
teur shunté, comme
avec les lampes
ordinaires. Sur la
premiére grille est
placée une self de
réaction couplée
avec le primaire,
dans le montage sur
antenne, ou avec
une autre petite self
intercalée dans le
circuit du cadre,
dans le montage sur
cadre (fig. 15).
Ledeuxiéme mon-
tage, indiqué figure
16, est analogue au

une résistance de
3 4 4 mégohms.
La premiére
grille sera, d’ail-
leurs, portée par
des piles au po-
tentiel 4 8 volts.

Il est égale-
ment possible
d’intercaler le
récepteur télé-
phonique dans le
circuit de plaque
ct de placer le
condensateur
shunté sur la
grille intérieure.
La grille exté-
rieure sera alors
simplement por-
tée 4 un poten-
tiel positif en la
réunissant au

FIG. 13. — LAMPE FRAN-
CAISE A DEUX GRILLES

P, plague et sa broche ;

G gl, G? g*, grilles ordinai-

res el de contréle et leurs

broches ; F, filament et ses
broches.
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GRILLE DE CONTROLE  pdle positif de la
batterie de pla-
que de 8 volts.
Enfin, on peut
se servir de la
grille intérieure
pour détecter,
done placer le
condensateur
shunté sur cette
grille, et porter la
grilleintérieure au
potentiel positif.
I1 semble que
la bobine de
réaction en nid
d’abeilles doive avoir de 150 & 200 spires,
suivant les longueurs d’onde & recevoir.
La tension plaque de 8 volts, indiquée ici,
peut, d’ailleurs, étre modifiée et on peut la
porter jusqu’a 16 et méme jusqu’a 20 volts ;
mais, dans ce cas, le potentiel positif appliqué
a la deuxiéme grille ne doit pas étre le méme
que celui de la plaque, il doit toujours étre
moins élevé. Ce réglage est, d’ailleurs, trés
facile a effectuer lorsqu’on emploie des petits
éléments de piles assemblés par des con-

FILAMENT
FILAMENT

INTERIEURE
FIG. 14. — COMMENT SE
PRESENTE LE CULOT
D'UNE LAMPE A DEUX
GRILLES

GRILLE

_g

TRANSFORMAT LU
A BASSE
FREQUENCE

FIG. 16. — LAMPE A DEUX GRILLES MONTLEE
EN AMPLIFICATRICE A BASSE 'FR!?.QUENC‘E

RECEPTEUR
TELEPHONIQUE

L

8voLTs

h

—

.
[ .
e/

FIG. 15. — MONTAGE D’UNE LAMPE A DEUX
GRILLES A DETECTRICE AUTODYNE

nexions facilement accessibles ; ’emploi d’un
potentiométre n’est méme pas nécessaire.

Les montages exécutés avec la lampe a
deux grilles sont, d’ailleurs, trés nombreux
et nous avons seulement indiqué les plus
simples ; les amateurs francais en ont déja, a
Iheure actuelle, étudié un grand nombre
d’autres, fort intéressants ¢galement.

Nous espérons seulement avoir montré, par
ces quelques exemples, combien il est utile
pour les amateurs de ne pas se contenter
des montages exécutés avec des audions ordi-
naires, mais de se tenir au courant de tous
les montages nécessitant d’autres modeles
de lampes a vide, dont 1’étude et la réalisa-
tion ne peuvent manquer, & la fois d’ame¢-
liorer le rendement de leurs postes de ré-
ception, et d’amener, en général, la décou-
verte de perfectionnements utiles dans la
pratique de la radiotéléphonie.

P. HEMARDINQUER.

QUELQUES CONSEILS AU SUJET DES ANTENNES DE T. S. F.

les isolateurs d’antenne et en chasse

la poussiére. Mais, si la pluie n’est que

trés légére, la poussiére et la suie s’accu-

mulent et attirent ensuite ’humidité quand

I’air est humide ; le soleil cuit enfin cette

couche, qui peut nuire 4 I’isolement des iso-

lateurs. I1 est done indispensable d’amener

I’antenne de temps en temps et de nettoyer
trés soigneusement les isolateurs.

Pour la réception des ondes courtes, il

EN hiver, la pluie nettoie quelque peu

faudra employer deux ou trois isolateurs
en série ; certains types d’isolateurs, en effet,
donnent lieu & des pertes par capacité ; en
les mettant en série, on réduit considéra-
blement la capacité totale. Ajoutons que
cette capacité est formée entre le fil d’an-
tenne et le fil support, séparés par 'isolant,
qui constitue le diélectrique. L’addition de
deux ou trois isolateurs &4 chaque extrémité
du fil suspendu pourra permettre la réception
de signaux faibles, d’'une audition difficile.



LES SOURDS ENTENDRONT-ILS AVEC LEURS DENTS?

ous avons déja, dans
N cette revue (n° 74,
aolt 1923, pages153
et suivantes), parlé de mé-
thodes et appareils suscep-
tibles de permettre aux
sourds, sinon d’entendre les
sons, du moins de percevoir
des sensations capables, aprés une
période de rééducation, d’adap-
tation, de comprendre la parole
et de gouter la musique,

M. H. Gernsbach, rédacteur en
chef de notre confrére américain
Science and Invention, scst, lui
aussi, attelé i cet intéressant pro-
bléme, et vient de nous adresser sur
I'appareil qu’il a mis au point les
illustrations que nous reproduisons
ici et les renseignements ci-dessous.

Cet appareil, baptisé « Osophone » (de os
et de phint, voix), ne semble étre, d’ailleurs,
qu'une variante de I' « Ossiphone », décrit
dans le numéro de notre revue mentionné

L’ « OSOPHONE »
DE M. H. GERNSBACII

plus haut. Il est constitué par un électro-
aimant que l'on relie électriquement 4 un
microphone. La culasse de cet électro est
constituée par des lames minces, flexibles,
en fer doux. Les variations d'intensité du
courant téléphonique, qui interprétent les
sons proférés devant le microphone ou
recueillis par lui, mettent en vibration une
armature munie de deux maichoires en
caoutchouc durci que l'intéressé serre
doucement avec ses dents ; les
vibrations de ’armature sont ainsi
transmises, par les dents et
les os de la machoire et du
crane, au nerf auditif.

11 est bien évident que I'ap-
pareil ne sera d’aucune uti-
lité aux personnes dont la
surdité a pour cause une
paralysie compléte ou une
lésion grave du nerf auditif ; mais, si ce nerf
fonctionne, il n'y a pas de raison pour que
les vibrations qui lui sont transmises ne par-
viennent, par son intermédiaire, au cerveau.

Piéces polaires

Electro-aimant
en fer doux -
\

Microphone

Flexibles.en
Fer doux.

Machoires
en caoutchouc
dur

A gauche, détail de I'appareil ; & droite,
linventeur wtilisant U'Osophone pour
« écouter . un
concert radiolé-
léphonique.




LES LOCOMOTIVES ELECTRIQUES
A GRANDE VITESSE
DE LA C™ DES CHEMINS DE FER DU MIDI

Par René GANDIER

précédents numéros, les photogra-

phies et les caractéristiques des deux
locomotives ¢lectriques que les Compagnies
P.-L.-M. et d’Orléans ont fait construire
pour le service de leurs lignes électrifiées
ou en voie d’¢lectrification, et nous en avons
signalé la remarquable puissance.

Les Chemins de fer du Midi possédent, a
I’heure actuelle, deux machines plus puis-
santes encore que les précédentes, dont la
conception et la réalisation sont dues a
’éminent ingénieur M. Broussouse,

Les « Constructions Electriques de France »
viennent, en effet, de fournir & cette compa-
gnie deux locomotives a4 grande vitesse,
n% 3101 et 3102, d’'un modéle absolument
nouveau. Ces machines sont les prototypes
de celles qui feront, en 1925, le trajet Bor-

NOUS avons donné¢, dans un de nos

deaux-Espagne, & 100 kilométres-heure de
vitesse moyenne, Les essais officiels de ces
machines ont eu lieu 4 la fin du mois de
décembre dernier. en présence des ingénieurs
en chef du matériel et de la traction des
Compagnies de Chemins de fer du P.-L.-M.,
du P.-0., de I'Etat, ainsi que de P’ingénieur
en chef de I’Office central du Matériel. Ces
locomotives 4 grande vitesse ont donné
pleine et entiére satisfaction, et, par leur
conception nouvelle, elles méritent d’étre
signalées aux lecteurs de ce magazine.

Elles sont du type 2. C. 2, réversibles, c’est-
a-dire : un bogie, trois essieux moteurs, un bo-
gie; elles sont symétriques et peuvent, indif-
féremment, fonctionner dans les deux sens.

Les moteurs sont au nombre de six, verti-
caux et jumelés par essieu. L’attaque des
essieux se fait au moyen d’un arbre creux

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A GRANDE VITESSE, TYPE 2. C. 2, DU MIDI
Les panneaux latéraua ont été enlevés, el on apergoil, a l'intérieur, les groupes de moleurs verticaux,
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entrainant les roues motrices par un joint,
rendu élastique par l'interposition de res-
sorts et ne travaillant qu’'a I’entrainement.

L’arbre creux tournc dans decs paliers
horizontaux faisant partie d’un carter
étanche solidement fixé & 1a base des moteurs.

Chaque essieu regoit sa puissance d’un
moteur jumelé de 725 HP de puissance uni-
horaire. La puissance totale de la locomotive
estdoncde2.175 HP.

courant est capté sur la ligne de contact par
deux pantographes manccuvrés par Iair
comprimé. Un troisitme pantographe est
prévu sur la locomotive comme secours.
Les machines définitives actuellement &
I’'étude pour Bordeaux-Irun seront du type
2,.D.2 &4 quatre essieux moteurs et 800 HP
par essieu, soit 3.200 HP au total.
Les 2.C.2 peuvent atteindre en palier
120 kilométres-heure

La construction est
établie de fagon &
obtenir le maximum
d’avantages, outre la
grande puissance par
essieu que l’on peut
réaliser. Ainsi. le dé-
veloppement en hau-
teur des moteurs
principaux n’est li-
mité que par le gaba-
rit de la ligne. Le
centre de gravité se
trouve donc élevé et,
par suite, la période
d’oscillation trans-
versale est augmen-
tée. Cette condition
est trés favorable a
I’obtention d’une
bonne stabilité.

Chacun des deux
induits d’un moteur
jumelé posséde un
pignon conique en-
trainant une cou-
ronne dentée fixée

avec un train de
400 tonnes. Ces résul-
tats constituent des
records du monde,
aucun train électri-
que n'ayant jusqu'a
présent en scervice dé-
passé des vitesses de
90 kilometres-heure,

Lors des essais, un
train lourd spdéeial
avait été constituéet,
moins de trois minu-
tes apres le départ,
il prenait la vitesse
de 100 kilomeétres a
I’heure, pour attein-
dre ensuite, sans le
moindre incident,
une vitesse de 128 ki-
lomeétres. Clest la
plus haute vitesse
officiellement consta-
tée actuellement en
Europe pour des
trains lourds remor-
qués électriquement.

sur 'arbre creux.
L’emploi d’engre-
nages conigques jume-
lés et tournant en
sens inverse permet
d’éliminer par équi-

GROUPE MOTEUR GENERATEUR AUXILIAIRE

Ce groupe fournit le courant a bas vollage néces-
satre ¢ divers usages (éclairage, compresseurs d’ air,
ete.). Il fournit aussi le courant 4’ excitation pour
les moteurs lorsque, dans les descentes, ceux-ci mar-
chent en génératrices pour faire de la récupération.

Contrairement i\ ce
que l'on pourrait
penser, les problémes
qui se posent au tech-
nicien pour la réali-
sation des locomo-

libre mutuel les réac-

tions latérales et de supprimer ainsi, sur
I’arbre creux entourant I’essieu, tout dispo-
sitif de butée encombrant et délicat.

Enfin, on se rend immédiatement compte,
sur les photographies qui illustrent cet
article, que les groupes moteurs sont trés
dégagés, facilement accessibles et aisément
démontables aussi bien pour les visites pé-
riodiques que pour les réparations.

Le graissage est assuré par une circulation
d’huile alimentant de fagon continue les
diverses parties des moteurs a lubrifier.

La commande des moteurs se fait au
moyen .d’un contrdleur actionnant des
contacteurs, montés sur un arbre a4 cames. Le

tivesa grande vitesse
ne sont pas d’ordre électrique, mais d’ordre
mécanique. La construction des moteurs est
bien au point, et de bonnes solutions peu-
vent s'établir sans difficultés pour I'appa-
reillage. I1 n’en est pas de méme pour la
réalisation de la transmission principale du
mouvement aux essieux et aux roues, lors-
qu'on pose, a priori, la nécessité du moteur
suspendu, c’est-a-dire porté par le chissis.
(I1 est reconnu, en pratique, que les
moteurs portés par Dlessieu lui-méme ne
permettent pas I'obtention de vitesses supé-
rieures & 100 kilomeétres & I’heure.)
On congoit, en effet, que la liaison méca-
nique de deux organes animés d'un mou-
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VUE PRISE DANS L’'INTERIEUR DE LA NOUVELLE LOCOMOTIVE

On voil, au premier plan, le moteur vertical principal ; au deuxiéme plan se trouve un compresseur & air
assurant la ventilation. (Les pholos des nouvelles locomotives du P.-L.-M. et du P.-O., parues dans
notre n® 80, nous ont été obligeamment communiquées par la Société (Erlikon).

vement de rotation (moteur-essieu) et dont
les axes ne se maintiennent ni paralléles, ni
équidistants, est d’une étude particulie-
rement délicate. C'est ce qui explique les
nombreux tdtonnements et le nombre consi-
dérable de solutions qui ont vu le jour,
tant en Europe qu’en Amérique, depuis

vingt ans, mais dont aucune ne s’est imposée.
Les résultats obtenus par ces machines
aprés 25.000 kilomeétres de parcours confir-
ment toutes les espérances, tant au point de
vue de la régularité de marche que de la
bonne conservation des organes.
R. GANDIER.

COMMUTATEUR POUR METTRE UN CONDENSATEUR EN SERIE
OU EN PARALLELE SUR L’ANTENNE

i est bon que chaque appareil récepteur
soit muni d'un commutateur série-paral-
léele permettant de mettre le condensa-

teur d’antenne en série ou en dérivation sur
I’'antenne. Lorsqu’on recherche I'accord, on
doit, en effet, s’efforcer d’employer le plus
possible de self-induction et le moins pos-
sible de capacité. Dans les bobines pour
ondes courtes, la capacité propre est plus
grande en proportion de la self-induction
que pour les bobines 4 ondes longues.

Quand le condensateur d’antenne est en

paralléle, sa capacité s’ajoute a celle de
I'antenne et de la bobine de self-induction ;

quand il est en série, la capacité totale dans
le circuit est réduite. Si donc nous employons
un condensateur en paralléle en méme temps
qu'une trés petite bobine, nous obtenons
un rapport capacité-self-induction exagéré,
et il en résulte une réduction correspondgantc
de 1a tension de grille et du rendement.
Dans les bobines plus grosses, la perte de
rendement n’est pas aussi grande, car, méme
si le condensateur est gros, la proportion
entre la self-induction et la capacité ne
devient jamais exagérée. Le commutateur
série-paralléle permet donc de mettre le
condensateur & ’endroit reconnu le meilleur,



UN NOUVEL APPAREIL DE SPECTROSCOPIE
UTILISANT L’ARC DANS LE VIDE

anNs diverses recherches spectrosco-
piques, il est utile de produire le
spectre d’émission d'un métal

utilisant de trés petites quantités de
matiére, I’arc électrique entre char-
bons, souvent employé, ne donne
pas. &4 ce point de vue, pleine satis-
faction ; de plus, les raies des spec-
tres ainsi produits ne sont pas aussi
fines que celles données par les gaz
lumineux sous faibles pressions. Le
nouveau dispositif permet d’obtenir,
pendant longtemps, avec une faible
quantité de matiére, un spectre in-
tense formé de raies trés fines. La
méthode, déja employée par plu-
sieurs observateurs, consiste & pro-
duire, dans le vide, un arc entre une
cathode (po6le négatif) portée a I'in-
candescence par un courant auxi-
liaire et une anode (podle positif),
sur laquelle est déposée une petite
quantité du métal 4 étudier.

L’appareil comporte donc une ca-
thode B C en tungsténe, reliée a
deux piéces de cuivre B C; le fila-
ment a 15 millimétres de longueur
et environ 0 mm. 2 de diamétre.
I1 est porté & haute température
par un courant de 4 4 5 ampéres,
fourni par une petite batterie d’accu-
mulateurs de 12 volts de tension.

L’anode A est constituée par une
plaque de tungsténe, au centre de
laquelle a été creusée, au diamant,
une cavité en forme de coupelle des-
tinée a recevoir
la petite quan-
tité de matiere
soumise & 'ex-
périence.

Ces picces
sont montées
sur un support
en verre t ',
terminé par une

LE

B'

en

A’

P, en verre ou en quartz, a travers laquelle se
font les observations. Une tubulure laté-
rale R relie I'appareil & une pompe & vide

TP 7

C’

R

Gaede ; la pression, pendant le fone-
tionnement de l'arc, est ordinaire-
ment de 2 4 3/1.000¢ de millimétre
de mercure. Un manchon réfrigé-
rant, non représenté sur la figure,
assure le refroidissement de la par-
tie centrale du tube d’expérience.
La distance entre I'anode et la
cathode doit étre faible pour que les
électrons émis n’annulent pas le
champ au voisinage de la cathode,
et que 'on puisse obtenir un cou-
rant thermo-ionique intense. Avec
une distance de 2 4 3 millimétres
et une différence de potentiel de
110 volts, on obtient 500 milli-
ampéres en employant un seul
filament cathodique. On peut aller
plus loin en employant deux ou trois
filaments de tungsténe en parallele.
I’emploi du tungsténe, qui ne
fond qu’a 3.000°, présente de

— grands avantages sur les catho-

R

SPECTROSCOPE DE Ml!le PERRETTE

Dans cet appareil, on produit dans le vide un arc voltaique
entre une cathode incandescente et une anode contenant une
quantité infinitésimale du métal @ étudier. — B C, cathode
en tungsténe (B et C étant les deux piédces de cuivre) ; A, anode
(pble positif), plaque de tungsténe contenant la coupelle ;
t v, support enverre ; Q, piéce deverre (bouchon) portantle
rodage q q’ ; T T, enveloppe protecirice de verre; P, fenéire
supérieure en quartz; R, tubulure latérale (pompe & vide).

des de charbon généralement utili-
sées jusqu'a ce jour.

Ce dispositif d’arc dans le vide
a donné des résultats intéressants :
les spectres sont fins et intenses,
et la consommation de matiére est
extrémement minime.

11 a été inventé par Mlle Berthe
Perrette et présenté a la séance du
12 novembre 1923 de I’Académie
des Sciences,
par le profes-
seur G. Urbain.

Il est incon-
testable que ce
nouvel appa-
reil de spee-
troscopie, utili-
sant [’énorme
chaleur del'arc

piéce de verre @

portant un rodage g ¢’. Tout I'appareil est
placé dans une enveloppe de verre T T°,

fermée 4 une extrémité par la piéce @ ser-

vant de bouchon, et & I'autre par une fenétre

(prés de 4.000°)

dans le vide, permettra d’intéressantes recher-
ches et de curieuses découvertes, notamment
pour calculer les nombreuses raies des spec-
tres des rayons X émis par les divers métaux.



INDUSTRIELS, COMMERCANTS, PARTICULIERS,
TOUS NOUS DEVONS APPRENDRE
A MIEUX UTILISER LA LUMIERE ELECTRIQUE

Par René BROCARD

Francais visitant pour la premiére fois

les Etats-Unis, est Pintensité et, peut-
étre plus encore, la qualité de I'éclairage
électrique, tant public que privé.

C’est que les Américains ont, plus que tout
autre peuple, contribué i jeter les fondements
d’une science nouvelle — qui est en méme
temps un art trés particulier — celle qu’ils
nomment « I'illumination » et que nous pou-
vons, nous, dénommer simplement la science
de Uéclairage. Mais ils ne se sont pas arrétés
la : ils ont su créer trés vite un matériel dont
la conception est directement inspirée des
principes mis en évidence au laboratoire, et,
non moins rapidement, faire adopter, par
une campagne extrémement ingénieuse, les
nouvelles idées et le nouveau matériel par

l 'UNE des choses qui frappent le plus un

les esprits les moins avertis des choses scien-
Lifiques ou les individus les plus routinicrs.

Nous sommes hcureux, &4 cet égard, de
signaler que, séduits par 'efficacité de cette
campagne, efficacité qu’ils avaient pu véri-
fier sur place, des techniciens frangais ont
entrepris récemment, en France, avec des
moyens du méme genre, mais adaptés a la
mentalité frangaise, une propagande iden-
tique, & laquelle nous souhaitons un succés
aussi écldtant que celui qui accueillit I'ini-
tiative des spécialistes américains.

Cette campagne est menée simultanément
auprés du technicien, de I'industriel, du com-
mercant et du particulier, avec des moyens
appropriés a la mentalité de chacun, ct dont
I'un des plus caractéristiques et des plus
efficaces, tout au moins en ce qui concernc

—

FIG. 1. — SALLE MODERNE POUR LA DEMONSTRATION DES QUALITES ET INCONVENIENTS
RESPECTIFS DES DIVERS MODES ET DISPOSITIFS D'ECLAIRAGE ELECTRIQUE
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F1G. 2. — COURBE MONTRANT L'INFLUENCE DE L'INTENSITE DE L’ECLAIREMENT (EXPRIMEE

EN LUX) SUR LE DEGRE D’ACUITE VISUELLE (EXPRIME PAR UN COEFFICIENT)

les trois premitres catégories de personnes
visées, est la salle de démonstration (fig. 1).

Cela est logique, puisque la. salle de
démonstration a essentiellement pour but de
mettre les intéressés directement 4 méme de
juger en quoi un bon éclairage se différencic
d’un mauvais et de saisir toutes les gradations
qui séparent ces deux extrémes. (‘e résultat
ne peut étrc obtenu en plagant simplement
sous les yeux des visiteurs les différents sys-
témes et dispositifs d’éclairage, car, pour
juger de la qualité d’un mode particulier
d’éclairage, le simple examen direct des
foyers lumineux ne fournit qu’une indication

trés approximative. Cela tient a ce que,
malgré sa perfection, ou plutét &4 cause méme
de sa perfection et de 'extraordinaire faculté
qu’il a de s’adapter instantanément & toutes
Jes conditions ambiantes, I'eil est un trés
mauvais photométre. Il est, « aprés le
coeur », disait spirituellement un de nos
meilleurs spécialistes de I'éclairage, M. Saurel.
I'organe le plus sujet aux illusions.

Pour apprécier la qualité d’un éclairage,
on ne s’arrétera done pas & mesurer l'inten-
sité.de sa source, mais on mesurera ’éclaire-
ment qu'clle procure la ot 'on cherche &
obtenir de la lumiére, c’est-a-dire, par

10071
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FI1G. 3. — COURBE -MONTRANT CETTE MAME INFLUENCE SUR LA RAPIDITE DE VISION
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exemple, sur la table de travail, dans un
bureau, 4 ’endroit des organes travailleurs,
§’il s’agit d’une machine, sur un mur, dans
une galerie de tableaux, etc. Pour effectuer
cette mesure, il faut, de toute nécessité,
employer un luzméire (1), Le luxmetre est,
comme son nom l'indique, un appareil qui
sert 4 mesurer l'intensité d’éclairement en
lux. A son tour, le lux, rappelons-le, est
I'unité d’éclairement ; il est égal a I’éclaire-
ment produit sur la surtace intérieure d’une
sphére de 1 métre de rayon par une bougie
décimale placée au centre de cette sphére.

Voyons, maintenant, ce que nous pouvons
gagner a nous bien éclairer. Pour cela, étu-
dions la maniére dont I’ceil se comporte quand
on fait varier lintcnsité de I'éclairement.
La courbe de la figure 2 va nous renseigner
en partie en nous montrant 'influence de
I’éclairement sur I’'acuité visuelle. Sans entrer
dans les détails de la méthode employée pour
établir cette courbe, indiquons simplement
qu'on a mesuré, sous des éclairements dif-
férents, la longueur de I’objet le plus petit

(1) Un modéle de luxmeétre portatif trés simple a
été décrit dans !.a Scienceel la Vie (n° 76, octo-
bre 1923, pages 352 et 353).

qu'un observateur parvient a distinguer
nettement. L’acuité visuelle, sous chuacun
des éclairements considérés, est linverse de
la longueur minima. Nous voyons qu’elle
croit trés rapidement quand D’éclairement
augmente jusqu’a 50 lux, puis reste sensi-
blement la méme sous des éclairements qui
sont beaucoup plus intenses.

Faut-il en conclure qu’il est inutile de
réaliser des éclairements supérieurs a 50 lux ?

La courbe suivante (fig. 3), relative & la
rapidité de vision montre que non. En effet,
la vitesse avec laquelle nous voyons les objets
continue & croitre rapidement quand I’éclai-
rement augmente jusqu'a 120 lux et au
deli. De méme, la rapidité d’accommoda-
tion (courbe de la figure 4), c’est-a-dire-la
rapidité avec laquelle I'eil s’accommode
4 la perception d’objets situés a différentes
distances, augmente encore trés rapidement
quand ’éclairement crojt jusqu’a 70 lux,
et continue 4 augmenter, bien que moins
rapidement, au deld de cette intensité.

I1 faut logiquement en conclure que, pour
exécuter un travail dans les meilleures condi-
tions, il y a intérét 4 adopter des éclairements
intenses, & condition, bien entendu, que le

- -

~
o

S I N N
P T S N

446

(=2}
o

(o]
o

192
o

Rapidité d’ Accomodation
o

+
(6]

+
o

w
(9]

0 10 20 30 40 50

60 70 80 90

100 10 120

FIG .4, — COURBE INDIQUANT L’INFLUENCE DE L’INTENSITE D’ECLAIREMENT SUR LA RAPIDITE
AVEC LAQUELLF L’EIL. S'ACCOMMODE A I.A PERCEPTION D'OBJETS DIVERSEMENT ELOIGNES
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FIG. 5. — L’ECLAIRAGE QUF PROCURENT DES LAMPES NUES, SIMPLEMENT SUSPENDUES A BOUT
DE FIL ET MUNIES D’ABAT-JOUR PLATS ORDINAIRES

systéme d’éclairage ne fatigue pas la vue.

On peut matérialiser d’une {facon extré-
mement simple les résultats qui sont indiqués
par les courbes des figures 2 et 3.

Si I'on anime d’un mouvement de rota-
tion uniforme un cylindre sur lequel sont
imprimées des lettres de difiérentes tailles,
on constate: 1° qu’on parvient & lire des
caracléres d’autant plus fins que 1'éclaire-
ment est plus intense (on voit donc mieux
les détails quand la lumiére est plus forte);
20 que, lorsque ’éclairement augmente, le
cylindre semble tourner moins vile, tandis
que sa vitesse parait augmenter lorsqu’on
diminue Péclairement. L’ouvrier qui travaille
sur une machine en mouvement travaillera
donc avec d’autant plus de précision que
I’éclairement sera plus intense.

Il est & remarquer que le gain d’acuité
visuelle, de rapidité de vision et d'accom-
modation que procure un bon éclairement,
est plus grand pour un il défectueux que
pour un ail normal ; or, on assure que I’ar-
mée des presbytes et des myopes comprend
quaranie-trois pour cent de I'effectif humain!

Prenons, maintenant, quelques exemples
de dispositifs d’éelairage et commencons
par le plus mauvais, celui que, malheureu-
sement, on rencontre encore en I'rance dans
un trés grand nombre d’usines et ateliers.

Les lampes (fig. 5) sont suspendues & bout

de fil ; les unes sont 4 filament de charbon,
d’autres a filament métallique, tant6t mono-
watt, tantdét demi-watt. Elles sont munies
d’abat-jour plats, qui ne contrdlent nulle-
ment la lumiére émise. Ces abat-jour sont
ceux qu’'on employait autreiois avec des
lampes « carbone », dont la puissance était,
en général, de 16 bougies; on a commis
la faute de conserver le méme apparcillage
pour des lampes en atmosphére gazeuse,
beaucoup plus puissantes. Ainsi, I'ouvrier ou
I’employé qui travaille avec un {foyer aussi
éclatant devant les yeux, est-il littéralement
aveuglé. Il subit les effets désastreux du
phénomeéne connu sous le nom « d’éblouis-
sement ». Méme placée en dehors de laxe
de vision, tout en demeurant, bien entendu,
dans le voisinage de I'observateur, la source
de lumitre occasionne cencore un éblouisse-
ment, qui, sans étre aussi marqué, nuit & la
vision et, & la longue, fatigue considérable-
ment les yeux. Bien plus, la simple réflexion
de la lumiére de cette source trop éclatante
sur du métal poli, du papier blanc ou tout
autre objet brillant, provoque aussi un
éblouissement extrémement pénible.

Si I'on veut bien se rendre compte que le
dispositif d’éclairage que nous étudions four-
nit un éclairement trés inégal, qu’il doit étre
modifié chaque fois qu’on déplace une table
ou une machine, qu’il est encombrant, génant,
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inesthétique, qu’il favorise la casse et le vol
des lampes, ete., on conviendra aisément
qu’il est A condamner sans appel.

Maintenant que la technique permet de
construire des lampes A incandescence de
forte intensité, il peut venir & Desprit de
substituer aux multiples lampes A taible
pouvoir éclairant du systéme en question,
une lampe a grand pouvoir lumineux, disons
de 1.000 watts (environ 2.000 bougies) (lampe
en atmosphére gazeuse dite demi-watt),
par exemple, suspendue convenablement au
plarond et au centre du local & éclairer.

On obtiendrait ainsi un éclairage général
qui serait certainement préférable au précé-
dent (fig. 6); par ailleurs, on ne serait plus
encombré par les fils: la lampe de 1.000 watts
(500 bougics). & taible consommation spéci-
fique, est économique; placée comme nous
venons de le dire, elle risquerait moins d’étre
brisée ou volée. Nousn’enresterionspasmoins
soumiis aux effets déplorables de 1I'ébLlouisse-
ment. Kn outre. les ombres seraient dures
et & bords nets; enfin, les objets dans 'ombre
seraient trés mal éclairés, et cette lampe
unique fournirait un éclairage mal réparti
et tres inégal. On est, en effet, trop porté a
croire qu'on peut obtenir un meilleur éclai-
rage en augmentant seulement la puissance
d'une lampe : on oublie que 'éclairement
obtenu en un point dépend de la distance de
la source lumineuse & ce point. Une lampe de

100 bougies placée & 2 métres au-dessus d’une
table v produira, évidemment, un éclaire-
ment bien supérieur & celui fourni par une
lampe de 100 bougies placée A I'autre extré-
mité de la pi¢ce. Peu nous importe done, en
définitive, le pouvoir lumineux intrinséque
des lampes, pourvu que celles-ci nous four-
nissent, sans fatigue de la vue, un éclaire-
ment suflisant sur une surface donnée.

Lorsqu’on établit un projet d’éclairage,
la seule méthode logique consiste 4 déter-
miner d’abord I’éclairement qu’on veut obte-
nir sur le plan des tables ou des machines,
a calculer ensuite la puissance des lampes qui,
placées dans des appareils convenables,
seront susceptibles de fournir cet éclaire-
ment, puis & déduire la section des eanali-
sations et enfin la puissance du compleur
ou de la génératrice. Or, on traite, en général,
cet important probléme dans I'ordre inverse.

Pour obtenir un éclairement plus uniforme
que ne le permettrait I'unique source i grand
pouvoir lumineux dont nous parlions plus
haut, nous allons supposer qu’on puisse étre
tenté de remplacer cette source par six
lampes de 100 watts (environ 200 bougies),
soit, au total, 600 watts au lieu de 500,
Une lecture au luxmeétre montre que nous
avons bien une plus grande unilormité
d’éclairement, mais I’éblouissement subsiste
et les ombres restent dures (fig. 7).

En outre, comme dans le cas précédent, il
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FIG. G.

-— ECLATRAGTE PROCURE PAR UNFE FORTFE LAMPE CENTRALE AU PLAFOND
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est évident que nous perdons la quantité
importante de lumiére représentée par les
rayons qui vont éclairer le plafond. Récu-
pérons cette lumiére en dotant les lampes
de réflecteurs coniques (fig. 8). I.e luxmeétre
nous montre que nous gagnons au moins
20 9, de lumiére. Mais ce systéme d’éclairage
présente deux graves inconvénients : il
éblouit et il produit des ombres trop dures,
la source lumineuse n’étant pas tamisée et
étant de trop petites dimensions.

En général, dans l'industrie, les ombres
sont néecssaires, car elles permettent de
mieux apprécier la forme des objets. (Cest
ainsi que, si nous éclairons (fig. 9) trois
barreaux, le premier de section circulaire,
le second de section triangulaire, le troisitme
de section carrée, au moyen d'un systéme
parfaitement diffusant, produisant un éclai-
rement égal sur les barreaux, on constate
qu’il est impossible de différencier ces
derniers entre eux. Si, au contraire, nous les
éclairons de biais, dans une seule direction,
nous vérifions, grice aux ombres, que chaque
barreau a une forme tout & fait différente.

Pour améliorer notre systéme, nous allons :

1° Remplacer les lampes claires par des
lampes dépolies ou émaillées sur leur hémi-
sphére inlérieure, de [acon a tamiser tous les
rayons émis vers le bas par le filament :

2¢ Adoucir les ombres en remplacant les

réflecteurs de petit diamétre par des réflec-
teurs & grande surface (fig. 10), dans lesquels
chaque rayon lumineux, issu de la lampe,
ne subira qu'une seule réflexion, ce qui
réduit au minimum les pertes par absorption.
On comprend aisément que le flux lumineux
réparti par ce type de réflecteur assure un
éclairement excellent des surfaces horizon-
tales comme des surfaces verticales (fig. 11).
L’éclairement moyen de la piéce est,
maintenant, légérement iniéricur & celui que
nous obtenions avec les six lampes a verre
clair dans les réflecteurs coniques précédents,
mais la faible perte de lumiére due an dépo-
lissage des ampoules est largement com-
pensée par la suppression de I’éblouissement
et I'atténuation trés sensible des ombres.
Ce systéme serait excellent si I’éclairement
qu’il produit était mieux réparti. Ce manque
d’uniformité vient de ce que les foyers ne
sont pas suspendus & une hauteur correcte.
1l existe, en effet, comme nous avons déja
eu l'occasion de le dire, un rapport conve-
nable entre la hauteur et I’espacement des
foyers : chaque réflecteur produil un cone
lumineux qui torme une tache circulaire sur
le plan utile ; 'uniformité ne sera obtenue
que si ces taches se recouvrent suflisamment
par leurs bords. Pour un espacement donné,
il ¥ a une hauteur minimum qui permettra
de réaliser cette condition indispensable.

— .

riG. 7.

“ ¢ f i T f \r.'_:“

— A LA LAMPE UNIQUE ON A SUBSTITUE SIX LAMPES SANS ABAT-JOUR
1 éblonissement subsiste quan-l méme el les ombres restent exirémement dures,
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FIG. 8. — AVEC DES REFLECTEURS CONIQUES, LLS RESULTATS SONT DEJA MEILLEURS

En général, avec les réflecteurs industriels,
on obtient une uniformité raisonnable en
espacant d’une valeur égale 4 une fois et
demie la hauteur des foyers au-dessus des
points ou surfaces a éclairer. Pour réaliser
une répartition convenable de la lumiére,
il nous faudrait donc remonter les six
foyers lumineux et leurs réflecteurs de
la quantité indiquée par la formule:
Espacement

Hauteur
plafond peut étre trop faible pour le per-
mettre. En pareil cas, on ne peut qu’inter-
caler un nouveau foyer entre deux foyers
existants, quitte, si I'éclaircment primitif
était suffisant, 4 diminuer la puissance
unitaire des lampes dans la proportion
suivant laquelle on augmente le nombre des
foyers (voir la figure 11 a la page 301).

Par contre, chaque fois que la hautcur de
plafond le permettra, on aura intérét a
prendre le plus petit nombre de foyers
lumineux qui soit compatible avee une
répartition uniforme de I’éclairement fourni
par l'ensemble de ces {oyers ; a égalité
d'intensité d'éclairement, ceci conduira A
choisir des sources de grande puissance
unitaire et, par conséquent, a4 réaliser unc
économic sur la consommation de courant,
puisque les lampes &4 incandescence ont
un rendement d’autant plus élevé quiclles
sont plus puissantes (la lampe dite « demi-

= 1,5, mais la hauteur de

watt » n’approche vraiment de la consom-
mation du demi-watt que lorsqu’elle atteint
une puissance luminecuse de 2.000 bougics).

s
* *

Pour toute installation d’éclairage, il
faut vérilier si les lampes sont bien employécs
au voltage pour lequel elles ont été fabriquées.
Si, en effet, une lampe marquée 110 volls
[onctionne sous 100 volts, soit &4 10 9, au-
dessous de la tension pour laquelle elle a
été prévue, elle donne infailliblement un
éclairement diminué de trente pour cent.

On doit donc toujours employer les lampes
4 leur voltage ; ¢’est une erreur trés répanduc
de croire qu’il y a avantage a les sousvolter
pour leur assurer une plus longue durée. On
ne devrait jamais oublier qu'on achéte des
lampes pour obtenir I’éclairement minim m
indispensable i Vexécution d’un travail
donné dans les meilleures conditions. Clest
done bien une simple raison d’économie qui
dicte de ne pas descendre au-dessous de ce
minimum d’éclairement. L'expérience ayant
permis d’établir des iables indiquant les
éclaircments qui conviennent le mieux aux
travaux industriels les plus variés, chacun
devrait s’y référer et se conformer & leurs
indications. Le rcndement d’une lampe
¢tant d'autant. meilleur quest plus élevé
le voltuge sous lequel cette lampe fonetionne
(cela. bien entendu. au détriment de la
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durée de vie de son filament), il y aurait
méme intérét 4 survolfer les lampces dans
une mesure capable de ramener leur durée
d’existence, qui, dans les conditions nor-
males, exceéde souvent 3.000 heures, i
environ 600 4 700 heures.
Etant donnés les cotlts respec-
tifs du courant et des lampes,
ce serait la, en effet, la con-
dition optima d’économie en
matiére d'éclairage. Cette con-
clusion est basée sur des chifires
absolument rigoureux et qui
révélent, notamment, que le
prix d'une lampe monowatt de
50 bougies n’est que le ving-
titme, soit 5 9, du prix du cou-
rant consommé par cette lampe
durant toute son existence.

« ¥ a

Lorsque I'on juge n’avoir
rien négligé pour réaliser une
installation d'éclairage aussi
parfaite que possible, il reste
encore & lui conserver ses qua-
lités. Or, les dépots de poussicre
sur les ampoules ou sur les
surfaces réfléchissantes, I'usure
des lampes, l'oxydation des
réflecteursmétalliques, peuvent
diminuer I'efficacité du systéme dans des pro-
portions considérables. Dans les conditions
les plus normales, le rendement d’un équi-
pement d’éclairage diminue de trente pour
cent lorsqu’il n’a pas été entretenu pendant
un mois, L’ingénieur éclairagiste prévoit
toujours, d’ailleurs, dans ses caleuls, unc
intensité lumineuse supé-
rieure de 30 9, & celle jugée
suffisante, justement
dans le but de parer
i cette déperdition in-
évitable de lumiére. 1
n’en faudrait pas
moins nettoyer soi-
gneusement les am-
poules et les appareils
divers en moyenne
tous les quinze jours.

I1 faut se souvenir aussi
que la teinte des murs et
des plafonds a une influence
importante sur Péclairage d’une piece ; si
cctte teinte est claire, la lumicére est réfléchic
au lieu d’étre absorbée. Les plafonds doivent
étre blancs ; pour les murs, on recommande
de choisir une teinte claire, créme de préfeé-
renee, mais non du blane abhsolu qui serait

L SCIENCE

FIG. 9. — SANS LES OM-
BRES PROCUREES PAR UN
ECLAIRAGE OBLIQUE, ON
NE CONSTATERAIT PAS QUE
LESTROIS BARREAUX SONT
DE SECTION DIFFERENTE

i ‘!\
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faliga .t pour les yeux. Les industriels, pour
ne citer qu’eux, doivent se convaincre qu’ils
ont intérét & faire repeindre de temps en
temps les murs et le plafond de leurs ateliers;
cctte opération se traduira pour eux, en
général, par une réelle écoon-
mie. Un bon éclairement aug-
mente, en effet, trés sensible-
ment la production. Bien qu'il
soit difficile d’apprécier exac-
tement la production d’une
usine dans un temps donné et
plus malaisé encore de compa-
rer les chiffres de cette pro-
duction pour des périodes
successives, deux exemples ty-
piques corroboreront remar-
quablement notre asscrtion.
Le premier a été pris dans
un des bureaux de poste cen-
traux de New-York ou, plus
exactement, un bureau du tri
des lettres occupant quatre
mille huit cents employés. Dans
ce burcau, par la scule aug-
mentation de 'éclairement des
locaux, on est arrivé &4 une
accélération si marquée du
travail que I'on a pu réduire
I'effectif du personnel dans une
proportion telle qu’il en est
résulté, nonobstant 'augmentation trés no-
table des dépenses d’éclairage, une économic
annuelle de plus de cent mille dollars. A la
suitec de cette expérience, le Post-Office
américain a doté un grand nombre d’antres
bureaux du méme équipement d’éclairage.
n, Le deuxitme exemple, nous le tirerons
d’une enquéte faite dans six
usines travaillant & desf{abri-
cationstrésdifférentes,
mais qui se prétaient
toutes 4 une compu-
tation trés exacte dela
production. I.’enquéte
a été menée dans les
conditions les plus sé-
véres, avec les précau-
tions et le sens critique
qu’on apporterait A une ex-

TI1G. 10. — REFLECTEUR SPEcTAL Périence de laboratoire; on
A GRANDE SURFACE

a eu le grand soin de com-
parer les productions réali-
sécs en maintenant rigoureusement constan-
tes toutes les conditions, sauf une scule :
I'éclairage, qu'on a augmenté d’abord, aug-
menté davantage cnsuite, puis ramené i sa
valeur initiale, etc., dans une série d’épreuves
et de contre-épreuves trés méticuleuses.
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Les résultats en sont condensés dans le
tableau représenté & la page suivante,

Ainsi, partant d’éclairements trés diffé-
rents (de 3 & 49 lux) et aboutissant & des
valeurs non moins inégales, nous constatons
que le résultat, & savoir une augmentation
de la production, demeure identique et que
cette augmentation de la production est
toujours trés sensible (de 8,5 a 35 9) et
d’autant plus forte que I'éclairage initial

tation de production a été de 35 9%, c’est-
i-dire exceptionnellement élevée. Qui peut
douter que, par 'augmentation et 'amélio-
ration de la production réalisables dans un
atelier bien éclairé, on puisse trés aisément
gagner la valeur de plus de dix minutes
sur le temps de travail d’'une journée ?

Si la simple réflexion ne suffisait pas pour
s’en econvainere, unregard jeté sur la figure 12.
qui reproduit la photographie d’un hall

FIG. 11. — GRACE AUN NOMBRE SUFFISANT DE REFLECTEURS APPROPRILS, MUNIS DE LAMPES

DEPOLIES SUR LEUR HEMISPHERE INFERIEURE, BIEN REPARTIS ET SUSPENDUS A LA HAUTEUR

CONVENABLE, NOUS OBTENONS ENFIN UN PARFAIT ECLAIREMENT DE TOUTE LA SALLE. ON
REMARQUERA AUSSI QUE LES OMBRES SONT DOUCES ET LUMINEUSES

Les points noirs qui apparaissent sur les photographies, aux emplacements des foyers lumineux, sont
dus a Ueffet de surexposition qui résulle de I'éclat des filaments.

est plus défectueux. Certes, la dépense a
augmenté aussi, mais la derniére colonne,
qui indique la valeur de cette dépense
rapportée au seul colt des salaires (abstrac-
tion faite de tous les autres frais d’atelier),
montre qu'elle ne s’est accrue que d'une
facon absolument insignifiante par rapport
au bénéfice da a l'augmentation de la pro-
duction. Si nous exprimons cette dépense en
temps de travail, nous trouvons qu’elle
correspond 4 quelques minutes des salaires
de la journée, en moyenne moins de dix
minutes dans les exemples cités, sauf dans le
cinquieme cas, ol elle correspond & vingt-
quatre minutes, sous cette réserve, toutefois,
que, dans le cas en question, I'augmen-

d’usine pourvu d’'une installation d’éclairage
perfectionnée, n’aurait pas, pensons-nous, de
mal & dissiper tout pessimisme & cet égard.

Quant au prix de revient d’'un bon éclai-
rage, en tant que frais d’installation, on
peut en indiquer un ordre de grandeur.
Dans un grand atelier récemment construit
aux usines Ford, l'installation de I'éclai-
rage, du type le plus parfait dans le genre,
est entrée pour 3 9, dans le coat total, qui
s'est élevé a 1.127.117 dollars, alors que,
pour assurer simplement la ventilation de
cet atelier, par exemple, il a fallu engager
des dépenses qui n'ont pas atteint moins
de 5 9 du prix de revient total.

Au point de vue des accidents de travail,
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il est prouvé qu’il s’en produit davantage
aux heures de fin de journée, et cela semble
trés naturel, puisque I'ouvrier doit étre
alors fatigué, Eh bien, en réalité, ce n’est pas
exact, ou plutét, ce n’est exact qu’autant
qu'il s'agit de la fatigue visuelle de I’ouvrier.
Une enquéte, qui a porté sur plus d’un
million d’accidents, le prouve d'une fagon
péremptoire. Elle 2 montré que le nombre
des accidents augmente 4 mesure que la
durée des jours diminue et, par conséquent,
que leur fréquence est plus grande en hiver.
Pourtant Touvrier n’est pas plus fatigué
a la fin des journées d’hiver qu’a la fin des
journées d’été; ce devrait méme étre
plutot le contraire. C’est done bien que la

Mais les avantages d'un bon éclairage
doivent étre considérés avec autant d’intérét
par le commergant que par l'industriel.

A ce point de vue, les Américains
admettent comme un axiome qu’un bon
éclairage des magasins, en général, et parti-
culierement des enseignes, étalages et devan-
tures, exerce un phénoméne d’attraction
considérable sur la clientéle. Une alffiche
célebre montre les clients attirés vers un
magasin illuminé, comme les oiseaux de
mer sont attirés par le phare. Un bon
éclairage, c'est le miroir aux alouettes!

Ce fait n’est, évidemment, pas parti-
culier & PAmérique ; on nous en rapportait,
récemment, un exemple bien parisien. Il y

& &
; 7 .
K 7 4 & g B
¥ t I A - ‘..:
dgge | 2532 9.2 |ufgzs
4 zéeE Bzl = 35 5= P
INDUSTRIES = = Z o o2 d d
B oA Sp9y d35 3 QFEE 3
$Zef | <Zuz =72 |PuzZiq
354 gE4F TR g §a
=oh 5 I A = a
> >
w w
Fabrique de douilles ............ . 41 lux 123 lux 8,5 9, 1,86 9
Fabrique de fers a repasser....... 5 8 — 145 — 12,2 94 2,5 9,
Atelier de montage de carburateurs.| 23 — 133 — 12 9 0,9 9
Fabrique de coussinets........... 49 — 137 — 15 9%
— poulies ............ 3 3 — 52 — 35 9% 5 9
— pistons ............ 18 — 150 — 25,8 9 2 9o

Iy

fatigue visuelle pendant le travail a la
lumiére artificielle, V'insuffisance de I'éclai-
rage, I'éblouissement qui aveugle ne fit-ce
qu’une fraction de seconde, sont des causes
déterminantes d’accidents. Le fait est si
patent et a été si abondamment démontré
que, dans presqueé tous les Etats de 'Amé-
rique du Nord, des réglementations légales
ont été établies qui prescrivent des condi-
tions obligatoires d’éclairage des usines,
comme nos lois et réglements de travail
Yy prescrivent des conditions déterminées
d’hygiéne et de préservation sanitairc.
Quant 4 Yinfluence d’'un bon ou d'un
mauvais éclairage sur la santé du per-
sonnel, sur son bien-étre, sur son moral
méme et sa conduite, est-il vraiment besoin
de la souligner ? On peut étre assuré qu’il
en est de méme quant a la qualité du travail,
la surveillance du personnel et aussi la
tenue des usines, car c’est un axiome qu'un
établissement parfaitement éclairé est
presque toujours un établissement tres
propre, la réciproque étant nen moins vraie.

a déja un certain nombre d’années, un de
nos grands magasins de nouveautés ayant
décidé d’installer les lampes a4 arc pour
ses étalages extérieurs, éclairage trés nou-
veau et intensif 4 I’époque, voulut se rendre
compte de I'effet produit sur la circulation
des passants devant la facade dotée du
nouvel éclairage ; ses inspecteurs constaté-
rent que cette circulation s’était accrue dans
la proportion considérable de 1 a 8. Or,
si tout passant n’achéte pas, il est bien
évident que, pour devenir acheteur, il faut
bien commencer par étre passant.
Disposer un étalage, c’est une science ct
un art essentiellement parisiens, mais com-
bicn un éclairage approprié contribue a le
mettre en valeur; or, & cet égard, il faut
bien le reconnaitre, nous avons tout i
apprendre des Américains. Pour les enseignes
extérieures, notamment, que nous éclairons
tout bonnement en France avec des lampes
de 5, 10, 16 bougies au plus, ils emploient
couramment des lampes de 200 et 300
bougies. Les affiches murales mémes sont
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puissamment illuminées, soit directement,
soit par des petits projecteurs spéciaux
rayonnant une nappe de lumiére. L’effica-
cité de ce genre de publicité visuelle ne peut
que s’en trouver considérablement accrue,
tant en duréc utile, puisqu’on peut les
voir vingt-quatre heures par jour, que par
le fait qua Dattrait propre de limage
s’ajoute celui de I'illumination.

En matiére d’éclairage de vitrines de
magasins, on doit éliminer, avant tout, lcs
lampes nues, c¢’est-a-dire & ampoules trans-

celle de la lumiére solaire, sont aussi d’un
emploi tout indiqué 14 ol il est désirable de
faire apparaitre le soir les couleurs dans les
tons qu’elles prennent durant le jour. Si
I'on emploie la lampe « lumiére du jour », qui
est une lampe 4 verre transparent teinté en
bleu pour filtrer les rayons jaunes et rouges
émis en surabondance par le filament
incandescent, il y a grand avantage a lui
enlever sa «crudité » par un globe dépoli,

Enfin, comme le montre notre figure 18,
P'incidence de la lumiére joue un grand réle

FIG. 12. — CE HALL D USINE N'EST-IL PAS AUSSI BIEN ECLAIRE QU'EN PLEIN JOUR ?

parentes, qui éblouissent et empéchent de
voir les marchandises exposées. 11 faut
masquer les lampes 4 la vue par des réflec-
teurs appropriés, dissimulés eux-mémes par
une tenture. Il y a avantage i ce que ces
réflecteurs soient asymétriques et a ce que
leur forme soit calculée de maniére a concen-
trer la lumitre sur I'étalage, en évitant les
pertes au plafond ou sur le trottoir (1).

Employés avec discernement, les éclai-
rages de couleur permettent, également,
une infinité d’effets artistiques et déco-
ratifs propres 4 mettre en valeur tissus,
objets d’art, ameublements, etc.

Les lampes et appareils dits & « lumiére
du jour », gui rayonnent une lumiére dont
la composition se rapprochc beaucoup de

(1) Une description de ce type de réflecteur a 6té
publiée dyns le n® 77 de noyembre 1923, page 444.

dans l'aspect que prennent les objets qui
lui sont exposés. IEn d’autres termes, suivant
qu'on éclaire de haut en bas, de bas en
haut, ou de coté, leffet obtenu est trés
particulier. Cette remarque peut étre mise
4 profit, non seulement pour I'éclairement
correct des objets, mais aussi pour produire,
par une suite de variations d’incidence
Jumineuse, des effets trés particuliers et
propres a attirer, par exemple, 'attention
des passants sur une vitrine ou un étalage.

***

Pour ce qui est de I’éclairage public, nous
pouvons nous voiler la face; a c6té des
rues et avenues méme de moyennes et
petites villes américaines, nos voies pari-
siennes, pourtant si belles, font, le soir
venu, triste figure! Iit, pourtant, sans
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parler de I'esthétique, la preu.
ve est faite surabondamment
que le nombre d’accidents
survenus sur la voie publique
est beaucoup plus grand la
nuit que le jour, dans les
voies mal éclairées que dans
les voies bien éclairées; qu’un
bon éclairage diminue le nom-
bre des crimes, attaques et
délits. La municipalité de
Chicago ayantvoulu, pendant
la guerre, pour des raisons
d’économie, ré-
duire I'éclaira-
ge publie, il en
résulta un ac-
croissement im-
médiat de la cri-
minalité; c’est
ce qui fit dire
au maire de la
grande cité :
« une lampe est
un policeman »,
Dans une autre
ville, oti I'aug-
mentation for-
midable du

nous permettons, 4 cet égard,
de recommander & nos lec-
teurs le chapitre étendu que
nous avons consacré i I'éclai-
rage domestique dans notre
intéressant ouvrage .’ Electri-
cité au Foyer (1), édité I'année
derni¢re par cette revue.

Pour terminer, qu'on nous
permette de redresser une
crreur trop répandue et qui
veut que « beaucoup de lu-
micre fatigue la vue ». Rien
n’est plus erro-
né, a condition,
bien entendu,
que I'éclairage
soit exempt des
défauts que
nous avons
stigmatisés.

Si, en effet,
nous mesurons
au luxmetre
I'éclairement
que, sous dif-
férentes condi-
tions, nous dis-
pensclalumitre

nombre des au-
tomobiles avait
produit une bR
dangereuse cri-
se de la circu-
lation, particu-
lierement aux heures de sortie des usines
et bureaux, I’élargissement de certaines voies
de pénétration avait été décidé. Les éclai-
ragistes soutinrent qu’il suffisait de les mieux
éclairer, solution d’une réalisation rapide
et évidemment bien moins coliteuse. Iit, de
fait, un éclairage intensif de ces voies se
traduisit par une accélération considérable
du trafic, done de la capacité d'écoulement.

Est-il également douteux qu'un éclai-
rage abondant, pourvu qu’il soit judicieu-
sement réparti et complétement exempt
d’éblouissement, contribue pour une bonne
part &4 rendre nos foyers sympathiques,
intimes et confortables. Nous ne disposons
plus d’assez de place pour nous étendre sur
les bienfaits d’un éclairage & la fois rationnel
et artistique de I’habitation, mais nous

Nous sommes heureux de signaler i nos lecteurs que
la Compagnie des L.ampes, (ue nous remercions ici
trés vivement pour la documentation qu'elle nous a
fournie, a installé récemment une salle de démons' ra-
tion d'éclairage,qui est ouvertechaque jeudi, 417 1. 30,
aux personnes munies d'unecarte délivrée sur demande
par son Secrétaire géndéral, 11, rue La Boélie.

FIG. 18, — SUIVANT QUE LE PERSONNAGE EST ECLAIRE

BAS EN HAUT, DE NAUT EN BAS OU DE COTE,

L’EXPRESSION DE SA PIIYSIONOMIE CHANGE, ON LE VOIT,
COMPLETEMENT

de I'astre du
jour, nous rele-
vons les chiffres
ci-dessous, bien
faits pour nous
surprendre :
Au soleil, en rase campagne,

environ ...........v00.... 80.000 lux
Au soleil, dans une rue bordée

de maisons ........... ... 80,000 —
A Tombre, en pleine ca.mpagne. 5.000 —
A I'ombre, dans une rue bordée

de maisons............ 3.000 —
Dans un bureau, sur une tab]e

placée contre une fenétre

exposée au midi .......... 1.100 —
Dans un bureau, & 3 métres de

la fenétre........ooovven. 700 —
Dans un bureau, & 6 métres de

la fenétre .......... e s 500 —

Quand l'ingénieur ¢clairagiste nous pro-
pose d’éclairer notre bureau a 50 lux,
avouons qu'il ne fait pas preuve de beau-
coup d’exagération. RENE BROCARD.

(1) L'Eleciric’té au IFoyer, 180 pages el 91 illustra-
tions, en vente chez !ous les libraires et marchands
de journaux, aux bibliothéques des gares et i nos
bureaux a Paris, 13, rue d’1-nghien (10¢), au prix de
6 francs. Pour recevoir cet ouvrage ranco, aiouler au
montant de son prix la somme de 0 r. 75 pour la | rance
ot les Colonies, ot celle de 1 {r. 35 pour I'Eitranger.



SI VOUS AVEZ DE BONS POUMONS,
EMPLOYEZ LA LAMPE ELECTRIQUE... DE BOUCHE

Par René DONCIERES

recommandent les exercices de respi-

ration, qui développent les poumons
et la cage thoracique. Quand on posséde
un souffle puissant, on peut, entre autres
exercices, faire tourner une turbine et,
par voie de con-
séquence, pro-

II. y a longtemps que les hygiénistes

poids et l'encombrement de I'appareil,
il fallait augmenter sa vitesse de rotation
et passer de 1.500 tours-a la minute 4 8.000
tours et plus,en évitant tous les intermédiai-
res mécaniques. Avec un minuscule groupe
électrogéne qui serait une réduction lillipu-
tienne des for-
midables alter-

duire du cou-
rant électrique
avec une dyna-
nio, c’est a-dire
s’éclairer gra-
tuitement.
Voila une so-
lution toute
nouvclle, et qui
ne manque pas
d’¢élégance, de
la lampe élce-
trique portati-
ve, représentée
jusqu’ici parles
lampes & piles
et par les lam-
pes électro-ma-
gnétiques. On
connait le dé-
faut des pre-
micres : usure
rapide de la pi-
le; les inconvé-
nients des se-
condes, pour
étre moins ap- T2

B Loicurs de nos
grandes centra-
les électriques,
on pourrait
réussir.

A la condi-
tion d’utiliser
notrechaudiére
naturelle, usine
merveilleuse
qui produit un
fluide chaud et
humide, le souf-
fle, qui suffit
pour mettre en
jeu une quan-
tité de chaleur
correspondant
aux quelques
centiemes de
kilogramme-
tre nécessaires
au fonctionne-
ment de I'appa-
reil envisagé.

Mais n’impo-
serions-nous

parents, n’en
existent pas
moins. Action-
nés 4 la main,
ces appareils interdisent tout autre travail ;
ensuite les organcs producteurs du courant
exigent l'emploi d’engrenages multiplica-
teurs, de crémailléres, de rochets, de cli-
quets, bref, de toute une mécanique encom-
brante, alourdissante et sujette & une rapide
usure. Ajoutons le travail mécanique imposé 4
la main et qui n’est pas précisément un repos.

Etait-il possible de réaliser le probléme
avee d'autres éléments ? Pour réduire le

FIG. 1. — LA LAMPE DE « BOUCHE » DU CYCLISTE
Photographie prise sur 'accoupleur de cycles de M. Lanfray.

pas i notre or-
ganisme un ef-
fort d’autant
plus considéra-
ble qu’il doit étre soutenu ? Aucunement !
Lorsque le souffle est bien appliqué, en res-
pectant le rythme de la respiration, il per-
met de soutenir l'elfort sans fatigue exces-
sive. Il y a la, d’ailleurs, un entrainement a
acquérir trés rapidement, et la pratique se
charge vite de faire notre éducation.

C’est en s’inspirant de ces considérations
que linventeur s’est décidé A construire
la toute petite lampe électrique de « bouche »
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que montrent nos deux photographies.

11 s’est d’abord inspiré de ce principe
qu’il importait de réduire au minimum le
travail utile, c’est-a-dire la consommation
de I'ampoule électrique. Ces ampoules com-
portent une monture en platine de sept
centiémes de millimetre, dont la ténuité
diminue notablement les pertes par refroi-
dissement dues aux
attaches du fila-
ment. Celui-ci est
fait d’un fil de
tungsténe au tho-
rium, étiré dans
une filiére en diamant et
réduit au diameétre de
huit millitmes de milli-
meétre; c'est 1a, d’ailleurs,
le type de filament le plus
fin que I'on puisse obte-
nir, & un ou deux millié-
mes de millimétre prés.
Son poids est de 1,8 mil-
ligramme au meétre cou-
rant. Le montage s’eflec-
tue a la loupec.

Grice 3 la présence du
thorium,quiéléve le point
de fusion, le filament peut
étre porté & une tempéra-
ture telle que 'on obtient un grand éclat
sous une tension de 2,5 volts avec une inten-
sité de 0,05 ampere, ce qui constitue certai-
nement un record de faible consommation.

D’autre part, les résistances passives :
résistance de I'air sur la turbine, {frottement
du pivot de I'axe du rotor, ont été trés ingé-
nieusement réduites au minimum.

Une disposition judicieuse des aubages
et une frette protectrice ont réduit la résis-
tance de I’air sur la turbine. Quant a I’hysté-

FIG. 2, — LA LAMPE « DE BOUCHL »
DONT ON A ENLEVE. LA TOLE PROTEC-
TRICE POUR MONTRER LA TURBINE
A gauche, la lampe électrique proprement

dite ; a droile, le tube par lequel on souffle
sur les aubes de la turbine

résis ¢t aux courants de Foucault, il n'est
pas possible pratiquement de les supprimer
ni méme de les réduirc. Comme le diamétre
de l'inducteur est seulement de 11 milli-
meétres, le feuilletage de I'induit n’a pu étre
réalisé. Enfin, le pivotement s’effectue sur
Paimant. Cet aimant est rectifié intérieu-
rement et latéralement. Sur ses faces laté-
rales viennent s’appuyer deux points élas-
tiques en laiton écroui portant deux pointes
en acier trempé,
I’une isolée, I'au-
tre a4 la masse.
L’élasticité de ce
pont assure un
bon serrage des pointes
¢t un bon contact dans
deux petites cuvettes en
bronze dur portées par
les deux calottes de la
bobine inductrice. Lan-
cée, la turbine peut tour-
ner pendant une minute
malgré le freinage produit
par la production du cou-
rant, I'’hystérésis et les
courants de Foucault.

Lorsque la turbine est
lancée par un puissant
coup de souffle, il suffit,
pour la maintenir a la vitesse de 3.000 tours
4 la minute, de continuer a souffler sans grand
effort et 4 intervalles de temps réguliers. La
lampe brille aussitét et le cycliste entretient
Palimentation de son groupe électrogéne en
pédalant, sans la moindre fatigue,

Ajoutons que le modeéle représenté par
nos photos est destiné i subir diverses trans-
formations pour répondre 2 d’autres besoins,
entre autres, 4 'automobilisme.

RENE DONCIERES,

COMMENT DECELER LA PRESENCE D’OSCILLATIONS
DANS UN CIRCUIT RECEPTEUR D’ONDES HERTZIENNES

L est souvent utile de vérifier
si un circuit récepteur em-
ployant de la réaction émet

NATURE DU CIRCUIT

DOIGT SUR

LA GRILLE | POIGT RETIRE

ou non des oscillations. La mé-
thode la plus simple consistera
a placer le doigt sur la grille de
la lampe reliée au circuit a exa-
miner et & écouter dans les télé-
phones s’il se produit ou non un
bruit. Le petit tableau ci-contre,
dressé par un.spécialiste trés
averti, résume la question :

Pas de condensateur de
grille, pas d’oscillations
Pas de condensateur de
grille, oscillations ...
Condensateur de grille,
pas d’oscillations . ....
Condensateur de grille,
oscillations

Aucun bruit| Pas de bruit

Bruit Bruit
Bruit Bruit probable
.......... Bruit Bruit
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QUELQUES PRECISIONS SUR LES MONTAGES
DU CONDENSATEUR ULTRA-SONORE
A ONDES ENTRETENUES ET AMORTIES

Par Paul MARVAL

Science et la Vie a parlé du repérage

des roches sous-marines par les ondes

ultra-sonores possédant des fréquences de
40.000 & 200.000 par seconde.

Aujourd’hui, mnous

allons donner les sché-

mas de M. Paul Lan-

DANS son n° 78 de décembre 1923, La

trodes de 'I. S. F., fonctionnant en hétéro-

dyne ; 2, dynamo-génératrice de courant

continu ; 3, condensateur régulateur de

tension ; 4, condensateur du circuit oscillant ;

d, transformateur statique pour I'acerochage
grille-plaque.

Le courant oscillant

alimenté par le fone-

gevin, professeur au

— ~ tionnement de la

Collége de France, =
pour la détection hori-

.

lampe (triode) agit
par induction sur un

zontale par émissiona
Iaide d’ondes entre- 2
tenues (schéma n° 1)

autre circuit en réso-
nance avec lui. Ce se-
cond circuit comprend

et pour le sondage par ——
émission au moyen de
choes (schéma n° 2), —
en employant le con-
densateur piezo-élec-
trique 4 lame dequartz
(isolant),les armatures
étant en acier ou en
bronze inoxydable pa1
I'eau de mer. L’appa-
reil est alimenté en
courant de la fré-
quence ultra-sonore
pendant le temps de - —
I’émission seulement.

VERS LE POSTE DECOUTE

ARMATURE

comme « condensa-
teurs couplés en pa-
rallele » : 6, un con-
densateur variable a
huile pour le réglage
de la fréquence ; 7, le
condensateur 4 mosai-
que de quartz (diélec-
trique) (voir fig. ci-
contre, diaphragme
piezo-électrique).

Ce condensateur
permet la transforma-
. - -- tion des oscillations
électriques en ondes

I

ARMATURE

| EXTERIEURE
(A LA MER)

|

!

Ces précieux mon-

ultra - sonores (ondes

tages ont, en réalité,
€té congus, réalisés et
mis au point par M.
Paul Langevin, mais
il est juste de dire
que I'idée premiére de
I’'emploi du condensa-
teur et de son appli-
cation spéciale aux

ondes sonores revient 4 M.

FIG. 1. — DIAPHRAGME PIEZO-ELECTRIQUE
VU EN COUPE
Ce condensateur & lame élastique de gquartz
(servant de diélectrique) est utilisé comme
transmetteur el comme détectewr (Técepteur)
des ondes ultra-sonores, se propageant dans
Peau de mer a la vilesse de 1.500 meétres par se-
conde. Saréalisation est due particuliérement au
professeur Paul Langevin.

élastiques) de méme
fréquence (élevée).
Pour la réception,
c’est-a-dire pour per-
cevoir 1’écho de ces
ondes ultra-élastiques
ainsi produites, on em-
ploie le méme conden-
sateur a4 lame mince

Chilowsky.

Schéma I (fig. 8). — Un poste 4 lampes pro-
duit les oscillations électriques dans un cir-
cuit accordé sur la fréquence en ondes
ultra-sonores a4 émettre (40.000 en une se-
conde, par exemple). I, lampe a trois élec-

de quartz dont nous avons parlé plus haut.

11 regoit alors les ultra-sons et les trans-
forme en oscillations électriques dans le
circuit oscillant (§,6,7). Un amplificateur 8
est connecté de maniére permanente aux
bornes du condensateur piezo-électrique et
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permet ainsi
la détection de
I’écho ultra-
sonore par les
procédés habi-
tuels d’ampli-
fication de la
T. S. F.
L’extréme
limite de I’ouie
humaine est de
8.000 4 10.000
vibrations tout
au plus. Cest
pourquoi, a la
réception, on
est obligé de
couper les on-
des d’émission
ultra - sonores
de {réquence
élevée, dépas-

sant 40.000 vibrations, un certain nombre

LA SCIENCE ET L4 VIE

FIG. 2. — DISPOSITION DU CONDENSATEUR ULTRA-S0-
NORE DANS LA COQUE D’UN NAVIRE

La disposition figure 1 permet d explorer les abords du navire.
L'are du condensaleur est normal @ celui du tube que la plaque

B ferme et que 'on descend dans un puits pratiqué dans le na-

vire. On peut faire tourner I'appareil a volonté autour de l'axe du
tube protecteur. La figure 2 indique la disposition de U'apparcil

pour effectuer des sondages, I axe des plaques d’acicr A et B coin-

cide avec celut du tube. — A B, armatures du condensaleur de

méme épaisseur h ; la plaque B est en contact avec Ueuu de mer.

came produi-
sant une inter-
ruption par
seconde dans
le primaire de
la bobine et
tournant en
synchronisme
parfait avec
1" oscillographe
13 ; 4, secon-
daire de la bo-
bine alimen-
tant le circuit
de l'excitation
par choe ; 4.
éclateur multi-
ple du circuit
de choe ; 6,
condensateur ;
7, self-induc-
tion du circuit

de choc; 8, self du circuit oscillant généraieur

de fois par seconde par un tikker, pour des ondes wnlira-sonores ; 9, condensateur de

que la fréquence résultante donne un son
audible aux écouteurs. D’oll I'emploi des
systémes actuels hétérodynes et autodynes méme épaisseur (1/4
qui provoquent des phénoménes dits d’inter- ondesde la fréquence

férences par la
On profite ainsi
d’une forte am-
plification, et les
déformations ré-
sultantes pro-
duisent un son
équivalent dans
les écouteurs
téléplhioniques.
Schéma 11 (fig.
4). — Ce mon-
tage cst celui de
Iappareil ultra-
sonore pour le
sondage précis
aux profondeurs
moyennes, avee
lecture visuel-
le : 1, circuit
primaire d’une
bobine de
Ruhmkorff
(transforma-
teur statique) ;
2, batterie d’ac-
cumulateurs
pour l'alimen-
tation de cette
bobine ; 3, in-
terrupteur A

méthode des battements. est en contact avec

1 ..
AMPLIFICATEUR
ET HETERODYNE

\ :

F, .

P &

SCIIEMA DE
MONTAGE DU
CCNDENSA-

+ 2
TEUR PIEZO-

ELECTRIQUE (DETECTION HORIZ(ONTALE)
Cetle flgure monire comment Uappareil peut emetire et détecter
horizonialement des ondes ullra-sonores par amdes entrelenues,
avec alimeniation en courant continu el observation au son :
1, lampe @ irois électrodes ; 2, dynamo @ courant continu ; 3,
condensateur (régulateur de tension) ; 4, condensateur du cou-
rant oscillant ; 5, transformateur (grille-plague) ; 6, conden-
sateur variable (réglage de la fréquence) ; 7, condensaleur
piczo-élect. ique & lame de quariz ; 8, amplificateur el hétérodyne.

+

réglage ; 10 condensateur piezo-électrique.
Les armatures- sont deux plaques d’acier de
de la longueur des
a4 produire) ; 'une
I'eau et forme un tu-
be que I'on descend
dans un puits prati-

qué dans le na-
vire, La pla-
que, isolée par
la lame de
quartz, est
chargée a4 un
potentiel va-
riant avec la
fréquence vou-
lue. Les dépla-
cements de la
surface de la
plaque, en con-
tact avec la
mer, atteignent
facilement une
amplitude de
10-* millime-
tres. 11, am-
plificateur ; 12,
transforma-
teur, le primai-
re étant placé
dans le circuit
de plaque de
la derniére
lampe de I'am-
plificateur, le
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secondaire faisant
partie du circuit
de Toscillographe ;
13, oscillographe
(enregistreur) dont
le mouvement est
en synchronisme
avecceluidel’inter-
rupteur a came 3.

Fonctionnement.
— A chaque tour
de I'interrupteur 3,
une étincelle se
produit dans le pri-
maire de la bobine
Ruhmkorff et un

train d’ondes ultra- FIG. 4. — MONTAGE DE L’APPA-
sonores (élastiques REIL ULTRA-SONORE POUR LE
dehautefréquence) SONDAGE PRECIS AUX PROFON-
DEURS MOYENNES —

est émis par I'in-

g

SYNCHRONISATION

13

IENE:

12 1

OSCILLOGRAPHE

=

AMPLIFICATEUI

le départ et le re-
tour, variation fa-
cile & déceler avee
des trains d’ondes
dont 1la durée
d'émission est infé-
rieure au millieme
de seconde.

Ces montages
complétent I’arti-
cle précédemment
publié dans le n° 78
de ce maga-
zine, sur
cette belle
découverte,
dont nous
avons donné

|

= DmpeSes——— & =

en détail
les diverses

termédiaire du cir- 1, circuit primaire de la bobine Ruhmkorff ; 2, accu- applications.

cuit par choc et par mulateurs alimentant la bobine ; 8, interrupleur d
les oscillations ¢ame; 4, secondaire de la bobine ; 3, éclateur multiple

Détection

amorties qu'il pro- feircuit de choc) ; G, condensateur ; 7, self du circuit des ultra-sons par

voque dans le cir-
cuit du condensa-

quartz.
La durée de

I'émission d’ondes est trés bréve, au maximum
d’'un « milliéme de seconde ». Cette émission
provoque, par l'intermédiaire de 1'amplifi-
cateur, un courant dans I'oscillographe 13.
L’éche produit sur le fond de la mer re-
vient au condensateur a4 quartz 10, au

bout d’un temps proportionnel i la pro-

1,435 m. :::_t’

fondeur d(d = =

avec I en secondes),
et provoque une nou-
velle déviation de
I'oscillographe. La
distance d sur I'échelle
entre cette déviation
et celle du départ
donne la pro-
fondeur avec
upne précision
de I'ordre du
métre, puisque
une variation
de profondeur
de cet ordre
produit une
variation de

1
750 de seconde

de choc ; 8, self du circuit oscillant (générateur des
ondes ullra-sonores) ; 9, condensateur de réglage ; 10, ¢lectromagnétique
\ condensateur a lame de quartz ; 11, amplificateur ; 12,
teur a lame de transformatewr ; 18, oscillographe (lecture visuelle).

On opére par ondes rapides et amorties.

GNETIQUE DUBOIS

Ce minuscule oscillographe a
comme dimensions :
”: timétres de long, 10 centimétres de haut et 10 centimétres de 8€ courant.
sur lintervalle large. M, miroir ; R, vis de réglage du miroir ; B, bobine oscil-

12 cen-

P’oscillographe

R. Dubois

11 a ftallu, pour
détecter les ultra-

sons par déviations oscillographiques, em-
ployer un appareil extra-sensible permettant
aux fréquences atteignant 2.000 périodes par
seconde d’enregistrer directement des cou-
rants cinquante fois plus faibles qu’un cou-

rant d’'un milliampére.
La sensibilité d'un
oscillographe varie en
raison inverse du carré
de la fréquence.
L’oscillographe de
M. R. Dubois est trés
robuste quoi-
que fort petit,
il a environ,
comme dimen-
sions, 12 centi-
meétres de long
sur 10 centi-
meétres de haut
et de large
(voir sa photo-

FIG. 3. — G, i
OSCILLO - graphie ci-con-
GRAPHE ELECTROMA- tre)il est donc

moins cotliteux
que les oscillo-
graphes d’usa-

Sa sensibilité

de temps entre lographique ; A, bain dhuile amortisseur ; E, électro-aimant. permet de I'uti-
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FI1G. 6. — COUPE DE L’OSCILLOGRAPHE ELECTROMAGN—ETIQUE DE M. R. DUBOIS

La figure de gauche est la coupe de I appareil suivantleplan de symétrie, celle de droite estla vue en bout ou
de face, lenroulement d'électro-atmant n’élant pas représenté : T F, tbles des piéces polaires feuilletées
{courants de Foucaull et hystérésis) ; H, champ magnétique produil par la bobine B (enroulement) ;
N ¢t S, péles de Délectro-aimant ; B, prolongement léger et rapide de la palette P ; ©* 1', courant a étudier.

liser 4 la sortie d’amplificateurs ordinaires
pour enregistrer photographiquement les
signaux de T'. S. F., les courants téléphoni-
ques, les ondes ultra-sonores, ete.

Sa rapidité, surtout, en fait un appareil

cales puissent étre atteintes. Une palette de
fer, de plus d'un gramme, constitue I'équi-
page mobile, elle entraine un petit miroir
d’environ un demi-centimeétre carré de sur-
face. Ceci parait énorme devant les équipages

précieux pour mesurer les intervalles

de temps avec une précision qui peut
atteindre le 1/10.000¢ de seconde, cc
qui a été utilis€é pour mesurer, par
les retards des relais ra-

exemple :
pides, les vitesses d’ex-
plosions et, principale-
ment, les durées de
parcours d’un son (son-
dage par écho ultra-
sonore de MM, Chilowski
et P. Langevin).
Principe de Uloscillo-
graphe  électromagnéti-
que. — 1l faut consti-
tuer un équipage mobile
susceptible d’osciller a
une tréquence beaucoup
plus élevée que celle
qu'on désire étudier.
Ensuite, on doit amor-
tir ces oscillations pour
qu’elles cessent prati-
quement en une période
au maximum. Enfin, il
faut qu’il soit sensible.

COUTE AU

RESSORT

ANFAGON!STE/ FiL TENDU

PAR UN RESSORT

~

FIG. 7. — SUSPEN-
SION DE LA PALETTE
DE L'OSCILLOGRAPHE DURBOIS

P, palette de fer doux formant Iéquipage
mobile de I'appareil. Le déplacement du mi-
roir s'obtient en enroulant sur son axe un
[il fin dacier tendu par un ressort de rappel
el qui est atlaché, a Uaulre extrémité, a la
palette mobile P. L'axe du miroir tourne
sur Uaréte de deur couteaux taillés dans
l'aiguille & acier qui constitue cet axe. L’ au-
tre cxtrémité (a gauche) de la paletle P est
attirée par un ressort antagonisie équilibrant
parfaitement tout le systéme.

,’;.

d’oscillographe Duddel,
qui ne pésent que quel-
ques milligrammes;
pourtant, on atteint les
meémes fréquences(3.000
périodes par seconde),
avecune sensibilité cin-
quante fois plus grande
et une constance de la
courbe de sensibilité au
moins égale & la leur.

Ce résultat paradoxal
provient simplement de
ce que, si l'inventeur a
multiplié I'inertie par
10.000, il a, en revan-
che, multiplié les forces
motrices par 500.000, de
sorte qu’aprés avoir ré-
tabli la méme fréquence
propre par une force
élastique convenable, le
gain de sensibilité est
resté trés notable pour
enregistrer des fréquen-
ces atteignant 3.000

I’oscillographe Dubois a été congu en
rompant avec la tradition, qui exigeait la
réduction du moment d’inertie de ’équipage
mobile en sacrifiant le couple déviateur.

L’inertie y est, seulement en apparence,
trop grande pour que les fréquences musi-

périodes par seconde (fig. 6 haut de la page).

Ces forces motrices econsidérables ont été
obtenues en utilisant Paction d’un champ
magnétique permanent trés intense (10.000
Gauss, par exemple) sur une petite palette de
fer qu’aimante alors le courant & étudier.
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I1 faut, naturellement, obtenir (voir
fig. 6 et 7) : 1° la proportionnalité de I’aiman-
tation en courant magnétisant la palette :
20 la disparition de¢ I’hystérésis (retard a
I'aimantation dans la palette) ; 3° la dispa-
rition des courants de Foucault (courants
induits dans le circuit magnétique parcouru
par le flux

cement 4.000 fois plus grand d'un point
lumineux sur un écran placé 4 un métre
de distance. Comme point inscripteur, on
prend I'image réelle (fournie par le miroir
de Tappareil) d'un simple trou d’aiguille
éclairé par l'arc voltaique. On obtient le
déplacement en enroulant sur 'axe du

miroir M un fil

variable).

d’acier trés fin,

La premiére ‘ | attaché d’une
a été facile a M H part &la palette
réaliser, les [liMII u, ||‘ ” ‘ ” et del’autre
deux autres "{!]: 114 | ' HH BHIHH ' maintenu ten-

n’ont pu P’étre

du par un res-

que grice a
I'emploi de to-
les fines de fer
doux a trés fai-
ble hystérésis
et a grande ré-
sistivité, qui,
utilisées dans
un circuit magnétique soigneusement étudié,
ont permis de résoudre parfaitement le pro-
bleme. L’avantage de emploi du fer est de
pouvoir utiliser une bobine comportant un
trés grand nombre de spires, produisant alors
des champs relativement intenses pour de
trés petits courants, bien inférieurs au milli-
ampeére, sans avoir a4 faire osciller la
bobine comme un cadre mobile, tout
en utilisant, grice & la perméabilité
du fer, tout le flux qu’elle peut
donner. Pour obtenir, avec cet os-
cillographe, la sensibilité optima, il
faut répartir judicieusement I'inertie
entre la palette (organe moteur) et le
miroir, qui est 1'intermédiaire inévi- :
table. Avec cet intéressant appareil,
on peut utiliser !
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— OSCILLOGRAMME D'UN COURANT TELEPHONI-
QUE (VOYELLE 0)

Cet oscillogramme irés net-a élé oblenu par enregisirement di-
rect @ laide de loscillographe électromagnétique R. Dubois, au
cenire d’ Etudes de la Marine (Arsenal national de Toulon ).

o] _L. DEPART

= ECHO

sort de rappel.
Cet axe, sur le-
quel le miroir
rectangulaire
est collé, tour-
ne sur I'aréte de
deux couteaux
taillés dans
laiguille d’acier qui le constitue, la lon-
gueur du miroir étant paralltle 4 I'axe
pour obtenir linertie minimum (fig. 7).
Le miroir est concave et de rayonvariant
de 0 m. 50 & 2 métres suivant le but en vue.

L’oscillographe Dubois utilisé pour la
mesure des fonds par les ultra-sons est lége-
rement différent de celui représenté
par la photographie (fig. 5) ; il est &
aimant permanent et ne comporte
pas de cuve & huile ; I'amortissement
s’y fait alors par une goutte d’huile
déposée sur la palette méme et y
restant collée par capillarité.

La fréquence propre utilisée est de
I'ordre de 1.500 périodes par seconde
avec amortissement critique (profon-

deur connue & un

avantageusement
des miroirs de gran-
des dimensions,
d’ol la grande visi-
bilité du spot (de
la tache lumineuse)
et la possibilité

— SCHEMA DE LA RECEPTION OPTI-
QUL DES ULTRA-SONS

La réception optique se fait par la mesure de

Técartement de deux déviations (départ et écho)

du spot animé d'un mouvement rectiligne unifor-

me et perpendiculaire aux déplacements possi-

bles du miroir (Analyseur optique Florisson).

FIG. 9.

quart demetre pres,
théoriquement).
La sensibilité
(pour le montage
en ultra-son) n’est
que de 10 millimé-
tres parmilliampére

d’impressionner

continu,afin de ren-

alors du papier
photographique trés fortement, & la vitesse
linéaire de 10 a 20 meétres par seconde pour
une tache de moins d’un demi-millimétre de
diamétre (au moyen d’un arc sans conden-
seur optique), D’ou1 ’obtention de tracés trés
nets, bien noirs sur fond blanc (voir fig. 8).
Quant a Tlamortissement critique, il est
obtenu par un bain d’huile spéciale entou-
rant la palette. Le mouvement de Dlextré-
mité de la palette se traduit par un dépla-

dre les lectures plus
faciles par une déformation moins grande
du trait lumineux par Parrivée du train
d’ondes. La réception optique se fait, en
effet, par mesure de I'écartement des deux
déviations (départ et écho) du spot animé
d’un mouvement rectiligne uniforme perpen-
diculaire aux déplacements possibles du
miroir (analyseur optique Florisson, fig. 9).
Ce minuscule oscillographe est appelé a
rendre de grands services. PaAuL MaARvaL.



UN INTERESSANT DETECTEUR A GALENE

souvent embarrassé par le choix d’un
bon détecteur. On peut hien dire, en
effet, que tous possédent plus ou moins de
défauts et que leur réglage m’est pas une
opération des plus simples. Si le hasard vous
conduit, aprés de multiples essais, sur un
excellent point de galéne, le moindre choc
vous fait perdre le fruit de vos patientes
recherches et tout est & recommencer. -
Cependant, le détecteur & galéne est une
véritable merveille. Servi

I 1 débutant amateur de T. S. F. est

chercheur en agissant sur le spiral par un
bouton qui termine son axe; la pression de
la pointe est donc elle-méme réglable, afin

d’obtenir le maximum de sensibilité.
Qu’un choc atteigne la table sur laquelle
est fixé le détecteur, le ressort spirale
I'absorbe complétement, la pointe n’en
éprouve aucune géne et n’est pas déplacée.
D’autre part, la grande longueur du fil
autorise des tailles excessivement nombreu-
ses de la pointe, qui en rendent la sensibilité
beaucoup plus vive 4 la

par une antenne bien
construite, il peut riva-
liser avec les appareils &
lampes détectrices, si 'on
veut se contenter de la
réception téléphonique,
sur des distances de plu-
sieurs centaines de kilo-
metres. D’ailleurs sont
nombreux les amateurs
qui détectent sur galéne
pour amplifier ensuite.
Aussi les inventeurs
s’ingénient-ils & trouver
des solutions pratiques,
afin de mettre entre les
mains des amateurs des
détecteurs aussi parfaits
que possible, au point de
vue mécanique. Car, élec-
triquement, tout dépend
de la galéne, et le com-

suite de chaque opération.

On pourrait peut-étre
ohjecter qu’un tel ressort
constitue une self, nuisi-
ble, par conséquent, au
rendement. En réalité,
cette self-induction est
pratiquement inexis-
tante, puisque d’apres
l'inventeur, M. Pertus, sa
valeur ne serait que de
0,64/1.000.000 Henrys.

Avec une bonne an-
tenne, on peut entendre,
avec ce détecteur, les
concerts des P. T. T. jus-
qu'a 20 centimeétres des
éeouteurs. Ajoutons que
le montage de ’appareil
sur porcelaine réalise un
isolement absolu.

Dans un poste de télé-

merce en procure, actuel-
lement, qui sont de toute
premiére qualité. Mais la
pointe qui ne bouge plus, une fois sur le
point sensible, était encore & trouver.

A une exposition d’appareils de T. S. F.,
nous avons remarqué le détecteur Rollex, que
représente notre photo, et qui pourrait bien
étre un détecteur parfaitement indéréglable.

Sa pointe métallique est constituée par
‘Textrémité d’un spiral en bronze phospho-
reux, extrémement lastique, qui permet
de toucher la galéneéavec une trés grande
légéreté, On explore aisément toute la sur-
face de celle-ci, parce qu’elle est mobile sur
une douille qui lui permet de prendre toutes
les positions autour de son axe, le spiral
étant lui-méme monté sur une douille sem-
blable sur laquelle il se meut. Lorsqu’un
point est trouvé, on appuie la pointe du

LE DETECTEUR « ROLLEX »

phonie sans fil, un bon
détecteur est tout. On
construit facilement une
bobine pour une longueur d’onde déterminée
ou méme pour toutes les longueurs d’ondes
avec un ou deux curseurs (ce sont la, d’ail-
leurs, des travaux d’amateur courants).
Aussi la plupart des bons détecteurs
colitent-ils un prix relativement élevé.
D’autant plus que le métal constituant la
pointe doit faire l'objet d’un choix trés
judicieux. Si on emploie un métal trop mou,
le ressort qu’il forme ne posséde pas une
consistance suffisante et il devient presque
impossible de réaliser une pression réguliére,
d’ot1 réglage trés difficile. Le bronze phospho-
reux du détecteur « Rollex » se préte trés
bien au réglage en raison de sa rigidité et de
la souplesse due & sa disposition en spi-
rale, comme un véritable ressort de montre.



LES INDUSTRIES DU BOIS COURBE,
DU BOIS DURCI ET DU BOIS ARTIFICIEL

Par Hippolyte GRENIER

de temps immémorial, on savait

qu’il était possible de courber le

bois et de lui faire prendre certaines formes
en le soumettant, dans des conditions par-
ticuliéres, a4 la chaleur humide. Ainsi les
carrossiers courbent les brancards des voi-
tures en plagant la piéce de bois convena-
blement taillée sur un feu clair, dégageant
trés peu de fumée, et en la mouillant conti-
nuellement, afin que la température de dé-
composition partielle ne soit pas atteinte.
C’est un Frangais, nommé Michel Thonet,
qui, en 1830, eut 'idée d’utiliser ce procédé
en le perfectionnant, afin de I’étendre a la
fabrication du mobilier et, surtout, des

DEPU]S longtemps, on peut méme dire

chaises et fauteuils. En 1858, il fonda en
Hongrie la premiére usine de bois courbé.
Puis, en présence du succés obtenu, le pro-
cédé se généralisa, et I'on fit en bois courbé
les objets les plus divers, tels que les jantes
de roues de véhicules, que I'on courba au
lieu de les découper, comme on le fait ordi-
nairement, et qui revinrent ainsi beaucoup
moins cher, tout en ayant une grande solidité.
On fit aussi divers meubles, des porte-
manteaux, de la carrosserie, des berceaux,
des cerceaux pour enfants, ce qui permit
d’éliminer de la fabrication tout clou en
métal, susceptible, comme on le sait, de
blesser la main de celui qui en fait usage.

On emploie presque exclusivement le

INTRODUCTION DANS LES FOURS DES LATTES DE HETRE ROUGE
Elles y subissent, pendant un quart d heure, Paction de la vapeur @ eau en vue de les ramollir.
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hétre rouge, qui se trouve en masse dans les
foréts de la Hongrie, et c’est 14 une source
appréciable de profits pour le pays, car ce
bois n’avait antérieurement de valeur que
comme bois & briler, et aujourd’hui il est
fort recherché. Tout autre bois, méme les
espéces dures, est susceptible d’étre courbé,
tels le chéne, le charme, 'orme, etc., etc.
Mais le procédé ne réussit et ne donne des
résultats parfaits qu’avec le hétre de Hongrie.

Voici le mode opératoire : le bois est
débité i la scie, dans sa longueur, en lattes
carrées de 4 4 5 centimétres de coté et par-
fois davantage ; ces lattes sont ensuite arron-
dies sur le tour & la dimension des objets
4 confectionner. On les soumet alors, pen-
dant un quart d’heure, & ’action de la vapeur
d’eau 4 basse température. Un procédé
simple et économique consiste & utiliser
la vapeur qui actionne des machines a
échappement direct; la température de
cette vapeur, en partie condensée, est trop
basse pour attaquer le bois et pour opérer
sa décomposition méme partielle, comme il
arriverait si elle était plus élevée ou si on
le traitait par I'eau bouillante. Sous I’in-
fluence de la chaleur humide, le bois perd

sarigidité ; il devient plus ou moins maniable,
et il suffit de la force de I’homme, ou de
machines peu compliquées et si peu puis-
santes qu'elles peuvent étre actionnées a la
main, pour ployer ses fibres sans crainte de
rupture et Jui faire suivre les contours d’un
modele en fer ou en cuivre, quelque capri-
cieuses qu’en soient les formes. Aprés qu'il a
subi cette manipulation, le bois est mis au
séchoir avec le modéle sur lequel il est assu-
jetti au moyen de pinces, et le séchage dure
deux, trois et jusqu’a huit jours, suivant les
dimensions de la piéce et la nature du bois.
Quand le séchage est complet, on détache
le modeéle en enlevant les pinces, et le bois
conserve pour toujours la forme cintrée ou
plus ou moins contournée qui lui a été donnée.
Il ne reste plus alors qu’a polir, assembler,
colorer s’il y a lieu, puis vernir les différentes
piéces, pour avoir les chaises, fauteuils ou
meubles que tout le monde connait.
Depuis un certain temps déja, cette indus-
trie n’est pius spéciale 4 la Hongrie ou elle
a pris naissance ; elle s’est répandue dans
PEurope occidentale, ou elle s’est considéra-
blement développée, mais la fabrication hon-
groise et celle de la Tchécoslovaquie ont

wra |

COURBURE DU BOIS, LEGEREMENT AMOLLI, APRES SA SORTIE DES FOURS
On lui fail suivre les contours d'un modéle en fer ou en cuivre dont il doit épouser exaclement la formne,
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QUAND LE BOIS A ETE COURBE, ON LE POLIT A LA TOILE D’EMERI
Comme le montre la photographie, cetle opération se fait mécaniquement el trés rapidement.

toujours conservé la meilleure réputation.

C’est grice 4 un traitement préalable des
bois par ce procédé a la vapeur d’eau que
lindustrie des planches tranchées pour la
fabrication des emballages, caisses, boites a
cigares, équipements militaires, ete., a pu
prendre rapidement une grande importance.
On utilisait autrefois des planchettes débi-
tées a la scie, ce qui, vu leur faible épaisseur,
produisait un déchet relativement considé-
rable représenté par la sciure. La machine 0
trancher Plessis, qui est une sorte de machine
a placages, mais plus puissante, enléve, au
moyen d'une lame de rabot, des panneaux
de 2 & 3 millimétres d'¢paisseur dans un bloc
de bois équarri, et cela sans aucun déchet.
Le bois doit avoir été amolli dans une atmo-
sphére de vapeur humide, et les panneaux
débités sont ensuite séchés dans une presse
par la vapeur. Une machine & trancher peut
produire vingt-cing panneaux par minute, et
son débit équivaut a celui de trente scies cir-
culaires mues par une force de 150 chevaux.

Les fabricants de bois courbé joignent
souvent & leur industrie celle du bois durei,
qui est formé de sciures de bois. principa-

lement de palissandre, lesquelles sont sou-
mises 4 un broyage sous la meule et passent
ensuite au blutoir, afin de ne les utiliser
que sous forme impalpable. On leur incor-
pore, selon le procédé imaginé par M. Latry,
15 a4 20 9 de matiére agglutinante, telle
que I’albumine ou le sang d’animaux pro-
venant des abattoirs, et on fait sécher le
mélange 4 la température de 45°. Cette
addition de sang n’est pas indispensable,
quand on utilise des bois qui contiennent
une certaine quantité de matitres résineuses
(il en est qui en ont jusqu’a 35 9,) ; celles-ci,
en effet, au contact de la chaleur, deviennent
fusibles, s’interposent dans les interstices
et, sous la pression, s’amalgament avec les
particules ligneuses pour former un tout
homogéne qui se solidifie par le refroidisse-
ment. Mais Paddition de I'albumine du
sang ou de toute autre matiére analogue
offre de trés grands avantages : elle unifie
la couleur du bois et lui donne une nuance
noire plus intense ; de plus, I'agglomération
est plus parfaite et les produits résistent
mieux 4 I’eau, méme bouillante.

Quoi qu’il en soit, voici le procédé employé :
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Ja poudre de bois, mélangée ou non de sang,
est mise & sec dans des moules en fonte,
ou mieux en bronze, que I'on place au fond
d’un solide chissis, et qui portent en creux
le relief &4 obtenir ; si I'objet présente deux
faces, on place un second moule au-dessus.
Puis, on soumet & I'action d'une presse
hydraulique de trés grande puissance
(600.000 kilogrammes de pression environ),
et on éleve la température jusqu’a 170°
ou méme 200° au moyen de jets de vapeur
qui arrivent dans les plateaux mémes de
la presse. L’opération est achevée quand
on arrive au terme de la pression ; elle dure
de trente 4 quarante-cinq minutes. Apres
quoi, on laisse refroidir les moules, on
démoule, et les objets moulés passent a
I'atelier du finissage, ou I'on enléve les
bavures, ot 'on donne de la dépouille aux
parties qui en ont besoin, oll 'on met les
objets d’épaisseur et de calibre, et, enfin, ot
ils subissent un polissage complet. Ils vont
ensuite & 'atelier de vernissage o1 ’on reléve
au vernis certaines parties réservées a cet
usage, puis, ensuite, & ’atelier de montage
ou ils sont terminés avant de passer au ma-
gasin, d’oll ils seront expédiés aux clients,

On fabrique ainsi un nombre considé-
rable de sculptures & bon marché, en bois
noir imitant plus ou moins I’ébéne, de menus
articles, tels que des manches de couteaux,
des boites de montre, des coffrets, des médail-
lons, broches, porte-plume, presse-papiers,
flambeaux, cadres, couvertures riches de
livres de messe et d’albums, croix, bénitiers,
bijouterie de deuil, enfin toutes sortes
d’articles empreints de ce goiit particulier
& la fabrication parisienne, La matiére se
scie, se travaille au tour et 4 tous les outils
avec une grande facilité. L’homogénéité
est telle que la densité d’un bois étant 0,800,
celle du bois durci obtenue avec sa sciure
est de 1,200. On suppose qu’il se forme, par
I'action combinée, 4 chaud, de la résine du
bois et de I’albumine du sang, un tissu ab-
solument analogue au tissu ligneux.

Un autre procédé de durcissement, trés
employé en Amérique, est spécial aux bois
tendres, de faible densité., On les maintient
pendant quelque temps dans un récipient
recevant un jet de vapeur, puis on les sou-
met & une pression excessivement éner-
gique qui rapproche et soude les fibres,
pour ainsi dire, grice, ici encore, a la matiére
résineuse qu’'elles contiennent. Les bois
acquiérent ainsi, parait-il, la dureté et la
force de résistance du chéne ; ils ne peuvent
étre fendus, et encore difficilement, qu’a
I'aide de coins et & grands coups de masse.

Le bois dit artificiel a également pris
naissance en Amérique. Il est composé de
une 4 trois parties de sciure de bois rési-
neux et de une partie de kaolin, le tout
giché en pate avec de l'eau, trituré dans
une cuve et refoulé dans une filicre ana-
logue 4 celle des machines a fabriquer les
briques et les carrcaux. On obtient ainsi
des bloes qui, aprés avoir été séchés et étu-
vés, sont chauffés au rouge blanc dans des
fours &4 poterie. La sciure, éliminée par la
chaleur, donne a4 la masse de kaolin une
grande porosité et un poids qui n’atteint
que la moitié de celui de la brique ; ces blocs
peuvent étre percés, rabotés et polis. Les
déchets de liége peuvent donner lieu a une
fabrication analogue ; on les triture avec
un poids égal de silice ou d’argile et de chaux,
et on en fait des briques, qui sont a la fois
mauvaises conductrices de la chaleur et
du son et n’ont qu'une densité de 0,35. Les
sciures de liége peuvent aussi étre moulées
sous différentes formes, en les associant a
la moitié de leur poids d’amidon, puis en
séchant, 4 une température de 180°, les
différents objets fabriqués par ce procédé.

Un autre succédané du bois se fabrique
encore, dans le méme pays, avec des pailles
de rebut que I'on agglomére en planches
avec du ciment et que ’on moule sous une
forte pression. Ce bois de paille joint & son
peu de combustibilité des facilités toutes
particuliéres de travail et peut se fendre,
se clouer, se scier, se vernir, ete.

Enfin, I'ozonisation permet de remplacer
la dessiceation a I’air du bois, qui s’opére
trés lentement et dure une ou méme plu-
sieurs années, par le traitement rapide dans
une atmosphére d’air ou d’oxygéne ozonisé.
Les pitces de bois sont placées sur une grille,
dans une caisse fermée recevant 1'oxygéne
dégagé dans un appareil voisin et ozonisé
par les étincelles d’un fort courant élec-
trique. Pendant les quarante-huit ou cin-
quante heures que dure ce traitement, on
maintient aux environs de 100° la tempé-
rature intérieure de la caisse. Appliqué au
bois destiné 4 la fabrication des instruments
de musique, ce procédé lui donne une grande
élasticité et une grande sonorité que le temps
accroit encore. Il été reconnu par I'expé-
rience que le bois ozonisé conserve la réso-
nance, vibre plus longtemps et avec plus
d’intensité que le bois desséché a Dair libre.

L’ozonisation, qui oxyde les résines
empitant les fibres, comme le fait le vieillis-
sement naturel, peut s’appliquer a toute
espice de bois ayant une destination quel-
conque. En quelques jours, un bois devient
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suffisamment sec pour étre travaillé sans
crainte de gergures ou de fendillements ulté-
rieurs. Le procédé a été récemment moder-
nisé et un bel avenir lui parait assuré, car
il évite aux fabricants les coliteux amon-
cellements de bois qu’il faut laisser se des-
sécher a I'air libre pendant une ou plusieurs
années et qui encombrent les chantiers

Nous avons, dans un précédent article
(La Science et la Vie, n® 60, décembre 1921),
décrit les divers procédés employés pour la

e

prix de ce liguide ayant considérablement
augmenté depuis la derniére guerre, on rédui-
sit sa proportion d’abord & 60 kilogrammes,
puis méme & 25 kilogrammes en y adjoignant
toutefois un peu de chlorure de zinc.

Enfin, récemment, dans une communica-
tion présentée & I’Académie des Sciences,
M. Chavastelon a fait connaitre qu’aprés
douze années consécutives d’essais conduits
suivant une méthode rigoureuse pour la
conservation 4 longue durée des bois, il avait

ASSEMBLAGE, A L’AIDE DE PRESSES A VIS, DE BOIS CONVENABLEMENT COURBES POUR LA
CONFECTION D’'UNE CHAISE

conservation des bois exposés aux intempé-
ries, De multiples essais, longuement prolon-
gés, ont démontré Defficacité de I'injection
par un mélange de bichlorure de mercure,
de sulfate de cuivre, de chlorure de zinc
et de goudron, et c’est ce procédé que I'on
recommande actuellement en France. Dans
les pays de I'Europe centrale, on parait pré-
férer I'injection de fluorure de sodium, suivie
d’un traitement & la créosote, grace a laquelle
on a pu laisser en place pendant vingt ans
des poteaux piqués dans un sol humide.
On employa d’abord 100 kilogrammes de
créosote par métre cube de bois; mais, le

enregistré des résultats extrémement satisfai-
sants par un traitement au bichromate de
cuivre, obtenu en mélangeant des solutions
faites 4 chaud, puis refroidies, de bichro-
mate de potasse et de sulfate de cuivre,
chacune de ces solutions étant 4 6 9, de
concentration. En badigeonnant au préalable
les bois avec de la colle forte, celle-ci, insolu-
bilisée par le bichromate, obture les pores
du bois, ce qui augmente sa conservation,
HirPoLYTE GRENIER.

Photographies prises dans une usine de Tchécoslo-
vaquie et gracieusement communiquées par MM. Tha-
net fréres, que nous remercions trés vivement,



LES CROSSES DE FUSIL
SONT FABRIQUEES MECANIQUEMENT

Par Gaston LEVALLEY

de guerre ou de chasse sert a relier,

conjointement avec les garnitures, les
différentes pi¢ces qui la composent. Elle
comprend le fit, la poignée et la crosse, et elle
est généralement en noyer parce que c’est le
bois qui travaille le mieux dans tous les sens
et dont les fibres présentent le plus de résis-
tance 4 la séparation. En Russie, on utilise le
bouleau ; dans quelques autres pays, le hétre,

l A monture d’une arme a feu portative

VUL DE FACE DE LA

le chataignier, le chéne, parfois le fréne.

Le noyer doit étre choisi avec le plus grand
soin. On prend le cceur, et les crosses les plus
belles, c’est-a-dire le mieux veinées, se cou-
pent dans les partiesde ’arbre oi1 les racines
rejoignent le trone. Les crosses de qualité
inférieure sont prises dans les branches ; elles
sont parfois bien veinées, mais toujours
sujettes a se déjeter assez fortement.

Autrefois, tout le travail de la monture
était fait exclusivemnent a la main et il était
naturellement fort long. Aujourd’hui encore,
il s’exécute ainsi pour les fusils de chasse d’'un
certain prix, car ceux-ci doivent étre faits

a4 la mesure du tireur, c’est-i-dire que la
monture doit étre longue pour un tireur de
haute taille ayant des bras et un cou longs
et courte, au contraire, si ses bras et son cou
sont courts. Mais, pour les fusils de guerre
et les fusils de chasse communs fabriqués
en séries nombreuses, on ne peut avoir une
telle exigence. Les montures ont toutes, alors.
une méme dimension, et elles se font a la
machine avec une trés grande rapidité.

MACHINE SPECIALE SEKRVANT A
FABRIQUER AUTOMATIQUEMENT LES CROSSES DE FUSIL
C'est, en sonune, un lour 4 copier ou & reproduire ; il ne faconne qu'une crosse @ la fois.

Lirrégularité de leur forme, qui, n'étant
pas une surface de révolution, ne peut étie
obtenue a l’aide du tour ordinaire, parut
d’abord en rendre l’exécution mécanique
presque impossible. Mais, Grimpé d’abord,
ensuite Philippe de Girard, I'illustre inven-
teur de la filature du lin, et enfin Decoster,
résolurent complétement la question. Le
procédé consiste essentiellement dans I’em-
ploi de fraises taillées de maniére & bien
couper le bois, animées d’un mouvement
circulaire, et guidées de telle fagcon qu’elles
descendent a4 une profondeur détermince pour
chaque partic du bais. C'est, en quelque
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sorte, la solution du probléme général de
donner & un morceau de bois une forme
quelconque déterminée, appliquée & un cas
particulier, le mouvement étant limité par
une courbe donnée. Les machines forment
une séric compléte permettant de fagonner
le bois depuis la plus simple ébauche, gros-
sietrement débitée & la scie, jusqu’aux der-
niers détails. Elles se divisent en trois types
principaux : tours & copier, machines a eo-
pier, machines &4 pro-

de montage de I’ébauche et du modeéle sont
montées sur une table qui se déplace devant
I’outil de maniére & lui présenter successive-
ment tous les points de I’ébauche a travailler.
En donnant 4 I’ébauche un mouvement de
sens inverse 4 celui du modéle, on obtient une
forme symétrique de celle de ce dernier.
Dans la machine 4 faible produétion, ne
faisant qu’une piéce & la fois, dont nous
donnons la photographie page 818, le modéle
en fonte ou en laiton,

filer ; le nombre des
opérations est assez
considérable, mais le
travails'exécutequand
méme rapidement. Le
canal de la baguette
est seul percé i la
main ; a4 la machine,
cette opération don-
nerait trop de rebut.

Le schéma ci-con-
tre fera trés aisément

ayant exactement la
forme de la crosse,
tourne lentement, en
méme temps que
1’ébauche, entre - les
poupées doubles du
tour. Un chariot, mi
automatiquement par
une vis, porte les sup-
ports oscillants de la
touche et de l'outil,
lesquels sont réunis

comprendre le prin- ML LU par une vis permet-
cipe du fonctionne- | | J tant d’en régler la
ment des machines 3 distance aussi exacte-

donnant a la monture
sa forme extérieure.
Le bois a travailler 4
et le modéle ou type
M sont montés chacun
entre les doubles pou-
pées d’'un tour dispo-
sées pour leur donner

ment que possible, de
fagon & obtenir des
produits d’une préci-
sion absolue. Dans ces
conditions, la touche,
venant s’appuyer con-
tinuellement sur le
modeéle, entraine avec

une vitesse de rotation

elle I’outil qui exécute

bien uniforme. L’outil f

'I le travail, en atta-

O est rotatif, et ses
arétes, tranchantes,

é Fig.2 é

quant la surface de
I’ébauche. La quantité

agissent comme une
gouge : il tourne dans
des paliers fixés & un
chariot qui peut se dé-
placer perpendiculai-
rement aux axes de
rotation de I’ébauche
de bois et du modele.
Le chariot porte-outil,
sollicité par un contre-
poids, s’appuie par un galet-touche contre le
modéle en mouvement. On voit, 4 l'as-
pect de la figure, que si la distance O T,
qui sépare le point de contact de la touche
du point d’attaque de D'outil, est égale a
celle des axes de rotation de I’ébauche et du
modéle, la distance du point d’attaque a
I’'axe de I'ébauche sera constamment égale
a celle qui sépare la touche de I’axe de rota-
tion du modé¢le, et la section de ce dernier
sera reproduite sur ’ébauche. Les poupées

SCHEMAS DE LA MACHINE A FABRIQUER
LES CROSSES DE FUSIL
Fig. 1 : Vue de face en élévation ;
Fig, 2 : Vue en plan.
A, bois @ travailler ; M, modéle ou type en
bronze ou en fonte ; O, oulil rotatif travaillant

sur le bois comme une gouge ; T, touche en
contucl avec le modéle.

de bois qu’il mange
dépend de sa position;
plus il avance sur le
bois, plus l’épaisseur
mangée est grande,
grice a la précision
avec laquelle il est
guidé par le modéle,
ainsi que le fait com-
prendre aisément les
schémas que nous donnons ci-dessus ;
quand une saillie ou aspérité se présente au
galet, celui-¢i est rejeté en arriére, et, par
suite, l'outil s'éloigne du bois, et c’est
le contraire qui se produit, grice au
contrepoids, quand le modéle présente a
I’outil une partie en creux : l'outil, alors,
entaille plus profondément le bois.
Lorsque la machine est destinée & fagon-
ner plusieurs piéces a la fois, quatre ou six,
par exemple, le principe du travail est le



320

LA SCIENCE ET

LA VIE

INSTALLATION DE CAPTATION DES SCIURES ET COPEAUX SUR DES MACHINES A FABRIQUER
LES CROSSES DE FUSIL, DANS UNE MANUFACTURE DE L'ETAT

méme, mais la disposition est sensible-
ment différente. Le galet, ou touche, est
monté sur le méme arbre que les outils, qui
sont des fraises tournant & grande vitesse ;
I’arbre, monté perpendiculairement & Paxe
de rotation des ébauches, est porté par un
balancier dont la prépondérance, réglée par
contrepoids, est du c6té du travail ; il est
susceptible de s’élever ou de s’abaisser sui-
vant le gabarit du modéle sur lequel s’ap-
puie la touche. Le modele et les ébauches
sont placés parallélement sur un chariot
animé d’un mouvement de va-et-vient per-
pendiculairement & P'arbre porte-touche et
porte-fraises, et, au-dessous de lui, le modele

est 4 ’aplomb de la touche et les ébauches a
I’aplomb des fraises. Dans ces conditions, les
fraises entaillent le bois, au fur et i mesure de
I’avancement des chariots, selon les mouve-
ments d’élévation et d’abaissement de la tou-
che glissant sur le modele, et, par conséquent,
la forme de celui-ci est reproduite sur les
ébauches. L’avancement du bois peut étre de
5 mm. & 7 mm. 5 par tour, et le bois peut
tourner de dix &4 dix-neuf tours par minute.

Autrefois les armuriers vernissaient la
monture, mais le vernis se cassait ou se ger-
cait ; maintenant, 4 la fagon anglaise, on
sature d’huile de lin le bois, que 'on ponce
et quel'onpasseal’émeri. G. LEvarLry,



INSECTES EXOTIQUES :
IL EN EST DE JOLIS, MAIS QUE DE MONSTRES!

Par Claude PIERRE
MEMBRE DE LA SOCIETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE

ous souvenez-vous du Capitaine dr

\/ quinze ans, de Jules Verne ?... Cer-
tainement !... I1 y a I, un type :
cousin Bénédict, ento-
mologiste convaincu,
savant et myo-
pe! 8’il n’avait
pas été myope,
I'auteur 1’au-
rait fait pres-
byte, car ce
brave homme
est la charge
trés accentuée
du naturaliste
qui court les
pires aventures
pour dénicher
une « béte ra-
re »: la fameusc Manticore tuberculeuse !

Depuis Jules Verne, les temps ont changé.
L’entomologiste n’est plus le vieux mon-
sieur, armé d'un filet, qui poursuit les
insectes, et pique ceux qu'il
capture sur le fond liégé de
son haut-de-forme. Ce type-la
n'existe plus ! D’autres l'ont
remplacé, car l'entomologie
est loin d’étre morte. Parmi
ceux qui s’occupent de cette
science aussi aimable qu’in-
téressante, nous trouvons :
le chasseur, le collectionneur
et le savant, trois roles com-
pletement différents.

Ici, je m’occuperai spé-
cialement du chasseur d’in-
sectes, particulierement du
« colonial » qui
laisse la France &
explorer, dans ses
coins et ses re-
coins les plus re-

FIG. 1. — HIPPOCEPHALE ARME, DE 1.’AMERIQUE DU SUD
(PETITE ESPECE GRANDEUR NATURELLE)
Cet tnsecte mesure de 8 @ 9 centimétres de long; il est noir et

remarquable par la forme de ses patles postérieures robustes et
garnies de forles épines.

FIG. 2. — ATEUCHUS D'AFRIQUE, PRESQUE SEM-
BLABLE AU SCARABEE SACRE DES EGYPTIENS
(Dessin en grandeur naturelle.)

lantes, aux formes extraordinaires. Il en
est, parmi eux, de gigantesques, difficiles
a capturer; il en est d’autres, encore plus
rares, qui font les orne-
ments des collections !...
Mais au prix de
quelles peines
parvient-on a
récolter ces cu-
rieux animaux!
Parfois, le
chasseur d’in-
sectes est en-
voyé en mission
par un établis-
sement scienti-
fique ou un ri-
che collection-
neur, ce qui est
plus rare. Dans ce cas, on fait appel a
un professionnel. D’autres fois, un colon,
un voyageur, un simple fonctionnaire,
occupe ses loisirs & récolter les bestioles
qu’il recherche ou qui lui tom-
bent sous la main. Ceux-la
vendent leurs chasses aux mar-
chands naturalistes, ou encore
aux fabricants de bijouterie fan-
taisie, industrie qui parait
prendre un important dé-
veloppement chez nous.
Pour bien explorer une
contrée, le chasseur doit
recourir & tous les moyens
connus pour arriver a un
bon résultat : chasse au filet,
au parapluie, au troubleau,
sur les troncs d’arbres, les
feuillages, sous
les pierres, dans
I’eau, pendant le
jour. Pendant la
nuit, il attire les

culés, & ceux qui
ne peuvent ou ne veulent pas s’expatrier.

Les contrées tropicales, surtout, sont
le paradis des entomologistes. On y trouve
des insectes superbes, aux couleurs ruti-

insectes dans ses
piéges au moyen d’une forte lampe a acéty-
léne. Une fois la récolte faite, il doit préparer
les victimes de sa chasse, évitant de casser
les antennes, de briser les pattes de replier,
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FIG. 8. — COPRIS DE GUYANE, AUX DEUX
TIERS DE SA GRANDEUR
Violet métallique, de 7 & 8 centimétres de longueur,
vit pendant le jour dans les détritus animauz ou
il creuse de profondes galeries, vole le soir,

sans les défraichir, les ailes des papillons,
afin de les mettre en papillotes! Ce n’est pas
tout !... Il s’agit de placer les captures en lieu
sir, de les défendre contre les termites ou les
fourmis minuscules qui s'introduisent faci-
lement dans les boites les mieux fermées et
réduisent leur contenu en poussiére. Il faut
redouter également les mites, les anthrénes
et unc foule d’autres animaux destructeurs.

Celui qui veut chasser les insectes dans les
contrées tropicales, doit savoir tout cela et
bien d’autres choses encore qu’il peut appren-
dre facilement avec un bon manuel de natu-
raliste préparateur ou, mieux, par un stage
plus ou moins long chez un professionnel.
Nous ne parlons pas des dangers qu’il court
avec les fauves ou les serpents; nous sor-
tirions tout a fait du cadre de notre article.

Entrons, si vous le voulez bien, chez un
marchand d’insectes exotiques qui vient de
déballer un envoi. Il le classe ainsi :

1° Insectes de prix, raretés, sujets de
premier choix, sans tares, avec tous leurs
organes. Ceux-ci sont destinés aux musées,
ou aux entomologistes fortunés qui veulent
enrichir leurs précieuses collections ;

FIG. 5.
HERCULE
DE
L’AMERIQUE
CENTRALE
C’est un géant
de 14 a 17 cen-
timeétres de
long, noir el gris, massif et
particuliérement robuste.
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20 Insectes de deuxiéme choix, curicux
quoique communs, remarquables par leur
taille, leur forme, leur couleur, cédés a des
prix abordables, aux débutants surtout;

30 Insectes aux brillantes couleurs, regus
par grandes quantités, surtout coléopteres
et papillons, vendus aux fabricants de bijou-
terie fantaisie. Ce sont ceux que nous
voyons dans les presse-papier, encriers,
médaillons, dessus de coffrets ou montés
en pendeloques, colliers, pendentils, ¢pingks
de cravate, etc. Nous reviendrons plus loin
a cette nouvelle et curieuse industrie.

On nous invite a jeter un coup d’ceil dans
les cartons entassés sur les tables et les
rayons. C’est un vérita-
ble voyage sous les tro-
piques, d'oli viennent
ces étres bizarres, extra-

T

FIG. 4. — XYLOTRUPE DE L’INDE, AUX DEUX
TIERS DE SA GRANDEUR

C’est un bel insecle noir et brun, possédant deux
cornes donl Uinférieure est mobile.

ordinaires, monstrueux méme, ne rappelant
en rien les bestioles de chez nous.
Examinons d’abord les Coldoptéres :
Voici I'Hippocéphale armé, de ’Amérique
du Sud. Il porte bien son nom, avec sa cara-
pace noire, solide et grenue, ses pattes
garnies d’épines menacantcs, ses mandibules
robustes. A part sa forme générale. trés
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caractéristique, notre re-
gard est attiré immédiate-
ment par les pattes posté-
rieures, trés épaisses, ren-
fiées et arquées (fig. 1).

Laissons de coté les ca-
rabiques aux allures élé-
gantes, aux couleurs va-
riées qui vont du noir mat
aux rutilances métalli-
ques les plus brillantes.
Ceux-la ressemblent ou
se rapprochent beaucoup
de notre carabe doré, un
type de la famille!... Nos
yeux de curieux vont vers
les scarabées dont quel-
ques-uns se signalent par
leurs formes originales
et leurs tailles vérita-
blement gigantesques.

Nous apercevons
d’abord un Ateuchus
(ﬁg'z))
proche
parent

FI1G. 6. — GOLIATH DU
CONGO, MOITIE DE SA
GRANDEUR NATURELLLE

en comparaison des mons-
tres horrifiques que nous
apercevons tout preés.

Ce sont des Hercules
de I’Amériquc centrale
(fig. 5). Le plus grand
exemplaire atteint une
longueur de 17 centime-
tres. Le thorax, les défen-
ses sont noirs, tandis que
les élytres, d’un gris bleu-
té, sont wvermiculées et
pointillées de noir et de
brun. La corne supérieure
est revétue en dessous de
poilsroux et serrés comme
ceux d’une brosse 4 dents.
Tout prés, voici encore
un troupeau de géants,
les Goliaths du Congo
(fig. 6). Ceux-lia peuvent
avoir jusqu'a 14 centi-
metres de long. Ils ont
tant6t unelivrée brune,
veloutée, tantoét ils sont
noirs, maculés et pique-

du sca- Cet insecte énorme, qus vit sur les feuil- tés de: blanc, comme
rabée sa- jgges, est tantét brun foncé, tani6t Celui représenté ci-contre.
cré des noirdire, avec des taches dun blanc eru. Mais nos yeux sont ar-
Egyptiens rétés par
dont on retrouve toujours une série de charancons de
Pimage sur les monuments toutes formes et de
hiéroglyphiques. Tout prés, toutes couleurs.Ily
c’est un énorme Copris de en a des noirs, des
Guyane (fig. 3). Il a les ély- bruns, des gris, des
tres grenues; son thorax, verts,etc. Quelques-
bizarrement conformé, poin- uns ont une tenuec
tillé, est creusé en avant, d’arlequin et sont
avec des pointes et tubéro- courts et robustes;
sités i1 la partie supérieure. d’autres sont pou-
Sur la téte, s'éleve presque drés de gris clair et _
verticalement une longue allongés, avec des
corne pointue, menagante. tachesplusoumoins |
Au lieu d’étre noir, comme foncées. Le plus cu-
ceux de chez nous, il est rieux est certaine-
d’un beau violet métallique. ment le Brinthe de
Nous voyons, en passant, Guyane (fig.7), noir
des Lucanes ou Cerfs-volants luisant, tres effilé.
de tous pays et de couleurs avec son rostre qui
variées, puis nous nous arré- n’en finit plus.
tons devant un groupe de Les Mormolyces
Xylotrupes de I'Inde (fig.4), de Bornéo (fig. 8)
beaux insectes aux élytres retiennent notre at-
brunes, au thorax noir tention. Ce sont
FIG.7.— BRIN-  brillant. Leurs cornes trés  des insectesqu’on
THEDE GUYANE  développées leur donnent découvre sous les
Charangon, dou- un aspect rébarbatif. Leur trones d’arbres
ble de sa grandeur  taille, déja respectable (84  abattus. Tls sont
naturelle. 10 centimétres), n'est rien  bruns, se signa-

FIG. 8. — MORMOLYCE
DE BORNEO

Cet insecte mesure 10 cen-
timétres de longueur et a
laspect d'une guilare,
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lent surtout par la partie cornée qui entoure
les élytres granuleuses et le thorax extréme-
ment curieux, en forme de cou trés allongé.
Voici maintenant les longicor-
nes ou capricornes, aux formes
élégantes, aux couleurs variées,
tantot mates, tan-
tot métalliques,
avec ou sans ta-
ches. De tous ces
beauxColéoptéres, ¢
un des plus cu- °
rieux est certaine-
ment I'Arlequin de Cayenne
(fig. 9). Ses pattes antérieures
sont immenses. Tout son corps
est bariolé de noir, de jaune et
de gris verditre, d’oll son nom.
Puis, nous ouvrons plusieurs
cartons d’oll sortent des scintil-
lements de pierres précieuses.
Nous sommes en présence de
centaines de Buprestes (tig. 10).
Ils sont plutét
de moyenne et
de petite taille,
mais quelles
couleurs !...
Nous y trou-

FIG. 9. — ARLEQUIN DE LA GUYANE

11 est ainsi nommé & cause de sa livrée originale. Remar-
quable par le développement extraordinaire de ses palles
antérieures. Longueur moyenne : 7 centimélres.

formes élégantes et simples, sont-ils recher-
chés par les fabricants de bijouterie fantaisie,
avec quelques scarabéides ou cétonides, re-
marquables aussi par leurs su-
perbes couleurs métalliques.
Dans d’autres cartons, voici des
mouches curieu-
ses (fig. 11) aux
ailes bigarrées :
c’est un Psellio-
phore de I'Inde
(n° 1) avec ses an-
tennes pectinées,
un Diopsis (n° 2) du Sénégal et
un Achias (n° 8) du Brésil, dip-
téres bizarres, dont le front se
prolonge en cornes latérales,
portant les yeux & leurs extré-
mités. Enfin, c¢’est le Scambo-
neure de I'Inde (n° 4), tipule de
taille moyenne, dont les antennes
ont au moins cinq fois la lon-
gueur du corps. Les Dipléres

: sont beaucoup
moins chassés
que les autres
insectes & cause
de la fragilité de
leurs organes,

vons les éclats
métalliques les plus vifs et les plus divers:
Por, P’argent, le cuivre rouge, etc. Les uns
sont lisses, d’autres chagrinés; il y en a qui
sont presque unicolores, d’autres marbrés
de taches mates. L’ensemble est un vrai
régal pour l'wil; aussi ces insectes, aux

les difficultés de
leur transport et aussi parce qu’ils sont
moins recherchés par les collectionneurs.
Nous tombons ensuite dans le monde des
papillons. On ne trouve pas chez eux de
grandes diversités de formes, mais que de
caprices, de variétés dans les coloris! Nous

FIG. 10. — BUPRESTES DE PROVENANCES DIFFERENTES (GRANDEURS NATURELLES)

Ces insectes ont des couleurs métalliques vives el varides; ils sont maculés ou non de taches mates claires
ou foncées. Ils sont trés recherchés pour la bijouterie fantaisie, avec quelques scarabées éclatants.
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FIG. 11. — CURIEUX DIPTERES OU MOUCIIES EXOTIQUES /

1, Pselliophore de UInde, aux atles maculées, uur antennes peclinées ; 2, Divpsis du Sénégal ;

3, Achias du Brésil (ces deux mouches ont leurs yeux ¢ lextrémilé de cornes qui sont les prolon-

gement du front); 4, Scamboneure de IInde, curieuse Tipule ‘aur antennes démesurées. Ces

diptéres ou mouches se voien! beaucoup plus rarement dans les collections. Ils sont dabord plus

difficiles & capturer ct @ préparer, puis leurs pailes, ailcs, antennes sont trés frugiles et risquent.
d'étre pulvérisées dans les envois. :
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FIG. ILETERA DI COLOMBIE
Ce charmant papillon a les ailes si transparenics
qon les croirait découpées chacune dans une
plaque de mica.

avous renoncé i donner les dessins des plus
rutilants de ces animaux, car, généralement,
ceux qui sont les plus éclatants comme
couleurs ont un profil trés simple qui rappelle
celui de nos papillons les plus communs.
Iit, cependant, quelle puissance, quelle
fraichcur de tons. quelle profondeur dans
le velouté des fonds !... Imaginez-vous
I'effet produit par un Morplo volant au
soleil avee ses ailes d’un beau bleu métal-
lique. Ce bel insecte peut atteindre une enver-
gure de 14 & 16 centimétres. On le rencontre
principalement dans PAmérique centrale, au
Vénézueln et également dans la Guyane, ete.
Cet autre, plus petit, vous apparait brun
et blane ou bleu métallique et blane, suivant
la position des ailes sous un certain angle
de lumiére c’est le Morpho cypris de
Colombie. Voici les splendides Ornithoptéres
d’Océanie, les papillons éclatants de I’Inde.
Tei, c’est un Heetera (fig. 12) de Colombie,
aux ailes vitreuses, transparentes, -qu’on
croirait en mica. L3, c’est le Leptocircus des
Célébes (fig. 13) dont les ailes supérieures
semblent ajou-
rées et les ailes
inférieures se
prolongent en
deux longues
queues diver-
gentes Dans
un autre car-
ton, nous aper-
cevons les dé-
licats Cirestis
du Tonkin
(fig. 14) qui
ont les ailes
inférieures bi-
dentées.
Ailleurs, ce
sont les splen-

FIG. 14. — CIRESTIS DU
TONKIN

Papillon aux nuances trés déli-
cales el dont les ailes inférieures
sont bidentées.

dides Uranias de Madagascar (fiz. 15) aux
couleurs chatoyantes, avec six appendices
aux ailes inférieures. Maintenant, nous voici
dans les Sphinx. Celui-ci posséde une trompe
immense, un vrai phénoméne, puis voila un
géant, I'Argénia Comeéte (fig. 16), papillon
nocturne de 19 centimeétres d’envergure et
27 centimétres de longueur. Un autre géant,
le Thysannia de ’Amérique du Sud, mesure
trés souvent 30 centimeétres d’envergure.
On nous présente un carton, ol I'on voit
une branche séche sur laquelle semblent
placées des feuilles mortes. A ¢oté se trouve
un joli papillon, le Kallima du magnolia
(fig. 17). Comme nous demandons pourquoi
on a mis la cette branche avee ces feuilles
mortes, on nous fait remarquer, en souriant,

116, 13. — LEPTOCIR-
CUS DES CELEBES.
AUX DEUX TIERS
DE SA GRANDEUR
NATURELLE

Cest un joli lépidopiére aux ailes inférieures pro-
longées curicusement en deux queues divergentes

que ces feuilles sont simplement des paril-
lons Kallima, avec les ailes relevées 1'une
contre l'autre. Quand cet insecte veut se
dissimuler, il se pose sur une branche dec
magnolia, reléve ses ailes et se confond avec
lc feuillage; les dimensions, la forme et Ia
couleur du dessous des ailes se prétent admi-
rablement au subterfuge, et offrent un
extraordinaire exemple de mimétisme.
Aprés les papillons diurnes et nocturnes
aux couleurs éclatantes ou délicates, nous
demandons a voir encore des monstres
exotiques pris dans d’autres familles d’in-
sectes. On nous exhibe des cigales phéno-
ménales, bigarrées, aux formes extraordi-
naires. C’est le Fulgor porte-chandelle .de
I'Indochine (fig. 18), puis le Fulgor porte-
lanterne de ’Amérique du Sud (fig. 19).
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Nous ' remarquons
aussi une Mante
d’Afrique (fig. 20)
robuste, au thorax
aplatisur les bords, aux
pattes antérieures pré-
datrices épaisses, ar-
mées d’épines. Quand
une proie est saisie par
des pattes comme celles-
ci, elle ne doit pas se
dégager facilement !

Et puis, quel est cet
animal bizarre, allongé,
qui ressemble & un mor-
ceau de bois, quand il : nes, tandis gu’une femel-
applique ses membres : Y = le d’espéce rare peut se
minces le long de son  Frg. 15. — URANIA DE MADAGASCAR vendre 500 francs. Le
corps effilé ? C’est un  gpyondide papillon auz coulewrs chatoyantes  8rand Argenia Comeéte
Charausius de Vlnde. ¢ irés varides, avec siz appendices awe VAUt 300 fr. Quantité
Enfin, nous terminons ailes inférieures. d’autres Lépidoptéres,qui
notre excursion dans les ne figurent pas ici, sont
cartons, en examinant une sauterelle gigan-  vendus aux prix forts. Ce sont des bestioles
tesque, un Cyphocrania de Malaisie (fig. 21) qu’on n’a pu capturer en nombre jusqu’a

cules vont jusqu’a

50 francs, tandis que

certains Buprestes,

beaucoup plus petits,
valent plus du double.
Cependant, le Titan de
Guyane, superbe longi-
corne, peut monter jus-
qu’a 500 francs.

Ce sont les papillons
qui attcignent les plus
bhauts prix, suivant les
cas. Ainsi, on peut avoir
un Morpho pour 25 franes
dans les espéces commu-

de 19 centimétres de longueur et 20 centi- présent. Ainsi, les Agrias trouvent preneurs
metres d’envergure, aux teintes jaunitres de 300 & 500 francs ct quelques Ornithop-
marbrées debrun ’ lires ont été ven-

plus ou moins
toncé. Les pattes

dus 2.000 et
2.500 francs.

FIG. 16.
ARGENTIA COMETE

postérieures sont Considérons
dentées en scie. que ces espéces
Mais, me direz- proviennent de con-

vous, ces insectes
sont vraiment cu-
rieux, il y en a de
splendides, seule-
ment leur capture
permet-elle aux chasseurs
et aux marchands d’insec-
tes de réaliser des béné-
fices sérieux?... J’ai pensé
qu’il serait utile de don-
ner un aper¢u de prix
établis pour la vente au
public de quelques repré-
sentants de la faune tro-
picale figurant ou ne
figurant pas dans cet ar-
ticle. Ils sont générale-
ment d’un prix abordable,
méme ceux de belle taille.
Ce quifait la valeur
et la cote d’une es-
péce, c’est sa rareté
et sa beauté.

trées peu explorées
et dabord difficile,
ou le chasseur na-
turaliste ne peut
sé¢journer long-
temps De plus, la chasse
aux insectes devient, en
beaucoup de cas, sinon
impossible, du moins trés
difficile. Dans ceriaines
foréts, la végétation forme
volite en haut, rien ou
presque rien surle sol. La
vie animale est concentrée
sur Ia verdure, au sommet
des arbres géants. Comme
on ne peut y parvenir, les
animaux qui vivent Ia-
haut nous échappent for-
cément. A peine
quelques-uns, qui
s’égarent en bas,
par aceident ou pur

Papillon géant de 19 cen-

Parmi les Coléop- . timétres denvergure el ‘~-Q : hasard,,‘ nous donT
téres, les meilleurs _/ de 27 centimétres de long. . nent Pidée de ce
exemplaires de Go- / Cet insecte nocturne est \\ qu’il y a au-dessus.

liaths ou d'Her- © plutét rare. I1 devient donec
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évident que le chasseur d’insectes
ne perd pas son temps, surtout
averti et rcnseigné sur la faune
des pays qu’il parcourt. I1 connait
d’avance ce qu’il va trouver, il sait
ce qu’il faut conserver, ce qu’il
faut laisser! Alors, ses envois sont
des lots de choix toujours intéres-
sants, qui récompensent ses efforts
en I'indemnisant large-
ment de ses déplace-
ments et de ses fatigues.

Parlons maintenant
de la bijouterie entomo-
logique. Depuis quel-
ques années, les arriva-
ges d’insectes exotiques
se faisant plus nom-

breux, plus co-
pieux. il vint a
1’idée de com-
mercants avisés
d’utiliserlesbes-
tioles aux splen-
dides et inimi-
tables couleurs
pour lancer cer-
tains articles
trés curieux.
Jusque-la, on
n’avait mis sous
verre que des
fleurs séches,
souvenirs d’ex-
cursions, ou des
travaux capil-
laires exécutés
par des coiffeurs

soi-disant artistes. Il s’agissait de trouver
des moyens de présentation neufs qui ten-
teraient ’amateur, et ce n’était pas
extrémement difficile, car la nature,
dans ce cas particulier, donnait la note
qu charmait I'eil de I’acheteur.
Les papillons, surtout, étaient tout
indiqués pour cela. 1l fallait simple-’
ment les mettre & I’abri du toucher,
de ’air, de la poussitre et des insectes

destructeurs.
On en résenta
d’abord, placés
sur des pla-
ques de platre
et recouverts
d’un verre pro-
tecteur. Ce fut
le premier pas

vers un sucees -

magnifique.

F1G.17.— KALLIMA
DU MAGNOLIA

Ce lépidopteére, qui vil
awxe Indes, a des cou-
leurs irés vives sur le
dessus des ailes, tandis =
que le dessous esi couleur feuille morte, ce qui lui permet de se
dissimuler en se posanl sur une branche el en relevant ses ailes.

FIG. 18, — FULGOR PORTE-CHANDELLE DE L’INDO-CHINE
Il se signale par un trés long prolongement du front.

Les Lépidoptéres exotiques devin-
rent des objets de vitrine. Le per-
 fectionnement suivit rapidement.
' Onfondit desplaques
de verre fin, assez
épaisses, concaves,
sur lesquelles on ins-
tallait le papillon ou
quelque autre insecte
curieux, puis on re-

couvrait D’ani-
mal d’un verre
convexe plus
mince, qu’on
soudait sur le
premier au
moyen d’un
mastic spécial.

Le presse-pa-
picr était trou-
vé. Nous don-
nonsunexemple
de cette présen-
tation (fig. 22)
avec une Mou-
che-feuille.

Les papillons
de belle taille,
aux couleurs
brillantes, com-
me les Morphos,
eurent surtout
un gros succes.
On les vit s’éta-
ler sur les bu-
reaux. les che-
minées, dans les
vitrines, joli-

ment posés sur de petits chevalets, etc.
On eut ensuite I'idée d’employer les Lépi-
doptéres de petite taille pour des médail-
lons suspendus au col par une chainette.
On en fit méme des boutons de robes, de
manteaux qui ne manquaient pas d’ori-
ginalité. Mais, dans tous ces articles, il y
a le verre protecteur de l'insecte, ce qui
constitue une double fragilité au point de

vue pratique.
Les fabricants
trouvérentau-
tre chose qui
leur valut en-
core un succes.

Les petits
Scarabées, les
Buprestes aux
couleurs bril-
lantes. a la ca-
rapacc sohde,
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FIG. 19, — TFULGOR PORTE-LANTERNE DU

BRESIL, REDUIT DE MOITIE
C’est une trés belle cigale d lu téte phénoménale.

aux formes simples, leur donné-
rent I'idée de le sertir sur de
petites montures de métal munies
de griffes qui fixaient les insectes.
On arriva méme a fondre des
montures spéciales représentant
des ailes étalées, rappelant les
bas-reliefs égyptiens. Au centre,
on fixa soit un Scarabée, soit un
chatoyant Bupreste et la partie en
métal visible de lamonture fut har-
monisée avec l'insecte au moyen
d’une patine adroitement choisie.
Drautres ré-
duisent les mon-
tures au mini-
mum. (’est ainsi
qu’on peut voir
des gens tres
bien avee un
scarabée sur
leur cravate.
Epingle simple,
originale, qui
vaut bien I'effet produit par un dia-
mant en toc ou une perle fausse
(fig. 28). Nous avons vu aussi des
colliers formés par des Scarabées
montés en pendeloques (fig. 24).
La ne s’est pas arrétée I'imagina-
tion des industriels qui emploient
Pinsecte exotique comme motif prin-
cipal dans leurs
articles. Ils ont
trouvé le moyen
de loger de jolis

FIG, 21, — CYPHOCRANIA DE MALAISIE

Celte grande sauterelle, aux ailes semées de taches brunes,
atteint 19 centimélres de long et 20 centimetres 4 envergure.

FIG. 20. — MANTE D’AFRIQUE, AUX DEUX

TIERS DE SA GRANDEUR

Remarquable par ses patles solidement armées.

deux verres sur des couvercles
d’encriers et de bonbonniéres en
cristal. De beaux Scarabées, de
rutilants Buprestes sont sertis sur
descoffrets, des boites, J'ai vu des
frises, des dessus de tables dé-
corés avec des Lépidoptéres.

Mieux que cela, on a utilisé les
ailes des papillons pour produire
des effets décoratifs du plus bril-
lant effet, surtout des rosaces qui
forment des fonds de vide-poches,
de plateaux, de gros boutons
(figure 24).

Il est & sou-
haiter que les
chasseurs d’in-
sectes devien-
nent de plus en
plus nombreux,
ct qu’ils fassent
desenvoisabon.
dants et variés.
Ce qu’ils expé-
dient trouve toujours prereur si les
bestioles sont en bon état. Les spé-
cialistes, a l’affit d’espéces nouvelles
sont la pour acheter, avec 1’espoir
de faire des découvertes intéressan-
tes. D'autre part, les amateurs ou
collectionneurs se disputeront les
belles piéces, et puis, il y a encore
le fabricant de

bijouterie fan-
taisie qui s’em-
pressera d’ac-

papillons entre

quérir, par gran-
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des quantités, les bestioles
aux brillantes couleurs qu’il
utilisera de mille fagons.

N’oublions pas non plus
que beaucoup de ces insectes
vont dans les musées ol le
public peut les admirer. C’est
la que, dans certaines villes
industrielles, surtout celles
ol1 ’on s’occupe spécialement
de la décoration des étoffes
imprimées ou tissées, les ar-
tistes dessinateurs-composi-
teurs viennent chercher des
idées pour les nouveautés,
§’inspirant soit des formes
originales ou des coloris har-
monieux dont les ailes de
papillons fournissent de si
nombreux exemples.

Nous terminons en adres-

sant 4 M. Moreau, de la Société
Entomologique de France, nos plus

vifs remerciements.
Il 2 mis & notre dis-
position sa riche
collection d’insectes
exotiques et nous
a fourni de précieux
renseignements qui
nous ont permis de
rédiger cet article.
Nous voulons en-
core ajouter guel-
ques lignes, nous per-
mettant de suggérer
des idées pratiques aux

Jusqu’a présent, ils
n'ont fait figurer ces
curieux amnimaux
qu’en Dbijouterie ou
dans le petit bibelot.
C’est la couleur seule
qui a amené ces tenta-
tives heureuses. Il
y aurait, croyons-
nous, encore autre
chose a faire, au
point de vue de
la forme et du re- |
lief décoratifs.

Deésle xvie siécle,
Bernard Palissy
nous a montré tout
ce qu’on pouvait
tirer de la nature,
employant : 1é-
zards, serpents,

“\:u‘.x

DE CRAVATES

industriels qui
emploient I'insecte exotique en décoration.

¥IG, 22. — MOUCHE-FEUILLE
ENTRE DEUX VERRES ET
SERVANT DE PRESSE-PAPIERS

FIG. 23. — SCARABEES MONTES EN EPINGLES
ET MEDAILLON RENFERMANT

UN PAPILLON NATURALISE

FIG. 24. — COLLIER DE SCARABEES, BOUTON-
PAPILLON ET FOND DE COUPE DECORE D’AILES

DE PAPILLONS EN ROSACE

poissons, escargots, fougéres,
algues, ete., copiant ce qu’il
voyait autour de lui, et les
disposant sur les fameux plats
qui sont devenus des piéces
de musées! Pourquoi ne pas
continuer aujourd’hui ? Vous
allez nous dire: non! pas de
redites ! Mais nous vous ré-
pondrons: pardon! nous ne
vous demandons pas de copier
ou de répéter un grand ar-
tiste. Nous vous donnons sim-
plement I'idée de le continuer
avec nos techniques moder-
nes, en employant comme
motifs, non pas la faune et
la flore de chez nous, trop
connues, mais en allant cher-
cher dans I'exotisme, des for-
mes et des couleurs nouvel-

les. Ceci dit pour la eéramique, mais
pourquoi pas, non plus, pour le bois

et pour le métal ?
Par différents pro-
cédés, on maquille
nos bois indigénes
en bois exotiques,
mais on les décore
avec des sculptures
ou de la marqueterie
représentant du sa-
pin, du chéne, ete.,
de nos foréts : c’est
un non-sens! On im-
prime des étoffes,

style négre, avec des couleurs crues, des
oppositions hurlantes! On trouve ¢a trés joli,

original, mais c'est &
croire que nous rede-
venons sauvages |

Il y a autre chose de
vraiment harmonieux;
de vraiment beau:
cest d’interpréter
adroitement la na-
ture, ou de s’en ser-
vir telle qu’elle se
présente a4 mnous.

S’ils daignaient
visiter les musées
d’Histoire natu-
relle, les marchands
d’insectes et de
plantes exotiques,
les fabricants y
trouveraient des
idées neuves.

C. PiERRE

o



LE PLUS PETIT GROUPE ELECTROGENE
CONSTRUIT JUSQU'A CE JOUR

Par Charles RODIER

qui ne peuvent se brancher sur des

canalisations de secteurs électriques,
a donné naissance 3 de nomhreux dispositifs
permettant la production de I’électricité a
domicile. Seules, les grandes villes et les
agglomérations voisines

l A question de léclairage des locaux

avec refroidissement par ailettes : comme
tous les moteurs & deux temps, il fonctionne
i l'essence mélangée d’huile. Sa consom-
mation est d’un litre environ 4 I'heure. La
dynamo qu'il actionne directement débite
une puissance de 500 watts par heure,

en 12, 32 ou 110 volts, 11

de chutes d’eau peuvent
se permettre de fournir lc
courant a leurs habitants;
partout ailleurs, et sur-
tout dans toutes les mai-
sons de campagne, dans
les fermes, il est indis-
pensable de remplacer la
grande usine par des
appareils plus simples et
plus pratiques. Le moteur
4 essence a donc joué un
role précieux dans ces ins-
tallations particuliéres.
Attelé 4 une dynamo, il a
permis de constituer des
groupes électrogénes
alimentant directement
les lampes ou chargeant
les batteries d’accumula-
teurs, ou encore action-
nant des dynamos met-
tant en mouvement pom-
pes, ventilateurs, petites
machines-outils, ete.

Il est, toutefois, des
cas fréquents o les grou-

peut done alimenter d’une
fagon continue vingt-cing
lampes de 20 watts (16
bougies) ou charger une
batteric d’accumulateurs,
ou donner une force
motrice pratique d’un
demi-cheval. Considéré
sous ce dernier point de
vue, il peut, dans un
ménage, actionner les
machines & laver, les fers
a repasser électriques, le
ncttoyage par le vide, la
machine & coudre, les ven-
tilateurs, percolateurs et
autres appareils que les
arts ménagers multiplient
chaque jour. Ala ferme, il
fera marcher les machines
a traire, les écrémeuses,
les barattes, les meules,
les pompes, les essoreuses,
les tondeuses & chevaux
et 4 moutons. Il pourra
méme, la journée de tra-
vail finie, étre employé,

pes électrogénes mis com-
munément dans le com-
merce sont encore trop
importants pour la quan-
tité de lumiere et de torce
dont on a besoin. Pour
ces cas particuliers, un
appareil trés réduit est suffisant. En voici
un modéle original, complétement enfermé
dans une enveloppe métallique qui a la
forme d’'un ceuf. Il ne peése que 45 kilo-
grammes et pcut donc sc transporter aisc-
ment 4 la main partout o il est besoin de
lumiére ou de force. Ce groupe se compose
d’un moteur monocylindrique & deux temps,

LE GROUPE ELECTROGENE EXTRA-
LEGER
Son poids de 45 kilogrammes et son
Jaible encombrement permetlent de le
transporter aisément.

sans accumulateurs, pour
des projections cinémato-
graphiques. Les avanta-
ges de cet appareil, que
-Ton a dénommé « PHo-
melite », sont nombreux.

Lorsqu’il doit fonction-
ner sans accumulateurs, il est pourvu d’un
régulateur automatique de voltage et il se
lance & la main. Lorsque, au contraire, il
doit alimenter une batterie d’accumulateurs,
il est muni d’une boite d’interrupteurs qui
permict la mise en route du groupe par une
simple pression du bouton de démarrage.
Cette boite contient un interrupteur combiné
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avec un conjoncteur-disjoneteur,
un fusible et un ampéremetre. Le
démarrage s’opre ainsi: le disjone
teur, qui se trouve au
sommet de 'interrup-
teur, ferme le circuit
automatiquement
quand le moteur
démarre et relie
la batterie 4 la O W
génératrice ; il N
rompt le circuit
dés que le mo-
teur s’arréte.
Le fusible est
monté en série avec la
batterie et sert de dis-
positif de sécurité, de
facon & protéger la bat-
terie en cas de court-cir-
cuit dans les enroule-
ments de la génératrice ;
Pampéremétre  indique
constamment le courant
de charce ou de dé-
charge. Si le bloc est
équipé avec un régula-
teur automatique de vol-
tage, il n’est employé ni
boite d'interrupteur ni fusible quelconque.
Le socle sur lequel repose I'appareil est
porté par quatre pieds formés de gros
ressorts A spirale qui suppriment toutes lecs
vibrations et préviennent les trépidations.

VUE D’ENSEMBLE DE L APPAREIL

Pour compléter la description de
Pappareil et de son fonctionnement,
il mous restc & décrire son mode
d’installation. I1 faut
éviter, autant que pos-
sible, de poser le groupe
4 méme le sol, mais le
placer de préférence sur
un petit chantier de bois
mince, de fagon 4 per-
mettre la circulation de
I'air en dessous. Si on le
pose sur une table, il
convient de clouer une
petite bordure autour de
la table, de manic¢re a
éviter le glissement du
groupe et sa chute,
L’échappement des gaz
du moteur ne pouvant
se faire dans la piéce ol
il fonetionne, surtout si
elle est habitée, on con-
duit ces gaz a 'extérieur
al'aide d’un tube dont le
diameétre devra étre de
plus en plus grand. Ce
tube d’échappement
doit toujours aller en
descendant dés son départ vers le sol, sinon
il sera bon de prévoir un coude avec robinet
de vidange, pour perincttre 1évacuation de
Peau qui pourrait se condenser dans la
tubulure. CH. ROoDIER.

ENVELOPPE [VENTILATEUR VOLANT
DEMONTABLE
Qo CARBURATEUR
MAGNETO
INTERRUPTEUR
N ARRET
. ®
DYNAMO &
— 1]
. TUYAU
DECHAPPEMENT
4 CYLINDRE  yyguiupe
TUBULURE ot PISTON DE TROP-PLEIN
REMPLISSAGE ; LUMIERE
- : DADMISSION  TUBULURE
il RE. sggvom } D'AMENEE
llcomusrisLEf

COUPE, PAR LE TRAVERS ET DE FACE, DU PETIT GROUPE ELECTROGENE ¢ L'HOMELITE »



L’AUTOMOBILE A CONQUIS LE DESERT

Par Alphonse COUPEROT

E qu'on a dit du rail, qu'on lui doit
‘ la conquéte et la possibilité d’exploi-

ter nos colonies, on le dira bientét
de Pautomobile. Déja, Plannée derniére,
cing auto-chenilles Kegresse-Citroén s’étaient
rendues, en vingt-et-une journées, de Toug-
gourt & Tombouctou, par le Hoggar et le
Tanezrouft, pays de la soif. Allant sinon
a4 P’aventure, du moins & titons, le convoi
explorait, étudiait la région que de rares
caravanes, marquant leurs traces d’osse-
ments bientdt blanchis, osaient seules par-
courir. Cet itinéraire, & travers le Sahara,
n'était, en certains points, praticable qu’a
des véhicules munis d'un dispositif a che-
nilles souples; on vient d’en trouver un
autre, passant par Colomb-Béchar, Adrar,
Ouallen, Tessalit, Bourem, c’est-a-dire réu-
nissant 'Algérie au Niger, plus court et ne
mesurant que 1.900 kilomeétres.

Cette nouvelle piste, en attendant qu’elle
devienne route nationale, a été parcourue,
dans les derniers jours de janvier, par deux
caravanes rivales, et ce qui n’était qu'un

raid d’exploration est devenu bientét une
course de vitesse, les conducteurs des véhi-
cules se relayant au volant jour et nuit sans
arrét. Bref, la distance fut franchie en six
journées et six nuits, véritable record qu’au-
cune entreprise commerciale ne songera,
d’ailleurs, & battre d’ici longtemps. Mais
Pintérét de ce deuxiéme raid, & travers
PAfrique désertique. ne réside pas tant dans
la vitesse réalisée que dans la découverte
que cet itinéraire est accessible aux voitures
automobiles non munies de chenilles, mais
simplement portées par des roues. De (‘olomb-
Béchar a4 Adrar, en effet, le terrain est cons-
titué par un sable dur, assez roulant, mais
joneché de gros cailloux ; d’Adrar 4 Tessalit,
le sol devient meilleur, I'erg se déroule sans
aucune élévation de terrain ; aprés, jusqu’a
Bourem, sur le Niger, c’est le sable fin,
friable, ol croit une herbe haute et séche.

La reconnaissance a donc été faite en
méme temps par des auto-chenilles, déja
connues, marchant en éclaireurs, et par
trois voitures Renault, d’'un modéle nou-

LA NOUVELLE AUTOMOBILE A SIX ROUES QUI A TRAVERSE LE SAHARA, DE COLOMB-BECHAR
AU NIGER, EN SIX JOURNEES ET SIX NUITS

Montée sur douze gros pneus jumelés, cetle voiture n’exerce qu'une irés faible pression sur le sol par
unité de surface, en mime lemps qu’elle réalise une (rés grande adhérence.
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COUPE SCHEMATIQUE DE LA TRANSMISSION AUX DEUX PONTS-MOTEUR

B, arbre de transmission ; C, collier souple en cuir permetiant les déplacements de I'arbre de transmis-

sion ; D, carler du joint de cardan ; E, carter du pont-avant ; F, carter du démultiplicateur; G H,

doyilles de guidage des ponts ; 1, carter du pont-arriére ; a b g h, couple conique d’enirainement ;
¢ d, train baladeur du démultiplicateur ; e f, pignons fixes.

veau, conduites par M. Gradis, chef de la
mission, et MM. Georges et René Estienne,
fils du général Estienne, qui avait déja
en auto-chenille,

exploré lui-méme,
partie de cette

une

points d’appui, ainsi que l’adhérence. Au
liew d’'un seul essieu moteur, le chissis en
compte deux a larri¢re, formant boggie,
pouvant prendre des positions transver-

sales tres diffé-

région.

Les voitures
de cette mis-
sion étaient
munies d’un
moteur de 10
chevaux, dont
la consomma-
tion, relative-
ment faible,
permet de ré-
duire 1’appro-
visionnement
indispensable
pour tout le
trajet. La car-
rosserie com-
porte trois ban-

rentes, afin
d’épouser raci-
lement les dé-
nivellations du
terrain. Sur la
transmission,
entre le moteur
et les différen-
tiels, est inter-
calé un démul-
tiplicateur, qui
permet de ré-
duire encore la
vitesse et d’af-
fronter ainsi les
plus dures ram-
pes. Ce sont
donc des voi-

quettes, face a
la route, sur
lesquelles six
personnes peu-
vent aisément
trouver place.
Avec équipage,
accessoires et approvisionnement, ’ensemble
pése 2.600 kilogrammes. Pour répartir ce
poids sur le sol de fagon a éviter I'enlise-
ment du véhicule, on a adopté un dispo-
sitif spécial qui a permis de multiplier les

LA BOGIE-MOTEUR DE LA VOITURE

B, arbre de transmission venant du moteur ; 1), carter du joint

de cardan ; E, carter du pont-moleur avant; ¥, carter du démul-

tiplicateur ; G, douille de guidage du pont-avant; H, douille dc
guidage du poni-arriére; T, carler du pont-arridre.

tures a six
roues, donl
quatre motri-
ces. Chacunc
de ces roues
comporte deux
pneumatiques
jumelés que 'on gonfie peu et qui, reposant
sur une plus grande surface grice a leurs
douze points de large contact, travaillent en
quelque sorte d'une facon analogue i cellc
de la chenille, A. Couperor



UN NOUVEAU PILON
POUR LA FABRICATION DES AGGLOMERES

Par Charles PIGORY

ces derniéres années, une importance
exceptionnelle. Qu’ils soient constitués
avec du béton de ciment ou avec du machefer,
leur valeur dépend des bonnes dispositions
de I'ouvrier, si ces agglomérés sont faits a
la main, et aussi de son degré de fatigue.
Dans tous les cas, la production manuelle
ne dépasse pas .
cinquante - cing
al’heure, prépa-
ration des maté-
riaux comprise,
pour des agglo-
meérés de dimen-
sions courantes. Le plus
souvent, cette fabrica-
tion s’effectue a la pres-
se; mais alors l'agglo-
méré manque compleé-
tement d’homogénéité,
et ce défaut s’accentue
enzore avec l'augmen-
tation des épaisseurs.
Le nouveau pilonque
nous allons décrire pa-
rait résoudre parfaite-
ment ce probléeme de la
fabrication parfaite des
agglomérés. C’est un ap-
pareil qui fonctionne
automatiquement, 1’ou-
vrier ayant seulement a
charger les trémies d’ali-
mentation et & sortir
I’aggloméré terminé,
En principe, la machine comporte un
pilon remonté par deux cames de relevage,
une table avec chéssis de moulage se dépla-
cant automatiquement sous le pilon, et
deux distributeurs symétriques constitués
par des roues i godets, au-dessus desquelles
sont placées les trémies de chargement.
L’automatisme est réalisé de telle sorte
qu'a chaque coup de pilon correspond la
descente d'un godet du distributeur ver-
sant une quantité de matiére qui sera pilon-
née & la prochaine chute du pilon.
Notre figure schématique (fig. 2) va nous

l ’INDUSTRIE des agglomérés a pris, en

FIG. 1. — VUE GENERALE DU NOUVEAU
PILON A AGGLOMERLS

permettre de montrer trés clairement de
quelle maniére tous les mouvements ont
été rendus solidaires les uns des autres.
Le volant de commande ¥ actionne deux
roues dentées D D, pourvues chacune d’une
came qu’elles entrainent. La tige du pilon,
passant entre les deux cames, est saisie
lorsque les deux profils circulaires sont en
présence, et re-
montée par eux.
Dés que les pro-
fils brisés se font
face, le pilon,
dont la tige est
libérée,retombe
de son propre poids.
Une manivelle M,
qui obéit 4 larotation
de la roue D, entraine
trois leviers. Le plus
petit L commande le
barboteur par I'inter-
médiaire d’une roue a
rochet R. Un autre L,
commande de la méme
maniére la roue & go-
dets du distributeur.
Enfin, le troisitme L,
commande, toujours
par Ulintermédiaire
d’une roue a rochet,
le chariot mobile por-
tant le moule. Comme
on le voit sur notre
dessin, la roue a ro-
chet R, oblige le le-
vier L, 4 effectuer un mouvement de va-et-
vient auquel obéit le moule. Celui-ci se déplace
donc par saccades; il s’immobilise pour
recevoir la charge de béton, attend la chute
du pilon et avance d'une demi-largeur de
pilon vers la gauche. Arrivé & fin de course,
il est ramené trés rapidement 4 son point
de départ par le méme mécanisme, ct, a ce
moment, 'aggloméré est terminé.
11 a été constitué par huit charges de
béton, pilonnées aussitét aprés leur chute.
A ce moment, I'ouvrier agit lortement sur
un levier spécial pour sortir le chéssis
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contenant l'aggloméré complctement lini.
Les opérations sont donc trés simples.
Aprés avoir embrayé, tous les

La disposition mécanique que nous venons
de déerive permet d’établir, sans difficulté,
des machines comportant

; F TR : Pl
mouvements s’effectuent sans ; Yo }\'k::\ plusieurs chiissis de moulage
aucune intervention ; 'ouvrier [ it oAV .\'l\]D sc déplagant en méme temps
ayant enlevé le chassis it la finde | - ANn W sous]’actiond’unecomman-

I'opération, le remplace par un
autre pour la reprise du travail.

La machineordinaire fabrique
des agglomérés de toutes dimen-
sions jusqu'a 0,50 x 0,30 x 0,25.
En quarante-cinq secondes, le
fagconnage d’un aggloméré de
20 centimétres d’épaisseur est
terminé; on compte quinze se-
condes pour la sortie du chiissis
et la mise en place d’un autre,
de sorte que le rendement
de la nouvelle machine
serait de soixante agglomé-
rés 4 I'heure, au minimum.
Un ouvrier habile attein-

de unique. Une machine &
N trois chéssis, avec charge-

ment automatique d’une
seule trémie alimentant les
distributeurs, produirait de
cent soixante & cent quatre-
vinets pitces & I'heure, avec
laide de trois manceuvres.

La machine, telle que nous
venons de la décrire, néces-
site une force motrice de
: 1,5 cheval seulement, qui
! peut étre fournie par une
! courroie de transmission ou
par un moteur clectriqque ou
apétroleiicommandedirecte.

drait quatre-vingts.

Cu. PiGoRryY.

FIG. 2. — MECANISME DU NOUVEAU PILON
V, volant de commande; DD, rours d-ntées aclionnant chacune une came & profil brisé, enire
lesqu lles monte el descend la tige du pilon représentée par la ligne verticale pointillée; M. mani-
velle entrainant les (rois leviers L, L, el L, ; R, roue & rochet comman-ant le Larboleur ;
Ry, roue arochet commandant le distributeur; Ry, rouc d rochet commandant le chariol porteur dumoule.

NOUVEAU DIAPHRAGME POUR PHONOGRAPHE -

A partie essentielle des appareils repro-
L ducteurs de sons est, personne ne
I’ignore, le diaphragme. Qu’il s’agisse

de répéter de la musique, du chant ou tout
simplement la parole, il est indispensable
que les sons ne soient pas déformés. Or, il
faut évidemment pour cela que le dia-
phragme ne vibre pas pour
son compte, par suite des
multiples oscillations qu’il
doit subir par seconde. Il
faut qu’il soit rigide, élas-
tique et léger pour suivre
docilement ces oscillations
(1.000 en moyenne par
seconde), et que la matiére
qui le constitue ne possede
pas une période de vibra-
tions propres. Celles-ci
ajouteraient leur effet a
celui des vibrations pro-
duisant la parole ou la
musique 3 recevoir et il en
résulterait un son comple-
tement déformé. Il faut,

LE NOUVEAU DIATURAGME LUMILERE

en outre, éviter les défauts des membranes
ordinaires, qui ne vibrent pas également
par toute leur surface. C’est pourquoi on
réduit leurs dimensions. Mais alors il faut
utiliser un pavillon amplificateur, qui, on
le sait, déforme le son. M. Lumiére a réussi
& obtenir unec trés bonne reproduction des
sons par I'emploi du dia-
phragme ci-contre, en réu-
nissant simplement son
centre & l'aiguille d’un
phonographe, et cela avee
un diaphragme de 40 cen-
timetres de diamétre. Il
est simplement constitué
par du papier plissé en
éventail dont le bord est
maintenu par deux cer-
cles d’aluminium. L’ai-
guille appuyant sur le
disque du phonographe
transmet les vibrations au
centre du diaphragme,
toujours tendu grice aux
plis rigides du papier.
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Par Luc RODERN

Connexions simples pour réduire
les bruits perturbateurs dans les
appareils\ a lampes

A figure ci-
contre re-
présente un
appareil récep-
teur & galéne sui-
vi de deux lam-
pes amplifica-

i

carton fort, en bois, en ébonite ou en baké-
lite sur lequel seront trés soigneusement
enroulées une centaine de spires de fil de
cuivre recouvert de coton. Des prises va-
riables seront faites de la maniére indiquée.

Le condensa-
teur d’accord
sera variable et
aura une capa-
cité maximum
de 0,008 micro-
farad.

Le rhéostat de

BATTCAIE

trices A basse i oF frafue chauffage de la
fréquence. Les i - i~ lampe détectrice
traits en poin- ! i :ﬁ,,rm, i sera placé sur le
tillé représentent i ] wecnvrrasc | fil négatif du
quelques con- : : = ! filament.

nexions supplé-

La wvaleur du

mentaires per- 77 '
mettant de réduire ou méme de supprimer
les bruits perturbateurs dans les lampes.

Montage simple a deux lampes

A figure ci-dessous représente, de fagon
L schématique, le mode de montage d'un
apparcil simple & deux lampes, dont
I’une est la lampe détectrice, la seconde étant
une lampe amplificatrice.& basse fréquence.
La bobine d’accord sera

\ /mrannz

condensateur de
grille et de la résistance en dérivation sur
ce condensateur se déterminera par I'expé-
rience. Un condensateur de 0,00025 micro-
farad conviendra d’une fagon remarquable
dans la majorité des cas; quant & la résis-
tance de grille, elle devra avoir une valeur
comprise entre 4 et 10 mégohms.
L’appareil ainsi réalisé ne peut pas action-
ner un haut-parleur : pour cela, il faudrait
lui ajouter un second étage d’amplification.

% CONDENSATEUR

composée d'un cylindre en
BOBINE D'ACCORD

0

CONDENSATEUR
DE GRILLE
ET SON SHUNT

. CONDENSATEUR oy
VARIABLE DE 0,003 Mm¥.

SCHEMA DU MONTAGE
STMPLE A DEUX LAMPES
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Principe des variométres

ES variomeétres jouent, comme on le sait,
L un 1rdle considérable en télégraphie
et en téléphonie sans fil. Ils servent
4 faire varier, de fagon simple, I'inductance
d’un circuit. Nous allons en donner le prin-
cipe détaillé et, pour répondre au désir expri-
mé par de nombreux lecteurs, nous indique-
rons, dans un article spécialement consacré
a ce sujet, la facon de les construire.
Supposons que nous ayons une bobine
a deux couches telle que celle représentée
figure 1. Supposons que les spires soient
suffisamment minces pour que

Dans ce cas, M a exactement la méme
valeur que précédemment et L = 0.

Le cocfficient d’induction mutuelle M
dépend de I'inductance de chaque bobine et
de leur position relative. Lorsque les deux
enroulements sont dans la méme direction
(fig. 1), Pinduction mutuelle est maximum
quand les enroulements se touchent; elle
diminue quand les enroulements sont séparés,
et elle atteint sa valeur minimum quand
les enroulements sont en sens inverse.

Pour obtenir cette variation dans la
valeur de M (et, par suite, dans I'inductance
des deux enroulements connectés en série),

un des enroulements est fixé

Pon puisse admettre que le
diameétre moyen de ’enroule-
ment 4 B est le méme que
celui de l'enroulement C D.
L.e nombre de tours dans
chaque enroulement étant le

sur un support fixe, I'autre
étant fixé sur un support
dont la position relative par
rapport au support fixe peut
étre changée. Le premier est
appelé le stator, le second

méme, ainsi que la longueur
de fil, I'inductance de l’en-
roulement 4 B doit étre
exactement la méme que
celle de Tenroulement C D.

Supposons maintenant que
les extrémités C B soient con-
nectées ensemble de facon &
donner une bobine & deux
ccuches. L'inductance totale
est égale & quatre fois l’in-
ductance de chaqgue enroule-
ment considéré séparément.
I’ar exemple, si ’enroulement
a une longueur de 20 centi-
meétres, un diameétre moyen
de 10 centimetres et s’il y a
10 spires enroulées dans cha-
que enroulement par centi-

F ."g.z

est dénommé le rotor.

Les trois types de vario-
metres les plus communs sont.
représentés sur la figure 2.
Dans le premier type, le sta-
tor 4 est un enroulement
eylindrique et le rotor B, un
autre enroulement cylindri-
que plus petit que I’on peut
faire tourner. Dans le second
type, le stator est le méme,
mais le rotor est monté sui-
vant une spheére; dans le troi-
siéme type, les deux enrou-
lements sont disposés sur
des portions de sphéres;:
cette derniére méthode est in-
contestablement la ineilleure.

meétre de longucur, Pinduc-
tance de chaque enroulement
considéré séparément, nous
dit The Wireless World, est
1,615 microhenry. Avec les
enroulements disposés en série pour donner
une bobine a4 deux couches, 1’inductance
est exactement 6,460 microhenrys.
L’inductance totale L peut étre considérée
comme égale a L, + L, + 2 M, L, et L, étant
I'inductance de chacun des enroulements
séparés et M une quantité qui est appelée
le . coefficient d’induction mutuelle, et s’ex-
prime en henrys ou fractions d’henry, tout
comme l'inductance. Dans le cas envisagé. M
est égal 4 1,615 microhenry (= L, = L,).
Supposons maintenant que I'extrémité B
soit reliée & Pextrémité D. Un courant pas-
sant a travers les enreulements ne produira
aucun champ magnétique, parce que le
champ di &4 4 B est égal et opposé au champ
de CD. Nous réalisons ainsi une bobine
d’inductance négligeable et l'on utilise ce
principe pour la construction des boites de
résistances dont I'inductance doit étre nulle.
On peut alors écrire : L = L, + L, —2 M.

¥IG.1: BOBINE A DEUX COU-
CIIES ; FIG. 2 : TROIS TYPES
COURANTS DY VARIOMETRES

Siles deux enroulements ont
la méme inductance L, =L,
(premier cas de la figure 2),
Pinductance maximum ne se-
ra pas égale & 4 L,, comme
précédemment, i cause de la
distance entre les enroulements, méme lors-
qu’ils seront parall¢les. De méme, I'induc-
tance ne sera pas nulle lorsque les enroule-
ments seront en opposition. La variation
d’inductance est sensiblement plus grande
quand les bobines sont disposées comme
dans le troisitme cas de la figure 2.

Le rapport de l'inductance maximum a
Pinductance minimum ne peut pas ordi-
nairement d¢passer le rapport 12 a 1.

Pour réduire les pertes, les enroulements
devront étre, si possible, légérement espacés.
Il ne faut pas oublier que la totalité de I’en-
roulement du variométre étant en circuit,
méme quand on emploie seulement une frac-
tion de I'inductance totale, les pertes seront
plus grandes que si I’on emploie une bobine
ordinaire ayant cette méme inductance.

Les amateurs de T. S. I. doivent attacher
une grande importance 4 la qualité des vario-
meétres, s’ils veulent unc bonne réception.
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Un circuitauneseule lampe pour
la réception des ondes longues

A figure 1 représente un type simple
de circuit 4 une seule lampe pour
la réception des ondes longues em-
ployées par les grands postes internationaux.

sité du courant de chauffage, soit sépa-
rément, soit simultanément, et 1'on fera
varier alors la résistance de grille ou la
capacité du condensateur. On pourra ensuite
essayer une plus petite bobine de réaction ;
au besoin méme, on essaiera une autre lampe.
Ces points sont essentiels pour le bon
fonctionnement d’un circuit & réaction & une
seule lampe, et

plification réali-

ils s’appliquent

sée par cette

La forte am- Y

d’une facon gé-
nérale i tous les

seule lampe est [ [ [oF5

due a la réaction N L]

employée. C ....L_l
La résistance # Lz A

de grille et son Li

condensateur

récepteurs dans
lesquels on em-
ploie le principe
de la réaction.

Puisque I’'am-

devront avoir
des valeurs ap-
propriées ; les T
valeurs de 2 mé-
gohms pour la
premiére et de 0,0008 microfarad pour le sec-
cond donneront de bons résultats, mais il
vaudra mieux utiliser soit une résistance, soit
un condensateur variables autour de ces va-
leurs moyennes. I.a résistance devra, en tout
cas, avoir une valeur fixe. Quant & sa meil-
leure position, on la déterminera par expé-
rience ; on pourra essayer de la connecter
directement entre la grille et I'une ou I'autre
extrémité du filament, et vérifier trés soi-
gneusement si 'intensité des signaux varie
de ce fait ou si le réglage de la réaction
est meilleur dans un cas ou dans l'autre.
Le réglage de la réaction devra étre tel
que, lorsque le couplage entre L, et L, est
serré, le circuit

FIG. 1. — TYPE SIMPLE DE CIRCUIT A UNE
SEULE LAMPE POUR ONDES LONGUES

il plification réa-
lisable est trés
limitée, il est
important que
toutes les pertes
soient réduites le plus possible. Ayez soin
de maintenir un isolement parfait et une
résistance en haute fréquence aussi faible
que possible. La bobine L, en particulier,
devra avoir une capacité propre et une ré-
sistance aussi faibles que possible.

On pourra utiliser six bobines différentes
de 300, 500, 750, 1.000, 1.250 et 1.500 tours ;
les trois premiéres seront enroulées avec du
fil & double couche de coton de Omm45-de
diamétre, et les autres avec du fil de
0omm30. Ces bobines couvriront l'intervalle
de longueurs d’onde de 2.500 4 20.000 metres.

Pour obtenir une intensité de signal
maximum, il faudra avoir un rapport indue-
tance-capacité

passe douce-
ment de I'état
de non-oscilla-
tional’étatd’os-

aussi élevé que
possible dans le
circuit L, C,. On
emploiera une

cillation sans un T bobine aussi
petit bruit sec. . grande que pos-
On essaiera le =& Ls sible, de fagon
récepteur sur un 7 que l’accord
signal a étin- de la station a
celle ; on devra afa ool ] recevoir puisse
constater que, = B + &tre réalisé prés
en resserrant le ) de DPextrémité
couplage, I’in- zéro du conden-
tensité des si- FIG. 2. — .MONTAGE DU CIRCUIT AUGMENTE D'UNE sateur Cl‘

gnauxaugmentc SECONDE LAMPE Lesvaleurs de
graduellement divers éléments

jusqu'au moment ou l’accrochage d’oscil-
lations commence ; en passant ce point,
les signaux deviennent encore plus forts,
mais la note change ; en resserrant encore
davantage le couplage, l'intensité des si-
gnaux devra recommencer a4 diminuer.

Ces réglages deviendront faciles avet un
peu d’habitude ; ils devront étre stables. Si
cette derni¢re condition n’est pas remplie,
c’est que les constantes de l’appareil ne
sont pas bien réglées ; on essaiera alors de
faire varier la tension de plaque et l'inten-

non indiqués seront les suivantes :

C, = 0,0005 ou 0,001 microfarad ;

L, = valeur quelconque pouvant assurer
le couplage ;

C; = 0,002 microfarad ;

T = 4.000 ohms ;

B, = 4 volts;

B, = 80 volts.

Si I'on veut augmenter la force des
signaux, on pourra ajouter une seconde
lampe de la fagon indiquée figure 2 ; cette
seconde lampe amplifiera en basse fréquence.
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Un montage simple a réaction et
a anode accordée

a figure ci-dessous représente un mon-
tage simple & réaction et & anode
accordée. Dans le circuit d’antenne est

placéc une bobine shuntée par un condensa-

On remarquera que la résistance de grille
de la lampe détectrice est connectée entre
le conductcur de grille et le coté positif du
filament (pole + de la batterie de chauffage).

La troisiéme lampe amplifie en basse fré-
quence les signaux détectés par la seconde
lampe et qui avaient été déja amplifiés
par la premiére lampe, avant détection.

TRANSFORMATEUR
A BASSE FREQUENCE

00003 mr. d S.
000025 MF. I
By # Y 0002
,0005MF RESISTANCE MF,
VARIABLE ’
DE GRILLE :
‘t BATTLRIE
. > +
H or

CHAUFFAGE

B

DISPOSITIF DU MONTAGE BIMPLE A

teur variable de 0,0005 microfarad. Les lignes
pointillées représentent une autre disposition
de la bobinc qui comporterait ainsi une
centaine de tours avec prises variables ; si
I’accord ainsi réalisé n’est pas encore assez
pointu, on pourra l'améliorer au moven
d’un condensateur variable de 0,001 micro-
farad placé en série avec l'antenne (et re-
présenté également en pointillé).

On remarquera que la bobine accordée
dans le circuit de plaque de la premiére
lampe est couplée 2 1a bobine de plaque de la
scconde lampe (lampe détectrice).

La premiére lampe, qui joue le role d’am-
plificateur & haute fréquence, regoit une
réaction du circuit de plaque de la deuxie-
me lampe jouant le role de détectrice.

BATTERIE DE PLA&UE
el

REACTION ET A ANODE ACCORDEE

Comment accroitre la sélectivité
b . » .
d’un appareil et réduire les
brouillages
O sélectifs en utilirant des filtres cons-
truits de la fagon suivante :

_La figure 1 représente le type le plus
simple de filtre ; il consiste en une induc-
tance et un condensateur variable connectés
de la fagon représentée et placés directement
en sg‘:rie dans I’antenne. Si le circuit oscillant
ainsi formé est. réglé de fagon 4 avoir unc

longueur d’onde exactement égale a celle
de la station que l'on veut éliminer, il

N peut réaliser des appareils tres

;f CIRCUIT-FILTRE CIRCUIT-
FILTRE
APPAREIL APPAREIL
»:!PECEPTEUH RECEPTEUR

- .

APPAREIL

RECEPTEUR . 1

Fig.2 Fig. 3
Fig.1

 mm g mm. 7

TROIS TYPES DE FILTRES QU'IL. EST POSSIBLE DT REALISER FACILEMENT SOI-MEMD
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absorbera cette longueur d’onde, mais il
permettra aux autres de passer. On réglera
donc Pappareil récepteur proprement dit
sur la longueur d’onde & recevoir et on
tournera le bouton du condensateur du
circuit-filtre jusqu’a ce que la station que
I'on désire éliminer ne soit plus entendue ;
il faudra alors retoucher 4 nouveau, et trés
légérement, le réglage du récepteur.

Le second type de filtre consiste en un
circuit oscillant semblable couplé induec-
tivement avec ’antenne. La figure 2 repré-
sente les connexions. Ce 1ype fonctionne
de la méme facon que le type précédent.

Le troisitme type de filtre est peut-étre
le meilleur. Au lieu d’étre réglé sur la lon-
gueur d’onde i éliminer, il est réglé, au
contraire, sur la longueur d’onde & recevoir.

L’emploi des circuits a résis-
tances pour la réception des
ondes longucs

A figure 1 représente un montage 2
deux lampes avec couplage par résis-
tances et par capacités pour la récep-

tion des ondes longues employvées par les

grands postes mondiaux. Il est de manceuvre

simple, puisque les deux seuls réglages a

effectuer sont ceux du condensateur C, et

du couplage entre les bobines L, et L,.
Le fonction-

détection et de réaction. On pourra em-
ployer, pour cela, des valeurs de 0,0003 mi-
crofarad et de 2 mégohms. mais I'on utilisera
utilement une résistance variable pouvant
atteindre jusqu’a 4 ou 5 mégohms.

Pour le réglage de Vappareil, on essaiera
diverses résistances et I'on fera varier sépa-
rément les tensions de plaque des deux
lampes : la premiére Jampe nécessite, en
effet, un potentiel beaucoup plus élevé
que la seconde, surtout pour compenser
la chute de tension asser forte qui se pro-
duit & travers la résistance de plaque R,.

Les valeurs & donner aux divers éléments
du circuit sont les suivantes :

C; = 0,0005 microfarad ou 0,001 micro-
farad ;

L, et L, bobines dont les dimensions
seront déterminées par la longueur des
ondes & recevoir. On pourra utiliser pour L,
six bobines différentes, de 800, 500, 750,
1.000, 1.250 et 1.500 tours; les trois pre-
miéres seront enroulées avec du fil & double
couche de coton de 0 mm. 45 de diameétre,
et les autres avec du fil de 0 mm. 30. Ces
bobines couvriront ’intervalle de longueurs
d’onde de 2.500 & 20.000 métres. La valeur
de L, sera une valeur quelconque pouvant
assurer un couplage convenable avee L, ;

C, = 0,002 microfarad ;

R, = 70.000 ou 80.000 ohms ; ‘
B, =4 ou 6 volts, 60 ampéres-heure ;
B,= 804100

nement de ce
circuit est sim-

] volts avee pri-
ses variables.

ple : les varia-

Un des avan-

tions de poten-
tiel 4 traversla
grille et le fila- )
ment de la pre-
miére lampe
produites par
les signaux a

~
olFs

=

~

L]

tages de ce sys-
téme de cou-
plage par résis-
tances et par
capacités est
qu’iln’yani bo-
bines ni trans-

recevoir, sont
reproduitesam-
plifiées dans les

formateurs, et,
par suite, il n’y
apasdechamps

variations de
son courant de

magnétiques a
haute fréquen-

plaque. Ces va-
riations de cou- \/

ce pouvant pro-
duire des effets

rant sont ac-

de réaction in-

compagnées
par des fluctua-
tions dans la J
chute de ten- -

sion & travers
la résistance de 4

désirables. On
J# | peut donc em-
ployerungrand
nombrede lam-
es a haute
réquence. La

he b il

plaque R,, flue- T L/ »

~l

figure 2 repré-

i rau

tuations qui se

communiquent
par le conden-
sateur C, a la
grille de la se- /

sente, en parti-
B culier, un mon-
tage a trois
lampes : le po-
tentiométre P

conde lampe,
laquelle accom-
plit le rdle de

SCHEMAS DE MONTAGES A DEUX OU TROIS LAMPES AVEC
COUPLAGE PAR RESISTANCES ET PAR CAPACITES

pourra étre uti-
lisé;il n’est pas
indispensable.
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Amélioration de la qualité des
haut-parleurs

s haut-parleurs, tout comme les écou-
teurs, peuvent étre divisés suivant la
méthode d’enroulement en deux types,

suivant qu’ils sont a4 enroulement 4 résis-
tance élevée ou a faible résistance. Les
haut-parleurs du premier type sont connec-
tés directement dans le circuit de plaque
de la derniére lampe de I'amplificateur,
et les enroulements consistent en un nombre
élevé de spires de fil fin, la résistance totale
étant généralement de 2.000, 4.000 ou
méme 8.000 ohms. Dans le cas

le décrire, garantira les enroulements contre
un courant de plaque excessif, et en méme
temps évitera la distorsion introduite par
I’emploi d’un transformateur 4 noyau de fer.
Le double effet est produit en séparant
les courants de voix pulsatoires du courant
constant de plaque, de sorte que les pre-
miers passent a travers les enroulements
du haut-parleur, un chemin détourné étant
offert au courant constant de plaque.
La figure 1 représente schématiquement le
courant de plaque d’'une lampe amplifi-
catrice 4 basse fréquence. O 4 représente le
courant constant de plaque qui passe dés
que le filament est allumé, les pulsations su-
perposées a fréquence acous-

du type a faible résistance,
le primaire d’un transforma-
teur abaisseur 2 basse fré-
quence (4 noyau de fer) est

tique étant produites par les
potentiels variables appliqués
a la grille. Or, le haut-parleur
est actionné seulement par les

connecté dans le circuit de
plaque, et le haut-rar'eur est
connecté a travers I’enroule-

COURANT
(MILLIAMPERLS)
b N é

pulsations, et le seul effet du
courant constant de plaque
est d’échauffer les enroule-

ment secondaire ou # faible
résistance du transformateur.

ments du haut-parleur. Le
but du filtre est précisément

Les bobines du haut-parleur i

sont, dans ce cas, enroulées
avec quelques spires de fil de |
plus grand diamétre, la résis-
tance totale étant ordinaire-
ment de 120 ohms.

Chacun de ces deux types
a ses avantages et ses incon-
vénients particuliers, nous
dit The Wireless World.

it de permettre aux pulsations
de passer seules a travers les
—| cnroulementsduhaut parleur.

La figure 2 représente le
dispositif adopté. En série
avec le haut-parleur se trouve
un grand condensateur fixe C,
de 4 ou 5 microfarads. qui
empéche le courant constant
de plaque de passer a travers

Le haut-parleur a résis-
tance élevée est légérement

le haut parleur, tout en offrant
un tres faible obstacle aux

plus coliteux a enrouler et
moins robuste ; en outre, le P
courant total de plaque de |Arameriricateus
la derniére lampe passe de

Fig.3

- pulsations de voix. La bobine
a noyau de fer L est placée en

av maur-pareury  dérivation sur le haut parleur

fagon continue dans les en-
roulements qui peuvent étre trop chauffés et
brilés. Enfin, si le courant de plaque de la
lampe est intense, il peut se produire la
saturation magnétique du haut-parleur.
Dans le cas du haut-parleur a faible
résistance, le danger d’échauffement de
I'enroulement et le danger de saturation
magnétique sont évités. Mais la voix subit
une distorsion — c’est-a-dire une déforma-
tion — plus ou moins intense du fait de
Pemploi d’un transformateur & noyau de
fer. Cette distorsion est due au fait que la
courbe de perméabilité du fer n’est pas une
ligne droite : la relation entre la force d’ai-
mantation et I'attraction magnétique n’est
pas uniforme. Le phénomeéne d’hystérésis
explique également cette distorsion. Il
est donc évident que ’addition d’un trans-
formateur & noyau de fer, outre ceux
employés pour le couplage des lampes
amplificatrices & basse fréquence, ne peut
étre que nuisible 4 la pureté de reproduction
des sons dans le haut-parleur de ce type.
L’emploi d’un « filtre » tel que nous allons

et sur le condensateur C; elle
assure un passage au courant
de plaque et offre un obstacle sérieux aux
pulsations de voix. L’effet du dispositif est
donc de faire passer le courant constant de
plaque & travers la bobine et les pulsations
de voix a travers le condensateur C de fagon
a actionner le haut-parleur. Comme les oscil-
lations de voix ne passent pas a travers le
circuit de la bobine, aucune distorsion n’est
introduite par cette bobine, et 1'on utilise
les avantages des enroulements 4 basse fré-
quence sans en subir les inconvénients.

On obtiendra de bons résultats avec un
couplc de condensateurs de 2 microfarads mis
en paralléle (fig. 3). La bobine devra avoir
une inductance considérable; elle devra
donc avoir des dimensions appréciables.

On emploiera de préférence un circuit
de fer fermé, enroulé avec environ 30 gram-
mes de fil de 0 mm. 23 de diamétre, recou-
vert d’une double couche isolante de soie
et monté sur un support en carton.

Ce dispositif rendra surtout de¢ grands
services pour I'utilisation d’un haut-parleur
dans une grande salle. Luc RopEerx.



LA T.S.F. AU SECOURS DES MINEURS

de rochers, explosion, incendie...,

la télégraphie sans fil peut-elle jouer
un réle important pour contribuer au sau-
vetage des mineurs ensevelis ? Il est cer-
tain que de la connaissance exacte des condi-
tions. dans lesquelles s’est produite la catas-
trophe dépendent souvent les possibilités
de sauvetage et les mesures 4 prendre.

Les expériences effectuées dans la mine
de Bruceton (Etats-Unis) ont clairement
montré que les ondes hertziennes peuvent se
déplacer & travers les couches de charbon.
Des signaux ont été entendus distinctement
a travers une épaisseur de 15 métres de char-
bon, bien que
Paudibilité dimi-
nuat rapidement

E % cas d’accident dans une mine : chute

SURFACE

ov soL

un oscillateur de Hertz, la prise de terre
étant supprimée. Ce dispositif donnait lieu
4 un rayonnement du champ électrique
dans le plan horizontal, sous forme de lignes
de force horizontales, alors que dans la série
d’expériences précédentes les lignes de force
étaient verticales, étant rayonnées par la
portion verticale de Pantenne. I’antenne
réceptrice consistait en deux branches, cha-
cune d’environ 15 meétres de long. En un
point situé dans la méme galerie que le poste
émetteur et & une trentaine de meétres de
ce poste, les signaux étaient forts quand
Iantenne réceptrice s’étendait horizonta-
lement et dans une direction perpendicu-
laire & la direction
de I'antenne d’é-
mission. A une

ANTENNE RECEPTRICE

{ﬂfGEPTEUﬂ

au dela de cette
distance. L’ab-
sorption, c’est-a-
dire la perte d’in-
tensité avec la

distance de 30 me-
tres, mais cette
fois en dehors de
la galerie, ¢’est-a-
dire avec une cou-

distance, est trés
grande pour les
courtes longueurs
d’onde, comme on
a pu le vérifier
pour les longueurs
d’onde de 200 a
300 meétres employées au cours des essais.
Les longueurs d’onde plus grandes subissent
une absorption moindre et pourront, par
suite, étre utilisées plus effectivement.
Dans une premiére série d’expériences,
Iantenne d'émission consistait en deux
fils, chacun de 15 métres de longueur, éten-
dus horizontalement dans des directions
opposées et supportés par des piquets en
bois sec & 1 m. 50 environ au-dessus du
sol. La prise de terre était faite au moyen
d’une bande de cuivre fixée sur un rail. A
une distance de 100 métres les signaux deve-
naient faibles. La question de la prise de
terre, trés souvent capitale, n’a d’ailleurs
que peu d'importance ici, et il a suffi de
quelques métres de fils isolés étendus sur
le sol pour obtenir une «terre» suffisante.
Dans une seconde série d’expériences, la
nature de l'antenne émettrice fut totale-
ment modifiée. Les deux branches de I’an-
tenne furent connectées 4 'appareil d’émis-
sion, de fagon a constituer en quelque sorte

APPAREIL
EMETTEUR

e 7 7

DISPOSITIONS RESPECTIVES DE L’APPAREIL EMETTEUR
ET DE L’APPAREIL RECEPTEUR

che de charbon
interposée, les si-
gnaux devenaient
trés faibles.

Dans une troi-
siéme série d’ex-
périences, on em-
ploya des plaques en tole galvanisée ; ces
plaques, placées horizontalement l'une au-
dessus de l'autre et & une distance de
1 m. 70, étaient supportées par des pi-
quets en bois bien sec. La distance des
plaques &4 l'appareil d’émission était d’envi-
ron 12 meétres. Le courant dans I’antenne
était de 1 ampeére. A une distance de 40
meétres, une antenne de 15 meétres placée
dans une direction sensiblement perpendi-
culaire au plan des fils F F donna des
signaux audibles. L’instrument récepteur
fut alors sorti de la mine et placé en un point
4 280 metres environ de l'appareil émet-
teur. Les signaux purent étre détectés.

Comme on le voit, toutes ces expériences
n‘ont pas donné des résultats entiérement
concluants. Ils ont cependant montré I'inté-
rét que pourrait présenter, dans certains
cas, l'utilisation d’appareils de télégraphie
sans fil dans les mines, quand les fils télé-
phoniques ordinaires ont été rompus par
suite d’un’ éboulement ou d’une explosion.
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Fig. 1. — L’appareil est monté sur un lerrain dégagé et il est équipé avec lous les insiruments

enregistreurs nécessaires (anémomélre, lachymétre, compleur de débit de pompe).



LA TURBINE AERIENNE
A ORIENTATION CONSTANTE
UTILISE AU MAXIMUM LES VARIATIONS DU VENT

Par Pierre BEAUFORT

N sait que les perturbations du vent
O sont dues & des dépressions locales et
o des obstacles que le fluide en mou-
vement rencontre sur sa route. Il s’ensuit
que, plus les dépressions locales seront fortes
et plus les obstacles seront importants et
nombreux, plus grandes seront les variations
de direction et de vitesse du vent régnant en
une région ou en un point déterminés.
Les diagrammes que nous mettons ici sous
les yeux des lecteurs permettent de se rendre
compte exactement de ces S
phénoménes bien connus : L

Avant d’essayer de réaliser pratique-
ment une turbine aérienne ou aéromoteur
4 axe vertical, une étude du principe et du
fonctionnement des moteurs & vent de toute
catégorie fut poussée a fond. Une docu-
mentation abondante fut fournie par le
compte rendu des recherches de nos techni-
ciens, notamment des travaux relatifs a
I’'hélice motrice par opposition a I’hélice
réceptrice servant a4 la traction aérienne,
et également les travaux du professeur

I'un d’eux (fig. 3) indique - 3

les variations instantanées i

0 Lacour, de I'Université de
45 Copenhague. Il en résulte

qu’indépendamment du
46 T profil convenablea donner

de la vitesse du vent pen-

aux pales ou aux ailes, il

dant soixante minutes, T

faut, pour obtenir le maxi-

c'est-d-dire de 16 a 17 .| |

mum de rendement de

o
Pyl

Pénergie du fluide, qu’une

heures, 4 la date du 28 ‘ ]
novembre 1923. Au cours ‘

circulation réguliére s’éta-

de cette période, on peut T[T
constater que la moyenne
d’intensité du vent a été de
5 4 7 metres 4 la seconde,
mais onobserve cent trente
pointes ou elle est descen-
due au-dessous de 3 me-
tres-seconde, tombant fré-
quemment & 0, et aussi
quarante pointes ol la vi-
tesse a dépassé 7 meétres-
seconde, allant fréquem-
ment jusqu'a 10 meétres-seconde. Un dia-
gramme a €été inscrit en méme temps par un
anémoscope enregistreur (fig. 2), ott, de 16 a
17 heures, on observe vingt-quatre change-
ments de direction du vent, qui oscille cons-
tamment entre le sud et I'ouest. L’obser-
vatoire est placé sur le point culminant
d'une colline et domine une agglomération.

Ce sont les observations multipliées de ces
phénomeénes qui ont conduit l'inventeur et
constructeur de la « Turbine aérienne uni-
verselle « 4 vents » & la coneception, a la réa-
lisation et & la mise au point d’'un aéromo-
teur & orientation constante, dont nous indi-
quons icile principe et donnons la description.

FiG. 2.

:J'-'
i%a

— DIAGRAMME DONNE PAR
UN ANEMOSCOPE

Ce diagramme a ¢té inscrit en méme
temps que celui de la figure 3, ou, pen-
dant soixante minules, de 16 a 17 heu-
res, on observa vingl-quatre sautes du
vent, oscillant constamment enire le sud
et Pouest, a Uaide d'un anémoscope,
instrument faisant connaiire la direc-
tion du vent.

blisse pendant la rotation
entre les pales et les ailes,
créant un vide relatif der-
riecre la roue en mouve-
ment, lui permettant ainsi
de tourner dans une atmo-
sphére raréfiée offrant le
minimum de résistance au
passage du fluide qui lui
donne son impulsion. Il
était donc tout & fait in-
dispensable de se confor-
mer strictement i ces principes essentiels
dans la conception et la réalisation de la
turbine aérienne avant de passer aux essais.

Parallelement aux essais de laboratoire,
se faisaient ceux d'un appareil représenté
figure 1, monté a une station a I’air libre,
équipé avec tous les appareils enregistreurs
nécessaires : anémometre, tachymeétre, comp-
teur de débit de pomne. Cette turbine, cons-
truite dans les dimensions de 2 m. 50 de
diamétre par 1 m. 20 de hauteur, montée
simplement en bout de son arbre moteur,
était destinée a vérifier, d'une part, le ren-
dement et les conditions aérodynamiques
de marche d’un appareil de dimensions

ala
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1'IG. 3. — DIAGRAMME ENREGISTREUR DU FONCTIONNEME

Ce diagramme indique les variations instantanées de la vitesse du venl pendunt une heure (de 16 a 17 hewres), le 28 novembre 1923.

quinze fois supérieures & celui essayé¢ o ld
soufflerie, et, d’autre part, i observer ses
conditions de fonctionnement dans le vent
réel, sa puissance, le débit moven de la
pompe sur laquelle il est accouplé : & éprou-
ver enfin ses conditions d'équilibre et de
résistance en cas de tempéte. Les résultats
obtenus ont été des plus probants & tous
points de vue ; son rendement était équiva-
lent & celui d’un apparcil semblable en
réduction ; enfin, cette turbine a essuyé
des coups de vent violents ¢t des tempétes,
sans que rien dans son équilibre, ni dans
ses organes, ne se trouviat modifié.

Le modeéle définitif est celui qui est décrit
aux figures 4 et 6. La turbine, comme on
le voit, se compose d’'un tambour rotatif
solidaire de I'axe 4. Ce tambour est cons-
titué par une série d’aunbes concaves B, B’,
B, disposées & la périphérie, assez étroites
pour laisser un vide notable 4 Pintérieur.
De plus, cet aubage est limité respective-
ment haut et bas par le cone C et la cou-
ronne C’ (fig. 4). Le vent imprime au tam-
bour un mouvement de rotation en frap-
pant les aubes en O, tandis que, au contraire,
il glisse sur le revers S de I’'aube dans le sec-
teur du rotor ol il n’exerce aucune action
motrice (fig. 6). Il exerce sa poussée sur la
partic concave de I'aube, puis s’échappe
par l'orifice supérieur au voisinage de I'axe.
Il se produit, par conséquent, un vide rela-
tif & lintérieur du tambour et une aspira-
tion qui favorise I'admission du fluide et
assure & ce moteur un rendement supérieur.
Un pareil systéme, comme on le voit, n'a
pas besoin d’orientation et recoit I'effort
du vent, de quelque direction qu’il souffle.

Ce qui frappe essentiellement dans la
turbine aérienne qui vient d’étre décrite,
c’est la simplicité de sa conception. Elle
n’est, en somme, constituée que par un
assemblage de tdles d’une forme parti-
culiere, & 1'exclusion de tout ressort, régu-
lateur ou mécanisme. Cet assemblage. grice
aux éléments cone et couronne qui main-
tiennent solidement haut et bas les aubes
motrices, constitue une charpente d'une
solidité telle qu’il est possible d’utiliser de
la tdéle mince, tout en assurant i la turbine
une parfaite rigidité, Cette légéreté de
construction n’est cependant applicable
que dans le cas normal ou la charge cons-
tante imposée & l'aéromoteur est propor-
tionnée 4 la puissance qu’il développe par
vent moyen de 6 & 8 métres a la seconde
et non par vent de tempéte; dans ces
conditions, la turbine fonctionnera 4 pleine
puissance par vents moyens, alors que
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Laturbine se com pose d'un tambour

rotatif solidaire de U'axe moteur A.
Le tambour est consti FA. — tué par une sé-
rie d'aubes concaves B B’ B", disposées a {a
périphérie. C, c6ne du bas ; C°, couronne du haut
maintenant solidement les aubes ; P, pompe élé-
vatoire ; R, robinet de décharge sur le tuyau
d alimentation. Pour lec fonctionnement, voir fi-
gure 6. La figure ci-dessus indigue I'équipement
modéle-type préconisé pour I'élévation de Teau,

par vents de tempéte elle utilisera seule-
ment une faible partie de cette puissance
et tournera pour ainsi dire 4 vide. L’expé-
rience démontre qu’'a ce moment-la le
vent ne peut exercer intégralement son effort
sur la partie concave des aubes qui, dans
leur mouvement de rotation, fuient devant
I'ouragan, si bien que l'air, au lieu de péné-
trer en trombe & l'intérieur du rotor, glisse
sur sa surface comme autour d’un cylindre
disposé verticalement. Si, au contraire,
le rotor était freiné, le vent s’engouffrant
i Pintérieur ne tarderait pas a disloquer
facheusement I'aubage sous sa pression, qui,
i ces vitesses, est considérable. Elle est de
80 kilogrammes par métre carré de surface
par vent de 25 meétres, ct seulement de
5 kilogrammes par vent modéré de 6 métres.

I1 est donc essentiel de ne jamais freiner
ou bloquer une turbine aérienne en cas de
tempéte, mais de la laisser tourner librement,
Dans le cas exceptionnel oli un freinage
ou un fonctionnement sous forte charge
serait prévu par vent dépassant 15 métres
i la seconde, les téles utilisées pour sa cons-
truction devront é&tre d’une épaisseur su-
périeure & celle des modéles normaux.

Les applications de la turbine aérienne
i Iagriculture et & la petite et moyenne
industrie sont trés nombreuses, soit qu’elle
actionne diverses machines (hache-paille,
concasseur de grains, coupe-racines), soit
enfin qu’elle soit utilisée pour la production
de lélectricité ou I'élévation de l'eau. Ce
sont ces deux derniers problémes qui ont
été plus spécialement étudiés par le cons-
tructeur, qui, loin de considérer celui de
I'équipement d’'une pompe comme étant
d’une solution facile, en a, au contraire,
poussé 1'étude i fond, pour arriver a4 'adop-
tion de dispositifs simples et pratiques.
La figure 4 indique l'équipement modéle-
type préconisé pour I'élévation de IPeau.

Le réservoir est prévu avec tuyau de
trop-plein permettant 4 I'eau de retourner
dans le puits lorsqu’il est rempli, si bien
que la station ne nécessite aucune surveil-
lance. Le tuyau d’alimentation est cepen-
dant muni d’un robinet de décharge R, qui
sert habituellement dans deux cas : soit en
hiver, en cas de gelée, pour éviter la détério-
ration des canalisations; soit lorsque la
quantité d’eau pompée et dépensée a nota-
blement dépassé le débit des sources; dans
ce cas, l'alimentation du réservoir devra
subir un temps d’'arrét, et I'eau pompée

‘Tetombera dans le puits jusqu’a ce que les

sources en aient fait remonter le niveau,
Le réservoir représenté contient environ
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30 metres cubes ; la turbine, de 3 m. 50 de
diameétre par 1 m. 70 de haut, éleve 1 métre
cube d’eau a I’heure, &4 une hauteur de
20 métres, par vent modéré de 6 & 7 metres
a la seconde, et assure un débit moyen de
6 &4 7 metres cubes par jour ; cette moyenne
est souvent largement dépassée pendant
les périodes de vent favorables, et, pendant
les périodes défavorables, le vent peut faire
défaut pendant quatre jours, ce qui se pro-
duit assez rarement, sans que la consomma-
tion normale en souffre sensiblement.
Le probleme de I’équipement électrique
a été étudié avec autant de soins que le pré-
cédent. Il doit satisfaire & plusieurs condi-
tions, dont les plus importantes sont les
suivantes : d’une part, la capacité des accu-
mulateurs doit toujours étre en rapport
avec le régime moyen des vents de la région

|

FIG, 5. — TAMBOUR ROTATIF DE LA TUR-
BINE AERIENNE (MODELE PRIMITIF)

Cet appareil, monité en bout d'arbre, est construit
solidement dans les dimensions de 2 m. 50 de dia-
métre sur 1 m. 20 de hauteur. Il est constitué par
un assemblage de- tbles minces d'une forme par-
ticuliére, a lexclusion de toul autre mécanisme.

I'lIG. 6. — SCHEMA DE FONCTIONNEMENT DU
TAMBOUR ROTATIF
Levent,en frappant les aubes en O (partie concave),
itmprime aw tambour une rotation plus ow moins
rapide suivant sa force el sa vitesse. Mais, sur lere-
vers S de 'aube (dans le secteur du rolor ), il glisse
dessus simplement sans exercer aucune aclion mo-
trice. A, arbre moteur ; D, croisillons rendant les
aubes solidaires de i'ave A. Le systéme, sans élre
orienté, regoit ainsi Ucffort du vent, de quelque
direction qu’il souffle.

ol est établie la station. Dans une région
ou les vents sont fréquents et forts, les accu-
mulateurs pourront étre d’une capacité
beaucoup moindre que ceux équipant une
turbine aérienne dans une région ol les
vents sont moyens et rares. D’autre part,
la génératrice d’électricité commandée par
la turbine doit pouvoir fonctionner i cou-
rant constant ou 4 débit constant, avec de
grands écarts de vitesse. Les génératrices
les plus recommandées pour les stations
aéro-électriques sont celles fonectionnant
non pas a courant constant, mais & courant
diminuant quand la vitesse s’exagére, de
semblables génératrices ne risquant jamais
de griller, méme en cas d’ouragan, ou la
centrale aéro-électrique peut fonctionner
sans aucune espéce de surveillance.

Les applications de la turbine aérienne
« 4 vents », qui est ici décrite, sont bien
universelles ; on doit ajouter que ses faci-
lités de construction sont trés grandes;
clle n’est, cn effet, constituée que par un
assemblage de tdles formant une carcasse
rendue solidaire de l'axe 4 par des croi-
sillons D (fig. 4 et 6). Un pareil systéme se
préte, par conséquent, essenticllement &
la construction en série ; on peut concevoir
ainsi la réalisation de prix de revient extré-
mement bas. C’est donc un bel avenir qui
s’ouvre, dans le domaine de la métallurgie,a
la naissance de cette industric employant
des moyens nouveaux. P. Braurorr.



UN NOUVEAU CHARIOT TRANSPORTEUR
POUR ACCELERER LES MANUTENTIONS

Par Louis BARY

ORSQU’IL s’agit de transporter une charge
L d’un point & un autre, on procéde habi-
tuellement & trois manceuvres : on
charge 'objet 4 transporter sur un chariot ;
on déplace le chariot ; on dépose la charge.
Les deux manceuvres initiale et finale sont
nécessaires, mais sans aucun intérét pour le
probléme & résoudre ; ce sont souvent les
plus pénibles et les plus longues.
Dorénavant, ces manceuvres pourront
étre supprimeées et les manutentions & 'inté-
rieur des ateliers et magasins pourront étre
rendues plus rapides et comumodes, grice au
chariot élévateur Dommic, appareil essentiel-
lement francais et possédant les qualités de
robustesse et de fini de la fabrication francaise.
Le principe du procédé de manutention,
au moyen de ces appareils, est le suivant :
Les objets devant étre transportés sont

déposés, au fur et 4 mesure de leur fabrica-
tion ou de leur arrivée, sur une plate-forme
suppourtée par quatre pieds qui 'écartent du
sol; puis, au moment voulu, le chariot élé-
vateur est engagé sous la dite plate-forme.
Grace 4 un levier permettant de soulever le
chissis mobile de 1’appareil, celle-ci est 1égeé-
rement élevée, et le roulement est possible,

Le transport étant effectué, le chissis
mobile est libéré et descend avec sa charge ;
lorsqu’il est revenu 4 sa position basse, on
dégage le chariot de la plate-forme et I’appa-
reil est prét pour une autre manceuvre.

Un seul chariot suffit done pour assurer
le service de plusieurs plates-formes.

La construction de ces chariots a été étu-
diée minutieusement : les galets du chissis
de translation sont montés sur roulements &
rouleaux de premiére qualité, la fourche du

COMMENT ON UTILISE LE NOUVEAU CHARIOT ELEVATEUR

Aprés avoir engagé la plaie-forme du chario! sous la caisse & transporter, il suffit d’appuyer sur ie
levier pour que les pieds de la caisse quitlent le sol el que le roulement soit possible,
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galet avant (directeur) est montée sur une
butée a billes ; les efforts 4 développer pour
la traction et la direction du chariot sont
donc trés faibles ; le chariot peut tourner
sur place trés facilement.

La descente des charges s’opére doucement
grace 4 un frein 4 huile indéréglable ; les
pieds de la plate-forme ne peuvent donc
venir heurter le sol brutalement.

Ces appareils peuvent étre employés dans

pour le transport des balles de tabac.

Les applications des chariots élévateurs
dans les industries mécaniques et de 1'élec-
tricité sont innombrables pour le transport
des grosses piéces a usiner. des picces de
série 4 faire passer successivement a plu-
sieurs machines, pour l'approvisionnement
des ateliers, ’expédition des matiéres usinées.

Deux applications originales peuvent étre
enfin signalées : pour le transport desrayons

CE CHARIOT EST TRES PRATIQUE POUR ENLEVER LES VITRINES DES ETALAGES

tous les genres d’industrie et permettent
de manutentionner des charges atteignant
3.000 kilogrammes avec des plates-formes
de nature et de dimensions variables.

Ils peuvent, notamment, servir 4 la manu-
tention des balles de papier dans les pape-
teries, imprimeries, dans I’industrie des
produits alimentaires et les brasseries, au
transport rapide et peu fatigant des produits
en caisses, des paniers i bouteilles, etc..

Ils trouvent également leur application
dans les filatures (manutention des caisses
de bobines), bonneteries, teintureries, tis-
sages, usines de produits chimiques et de
parfumerie et dans I'industrie du bois, ete.

Les manufactures de tabacs les utilisent

servant d’étalage aux devantures des maga-
sins et qu’il s’agit de déplacer rapidement
lors de I'ouverture ou de la fermeture des
dits magasins; pour le transport des chaises
des squares qui sont empilées dans une
guérite, enlevée directement par un chariot.

Les chariots élévateurs Dommic consti-
tuent donc un perfectionnement remarquable
des appareils de manutention entrant dans
Poutillage des ateliers et magasins; étant
robustes et d’un maniement facile, ils peu-
vent étre mis entre les mains de n’importe
quelle catégorie d'ouvriers, et il est permis
d’affirmer que leur emploi, déja trés répandu,
continuera & se répandre de plus en plus.

L. Bary.



UNE MACHINE A ECRIRE SIMPLIFIEE

Par Raymond DOUBLIN

pas encore développé davantage en
France, si nous continuons a le voir
réservé aux spécialistes plutét qu’aux per-
sonnes qui pensent et rédigent, ¢’est unique-
ment & cause de I’apprentissage assez long
auquel il faut se livrer avant d’étre 4 méme
de tirer le moindre parti de sa machine. Tant
que les doigts ne sont pas exercés a se porter
presque automatiquement sur la touche du
clavier, on est exposé 4 commettre de telles
erreurs que le travail exécuté est absolu-
ment inutilisable, sans compter que les
leviers maladroitement mancuvrés s'enche-
vétrent parfois et paralysent la machine.
L’alphabet de la machine ci-dessous, dont
les caractéres sont disposés d’une maniére
compacte, est congu de telle sorte que les
plus voisins sont précisément ceux que I'on
rencontre le plus souvent
accolés dans les mots de
la langue francaise, tels e
et I'r, 'o et l'u, ete. 11
suffit de choisir un
mot quelconque et
de promener la
pointe d’un crayon
oud’un style sur les
lettres de I’alphabet
qui composent le
mot choisi, pour re-
marquer la facilité

E ;1 Pusage de la machine 4 écrire ne s’est

LA MACHINE A ECRIRE HEADY

avec laquelle on tombe sur les caractéres
cherchés, En quelques minutes d’exercice, on
a acquis dans ce petit sport une grande
dextérité, ce qui permet de dactylographier
rapidement et trés exactement.

En effet, ces lettres & peine ainsi désignées,
la machine Heady, fabriquée en France par
une société francaise, se charge de les repro-
duire instantanément sur le papier.

L’organe principal de la machine, le
barillet, est fixé & Dextrémité d’unc tige
d’acier, inclinée au-dessus de I’horizontale,
qui lui sert d’axe. Une pression exercée de
bas en haut sur 'autre extrémité de cette
tige détermine I’abaissement du barillet, qui
vient alors frapper le ruban encreur et impri-
mer la lettre choisie sur le papier.

Sur la surface du barillet, les lettres majus-
cules et minuscules, les chiffres et les signes

On voit, & gauche, alphabe! irés ramassé e’, au-dessus, le style, que Pon déplace au-dessus des leltres
a tracer. Un dispositif électrique ingénienx assure la frappe des caractéres,
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usuels sont gravés en relief, a raison de
douze caractéres équidistants sur :ept
génératrices également espacées.

Lorsque le barillet occupe une certaine
position, I'une des lettres gravées sur la
génératrice inférieure se trouve vis-a-vis
d’un repére fixe d porte-chariot, et c’est
cette lettre qui s’imprime sur le papier lors-
qu’on frappe sur la touche ad hoc.

Pour imprimer un autre caractére, il
suffit de I’amener & la place qu’occupait le
premier. On y arrive en donnant d’abord au
barillet un mouvement de rotation, destiné
a4 amener la génératrice qui porte le carac-
téere voulu 4 devenir la génératrice infé-
rieure du Dbarillet, puis un mouvement
de translation, qui améne le nouveau carac-
tére a la place occupée par I'ancien.

La liaison entre le barillet et le crayon
ou style assure précisément ces deux mouve-
ments, savoir : la rotation par I’action d’une
crémaillére, conduite par le style, sur un
pignon monté sur I’axe du barillet ; la trans-
lation, grice i ’entrainement, par le style,
de la crémaillére et de I'axe du barillet.

Lorsque le style se déplace le long d’une
colonne de l'alphabet, le barillet subit une
simple translation ; s’il se proméne le long
d’une ligne, le barillet se borne & tourner sur
lui-méme ; si, enfin, le style se déplace obli-
quement, il communique au barillet & la {ois
une rotation et une translation, c’est-a-dire
un mouvement hélicoidal. Ainsi, chaque fois
que le style se trouve au-dessus d’'une lettre
de l’alphabet, la lettre correspondante du
barillet porteur des caractéres se trouve
vis-a-vis du repére fixe du porte-chariot.

Si, & ce moment, on agit sur 'autre extré-
mité de 1’axe du barillet, on obtiendra la
frappe de la lettre sur la feuille de papier dispo-
sée sur le rouleau ad hoc, comme se produit
dans les autres machines & écrire la frappe
de la lettre fixée au bout d’un levier coudé.

Au lieu d'agir alternativement sur les
différentes touches qui commandent ces
leviers, il suffit ici d’agir toujours sur la
méme touche, et c’est & cette particularité
que l'on doit la possibilité¢ d’électrifier la

machine. Il suffit, en effet, de disposer, sous
cette touche unique, un électro-aimant pour
qu’il détermine la frappe, a la simple condi-
tion d’étre parcouru par un courant, que
I'opérateur lance, en appuyant sur un bouton
fixé au style, 4 I'instant méme o1 ce dernier
est placé sur la lettre i reproduire.

Une autre particularité trés intéressante
de la machine Heady, c’est qu’elle n’exige
aucune précision de la part de 'opérateur :
il suffit que celui-ci porte le style en un point
quelconque du cercle dans lequel se trouve
inscrit le caractére &4 reproduire pour que la
lettre correspondante du barillet se place
approximativement au point qu’elle doit
occuper. La machine corrige ensuite auto-
matiquement l'erreur qui en résulte du
défaut de centrage du style, erreur a laquelle
correspond un défaut dans la position du
barillet aussi bien dans le sens de la rota-
tion que de la translation.

Dans le sens de la rotation, l’erreur est
corrigée par une étoile & huit branches que
porte ’axe du barillet et dont la position est
déterminée a un huitiéme de tour pres, lorsque
le style se trouve en un point quelconque
de lintérieur du cercle qui entoure une
lettre. Au moment de la frappe, un couteau
fixe s’introduit entre les deux branches infé-
rieures de ’étoile et, suivant celle qu’il ren-
contre, détermine la rotation dans le sens
voulu de 1'étoile et du barillet, et cela de la
quantité nécessaire pour amener la lettre
exactement a la place qu’elle doit occuper.

Dans le sens de la translation, I’erreur est,
de méme, corrigée au moment de la frappe
par l’introduction, entre les branches d'un
secteur denté, d’une piéce métallique soli-
daire de I’'axe du barillet.

La frappe est assez énergique pour obtenir
la reproduction de douze exemplaires au
moins (dix-huit sur papier mince).

Les différentes piéces de cette machine
sont extrémement simples et robustes ; elle
peut donc étre mise sans aucun risque de
détérioration entre les mains d’un débutant.
Son prix est quatre fois moindre que celui des
autres machines. R. DoUBLIN.

ON TROUVE AUSSI DE L'OR DANS LES PERLES

E professeur Raphaél Dubois a décou-
L vert, dans une moule perliére vivant

dans les ruisseaux du Plateau Central,
une perle pesant 47 centigrammes, de 7 milli-
métres de diamétre, sur la partie moyenne de
laquelle il remarqua un point trés brillant
ressemblant 4 une paillette d’or. L’analyse

confirma la présence du métal précieux.

§’il n’est pas trés étonnant de trouver de
I'or, car on sait que, principalement du
temps des Romains, on a exploité les sables
des cours d’eau du Plateau Central, on
ignore totalement par quel mécanisme la
paillette a pu traverser le « sac perlier ».



LES AMORTISSEURS A LIQUIDE POUR AUTOS

Par Paul MEYAN

défectueux, le besoin d’améliorer la
suspension des voitures automobiles se
fait de plus en plus sentir. ("est 4 ’aide des
amortisseurs qu’on y arrive. L’amortisseur
est,en effet, un
accessoire in-
dispensablec
d’ou dépend,
en majeure
partie, le con-
fort du ~véhi-
cule. Il existe
plusieurs mo-
déles diffé-
rents d’amor-
tisseurs; mais,
parmi ceux
dont les effets
sont les plus
<irs, qui pa-
rent le plus ef-
ficacement les
chocs désa-
gréables et
douloureux,
dont le réglage
est le plus per-
sistant, 1'a-
mortisseur a
liquide est, as-
surément, un
des meilleurs.
Quand on son-
ge au rdle que
joue cet appa-
reil, on s'expli-
que aisément qu’il est absolument indispen-
sable d’employer pour cette construction
des matériaux de choix, usinés scrupuleu-
sement sur des machines de précision.
Pour calculer ’effort demandé & un amor-
tisseur, il est généralement admis que, sur
une voiture d'un type courant, le ressort
peut s’affaisser, sous I’effet d’un choe, d’une
quantité égale a DPaffaissement provoqué
par le poids suspendu, sans que le chissis
vienne toucher le train roulant. Or, comme
il est reconnu qu’une voiture peut tamponner
sous un choc violent, ce choc sera équivalent
au poids suspendu, poids que I'on peut éva-
luer & 500 kilogrammes par ressort. C’est

l *tTAaT de nos routes continuant i rester

MACHINE A BILLES POUR
L’ESSAI DES METAUX

done un effort de 500 kilogrammes qu’il est
admis que doit freiner I'amortisseur.

Les types les plus connus d’amortisseurs
a liquide sont les types a palettes oscillantes,
palettes ayant une surface de 13 centimétres
carrés environ et dont le centre se trouve &
environ 28 millimétres du centre. Ce choc de
500 kilogrammes se produisant & I'extrémité
d'un levier de 225 millimetres, la pression
supportée par la palette sera le produit de ce
poids par la longueur du levier (500 x 225)
divisé par 28, distance du centre de la palette,
soit 4.020 kilogrammes, ce qui donne une
pression de 310 kilogrammes par centimeétre
carré, Si I’on considére maintenant I’infinie
multiplicité des oscillations produites sur
le levier de I’amortisseur par les roues d’une
automobile en marche, sur du pavé par
exemple, cent mille peut-étre par heure
de marche, il n’est pas téméraire de dire que
Pamortisseur est I'organe qui fatigue le
plus dans une voiture. C’est pour lui per-
mettre de répondre 4 ces conditions, force,
résistance aux chocs et 4 la trépidation, étan-
chéité, qu’il est nécessaire d’apporter un
soin méticuleux dans sa fabrication.

TYPE D’AMORTISSEUR
A LIQUIDE

Les matiéres premié-
res sont soumises & une
rigoureuse vérification.
Les piéces brutes pas-
sent toutes & I’épreuve
de la bille, c’est-a-dire
qu’au moyen d’une ma-
chine spéciale on les
soumet & la pression
d’une bille d’acier qui
laisse une empreinte
dans le métal; le diameétre de cette em-
preinte, variant suivant la dureté du métal,
indique si la matiére est la méme pour toutes
les piéces d’'une méme série. Les piéces sont
aussi chauffées au gaz ou aux huiles lourdes,
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afin d’éviter les dépots de crasse
4 leur surface. Pour les parties
intérieures de l'appareil, desti-
nées a supporter des charges
élevées, on emploie, de préfé-
rence, 'acier au nickel, que I'on
soumet & un traitement thermi-
que destiné & lui donner le maxi-
mum de résistance et d’élasticité.

Pour I'usinage, qui ne com-
prend pas moins de quatre-vingts
opérations successives, le travail
passe par trois équipes différen-
tes : main-d’ceuvre commune
pour le dégrossissage, main-
d’ceuvre de choix pour les opé-
rations délicates ou la tolérance
accordée ne dépassc jamais deux
centiémes de millimeétre, et main-
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d’ceuvre féminine pour les petites
opérations demandant surtout
de ladresse et de la dextérité.
Nous avons vu précédemment
que la pression cxercée sur le
liquide & I'intérieur pouvait s’éle-
ver &4 plus de 300 kilogrammes
par centimeétre carré. Il est facile

‘ de comprendre
que, sous cette
pression formi-
dable, le moin-
dre défaut d’a-
justage des pie-
ces laisserait au
liquide un pas-
sage que celui-ci
s’empresserait
de mettre &4 pro-
fit aux dépens
de Defficacité de
I’amortisseur.
Cette tolérance
de deux centié-
mes de millime-
tre que l'on est
obligé d’adopter
pour arriver a
une fabrication
rationnelle, est
la grosse diffi-
culté de la fa-
brication des
amortisseurs.
Les joints du
réservoir sont
constitués par
des anneaux de papier et de matiére plas-
tique insoluble dans l’huile; les joints du
presse-étoupe sont en cuir traité de fagon a

PIECES DETACHEES DE LA
TIGE DE LIAISON

A, - lige compléle; B, grain

fileté ; C, boule de rotule; D,

grain lisse ; B, rondelle ; T,

goupille; G, lanterne derotule;

H, contre-écrou; 1, lige nue.

J, boile ; K, couvercle; L, vole!;
0, r servoir ;
R, presse-éloupe; S, T, V, Z, joints; U, écrou; X, piston de

PIECES DETACHEES CONSTITUANT LE CORPS DE L’AMOR-

TISSEUR PROPREMENT DIT

M, plot; N, levier ;
P, bague du réservoir; Q, bague du presse-éloupe ;

réglage; Y, bouchon du réservoir.

rester assez souple pour épouser la forme de
la cavité, tout en étant réfractaire a I’usure.

L’opération du remplissage est faite en
série. Un réservoir contenant I'huile est
disposé a une certaine hauteur. Une cana-
lisation munie de multiples orifices ameéne
I'huile dans chaque appareil ; le remplissage
est parachevé 4 la main en actionnant le
levier. Cette opération de la manceuvre du
levier a le double avantage de déceler les
globules d’air qui peuvent rester en suspens
dans I'huile et qui auraient pour résultat
d’enlever au liquide le bénéfice de son
incompressibilité. La qualité du liquide &
employer dans les amortisseurs a une grande

SENS DE
L'AFFAISSEMENT

SENS
DU FREINAGE

COUPE INTERIEURE DE L’AMORTISSEUR

ABCD, compartiments pleins d’huile; F F, plot
Jfize; S8, orifices de communication avec bille de
bloquage ; M M, volets lournant avec le levier; R R,
eanalisation deretour del’ huile; O, pision de réglage.
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importance.En
effet, ce liquide
doit étre :

1o Entiére-
ment neutre,
pour ne pas at-
taquer le métal
pendant le
temps assez
long -qu’il met-
tra a étre con-
sommé, en
moyenne tous
les 20.000 kilo-
metres ;

20 Etre lubri-
fiant, pour as-
surer, en outre
de sonrdledans

I’amortisseur, le graissage de toutes les par-
ties frottantes dont le jeu ais¢ est essentiel;

3¢ Etre assez stable, c’est-a-dire assez
visqueux pour avoir un bon freinage
quand il fait chaud, sans pour cela se
congeler quand la température s’abaisse
en hiver. Jusqu’a présent, les deux seuls
liquides répondant & ces conditions sont

I’huile de ricin
et la glycérine
dont le point
de congélation
se trouve dans
les environs de
20 degrés en
dessous de 0.
Le réglage
est le point le
plus délicat.
Comment
doit étre réglé
un amortis-
seur? Si nous
nous plagons
dans le cas le
plus mauvais,
supposant, par
exemple, une
déformation
permanente de
la route, au
moment ol
I’on quitte une
partie macada-
misée pour sui-
vre une partie
‘pavée dont le
niveau est de
plusieurs cen-
timétres plus

LE REMPLISSAGE D'HUILE DES BOITES D’AMORTISSEURS

BANC D'ESSAI DES RESSORTS

A, ressorten essai; B, amortisseur accouplé au
ressort par une tige a rotule el réglé pour la
force du ressori; C, point & ailache de la rotule; D, levier avec vis
& manivelle servant a faire fléchir le ressort au deld de son point
d'équilibre ; E, tambour tournant, portant une feuille de papier
sur laquelle s’inscrivent les diagrammes des oscillations; F, dispo-
sitif élablissant un coniact élecirique et servant & mesurer la durée
dune oscillation du ressort; G, doigl portant une encoche et servant
@ libérer brusquement le ressort surtendu, afin & amorcer une série
doscillations; H, bdti du banc; P, saumons de plomb suspendus au
ressort el éguivalant au poids supporté par le ressort sur la voiture.

élevé que le ni-
veau du maca-
dam. Dans le
premier temps,
lesressorts vont
fléchir s’ils sont
souples; pen-
dant le deuxie-
me temps, ils
vont rebondir
en soulevant le
chassis et oscil-
ler d’autant
plus longtemps
gu’ils seront
plus souples. Il
est compréhen-
sible que, par

-crainte d’obsta-
cles répétés, il faut que. le ressort réagisse
le plus vite possible, mais cette vitesse est

limitée par la vitesse imprimée au
chassis de la voiture, laquelle ne doit
pas étre trop grande pour ne pas
projeter le voyageur. L’amortisseur
doit donc freiner juste assez pour per-
mettre au ressort de revenir le plus

vite possible a
son point d’é-
quilibre sans
dépasser celui-
ci, afin de ne
pas amorcer
d’oscillation
nouvelle. Ce
réglage ne peut
étre fait empi-
riquement. 1l
faut avoir des
appareils de
contrdle des
ressorts per-
mettant de vé-
rifier non seu-
lement leur
flexibilité,
mais encore
leur souplesse.
Il ne faut pas
confondre sou-
plesse avec
flexibilité. La
flexibilité est
déterminéepar
la quantité
dont fléchit un
ressort sous
une charge
donnée; la sou-
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plesse estdéterminée BALANCE DE
par le coefficient de REGLAGE DES
frottement deslames AMORTISSEURS
entre elles. Un res-

sort rebondira d’au- |
tant plus de {fois
qu’ilseraplussouple.

Une machine trés
simple permet de vé-
rifier exactement la
flexion d’un ressort
sous n’importe quel
poids, en inscrivant
automatiquement le
graphique indiquant
le nombre et ’ampli-
tude des oscillations
en méme temps
gu'un chronographe
d’Arsonval indique
4 un centiéme de
seconde prés la durée
d’uneoscillationsim-
ple ou double. Un
dispositifspécialper- |

5

A, amortisseur
monté; B, lige a
rotuleréunissant
Pamortisscur et
le levier gradué;
C, levier gradué
avec contrepoids
coulissant ; D,
contact établis-
sant et rompant
le circuit électri-

portésurunebalance
de réglage, le levier
de I'amortisseur est
articulé avec un bras
portant unpoidscou-
lissant sur une regle
graduée. Cette regle,
soulevée et ensuite
déclanchée, entraine
le levier et lui fait
décrire une course
angulaire connue.
Deux contacts élec-
triques, reliés & un
autre chronographe
d’Arsonval, vien-
nent ouvrir et fer-

que pour mesu-
rer la durée d'af-
faissement dc
Uamortisseur
sous wun poids
donné; E, chro-
nométre de d’ Ar-
sonval donnant
le centtéme de

mer le circuit 4 cha-
que cxtrémité de la
course, actionnant
Paiguille du chrono-
graphe qui indique
exactement le temps
nécessaire pour
décrire cette course.

met d’y accoupler un
amortisseur et de régler cet amortisseur exac-
tement 4 la dureté voulue pour remplir les
conditions énoncées plus haut pour chaque
ressort qu’on éprouvera. L’amortisseur, ainsi
réglé, va servir de type pour toutes les voi-
tures munies d'un ressort semblable. Trans-

seconde. Tous les amortis-

seurs équilibrés ensuite sur cette balance
seront forcément égaux entre eux comme
résistance et parfaitement réglés pour équili-
brer la réaction des ressorts correspondant.

Les éléments de cette étude ont été pris dans les
ateliers de M. Houdaille, 50-52, ruc Raspail. Levallois.

LES « RADIO-BEFFROIS» OU HAUT-PARLEURS MUNICIPAUX
AUX ETATS-UNIS

ES expériences faites dans ces derniéres
années démontrent qu’il est possible
d’amplifier la voix humaine au moyen

de tubes & vide et de cornets ou pavillons, de
telle maniére qu’elle puisse étre entendue sur
une distance de 3 4 5 kilomeétres et de fagon
que chaque syllabe soit percue distinctement.

Un Américain a done eu I'idée de proposer
des ¢difices radiophoniques, qui joueraient
dans les grandes villes des Etats-Unis un
role & peu prés analogue & celui de nos vieux
beffrois de France, mais oli la voix métalli-
que des cloches et les cris des guetteurs de
nuit seraient remplacés par les modulations
sonores de la T. S. F.

L’idée de ces haut-parleurs municipaux
est la suivante : des gratte-ciel gigantesques
seraient équipés avec un nombre de cornets
faits de ciment ou de métal non vibrant, le
pavillon étant incliné vers la terre.

Dans cette position, les sons seraient rabat-
tus vers la rue, et ni la neige ni la pluie

ne pourraient pénétrer dans les immenses.

cornets. Dans les grandes cités, telles que

New-York et Chicago, de semblables instal-
lations seraient érigées chaque mille ou, au
plus, tous les deux milles.

Avec des «Radio-heffrois », n'importe quelle
nouvelle susceptible d’intéresser les habi-
tants d’une ville pourrait étre répandue
de facon que toute la cité en soit informée.

En ouvrant tout simplement sa fenétre, il
serait possible d’entendre chaque parole.
Ainsi, un discours présidentiel, un avis
du maire de la cité, ou n’'importe quelle
annonce d’crdre public pourrait étre trans-
mis instantanément & toute la population.

Pour les enquétes policiéres, de telles ins-
tallations seraient d’'une importance capi-
tale. Un vol, un meurtre serait-il cominis,
la préfecture en enverrait immédiatement
la nouvelle par T. S. F., afin que chaque
citoyen soit sur le qui-vive, soit pour arréter
une automobile suspecte, soit pour mettre
la main au collet d’un voleur ou d’un assassin.

Pourquoi les Américains ne verraient-ils
pas cela un jour?

(D’apres Science and Invention.)
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Par V. RUBOR

Trois appareils en un seul pour
[’entretien électriqgue du home

L existe déja une grande variété d’ap-
pareils, actionnés par un moteur élec-
trique, destinés 4 brosser et & frotter les
parquets. D’autres sont des aspirateurs de
poussiéres ; ils permettent le nettoyage des
tapis, rideaux, tentures, intérieurs de meu-
bles méme, en trés peu de temps et assurent
une propreté impossible a obtenir avec le
battage, quelque méticuleux qu’il soit.
Le mérite de I'appareil que nous présen-
tons ici est de combiner en un unique
systéme les organes et accessoires indispen-
sables- 4 I'entretien mécanique de la maison,
a savoir : le nettoyage par le vide, le bros-
sage et le frottage des parquets cirés.
Au-dessous du moteur peuvent, en effet,
s’adapter soit une forte brosse circulaire,
soit des rouleaux garnis de feutre. Si l'on
retourne l'appareil, il devient possible de
substituer au manche une ventouse d’aspi-
ration, qui, griace a sa longue tige, peut étre

introduite avec aisance sous les meubles
les plus bas. L’ensemble est alors supporté
et conduit d’une main i l'aide d'une poi-
gnée, car I'appareil est léger et bien équilibré.

Un réveille-matin qui prépare a
[’heure dite le petit déjeuner

orci une application de I’électricité qui

ne manquera pas d’étre agréable a

tous ceux qui désirent augmenter le
confort de leur existence journaliére. On sait
que I'on a déja utilisé de nombreuses fagons
ingénieuses le déclenchement de la sonnerie
du réveille-matin, soit pour allumer le feu
électriquement, soit pour commander auto-
matiquement et & distance une sonnerie ou
tout autre appareil électrique. Il arrive sou-
vent que l'on voudrait ne pas se déranger
pour la préparation du petit déjeuner du
matin, et cependant, par suite de la crise des
domestiques, bien des personnes doivent
s’occuper elles-smémes de cette opération.
Grice au téte-a-téte électrique représenté

LA GRAVURE DE GAUCHE NOUS MONTRE L’APPAREIL UTILISE COMME ASPIRATEUR DE POUS-
SIERES ; CELLE DU CENTRE COMME FROTTEUR, ET CELLE DE DROITE COMME BROSSEUR
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par nos illustrations, cet ennui peut étre
facilement évité. Le déclenchement de la
sonnerie, & ’heure déterminée la veille, pro-
voque automatiquement le chauffage du
lait, du café ou du chocolat
contenu dans les bouilloires
placées sur le plateau et, au
bout de quatre
minutes, le dé-
jeuner est a la
température dé-
siree.

Le réveil em-
ployé posséde
deux pieds mé-
talliques B et C
reliés aux fils K
d’amenée du courant.
Le pied B est connecté
4 la masse ; le pied C en
est isolé, mais son extré-
mité inférieure est soudée a
un fil D, reli¢ d’autre part a
une piéce F' sur laquelle vient bu-
ter le ressort G de sonnerie lorsque
le déclenchement se produit, ce qui
ferme le circuit électrique. Sur le
plateau N sont disposées deux pe-
tites piéces de cuivre, concaves,
reliées au-dessous de la prise de
courant O. Leur écartement est pré-
cisément égal 4 celui des pieds du
réveil que I’on pose dessus. En série sur le
circuit est établi I’ensemble des circuits (tra-
cés en pointillés, fig. ci-dessus) qui aménent
le courant aux bouilloires. Lorsque le déjeu-
ner est chaud, il suffit de déplacer le réveil
pour couper le courant. Les diverses prises
sont du type & bro-
ches, ce qui fait que
I'on peut utiliser faci-
lement les bouilloires
pour un usage quel-
conque, en dehors du
plateau, en les bran-
chant sur une prise
de courant ordinaire.

MANDE

Antibuée pour
glaces et pare-

brise

A pluie sur les
pare-brise a, on
le sait, pour fa-

cheuse conséquence
de géner considéra-
blement les conduec-
teurs d’automobiles,
Dans une voiture fer-
meée, la buée résultant de la condensation
de la vapeur d’eau provenant de la respi-
ration des occupants, rend, en outre, les
glaces opaques et supprime complétement
la visibilité a4 Pextérieur de la voiture.

1.4 SCIENCE ET 14 VIE

DISPOSITION DU
REVEIL DE COM-

PLATEAU

DETAIL DES CONNEXIONS ET CONTACTS ELEC-
TRIQUES DU REVEIL PLACE SUR LE PLATEAU

Ces inconvénients sont faciles a éviter.
Les moyens en ont été déja maintes fois
indiqués, mais ils restent encore ignorés de
beaucoup d’automobilistes; c’est pourquoi
nous les signalonsianouveau.

Pour les pare-brise, il
suffit, apres les avoir lavés

a l'eau de sa-
von, de passer
A leur surface
un linge propre
imbibé d’eau
fortement gly-
cérinée. Dans
ces conditions.
la pluie coulera
sur la glace en
nappe uniforme,
aussi réguliere que la
glace elle-méme, et ne
génera plus la visibilité.
Le résultat est d’autant meil-
leur que la pluie est plus forte.
Pour empécher la formation de
la huée sur les vitres, il faut opé-
rer comme ci-dessus pour la face
extérieure. Pour la face intérieure,
il suffit de frotter & sec toute la
surface avec un morceau de savon
de Marseille, ou mieux de sivon a
la glycérine, et d’essuyer avec un
morceau de linge trés propre.

Ce dernier procédé est égalemént a em-
ployer pour les verres de lunettes ou de
lorgnons ; il empéche la huée opaque de se
former, ainsi que cela se produit souvent.
lorsqu’'on passe de la marche a I'arrét, ou
qu'aprés un séjour dehors par temps froid
on entre dans une
salle chaude.

SUR LE

Pour augmen-
ter lerendement
des radiateurs
de chauffage
central

AR habitude et
peut-étre aussi
pour des raisons

d’esthétique, les ra-
diateurs e chauffage
central sont généra-
lement peints en cou-
leurs claires, le plus
souvent avec des
peintures & base d’alu-
minium. C'est la, au
point de vue de leur efficacité, un sérieux
handicap. Les peintures de couleur claire,
surtout 4 base de sels métalliques ont, en
effet, le gros inconvénient de réduire de 70 a
75 % lintensité du rayonnement calorifique
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que la fonte nue des radiateurs est
capable d’émettre. C’est donc une
pratique coliteuse et qu'on aura le
plus grand intérét & abandonner.
Dr’ailleurs, si les couleurs foncées
sont moins belles, elles sont, par
contre, moins salissantes, et, en dé-
finitive, une teinte sombre est pré-
férable 4 un blanc ou créme sale.

Un nouveau et remar-
quable brileur a gaz

E brileur & gaz, dans sa forme
la plus rudimentaire, la moins
eflicace et la moins éeonomique,

est un simple bout de tuyau raccordé
4 une canalisation de gaz d’éclai-
rage. Si I'on allume celui-ci & I'ori-
fice du brileur, qui, en réalité, n’est
qu'un bee, évidemment il s’en-
flamme, mais, ne trouvant pas dans
P’air ambiant suffisamment d’oxygénc
— parce que cet air est en quelque
sorte stagnant — il brile incomple-
tement ; on peut s’en rendre compte
en placant au-dessus de la flamme,
qui est une flamme éclairante d’ail-
leurs, une plaque de verre, par
exemple ; on constate aussitét un
dépot assez abondant d’une couche
de noir de fumée sur cette plaque.

Pour que la combustion du gaz
soit parfaite et se traduise par une flamme
trés chaude, non éclairante, il faut que le
vaz soit convenablemeni mélangé &4 de Pair
préalablement & son inflammation. Pour réa.
liser ce desideratum, on ne compte
plus les types de brilleurs qui ont
déja été proposés, mais, par contre,
on peut compter ceux qui y sont par-
venus 4 peu prés convenablement.

Or, le brileur étant, en définitive,
I'organe le plus essentiel aussi bien du
fourneau que du radiateur & gaz, trou-
ver le brileur idéal équivaudrait, &
peu de chose prés, & produire le
meilleur appareil a gaz.

I.a Ville de Paris avant accordé
unc prime de 5.000 francs 2
M. H. V. Richard. ingénieur des
Arts et Manufactures, pour les ap-
pareils & gaz munis de son brileur,
nous pensons que ce dernier, serait-
il encore imparfait a8 quelque point
de vue, mérite d’étre ici décrit
briévement 4 nos lecteurs.

Le brileur Richard comporte,
tout d’abord, une caractéristique in-
téressante en ce qu’il dose automa-
tiquement I'air de la combustion.

En nous référant a la figure,
nous voyons, en effet, que la
picce C de Tinjecteur I se dépla-
vant (dans le plan horizontal, dc
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droite & gauche) en méme temps que la
manette M, laquelle entraine aussi la
bague d’air B, le gaz et l'air entrent
dans le brileur au maximum quand la
manette est & droite. Leur débit propor-
tionnel diminue, au contraire, jusqu'a
s’annuler, & mesure que 'on rameéne
cette manette vers la gauche.

Comme dans un carburateur d’auto-
mobile, il y a intérét a ce que le mélange
air et combustible soit aussi intime que
possible. Ce résultat est obtenu grace
au « briseur d’air » que I'on voit en K,
faisant saillie sur C. Ainsi que son nom
Pindique, cet accessoire brise la veine
d’air entrant dans le brileur et permet
son mélange parfait avec le gaz.

I’appareil se régle facilement, pour
donner, suivant les besoins, des flammes
plus ou moins chaudes, des débits plus
ou moins grands. La bague d’air B
peut, en ef?fet, suivant qu’on la fait
descendre ou remonter d’un nombre
quelconque de filets, démasquer plus
ou moins la fenétre d’admission
d’air, ce qui réalise un réglage
variable du mélange air et gaz.
Par ailleurs, la manette et la
méme bague d’air étant, pour
toute position de cette derniére,
conjuguées, comme nous 'avons dit
plus haut, le réglage du débit s’ob-
tient par la manceuvre de la ma-
nette. Enfin, la téte de l'injecteur,
(qui constitue en méme temps le briseur
d’air, se [ait en plusieurs calibres et, comme
elle est interchangeable, on peut, presque
instantanément, substituer a celle qui est
en place une autre, d’un calibre plus
petit ou plus grand et mieux appro-
prié au travail a effectuer.

On sait que l'on peut se rendre
compte de la température de la
flamme d’aprés sa couleur. Nous
avons dit que la flamme éclairante
ne chauffe pas par suite d’une com-
bustion incompléte. On  cherchera
donc & obtenir une flamme bleue,
presque complétement incolore.

Le brileur Richard est monté
sur le réchaud du méme
auteur : il constitue égale-
ment I’élément chauffant
dans les cuisiniéres, fers 4
repasser et a souder, étu-
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;\\z ves, radiateurs pour salles de 50 a
& 1.000 métres cubes et plus, ima-
N ginés par lingénieur en question.

Il trouve encore son emploi dans
I’éclairage au gaz par manchon &
incandescence et comme chalu-
meau chez les horlogers, bijoutiers,
dentistes et tous les artisans qui
ont a effectuer des petits travaux
de forgeage, de soudure, ete., né-
cessitant unc chaleur bien réglée,

DES PIii-
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Encore un nouvel ouvre-boites
de conserves

ots avons déja eu l'occa-
sion de décrire a plusieurs
reprises des petits appa-
reils plus ou moins ingénieux destinés
a ouvrir les boites en fer-blanc utilisées
pour la conservation de denrées alimen-
taires variées. On sait que le mode de
fermeture de ces boites varie 1égérement
suivant les fabricants. Ou
bien le couvercle est simple-
ment soudé, et alors on

Pour suspendre votre lampe a
la hauteur convenable
Avom sa lampe électrique sus-

pendue trop bas est parfois

fort désagréable. Pourtant,

si la lampe n’est pas munie d'un
contrepoids, il n’y a, pour raccourecir son
fil, qu’a prendre une boucle plus ou
moins grande sur ce dernier et & l'arré-
ter par un nceud, & moins, pourtant,
d’utiliser une pince 2 linge.
Avec cette derniére, en

effet, le fil est parfaitement
serré sans étre endommagé,
car la pince est en bois. En
outre, il est trés facile, par ce
moyen, de modifier instanta-
nément la hauteur a laquelle
est placée la lampe, puisqu’il
suffit d’enlever la pince, de
raccourcir ou agrandir la bou-
cle et d’en repincer les deux
extrémités.

Une pince &
linge, direz-
vous, cela n’est
pas trés esthé-
tique. Mais qui
vous empéche
de la dissimuler
dans un joli
nceud deruban?
Un de nos lec-
teurs, M. F. Ver-
gy, dit que rien
n’est plus facile.

Rhéostat de

ARRIVEE DU

TRINGLE
METALLIQUE

fortune construit a peu de frais

NE tringle métallique, un morceau
d’amiante, quelques me-
tres de fil résistant et...
une pince a linge ordinaire suf-
fisent, en effet, a le fabriquer.

UNE PINCE A LINGE, CE
N’EST PAS BIEN BEAU, MAIS
RIEN N'EMPECHE DE LA
DISSIMULER DANS UN JOLI
NEUD DE RUBAN

Fit RESISTANT

SORTIE DU COURANT

LA PINCE, DONT LE RESSORT METALLIQUE EST RELIE
AU CIRCUIT DANS LEQUEL ON VEUT FAIRE VARIER
L'INTENSITE DU COURANT, SE COMPORTE COMME UN

VERITABLE CURSEUR

que soit la fer
tué par deux

du

laisse généralement dépasser
une petite languette de fer-
blane pour faciliter 'ouver-
ture, ou bien il est serti sur
la boite méme, ou encore,
bien que soudé, il ne posséde
aucune languette extérieure.
Ces deux derniers cas n’en
font, d’ailleurs, qu'un au
point de vue de I'ouverture.
Dans un autre
procédé, utilisé,
par exemple,
pour les pots de
peinture, le cou-
vercle pénétre a
forcement dans
Porifice laissé
libre en haut de
la boite.

Le petit ap-
pareil repré-
senté ci-contre
permet d’ouvrir
les boites, quelle
meture utilisée. 11 est consti-
lames d’acier, dont 1'une est

plane d’'un coété et présente i [I'intérieur
une nervure
l’autre est concave et se termine
par un outil tranchant. S’agit-il

longitudinale, et

premier mode de fermeture ?

Il suffit d’engager la languette
entre les deux lames, la nervure 1’em-
péche de glisser, et de tourner la poignée.
Lorsque la feuille de métal formant
couvercle est enroulée sur I’ouvre-boites,
rien n'est plus facile que de la faire
glisser vers I’extrémité pour la sortir, et
Pappareil est prét 2 servir & nouveau.
Dans le deuxiéme cas, on utilise ’outil
tranchant en faisant levier, 'autre lame
servant de guide en s’appuyant sur le
bord extéricur de la boite. Enfin la lame
plane, qui se termine en forme de tour-
nevis, et qui peut d’ailleurs servir comme
tel, est utilisée pour enlever les couvercles
Nous sommes encore redevables de coincés dans les boites. L’ensemble
ce « tuyau » 4 M. F. Vergy, déja est trés robuste et le maniement
nommé et qui, décidément, montre LE NOUVEL de cet outil n’exige qu’un effort
un faible pour les pinces i linge ! OUVRE-BOITES Ininime. V. RUBOR.

La tringle métallique est re-
couverte par la feuille d’amiante autour
de laquelle le fil résistant s’enroule en
spirale. La pince & linge, dont le ressort
métallique est relié & un fil souple, cons-
titue un contact mobile véritable
curseur — excellent et permet une gra-
duation trés précise de l'intensité du
courant qui traverse I'appareil.

Un tel rhéostat fonctionne depuis plu-
sieurs mois sur un poste de cinéma sco-
laire en série avec une résistance fixe
pour régler la vitesse du moteur d’en-
trainement ; il n’a jamais occasionné
d’ennuis, bien qu’utilisé trés souvent.

e —

J.e Gérant : Lucien Jossk, Paris. — Imp. I{EMERY, 18, ruc d’Enghien.
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ECOLE DE NAVIGATION ET DE T.S.F.

(9e ANNEE)  maritime et aérienne (19 ANNEE)

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT. DE LA LIGUE MARITIME ET DES PRINCIPALES
COMPAGNIES DE NAVIGATION MARITIMES ET AERIENNES

152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

De brillantes et nombreuses situations vous sont
offertes dans la Marine, I’Aviation et la T. S. F.
en France, en Belgique, en Pologne, en Roumanie, etc.

MARINE DE GUERRE

Admission a I'Ecole des apprentis-mécaniciens de Lorient. — Examen de sous-officiers dans
toutes les spécialités du pont et de la machine. — Cours d'éleves-officiers de pont et mécaniciens. —
Brevet supérieur de mécanicien et des différentes spécialités. — Examen de mécanicien principal et
d’officiers des équipages. — Entrée comme T.S. F., brevet simple et brevet supérieur. — Electriciens.
— Commissariat. — Inscription maritime. — Arsenaux. — Aviation maritime : Pilotes et
méeaniciens. — Ecoles navale et du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

PONT. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation. — Cours d’¢léves-officiers, de lieutenants
et de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande, de patrons au bornage.

MACHINES. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation, d'éléves-officiers mécaniciens,
d'officiers mécaniciens de 2¢ et de 1™ classe, de mécanicien pratique pour machines &
vapeur et moteurs Diesel. — Emplois d’électriciens.

T. S. F. — Diplémes d'officier radiotélégraphiste de 17¢ et de 2° classe, d'opérateur.
BUREAUX. — Dipléme d'officier-commissaire.
CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-

nieurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

ARMEE

Lecteurs au son, manipulants et chefs de poste T.S. F. pour le 8 génie. — Préparation aux
bourses de pilotage, & I'examen de mécanicien d’aviation, & celui de T. 5. F. — Cours spéciaux de
mécaniciens-électriciens-radios. — Préparation a Polytechnique, Saini-Cyr et les différentes écoles

d’éleves-officiers.
EMPLOIS CIVILS

Des cours pratiques et théoriques permettent d'obtenir & I'Ecole les connaissances les plus

approfondies sur l'automobile, l'aviation, la T. S. F. — Préparation spéciale du personnel des
Compagnies de navigation maritimes et aériennes.
[OCCINONC]

Une section professionnelle remplace avantageusement l'apprentissage et permet, dans les
ateliers de 'Ecole, de former de jeunes ouvriers d’élite, aptes & se faire une situation dans
toutes les branches spéciales sus-indiguées.

Placement assuré par ['Association des Anciens Eléves

................................... P TR LT Lt Lt T R T T PP P P P T PP PP TP T PP ETT TN

PROGRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS

Aux derniers examens, plus de la moitié des officiers-mécaniciens regus sortaient de motre Ecole.
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ET LA

SANS GAZ

en 20 minutes

Le Bain partout

PAR LE

CHAUFFE-BAIN A PETROLE

Demander Catalogue S V6 et toutes Lampes d’éclairage
a essence a

INCANDESCENCE PAR L'ESSENCE
16, rue de Marseille, PARIS-X¢ (R. C. Seine 78.703)

Avenue Pasteur
PARIS-15¢

Brillantes Situations

sont
a votre portée sl vous
vous spécialisez ra-
pldement chez vous
et a peu de frais, dans
I'une des branches de
I'Industrie moderne...

AVIATION
AUTOMOBILE

CHAUFFAGE
CENTRAL

ks ELECTRICITE
abrochure-programme 4
n°30 donnarr)lt ggs ren- BETON ARME

seignements détaillés
est envoyce gratis et
franco sur demande
DT a l'

Institut Moderne Polytechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, Chaussée de Gand, BRUXELLES

0%
O&@
Nols)
&

Enseignement professionnel conduisant aux dipla-
mes d'ingénieur, sous-ingénieur, dessinateur,
chef d’atelier, conducteur mécanicien et monteur,

LACCUMULATEUR N'EST PLUS 1IN S0UC!

gr&ce au

REDRESSEUR a COLLECTEUR TOURNANT

L ROSENGART

Lo seul quis sur simple
PrIse e couant o+ luicre

Recharge
guec sceurile,
facilement
Aeanomiqueilienl,

1 lous 1s Accumulaleuns

sor Courant allernalif

Redreésse 1oules "=nsions
jusqu 4 1000 volts

Yotfce qratuile syr demande
Z1.Av ges Champs-Elysées - PARIS  ewrsees™ s

ELYSEES 66-60
R{ Seine 36084

Publicite H.DUPIN . Paris

(Voir description dans
La Science ET LA ViE, N 72, page 529.)

Fabrique de MOTEURS ELECTRIQUES

de petites puissances: 110 et 220 volts

VENTILATEURS

ELECTRIQUES
Ailettes : 155 % — 110 et 220 volts

PASSEMAN & Cie
Constructeurs

27, rue de Meaux, PARIS (19¢) - Tél. : Combat 05-68

R. C. Seme 20.942

W

22, RUE VIGNON, PARIS

....................................

LAMPE
/ o POCHE

= A MAGNETO
=—=—=<— (ELECTRO-AUTOMATE)

39 FR.

C'atalofue S franco

.......................................

R.C. Seine 65.371
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Société sines.

Sociele Anonyme au Capital de 1.500.000.F.. METRo 7 by

Syt 72 RUE DE FLANDRE . PARI S as){®riader

VENTE.
AU DETAIL °

de tous Articles
pour GLOTURE S
= . CouverTURE/

Mactine/-OutiLy
+ PeTiT OQumiprace

pourletravail du Bois
et des Metaux

Articles«Outil/

POUI"

. JARDINAGE
' AGRICULTURE

AGRICOLE/

SUR DEMAMNDE R
NOTRE NOTICE MENSUELLE ILLUSTREE EST ADRESSEE

GRATUITEMENT.
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Faites vos ARROSAGES avec les
Appareils automatiques modernes P L U V| 0 s E
Brevetés en France S, G. D G. et al'étranger

Depuis I'apsarcil de jardia juzqu'a Uappareil susprimant entiérement foute main-d'@uore pour cultures
intensives et pouvant couvrir ds 1,000 & 52.000 m?, les plus perfectionnés et les seuls qui permetlent d'ob-
fenir un arrosage bien réparti, quclle que soit la pression dont vous disposez (Garantis 5 et 15 ans).

Demandez le catalogue aux Etabl'® Ed. ROLLAND, constr, brevetés, 23, r. Lazare-Hoche, Boulogne-sur-Seine

AMATEURS'!

Remplacez les résistances de
vos amplificateurs par la

SELF RESONA

DD DB

de 180
a 4000

TOUTES
ONDES ,
metres

g
: D
BB & D
Munie d'un condensateur variable

a puissance de votre poste
tel est le résultat obtenu par une antenne en

Cable Réda B

(Brevet n* 179.720)
Ses qualités :
puissante conductibilité par ses 115 fils argent et cuivre;
trés grande surface, tous ses fils étant émaillés,
propriétés électriques nouvelles grice au nattage des fils;
extréme solidité : ame en acier; souplesse : fils de “/100;
prix: 3 fr. le métre

Essayez~la :: Rien ne l’ézale

RADIA

72bis, yrue du Commerce, PARIS-15¢
R, C. SEINE 212.175 Tél.: Ségur 64-17

Demander échantillon, notice lechnique et catalogue genéral au sel fabricant
Postes Red (ervice 4). 9, rue du Cherche.Midi
Td flewns 2281 @ PATIS (5') e R.C 23024
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o
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H
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APPARE | Ls “STEHEBSGUEEGNAEyl?E' BLASSEUR g
- PLANOX
MARQUES 45-107 Breveté 613 el :
Camera-Baby el st e d ol gt et
Pathé-Baby-Films Prochzinemen', mise en vente C

du« PLANOX ROTATIF
& panie.s in"erchangeables

—= ACCESSOIRES -~ TRAVAUX
MAISON SPECIALISTE

“SPORTING-PHOT

48, rue Taitbout - PARIS (Opéra)
Téléphone : TRUDAINE 40-56 R. C. Seine 192.927

100 clic“é+ préts a étre examinés
Lanterne spécm!e pour projections

En vente clms les meuI eures Mmsomm;t";n;;cl
Etab. PLOCQ, 26-28, rue du Centre, Les Lilas (Seine)}
Notices sur demande con!re 0 fr. 25 R. C. SEINE 138.124
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M SERA PH l est l'innovateur de l'utilisation P A P I L L 0 N S
des SCARABEES et des
17, rue de Montyon 2 pour la décoration de tous objets. — Vente et achat d’insectes de
22: faub. Montmartre ) PAR[S_'QB toutes provenances.
R. C. Seme 74.017 Maison connue du monde entier, Les plus hautes récompenses aux Expositions depuis 1900
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MACHINES A LAVER LELINCE
Nec plus ultra

Systéme BOUCHERY

Breveté France et Etranger = Invention et Fabrication francaises

00000
0000
000

ooo UN DE NOS MODELES
A MOTEUR ELECTRIQUE

MAGASIN
DE DEMONSTRATION :

PARIS
172, faub. St-Martin
Téléphone : Nord 58-58

BUREAU ET USINE:

LILLE

(Nord)
29, rue de Poids, 29

Téléphone 228,07 F 0 N Y B D crerererereseressressesisesiineei

Dema-de: le Ca'alogue illus-

(ré de nos diffé en s modeles,

envoyé gratuitement sur
dﬂmﬂndﬂ.

R.C. LiLLe 25.916

UN AUTRE MODELE
A MOTEUR ELECTRIQUE 0

FRANCS
Machine fonctionnant 4 la main :

deputs .. .. o oo oo o .. 125, »

Machine fonctionnant au moteur
(moteur compris) : depuis.. .. 440. »

Essoreuse cylindre caoutchouc :
depiis .. o 5v o oo oan 52 o O0s B
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P H A R E cyc L E onjooio/ooiooioooonoobioooionionold
LUZY L

Marque déposée Pellicules photographiques

e W “pLAVIC”

pour léclairage electrigue

ol ANTI-HALO, EMULSIONS
des bicyclelte.~ - ORTHOCHROMATIQUES ET EXTRA-RAPIDES

ont obtenu le

Grand Prix
.

a PExposition internationale

de la Photographie en 1923

EN VENTE
DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

SOC|ETE D’ ECLA'RAGE '_ .....................................................................
ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES | Cee INDUSTRIELLE DES FILMS

5% 40 " av Capital de £.500.000 Francs i 287, Cours Gambetta, LYON (R.C. Lyon B 2.362)
16 18 et 80, Rue Soleiltet _ PARIS (xx% .u. o -
Dépét a Paris : 42, rue Etienne-Marcel

Tel. Rog. 53-5/ _ Metro:Martin-Nadaud  Teleig. LAMPARRAS-PARIS
R. C. Seine 55.077 (] ] [ () ] o) ) ) ) ) ) 5 ] (] ) ) ) ) (] () ) () () ) )

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Pour vos Garantis non triés. vendus au Lilo
Demandez la mnotice explicative au
_BBE \/ E I S Directeur de I'Office des Timbres=

Poste des Missions, 14. rue des Re-
doutes, TOULOTUSE (I'rance).

R. C. TovLovse 4.568 A

Adrvovs 3: WINTHER-HANSEN, Ingénieur-Consei
35. Rue de la Luns, PARIS (2) Brochuvregratis!

G. PERICAUD i|7

85, boul. Voltaire - PARIS

0
|

PRIME GRATUITE

a nos Lecteurs

®®
Une grande Carte en couleurs de la
I S F Belgique (80x<65) avec 12 vues
@ (o] ® est envoyée sur demande a

APPAREILS GARANTIS M. LIBOUTON, D de I'Office de I'Etat Belge

5 SUR TOUTES LONGUEURS D'ONDE 32, Rue de Richelieu, PARIS |
E Catalogue T Nouveautés gratis  R. C. SEINE 60.658 .=. Ecrirelisiblement son adresse et rappeler le nom de ce Magazine O
EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIII“IIIE EG ;_m

Vous trouverez PA PI l l o N s du Globe, pour Collections
les plus beaux artistiques ou scientifiques

o 17, rue de Montyon, PARIS-IX" (R. C. Seine 74.017)
CHEZ s E RA P H I N Téléphone : Bergére 46-03 SOOI ODDD
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A plusieurs Milliers de Kilométres
CADRE D’'UN METRE!

Avec DEUX LAMPES seulement

Extraits de quelques lettres d’attestation :
quelq

.. Je ne résiste pas, aujourd’hui, au plaisir de vous dire
ma stupéfaction devant les résultats de votre appareil.
J'avais fait construire, avant-hier, le cadre que vous con-

seillez : | metre sur 95 centimétres. En m'amusant a
manceuvrer les volets, le silence se produit tout a coup
et j'entends des paroles. Serait-ce Londres? Je vérifie sur
mon appareil a cing lampes ; c'est bien le méme speaker.
Ainsi. avec un cadre de | métre, j'entends dans votre poste
aussi bien qu'avec une antenne trifilaire de 50 métres et
un poste de cing lampes. J'avoue qucccsf prod:gleux pour
la distance de 2.500 hilométres. Hier soir.j'ai recommencé

Réception des Radio-Concerts
en Haut Parleur

SSD

APPAREIL. PORTATIF

(Poids : 2 Lilogrammes)

A plusieurs centaines de kilométres :
Réception SANS CADRE

SUPPRESSION DES ACCUMULATEURS
——— PAR L’EMPLOI DES
LAMPES A FAIBLE CONSOMMATION

La SUPER-REACTION est, de tous les
montages pour ondes courtes, le plus fa-
cile a régler.

CET APPAREIL A FONCTIONNE AU CONCOURS LEPINE,
sur capre pE SIX CENTIMETRES, ET A L'Ex-
POSITION DE PHYSIQUE AU GRAND PALAIS

les essais, et, vers 11 heures, j'avais le théitre de Londres
en petit haut-parleur. J'avoue que je suis stupéfait, et
notez que j'emploie deux lampes ordinaires et que je ne
connais la manipulation du poste que depuis trois jours...

Comme netteté, volre poste est bien supérieur a l'autre.
Pas de friture; la musique jaillit dans le silence absolu.
Je vous le répéte, c'est vraiment prodigieux... Crovez,
Monsieur, a mes bien sinceéres félicitations.

Dr G. Vevre,
83, av. du Général-Moinier, a Casablanca (Maroc).

Un cercle d'un rayon de 2.500 kilom:tres, tracé autour de Londres, englobe toute I'Europe, passe dans les environs de
Moscou, au Bosphore, englote I'Islande. toute I'Italie, y compris la Sicile, I'Espagne. le Portugal ¢! le Nord de I' Afrique.

..... This evening | listened to the concert and news bul-
letin broadcasted from 2 LO in London at D* Kontesch-
weller's house, 69, rue de Wattignies. Every word was
clearly distinguishable and | followed quite clearly the
whole lecture given by Prof. Mc. Bride on ** Are acquired
characters inherited? " There was no distortion and the
accents of the different speakers could be clearly heard.
The professional voice could be distinguished from the
cockney one of the humorist of the evening or the radio-
phonic voice of the Uncle at the microphone. | ought to
add that the apparatus used was D* Titus Konteschwel-
ler's own set — two lamps with Super-regeneration on
a one metre frame... Mr Laurence LEEes,

166, rue Saint-Honoré, Paris.
Ce montage a été décrit & plusieurs reprises dons
dans ** Le Matin "

' Radio-Revue ™, dans *
(rubrigue de la T.S. F.), dans * L'Euvre ™

MODELE UNIVERSEL recevant de 180 métres & 3.000 metrec
(sur fondamentale). Prix..............

MODELE ORDINAIRE recevant les amateurs, le Broadcasting, les P. T. T et les sranden
ondes (F.L., etc.) sur harmoniques dans de bonnes conditions. Prix

Présentation élégante : COFFRET D'ACAJOU VERNI AU TAMPON. - Encombrement minime :

..... J'obtiens avec votre appareil les mémes résultats
qu’avec mon six lampes... GIRAUDEAU,
1, rue Yver, a Niort.

..... J'obtiens de trés bons résultats avec votre appareil.
Actuellement, j'ai les Anglais en haut-parleur sur cadre
de | métre avee deux Radio-Micro..... Ayant la pratique de
cing appareils différents, le vétre étant mon sixieme, je
trouve sa sensibilité trés forte, méme avec Radio-Micro...
Je tiens a lerminer en vous disant que votre nppareil est
trés facile 2 manier et que c'est le premier que je possede
qui sit pu me faire percevoir un concert dés le premier jour
et avec quel cadre (30 centimétres)... A.

Veisailles.

Wireless Review and Science Weekly ™',

800 fr.

. ele.

550 fr.

0,15, 0,23, 0,13

Méfiez-vous des appareils présentés sous le nom de Super..., nous sommes les seuls a construire en France la Super-réaction.
ES ANGLAIS EN HA!

LE SEUL APPAREIL A DEUX LAMPES QUI D

RLEUR SUR PETIT CADRE
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Dinkime s'adapte instantanément aux ETAUX
dHIIIJnllsur Traugll{e avec précision
Gand 1913 1'Acier, ltieFBtzx‘t!;Fome.

et autres matiéres.
Plus de Li !
\ ;;?uaede B:IZJ':'H:."
~ == TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
@ g 2cq NOTICE FRANCO R__—N
10 JACQUOT & TAVERDO!
il LQQ\ 56-58, r. Regnault, Parls (13%)

R. C. Seine 10.349

BAZAR e [HOTELoeVILLE

PARIS - Rue de Rivofi - PARIS

TSFE

Vente d'appareifs et de
pieces détachées

'Y R R SRR RN R ER RN RO O O
R. C.SEINE 94.794

L'AUTOCATALOGUE
N DES MODELES 1924 N

EST PARU

C'ost P’Encyclopédie illustrde de I'industrie automobile en France
Recueil des catalogues des constructeurs
Annuaire de fa Production et des Débouchés

IL CONTIENT : Le Tarif des impats des automob les
sur tout le territoire francais, — Le Code de la Route.

Crasse |, Automobiles touristes, industriels, agri~
coles et Carrosseries: Les caractéristiques des chas-
sis antérieurs & 1924; Les caractéristiques et les prix des
chassis modéles 1924 exposés au Salon de Paris (Octob: e
1923). — Cuasse [1. Motocyclettes et bicyclettes a
moteurs : Les caractéristiques et les prix des modéles
exposés au Salon de Paris (Octobre 1923), — Cuasse [11.
Moteurs et groupes industriels. — Crasse IV.
Huiles, graisses et carburants. — Crasse V. Mé~
canique ,de précision et roulements a billes. —
Curasse V1. Accessoires, matiéres premiéres et di~
vers, — Crassi VII. Journaux et publications. —
Curasse VIII. Adresses utiles, classement profes~
sionnel par spécialités et par ordre alphabétique des
constructeurs et fabricants, — Crasse 1X. Adresses
utiles, classement géographique par ordre alphabé-
tique de villes et de noms des agents, constructeurs, fa-
bricants, garagistes et négociants.

L'AUTOCATALOBUE est illustré de trds nombreuses gravurss. L'AUTO-

CATALOBUE, EI r sa classification par ordre alphabétique, est le plus

pratique. L"AUTOCATALOGUE est indispensable & tous les constructeurs,

agents et propridtaires d’automohiles.
Edition luxueuse, 454 pages format 25 X 32
Elégante reliure cartonnée percaline gaufrée

En vente chez BALLAIS, édlt -imp., 40, rue de Lidge, Paris (Cent, 4-84)

PRIX : France ('Pans. Province et Colonies).. 40 fr,
Etranger..ccaveaesans cesssnsseess 42 fr,
L exped'xhon est faite frarlco ] domwrle. dés réception de la

e d'un ¢ ou chéque sur Paris
adress? 4 GALLAIS edit. -imp., 40, rue de Liége, Paris.

sasnsvinnnarnn

EEERetsEESTINNIERRSERRATERRRR RN TSt Rsarnans
T T LT TR T L pu P P PP

R. C. SeinE 216.621

RADIO - OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)

Les meilleurs postes sont les

“RADIO-OPERA”

(FABRICATION DUCRETET)
Tous les concerts Radiola, P.T.T., Anglais, efc.
4lampes, 720 fr.; 6 lampes, 1.300 fr*

POSTES EN PIECES DETACHEES

2lamp. 140 fr., 4lamp. 195 fr., etc.

S NOUVEAU CATALOGUE RADIO

envoyé franco contre O {r.75

I Notices et schémas : 01r. 25 NN

R. C. Seine 177.651

"
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EN POLYCOPIE

celle qui s'impose et qu'on ne discute pas, c'est

LA GRAPHITEQUE

BREVETEE S. G. D. G.
parce quelle SUPPRIME TOUS LES INCONVENIENTS

des appareils similaires a pite ou & argile. Fonctionne

SANS ARRET et SANS ACCESSOIRES et SEULE donne a

MM. les Ingénieurs, Dessinateurs, etc., la possibilité de

repmdutre tous leurs dessins, en une ou plusieurs couleurs,

rapid t et sans mise en lraln. ni autres acces-
soires que I'encre spéciale & dessiner !

(V.La Science ct la Vie, Aout 1923) R.C.S'-GAUDENS 4.075

Etablissements CARDEILHAC SQUBIRON, éditears

R (/! n'est pas fait d'envoi contre remboursement)

'lllllllllllllllllIlllllllllll!llll!llllllllllllllllll

Bureaux et Usinesa MONTREJEAU (Haute—Ga.ron.n:) Teél.42
LR R LR L T T L L FE LT T T
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INSTRUMENT S

pour

MATHEMATIQUES
DESSIN
ARPENTAGE -
~ NIVELLEMENT ~

BARBOTHE

- - -

— clex.v =
o - ""‘“'

DE PRECISION

Fabricant, 17, Rue Béranger, 17
govoi francodes Tarifs Aet B 0 R.C. Seine 155.457

Régles & calculer - Echelles - Ktalons - Mesures linéaires
Divisions de précision - Tables a dessiner
Rétérences : Fournisseur des Ecoles supérieures ; Polutech-
Tique, Centrale, des Mines, elc., des quatre Ecoles d'arts et
méliers et des principales administrations.

PARIS
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Un Employé
Un Ouvrier

produisent plus

: ) quand i
REFLECTO-LUX-MAZDA ils travaillent LUXMETRE MAZDA

dans un local bien éclairé

®
e8s
o26258s
T3Ze?®

UN LOCAL BIEN ECLAIRE N'EST PAS SIMPLEMENT

CELUI OU IL Y A BEAUCOUP DE LUMIERE, MAIS

CELUI OU L'ECLAIRAGE EST CONFORME A CER-
TAINES LOIS PRECISES.

Ces LOIS, les Spécialistes en Eclairage

DE LA

COMPAGNIE DES LAMPES

vous diront comment les appliquer
dans vos Bureaux, dans vos Usines.

®
82
eZ258
sZagaZe
T3gs®

COMPAGNIE DES LAMPES
Salle de démonstration: &1, rue La Boétie - PARIS-VIIIe

R. C. Seme 155.754 Se reporter & l'article, page 293

LT AATAVARAATATAT
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LA PERFECTION en PHOTOGRAPHIE

DEUX MOUELES'

Bureau 65 fr. 0309000000, ]‘ECALCULATEUR
T SV ADISQUE MOBILE

-% L SUFFIT DUN SIMPLE

3 MOUVEMENT DU DISQUE
% POUR OBTENIR LA 50-
-LUTION DE N'IMPORTE
QUEL PROBLEME —

§ Demandez, la brochure ex
‘trémement intéressante.
avec rcprndurnon\ des
appareils: Prix:2festimbres
ou mandal. adresses a MM. |

MATHIEU erLEFEVRE |

LE NIL MELIOR [l

) (STEREO 6 X 13)
MONTE AVEC ANASTIGMATS F:4.50e MARQUE

a 650 Frs
LE CHRONOscorPE PAP

( PHOTOMETRE AUTOMATIQUE)

- . * TranicAY I CONSTRUCTEURS
MACR! S-BOUCHER Const 16.,rVauqirard. SUREAL mocaeee #Rue Féne]on.?ciontmuge (SEINE)
Notice AS/demande =c 176 017 PARIS e

R. C. Seine 132.871

MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS

T.S. F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

131, Rue Legendre, Paris
Tél. Marcadet 11.53 <~ R.C. Seine 86.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467,747 — 456,788 < Licences 19 et 20)

CATALOGUE GENERAL SUR DEMANDE

LES AMENAGEMENTS MODERNES

||||||||@||||nu

CONJUREZ
LA CRISE DES
DOMESTIQUES &

en employant

[Electro-Cireuse
“UNIC”™”

(se branchent sur toutes fes /ompes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave et polit &
les CARRELAGES
sans fatigue

L

COMPAS DE PReCISION
P. BERVILLE, 25, Chaussée d’Antin, Paris
Maison fondce en 1833 Tarifn® 8franco R.C. 21.492

20 CAMIONS FRANGATS, Amtmcnms
toutes forces, a vendre

TRACTLEURS, REMORQUES 2 et 4 ROULS

———— Facilités de Paiement

50 voitures diverses marques. Prix sans concurrence

ECOLE PRATIQUE DE MOTOCULTURE

150 tracteurs neufs et d’occasion disponibles
CARBURATEURS ‘“ LE MAZOUTEUR™, économie 70 0/0
Machines-outils - Moteurs - Dynamos

DEMANDER BROCHURE : 29 @/afde_fﬁm![eaux “LYON

X POSTES 2, 4 et 6 LAMPES

Notre nouvel appareil peut com- T. S . F- -~ AGCESSOIRES -:-
porter également un aspirateur Demander listes, notices et catalogues franco

sur le méme moteur. ....................................................... - .....................

R. C. Lvon A. 8312 S.L.A.C.,13,boul. de Verdun, NEUILLY (Seine) Wag.: 95-13

4
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| Grand Concours de Photographie

les Etablissements PHOTO-PLAIT

37-39, rue Lafayette, PARIS (Opéra)
Succursale : 104, rue de Richelieu » PARIS (29)

doté denviron 25.000 francs de prix et dont le Grand Prix sera

une voiture “Citroén” 5 cv.

neuve, avec éclairage et démarrage électriques
T T T T T T T T T T

Nombreux Prix en marchandises, espéces et médailles
L= -

Ce concours comportera 6 sections :

o GRAND PRIX DES AMATEURS (Ne pourront participer au Grand Prix que les ama-

H teurs ayant acheté un appareil au Photo-Plait depuis l'armistice jusqu'a la cléture du concours).

it 20 PRIX DES SPORTS (Les amateurs pourront participer a ce concours dans les mémes

s conditions qu'a la section 1).

30 PRIX DE LA STEREOSCOPIE (Les amateurs pourront participer & ce concours dans
les mémes conditions qu'a la section 1).

4o PRIX DE L’AGRANDISSEMENT (Cette série est limitée & tous les amateurs possédant
un agrandisseur vertical “* NOXA ™).

50 PRIX DES DEBUTANTS (Compétition ouverte a tous les débutants de moins de 20 ans
ayant acheté un appareil au Photo-Plait).

6° PRIX DES ABONNES (Cette compétition est ouverte entre tous les amateurs qui ne pos-
sédent pas d’appareils en provenance du Photo-Plait, mais qui seront abonnés ou lecteurs
de la revue ** La Photo pour Tous **).

NOTA. -- Pour (ous renseignements concernant le concours, lire ou s'atonner ¢ ** La Photo pour Tous ",

L T C LRy Ty

T T D S MG Chague numéro contiendra
un BON de participation

Lisez tous an CONCOURS

“LA PHOTO POUR TOUS?”

Revoe mensuelle illustrée de Photographie et de Cinématographie d’amateurs
Rédigée sous le contréle du Photo-Plait
REDACTION, ADMINISTRATION, ABONNEMENTS : 37, rue Lafayette - PARIS (9¢)
Le Numéro : 2 fr. - Franco : 2 fr. 10

ABONNEMENTS : France ef Colonies, un an, 22 fr. : Etranger, un an, 30 fr.
Plus 1 frane pour frais postaux et quittance
<= o O

La revue mensuelle *“ La Photo pour Tous *’ est créée spécialement a l'intention des ama-
teurs, ce qui leur permettra d'obtenir, & 'aide de nos conseils, non pas des photographies quel-
conques, mais de superbes épreuves, oli I'amateur revivra toutes ses heures de jole et tous ses
moments de gaité.

La ““ Photo pour Tous >’ publiera des articles spécialement écrits pour les amateurs et
signés des meilleurs auteurs.

Toutes les nouveautés photographiques et cinématographiques figureront chaque mois dans la
revue “ La Photo pour Tous *; 'amateur sera ains1 continuellement tenu au courant de tout
ce qui concerne son passe-temps favori.

AR RR R LT RN ST T RIS LTI LTI TTI

LE CATALOGUE GENERAL DU ¢ PHOTO-PLAIT ” EST ADRESSE GRATIS

SESESE NSNS NI NS EESEN S IR N NSNS E NSNS ARG NS SN ARSI NN SNNENENNAR NN
O N P P T P P P R P PP D T D P L T DD

'lll.ll"lllI.l.lIllllll.llll-lllll.ll.llllll.
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LA

SCIENCE

ET LA VIE

BN Grossissem' 8
Wl Luminosité 16

S

FOURNIER

PHOTOGRAPHIQUES ET
OBJECTIFS ¢ NEmMATOGRAPHIQUES

GOERZ-FOURNIER

DOGMAR ¢ DAGOR © HYPAR

FABRICATION FRANCAISE
CA TALOGUES FRANCO

G FOURNIER 107, av. Parmenher. Pans

MAISON FONDEE EN 1838
Usines a VINCENNES et VIERZON
R. C. SEINE 232,061

PRISMATIQUES |

LES

" FICHES
RIBET « DESJARDINS

= CONSTRUCTEURS —

sont universellement
appréciées des Amateurs de

-LSE -

Elles assurent : E
ta RAPIDITE
ra PROPRETE

La SECURITE
de tous les montages

CATALOBUE ILLUSTRE ENYOYE FRANCO

19, rue des Usines, a Paris

AR.C. SEMNE 171.300

RIBET & DESJARDINS I

seavicy F

Grand Prix du Mans 1921, 1922 et 1923 -.
Prix de Boulogne 1922 et 1923

RecisTrRe pu Commerce, n" 106.582 (Trib. de la Seine).

ELLTTTO U T T T

T T T R TR DB

Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)

Le Cyclecar le plus vite du monde
Grand Prix de France 1922 et 1923 -
-- Vainqueur des 200 milles de Brooklands 1922 -- Champion

de France (tourisme) 1922 -- Grand Prix de Suisse 1923 -
Armangue 1922 et 1923

SOCIete des Moteurs SALMSON 3, avenue des Moulmeaux, 3 BILLANCOURT

TR TN

e UG TR T T T T T

Grand
Bol d'Or 1923 -- Trophee

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 8. 65
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l HANGARS FIXES OU MOBI

Batiments
<

2\

ABRIS

MAGASINS, GARAGES, STANDS

TENTES DE FORAINS, REMISES, ATELIERS

GRANGES, MAISONS COLONIALES

Nos petits batiments métalliques en
po eaux a treillage sont forts et élégants. Ils
sont moins cofliteux que tout autre genre de
construction. Ils ne demandent pas de fon-
dations plus sérieuses que de la terre et des
gros cailloux. Ils se prétent également a une
toiture en tdle ondulée ou en tuiles.

Nous expédions I:s fermes en trois piéees,
aprés essai sur chantier. 171les sont_compléles
avec tous boulons d’assemblage. Leur mon-
tage n'est pas trop diflicile. Au contraire,
toute personne sachant manier une clef i
molette y trouvera une distraction agréable.

Notre gravure représente une des fermes
de notre bhiatiment N° 29. Elle a 3 m. de

Métalliques

largeur sur 2 m. 50 du sol jusqu’aux
gouttieres.
Les fermes se posent & intervalles de
2 m. 50. Elles s¢ relient par une série
d’entretoises métalliques. Le batiment
complet peut avoir la longueur voulue
en multiples de 2 m. 50. Le prix d’une
seule ferme est de 176 fr. Le prix du
jeu d’entretoises pour relier deux [ermes
est de 88 fr. Pour un batiment de
7 m . 50 de long, il faudrait quatre
fermes et trois jeux d'entrctoises, soit

. 968 fr. La toiture en tole ondulée coiite-

rait 350 fr., v compris le faitage ondulé.
Prix du batiment comple! 1,318 fr.

Nous per¢ons tous Ics Lrous dans les fer-
mes pour la fixation de la {oiturce ainsi
que pour lacloison des et ¢s. Nous adres-
sons & nos clicnisdesinstructions détail-
lées pour le monlage de leurs batiments.

Nous fabri-juons é¢également des han-
gars métalliques jusqu'a 8 m. de lar-
geur, dont les fermes s’espacent i inter-
valles de 4 & 5m. Nolre prix pour la
charpente compléte, sans toiture, mais
prite a monter, est de 30 & 25 fr.le m?,

Nos prix s’entendent sur wagon Rouen
ou sur bateau Le ITavre. Nous invitons
nos lecteurs 24 nous faire part de leurs
besoins.

................... T T T T T PP TP PP LT P TPTTP P TTrrr)

Etahlissements JOHN REID

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
6 bis, quai du Havre — ROUEN
MOTEURS DE 3, 4 ET 6 HP
SCIES CIRCULAIRES
BATIMENTS METALLIQUES
Télégr.: JOHNREID-ROUEK — Banquiers : BARCLAY, Rouen
R.C. Rouen 442

Exportation directe dans tous les pays du monde

TOUT ACIER

INDISPENSABLE
A TOUS

HACHETTE

PRIX : 22 fr. 30 FrRanCO

COMPAGNIE FRANGCAISE DES

Etablissements BETIC

SoctETE ANONYME AU CAPITAL DE 2.50).00) FRANCS
17, rue de Chateaudun -:- PARIS
R. C. Seine 79.376

et dans toutes les maisons d’outillage

ARRACHE
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UN SEUL FEU Ba

LE CHAUFFAGE CENTRAL

POUR i5 Stmne
L'EAU CHAUDE DES BAINS

L
10

S
Ty
e

Demander la Notice gratuite a M7’
CamirLe DOCHARME
INGENIEUR - CONSTRUCTEUR
S3.Rue ETex o« PARIS (18°)
R. C. Sesne 142,600
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Les bijoux et tous objets ornés b b N ou des SCARABEES
= ou décorés avec des P m 1 l 0 S NATURELS :
@ sont du dernier chic et d’exécution parfaite s’ils portent la signature S E RR P Hl N 0

Téléphone : Bergére 46-03 R. C. Seme 74.017 22, faubourg Montmartre, PARIS-IX®
R T (R e A ) (e s

POOOVOOOOVCODCODOOOOOR *"MANUEL-GUIDE = GRATIS
&
@

DIMANCHE-ILLUSTRE : | 39 LT

\DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE
(EXCELSIOR-DIMANCHE) & |H-BOETTCHER Fi IngiiewCorsei. 39 RS Marn, PARIS

¢ Magazine illustré en couleurs le plus vivant

16 pages. . . 25 cent. ¢ <\ LA RELIURE chez S01

oy

onleslaniorioniestosieslonlonion) [l A
@8%%%%%%@ L || N = Chacun peut

SRBOD X \ I!IUT RELIER soi-méme
P4 DHD AE=——22 Livres - Revues - Journaux
& & X . avec la
3 RELIEUSE MEREDIEU
&  Abonnements & DIMAXCHE-ILLUSTRE SIX MOIS  UN AN S F s t——
& e i e i ounutu;‘enR sfinérale.a
@ Francs, Colonies ot Régions occupdes. 6.50 12 frs == pour la Reliure ==
g Etsrlulqua.. i Bl eedl BEE WIS 1':73.?0 ;é :rs R.C.2.010 Notice n° 7 franco 0 fr. 25

DM s s o das e rs rs & 5 a
4 3 FOUGERE & LAURENT, Angouléme

HAUT-PARLEURS
Types STANDARD & REX

“RAPIDE”

Machine a Glace |
Machine a Vide

Glace en une minute
soug tous climats,
A ln campagne,
aux colonies, ete.

¥ sesuEEGIEEEEEESSEENREEEEESEENEEEE

Reconnus [EEEEEEEA\ @ 1 (§ "o s .
hors Glaciéres pour Ménage,

P ? tous Commerces et Industries
SRRV | e R I PP
dans GLACIERES POUR LABORATOIRES

le MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

MONDE MACHINES FRIGORIFIQUES

ENTIER

Machine a Glace
grice

“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
4 sous tous climats
1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

a leur puissance, leur
netteté,leur bonmarché

Plus de déformations :

La Parole et la Musique

fidélement reproduites

KNOLL & MARIE
59, Rue Ganneron. ~ PARIS
R. C. SEINE 125.783

OMNIUM FRIGORIFIQUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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Pour parer ala
B dépréciation

: prématurée de votre
”“ul” voiture, graissez-la sou-
! vent au moyen d’'un
| systéme de lubrification
1 positivement efficace et

i pratique. 97 0/0 des

E[* constructeurs d auto-

i mobilesontadopté pour

I'équipement en série

de leurs_voitures le

systéme de graissage a
haute pression

TecaLEmMilD

Il se monte sur toute
voiture en peu de temps
et a peu de frais.

e

LeFILTRE-A-VUE

a peau de chamois

est la garantie
d'une carbura-
tion parfaite. Il
est 1noxydable,
4 grand débit et
ne laisse passer
ni eau ni impu-
retés. 1] se fait
n 3 types, dont
le montage se
fait rapidement.

18, rue Brunel, 18, PARIS

Téléph.: Wagram 35~18, 92-95 R. C.Seine 189,654

VACANCES DE PAQUES!!!
Avant votre départ n'oublisz pas de choisir un

APPAREIL PHOTO-OMNIA

qui vous permetlra d'en rapporter
des souvenirs ineffacables.,

Prix sans concurrence au monds, depuis 135 [r.

Vente a l'essai p® 48 heures
et garantie absolue

Demandez la notice détaillée des dix nouveaux modeles

1924 d’appareils  pellicules en bobines, Foldines & plaques

et Films-Packs munis d’'objectifs doubles anastigmats

dédoublables donnant 2 images de grandeurs dlﬁ'érenl&

formats 6,5 <11 et 8 - 10,5; 6,5 - 9, 9 - 12 et 10 - 15

et Jumelles atéréoscopiques 45 - 107 et 6 - 13 de
fabrication francaise irréprochable.

PHOTO-OMNIA, 76, av. des Ternes, Paris (17¢)

rll.lllllll-IIIIllll SEENEEEEEEENEREE

l Le PLUS MODERNE des Journaux
Documentation la plus compléte et la plus variée

EXCELSIOR

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

Abonnements 2 EXCELSIOR  Trois Mo1s  six mols  UN AN

Départements .. .. .. 18 fr, 34 fr. 65 fr.
Soing, 8.-&0., §.-&-K. 14 fr. 26 fr. 50 fr.

Spécimen franco sur demande, En s'abonnant 20, rued'En-

ghien, Paris, par mandal o chéque postal ( Compte 5970) .

demandez la liste et les shécimens des Primes gratuites fort
inléressantes.

SAC PROTEGE-VETEMENTS
nvs'rés.c.n.c. 113 ANTIMIT“

MARQUE DEPOSEE
SEUL MOYEN EFFICACE
contre MITES et POUSSIERES
Evite toute odeur et conserve couleurs
et fraicheur aux vétements
Prix imposé.. 1 fr. 75 piece
En VENTE : Grands Magasins, Bazars,
Teinturiers, Tailleurs, etc.
SEULS CONCESSIONNAIRES :
C.F.R., 12, rue du Helder, Paris-9°
(Voir article, n® d"Oclotre. pace 344)
R. C. Seine 2.085.983

Moteurs Umversels ‘ERA”

de 1/25°4 1/6°HP

pour
Machines & coudre
Phonographes, Cinémas
Pompes, Ventilateurs
Machines-Outils
Groupes p"charge d'accus

........................ seakis
En vente chez tous les
bons électriciens,
Catalogue n® 12, franco
pour reucndeurs

reraaeens T T TP P PP PP T I arenseseaene CLTTT TP

Etab** E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine s MALAKOFF

Téléphone : Louvre 41-96 - R. C.SEINE 145.004 e
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POUR LES OLYMPIADES ———"

e VERASCOPE
o re ey RICHARD

Cette marque est la garantie GHQTARD
d’une fabrication parfaite @

en
OPTIQUE et PHOTOGRAPHIE Robuste
Tous Pr‘éds
les appareils Elegant
du mel'ile'ur Parfait
marché
aux plus EST L"APPAREIL
perfectionnés IDEAL
APPAREILS FORMATS : 45 X 107 i k7 7T X 13 4
SPECIAUX NOUVEAU! —— LANTERNE DE PROJECTION
POUR = s'adaptant instantanément au Taxiphote
LES SPORTS POUR LES DEBUTANTS
Le GLYPHOSCOPE
JUMELLES a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES
PRI SMES ; L’HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pelliculecinématographique,se chargeant en plein jour

donnant de maguifiques agrandissements
Q] en TAIQD Maximum de vues — Minimum de poids
57, rue de Seine, 57 - PARIS BAROMETRES enregistreurs et & cadran

CATALOGUES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
R. C, Seixe 84,143

Demandez le catalogue illustré, 23, r. Mélingue, Paris
R. C. Seine 174.227 ee———

[EN TOUS PAYS [Fididhiiiiait i
ity CHAUFFAGES MODERNES

&S Systéme IROBIN & C'e
/ par I'EAU CHAUDE, la VAPEUR 4 BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES 4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitlé moins
que les poéies mobiles et supprimant poussi¢re, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU ce CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d’Eau chaude.

DISTRIBUTION FACULTATIVE d’EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctionnant méme en été.

£ CALORIFERES GURNEY powr le Chanifage par I'AIR CHAOD

se plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

4 N s '_, _} .

T - a5 INGENIEURS - CONSTRUCTEURS

3 ity - ROBIN CIE 83, Rue des Tournelles

gtz - PARIS (lI[* Arr

CATALOGUE FRANCO ....,.,.....( T41dph. Ar)cm‘vu 03-1s.

VOY Not Monteurs travailiant constamment tame toute /a Franoca ef lss pays
AG Es GRATUITS limitrophes, 1l n'est généralement pas comptd de frals de voyage si Ia

- commanda nous est remise un ouv deux mols & 'avance.

R. C. seiNe 210.178
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ECOLE SPECIALE de N

1. S. F.ix

de Mars

=r" 3 GRANDS PRIX
67 ¢t 69,R. FONDARY, Paris I.E M EI LLE U R SRVIELLES 1910

TURIN 19T

ALIMENT MELASSE e

PAIL MEL

la 17 école de T. S. F., méd.
d'or, agréée par I'Etat et par
les C'** de Navigation
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien a la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.

st R e “c‘
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul. chez soi rPAYL HEL POUR CHEVAUX
avec I'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, lenl appareil pratique

Médaille d° or ++ Références dans le monde entier LIQH&!_J ETmm BHA"'

mangue 0LPOsEL

Automorsophone

R. C. SEINE 95.0069

Préparation toute spéciale ASSURANT je SUCCES a tous
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

\ee GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Fco 4 fr. st USINE FONDEEen19012TOURY “EURESLOIR,

Reg. Comm Chartres 8.67

L’entretien
dss automobiles

1 analyse méthodique et détaillée de tous les soins d’en-
tretien, journaliers ou périodiques, que réclament tous les
organes d'une voiture.

1 index alphabétique des conseils se rapportant a des soins
déterminés et & chaque cas particulier.

1 lexique des pannes.

1 description de tous les appareils et accessoires nouveaux.

1 liste d'adresses groupant les appareils, outils ou produits
destinés a |'entretien.

Tel est 'objet du numéro spécial de Juin 1924
de la Revue automobile

Omnia

REpacTEUR EN cHEF: BAUDRY de SAUNIER

Prix de ce numéro exceptionnel: 5 fr. - Le retenir dés main-
tenant en s'adressant 13, r. d"Enghien, Paris, ou a votrelibraire.

'Illllllll i ]
0 Kl E

#— Le STYLO-TUBE

Failes-vous des Amis

en offrant un véritable

o :.-:-_ Innovation Francaise
B~ AUCUN DES INCONVENIENTS
2. DES SYSTEMES ACTUELS
| 3| I <+
o 1§ — : H ?
Modiles de 12.50 & 90 francs 2 !:._' =~ Toujours Plein d’Encre
Dans les GRANDS MAGASINS et les BONNES PAPETERIES H |= LE DEMANDER PARTOUT
MECANISME BREVETE GARANTI 5 ANS Hi |= Vente de confiance -:- Garantie absolue
i Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS
Pour LE CROS : 2, rue de Nice, a PARIS - Tél.: ROQ. 75-22 L] i R. C. Seine 221.124

R. C. Seine 108.535 Tonnssnnennnnannnnnn " i
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FABLES DE LA FONTAINE
La Poule aux ceufs d’Or
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Qu’as-tu fait, malheureux, il faut que tu sois fol ?
Elle qui nous pondait ses eufs d'or : au Dentol !

Le Dentol (eau, pate, poudre, savon), est un dentifrice 4 la fois |
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.

Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleine et est particuliérement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante,

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies.

C ADE A Pour recevoir franco par poste vn délicieux coffret

contenant un petit flacon de Dentol, un tube de pate
Dentol, une boite de poudre Dentol et wune boite de savon
dentifrice Dentol, i suffit denvoyer & la Maison [rére, 19,
rue Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se recommandant

de “La Science et la Vie ”. B.. 0. Gelne.124.350
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Xram o LA SCIENCE ET LA VIE

INSTITUT COMMERCIAL

par Correspondance

de l,ECOLE dll GENIE CIVIL (18° Année)

152, avenue de Wagram, PARIS (XVII°)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

v,

D

3 3%
PREPARATION A TOUS LES EMPLOIS DU
COMMERCE - ORTHOGRAPHE ET LANGUE
-FRANCAISE - ARITHMETIQUE - CALCUL
RAPIDE - COMMERCE - COMPTABILITE -
LANGUES VIVANTES ET LANGUES MORTES
DROIT ET LEGISLATION - ETC. - PRE-
PARATION AUX EXAMENS - CERTIFICATS
D'ETUDES - BREVETS - BACCALAUREATS
LICENCES - DELIVRANCE DES DIPLOMES

SUIVANTS :

Sténographes - Dactylographes - Employés - Comptables - Comptables

industriels - Comptables agricoles - Calligraphes - Correspondanciers

- Représentants de commerce - Publicistes - Contentieux - Employés

de Banque - Traducteurs - Organisateurs de bureau - Chefs

comptables -~ Chefs de bureau commercial - Experts comptables -

Ingénieurs commerciaux - Sous-directeurs et Directeurs commerciaux
~ Directeurs de Comptotrs coloniaux.

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Envoie, sur simple demande et gratuitement,
la 18¢ édition des Carrieres Commerciales.




. )
L’F,cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanicque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 4945.

Une section spéciale de I'E'cole Universelle prépare, d’apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur- gérant d’hdtel
Secrétaire-comptable d’hétel

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 4951.

L'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'age, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de l'éléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI®




POUR JOUIR DU PLAISIR DE CONDUIRE SOI-MEME
A L'ABRI DE TOUT SOUCI
IL SUFFIT QUE LE MOTEUR SOIT EQUIPE DU

Carburateur ZENITH

LES AVIATEURS, POUR QUI LA SECURITE DE FONCTIONNEMENT
EST UNE QUESTION VITALE, DONNENT LA PREFERENCE AU

CARBURATEUR ZENITH

REG., DU COM. LYON u GO5 Clicht © BEATHILLIER, Lyon.



