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ECOLE DE NAVIGATION ET DE T.S.F.

(19c ANNEE)  mnaritime et aérienne (19 ANNED

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT. DE LA LIGUE MARITIME ET DES PRINCIPALZS
COMPAGNIES DE NAVIGATION MARITIMES ET AERIENNES

152, avenue de Wagram, PARIS-17°¢

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

De brillantes et nombreuses situations vous sont
offertes dans la Marine, PAviation et la T. S. F.
en France, en Belgique, en Pologne, en Roumanie, etc,

MARINE DE GUERRE

Admission 4 1'Ecole des apprentis-mécaniciens de Lorient. — Examen de sous-officiers dans
toutes les spectahtes du pont et de la machine. — Cours d’éléves-officiers de pont et mécaniciens. —
Brevet super:eur de mécanicien et des différentes spécialités. — Examen de mécanicien principal et
d ofﬁmers des équipages. — Entrée comme T.S. F., brevet simple et brevet supérieur. —Electriciens.

ommissariat. = Inscription maritime. — Arsenaux. — Aviation maritime : Pilotes ef
mécaniciens. — Ecoles navale et du génie maritime.

MARINE MARCHANDE

PONT. — Cours d'entrée dans les écoles de navigation. — Cours d'éléves-officiers, de lieutenants
et de capitaines au long cours, de capitaines de la marine marchande, de patrons au bornage

MACHINES. — Cours d'entrée dans les eco]es de nav:gatlon d'éleves-officiers mecamcmns,
d'ofhiciers mécaniciens de 2° et de |™ classe, de mécanicien pratique pour machines a
vapeur et moteurs Diesel. — Emplois d'clectriciens.

T. S. F. — Diplémes d'officier radiotélégraphiste de 17 et de 2° classe, d'opérateur.

BUREAUX. — Dipléme d'officier-commissaire.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplémes de dessinateurs, contremaitres et ingé-

meurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

ARMEE

Lecteurs au son, mampulants et chefs de poste T. S.F. pour le 8¢ %eme.-—Preparat:on aux
bourses de pilotage, 4 'examen de mécanicien d'aviation, a celui de Cours spéciaux de
mécaniciens-électriciens-radios. — Préparation 4 Polvtechmque, Saint-Cyr et les différentes écoles

d'éleves-officiers,
EMPLOIS CIVILS

Des cours pratiques et théoriques permettent d'obtenir & 1'Ecole les connaissances les plus
approfondies sur l'automobile, 1'aviation, la T. 3. F. — Préparation spéciale du persormelp
Compagnies de navigation maritimes et aériennes.
®@ e 660 @
Une section professionnelle remplace avantageusement lapprentlss e et permet, dans les
ateliers de 'Ecole, de former de jeunes ouvriers d’élite, aptes a se fgan'c une situation dans
toutes les branches spéciales sus-indiquées.

Placement assuré par ['Association des Anciens Eléves

PROCRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS

Avz derniers examens, plus de la moitié des officiers-mécaniciens regus sortaient de notre Ecole.
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desPassagers

a bord des avions, dépend pour beaucoup d’un
récepteur de téléphonie sans fil de tout premier
ordre, par lequel le pilote est averti, a tout
moment, des dangers de la route aérienne.

APRES DE CONCLUANTS ESSAIS,NOS«<AUDIONETTE »
' EQUIPENT AUJOURD'HUI DE NOMBREUX AvIONS.

1 Eh bien! UAUDIONETTE livrée aux particuliers
est absolument identique @ UAUDIONETTE d'avion.

Portée : 2.000 a 2,500 km.

Grend Catalogue illustré A: 1 fr. 50 R. C, Seine 37.688
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Assainissez !

LAMPE

BERGER

Parfumez !
AVEC LA

HYGIENIQUE

A BRULEUR CONDENSATEUR
AU NOIR DE PLATINE

FONCTIONNEMENT GARANTI IRREPROCHABLE
Aspire et ahsorbe |a fumée du tabac et toutes mauvaises odeurs ainsi que celles de cuisine

Le seul lraleur
au noir de
platine,

PLUS D'EPIDEMIES DANS LES LOCAUX OZONISES

BERGER, 18, rRue DuprHOT, PARIS

FACE A LA
MADELEINE

R. C. SEINE 74.376

3 GRAnDS PRIX
ORUXELLES NI
rumin 190
eamD 190

LE MEILLEUR
ALIMENT MELASSE

PAIL'MEL

POUR CHEVAUX
ET TOUT BETAIL

e un SUN I.a
ﬂ _---‘

- | I.L. )
LIoy

ECOLE SPECIALE de ™
du Champ
da Mars

- La_ 17 école de Tl. ]S-_:), F., méd.
or, agréée par |'Etat et par
Automorsophoue lesEC * de Navigation
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE:
réparant a tous les examens officiels
Etudes techniques bien & la portée de tous (500 fignres)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS:
P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, ete.
LECTURE au SON et MANH’ULAT[ON en 1 MOIS, seul, chez soi
avee 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique =
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous

. C. BEINE 95. 069

APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
‘e GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 4 fr. puue

PHARES %ESNARD
e

PHARCODE
PLONGEUR
Le conducteur produit instantanément, 4 son gré, par la

nmp le manceuyre d'un commutateur, I'éclsirage intensif ou
I'éclairage plongeant vers le sol en avant de la voiture.

il =
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60, Boulevard Beaumarchais - PARIS (XIe)
R. C. SEINE 06.142

2° Effet d'éch:uge plongeant non éblouissant I

_ L PARE-CHOC AMORTISSEUR By

R. C. SEINE 208,499

FABRICATION FRANGAISE - BREVETE S$.G.D.G. - MARQUE DEPOSEE
Le plus efficace - Le plus élégant

Voiturette
300 fr.

Barre nickelé

: 25 fr. 1

SE MONTE EN QUELQUES MINUTES SANS PERCER LE CHASSIS

Prix de I'apparsil complet prat A poser
(Barre émaillée aun four)

H. TRENTELIVRES & G

Constructeurs Brevetés S.G.D.G.

Voiture

3,84 de Ja Seine. NEUILLYs/SEINE
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| ENVOYEZ UN BIDON D HUILE

oAGE LE PLUS pROCHE

D’absurdes Méthodes de Graissage

Comment en éviter les conséquences

L’Automobiliste qui demande ‘“un
bidon d’huile” sans autre spécification,
se fait de plus en plus rare actuelle-
ment.

L’expérience etla pratiquedechaque
jour transforment rapidement un no-
viceen un expertautomobiliste sachant
bien comment s’y prendre pour assurer
I’entretien varfait et économique de sa
voiture.

Il n’ignore pas, en effet, qu’au moins
la moitié des pannes ou avaries
de moteur sont dues a4 un graissage
défectueux et que les réparations
colitent fort cher. Clest pourquoi la
demande de ** Gargoyle Mobiloil *
augmente sans cesse.

Si vous réfléchissez
que votre dépense pour
Phuile de graissage —quel-
gues sous par jour — est
une dépense minime com-
parée a ce que vous colite
I’essence, les pneus, l’as-
surance.

GhRSOlze

Mobiloil

Consultez notre Tableau de Graissage

Vous serez vite persuadé

qu’il est absurde d’économiser sur
cette dépense si infime, quand cette
économie insignifiante expose votre
moteur aux dangers d’un graissage
défectueux et votre porte-monnaie aux
dépenses considérables des réparations
qui s’ensuivent.

Pour étre mieux renseigné

demandez-nous I’envoi gratuit de notre
brochure “Guide de Graissage”, édi-
tion 1924, qui vous permettra de
connaitre dans ses détails la construc-
tion et le fonctionnement de votre
moteur au point de vue
graissage. Un chapitre
concernant les pannes de
moteur et leurs remeédes
et le ¢“Tableau de Grais-
sage” ajoutent encore a
P'intérét de cette publi-
cation. Le prix-courant
est affiché chez tous nos
stockistes.

Vacuum Oil Companys
34. Rue du Louvre. - PARIS
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Siege Social :
SUCCURSALE BELGE

A. F.

: Seine 82.919
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EMPIRE-FRANC

TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, Notaires, Greffiers de Paix
et de Tribunaux, des années 1849 a 1872, renferme des Timbres que la
Maison Wictor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (2°

paye Y prix d’or.
FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Notice et renseignements gralis el franco

Envoi franco contre 1 franc

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

KILOS MERVEILLEUX

Notre Catalogue donne fous rensei-nements sur les Kilos Merveilleux,

T T P T T T T T T TR T PP T P T TP P PP P T T TP

CATALOGUE SPECIAL et DETAILLE de TIMBRES-POSTE de prés de 100 pages

Mélange et séries rares : Colonies francaises, anglaises, espagnoles. Timbres
de guerre, etc. Valeur de Catalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.

R. €. seINE 100.333

Le GRAND SUCCES é--------.‘

de Ia NOUVELLE SERIE des

a
“ , , a la suite de I'Exposition Ml
Ml‘ R D[ON de Physiqueetde T.S.F. |
devient considérable. n
H =—eeesss TOUJOURS A LA TETE DU PROGRES ]
- Nouvelles SELFS . «“ SIMPLEX " u
W ot Supp:érgt'a?ﬂ;“ob:htz “POLYTECHNIQUE" ]
B «<SELECT'ION” « MIXTE" =
[ BREVETE 5.G.D.G. «SELECT’ION” ]
“TRANSAT "
o 0
u (a résonance) n
| PLUS D'ACCUS <« DEUX -GRILLEs” W
a PAR o O |
les Lampes <« MICRO

u ET LE CATALOGUE ~

B COFFRET-PILES \ ET NOTICES
(ercdeen tgar) MODELE “MIXTE” pour TOUTES réceptions M 3 .
u doublant la durée des piles CONCERTS ANGLAIS sur cadre contre... O fr, 50 .
. IIIIIIIIIIBIIII-I'IIIIIIIIIIl'llIIIIlIlllIl.llIl.l.I.IIllllll'-l"IIIIIIIIIIIIIII- sEEssEm ] .
] 0 |

H ORACE H U R M ', 14, rue ).-].-Rousseau, PARIS-;er

R. C. Seine : 77.491
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La PETITE POMPE MULTICELLULAIRE DAUBRON

CENTRIFUGE : Débit de 1.000 a 4000 1/h.
Elévation de 10 a 40 métres

ENCOMBREMENT 0570 x 0™ 300
................ 30 KILOGR.
2.800 T./M.

PRIX : A PARTIR de 800 francs LE GROUPE
2.500 francs

Pompes DAUBRON

57, Avenue de la République - PARIS
R. C. SeInE 74.456
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COMPRESSEURS
LUCHARD

HAUTE PRESSION
MOYENNE PRESSION
PRESSION

BASSE
COMPRESSEURS SPECIAUX

LT LR PR PR

LUCHARD & C*

LT R LR TR PR PR RN

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
20, rue Pergolése - PARIS

Téléphone : Passy 78-80 et 50.73 :: :: :
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R. C. Seine 55.133
COMPAGNIE GENERALE DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON
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Rubans et Papiers Carbone

Les rubans et papiers carbone aprés La brochure Dactylo
DAGRON procurent le maximum  que vous demandez aux Etablis.
de services. Ceci grice 3 la  sements DAGRON vous indique
fabrication impeccable décrite  de nombreux modes d'emplo s
dans larticle documentaire ci-  pratiques trop rarement utilisé

pAGRON

Siege Social a PARIS
154, Faubourg St-Denis
Usines 3 PANTIN
R. C. Seine 117.089 €&

-

-

L T T D G LT EEL LT LT
Publicé Mallench e Vaiy - Parn
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“BETIC”

Ni meilleur!
Ni meilleur marché!

O

@
O

SPECIALITE

wemeomss Dégauchisseuses

Roulements TOUTES LARGEURS:
S K. P 100 7
150 %
250 T,
Arbre rond 330 7,
RIVITE 410 7,
Breveté S.G. D.G. 420 v

MACHINES SERIE MOYENNE

15.000
dégauchisseuses
en service dans
le monde entier

------ 2 MACHINES SERIE LOURDE

Etablissements BETIC

17, rue de ChéAteaudun, PARIS-I1X¢®
Téléphone: TRUDAINE 60.17, 64.55 Télégrammes : BETIC.PARIS
R. C. Seine 79.376

S
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LE POSTE

"AUTO-6

RECOIT
A PLUS DE 2.000 KM.
TOous
LES RADIO-CONCERTS
DE 150 A 5.000 M.
DE LONGUEUR D'ONDE

Réception en

Haut-Parleur
des Postes americains

GRAND PRIX
PAFlIS 1923

ETABLISSEMENTS

‘A. HARDY

CONSTRUCTEURS

5, avenue Parmentier, 5

- PARIS-XI® (R.C.211.225)
} e Tunlf o eccachima e
'AUTO-6, fianco 1 franme,

T R AR AR A AT

N T R TR

T.S.F. La Borne * INDEX”

Evnte toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est reliée, -« Echan illon
fra.rlco contre | franc en timbres-poste, -- Avec

@L le *‘MORSOPHONE”

on apprend
a lire au son
Wy en quelques
heures.

22, RUE VIGNON, PARIS

LAM PE
o= POCHE

A MAGNETO
(ELECTRO-AUTOMATE)

Catalogue S franco
R C. Seine 65.371 39 FR.

- 0O La
AMATEUR contient:

e
vis, rondelles, écrous, plots, pieces détachées
pour condensateurs, etc. -- Envoi franco des

notices contre 0 fr. 75 en timkres-poste.
- GH . SCH M I D BA;‘(-LE-DUC (Meuse) ll:{ é I.?S; -

[ POMPE A VIS SANS FIN 222> ——

N
‘“La Sultane”

SIMPLICITE — ROBUSTESSE — ECONOMIE
ASPIRATION A 10 METRES

ELEVATIONS D'’EAU, ARROSAGES
POMPAGE DES VINS : Vins fins, Liqueurs, Bilres, etc., ete...
POMPES INDUSTRIELLES pour matiéres pateuses et liquides di-
vers : Pites a savons, Huiles, Pites a papier, Mélasses, Sirops, Gou-
drons, Cirages, etc... - POMPES A ACIDES,
Renselgnm:enis devis el prix sur demande MODELE N¢ 3. -80

N 4 120 KL & I'heure.

P.CONPAN i om0 Suse’ 1 W
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Psychologie
et Réalisation commerciale

Combien d’hommes d'affaires savent qu'il existe & Paris une école olt employeurs et employés
peuvent apprendre 4 tirer parti de la psychologie.dans un but de réalisation commerciale?

Un patron n ‘est-il pas privé des avantages assurés par la connaissance des aﬁalres et des condi-
tions de la vie économique, si 'esprit d'Initiative, le pouvoir de concentrer ses pensées et la mémoire
lui font défaut? Et quel employé acceptera de consacrer son existence 4 un labeur modeste, s'il ne se
sent pas le goiit de la tiche entreprise et la ténacité dans |'effort, qui lui aideront & devenir, plus tard,
un bon chef de service?

La siireté clu coup d'il et I'audace importent aux dirigeants ; la confiance en soi et la disci-
pline importent & leurs collaborateurs de tout ordre. Les uns et les autres, vous excellerez dans votre
besog'ne professionnelle, quand vous vous posséderéz vous-mémes, soit pour commander, soit pour
exécuter les ordres requs ; quand vous donnerez chacun votre pleine mesure, étant maitre de votre
application, de votre memotre, de votre travail ; quand vous saurez, & c6té de la tiche journaliére,
vous accorder le loisir nécessaire pour accroitre votre culture et mieux organiser votre vie, au plus
grand profit de vos intéréts.

Avoir un But et se le représenter clairement;
Réfléchir sur les moyens et savoir vouloir ;
Sachant vouloir, s’armer de patience et de discipline ;
Vous vous assurerez ainsi, par |'organisation méthodique de votre activité, une situation sfire ou
brillante avec une moindre usure de vos forces.

Cette technique mentale, non moins nécessaire que l'outillage matériel & la prospérité d'une

entreprise, le SYSTEME PELMAN vous |'enseignera.

I vous suffira de I'étudier une demi-heure par jour. Vous en ferez |'application immédiate dans
la journée, pendant I'exercice de votre profession. Il vous permettra de bénéficier, & un prix tres
modéré, du savoir rationnel de psychologues avertis et de ]expertence impressionnante de plus
d'un million d’étudiants, dont quatre cent mille industriels et négociants.

Renseignez-vous. La brochure explicative vous sera adressée gratuitement sur demande a

PINSTITUT PELMAN

33, rue Boissy~d’Anglas, Paris-8¢
R. C. Seine : 227.824

LONDRES DURBAN NEW-YORK BOMBAY
MELBOURNE DUBLIN TORONTO STOCKHOLM

>
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J.M.GLPPE RUE PO DIO-CYTSU[:'REBATEL

51, RUE NOTRE-DAME-DE-NAZARETH, PARIS
R.C Lyon A 14290

Chambre d’évacuation

e |'eau entrainés ; ,
d Réducteur de vitesse

| Coulisseau vis et roue
., f
Clapet caoutchouc % /| KR
> & ']

Piston Cylindre
cuir embouti  amovible |

Conduit d'évacuation Glissiere Maneton
de l'eau entrainés excentrique

LA MOTO-POMPE

,J MG’

a attaque directe (Suppression de toute courraie)

\ ELEVER
POUR ; PROJETER
TRANSVASER

TOUS LIQUIDES

CACCUMULATEUR N'EST PLUS UN SOUC

grace au

REDRESSEUR 4 COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSENGART
- 53 . & 5.6.0.G.

Le seul qui. sur simple Devenez

prise de courant de himicre | ingénieur - électricien
RCC/? ar ge ou dessinateur, conducteur,

avec sécurile, monteur, radiotélégraphiste,
facilement., par études rapides CHEZ VOUS.
ec'ono'rﬁfq”(y,q(_-ﬁ[- _

lous res Accumulateurs |
sur Couran! alternalil

LISEZ

la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
par

Redresse foules 'ensions

Jusqu’a 1000 volts PInstitut Normal

Notlce «ratufte sur demandr ElectrotGChnique

21.Av aes Champs-Elysées - PARIS  ewstes"8s™s0 40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
AC Seine 36054 84 bis, chaussée de Gand, BRUXELLES

Publicite H.DUPIN . Paris”

(Voir description dans DIPLOMES DELIVRES A LA FIN DES ETUDES
La ScIENCE ET LA VIE, N° 72, page 529.)
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Sivous graissez mal volre voilure

Vous lévilerez en adoptant

TF:'(:ALF:MET_

le graissage a haule pression |\

EFFICACE
RAPIDE
PROPRE

Quiassure longuevieauxorganes
et fait dugraissage unplaisir

R. C. Seixe 189.654

’ (i
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' DUPLICATEURS DELPY T

ler PRIX Concours GRAND PALAIS 1921

.....................................................................................

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE
Tirage illimité a 120 Copies par minute
Construction irréprochable

Pour tous vos T‘l’ﬂ\’au‘

de COPIES rapid
Plans , gau?,“, Musique Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole
i e EIAUR e eitioamsottssotssserss asssesssasesearasses s

Tél. Gobelins 19-08  R. C. Sein 67.507 PARIS (IVe)
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.5 WA

.2L0

.2ZY
BOURNEMOUTH. ... .6BM
NEWCASTLE .5NO
GLASGOW .5SC
BIRMINGHAM .5IT
RADIOLA........... 1.780 m.
P.T.T., TOUR EIFFEL, etc.

sont écoutes
a plus de 1.500 hilométres

avec le nouveau poste

MONDIAL I1

F v ITu Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-XI®
L] Nouveau Catalogue général, franco 1 fr.  R.C.Seine: 183.898

MANUFACTURE D’APPAREILS DE ETABLISSEMENTS
T. § F. MERLAUD & POITRAT

INGENIEURS-CONSTRUCTEURS

131, Rue Legendre, Paris
Tél. Marcadet 11.53 =~ R.C. Seine 86.073

Réception de tous les concerts radiotéléphoniques "
Francais, Anglais et Américains sur cadre

Licences concédées par M. le Ministre de la Guerre
(Brevets 467.747 — 456788 <» Licences 19 et 20) I

S e

CATALOGUE GENERAL SUR DEMANDE |
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Le CINEX

BREVETE S.G.D. G,
FAIT

la prise de vues
la projection
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POSTES a 4 LAMPES

RECEPTION DES P.T.T., RADIOLA,
TOUR EIFFEL,... EN
HAUT PARLEUR 320fr.

CONCERTS ANGLAIS

méme sur antenne intérieure

Tous nos postes sont posés gratuitement a

domicile, dans un rayon de 30 kilomaétres,

et payables qu'aprés audition donnant satis-
faction.
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84, rue d’Hauteville, 84
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ETUDES CHEZ SOI

Vopg pouvez faire chez vous, sans déplacement, 4 peude frais, en utilisant vos heures
d».:_- loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de ’Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de
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Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd 'admission aux

GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est garantie par des MILLIERS DE SUCGCES aux divers examens et concours publics.

L'F.cole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 4905 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 4910 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit),

Brochure n° 4921 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armeée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 4932 : Toutes les Carriéres administratibtes.

Brochure n° 4966 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 4971 : Orthographbe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Brochure n° 4985 : Carridres de la Marine marchande,

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, a titre absolument

gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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Moteurs continus, universels. répulsion, asynchrones, mono. A PEDALE
bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Veatilateurs :

2 - 12 vitesses -

[nterrupteur

de fin de course

V. FERSING

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR

MODELE SPECIAL
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5 14, r. des Colonnes-du-Tréne
REVERSIBLE e PARIS-12° (Tél. : Did. 33-45)
POUR MACHINE A COUDRE CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R. C. Seine 39.516
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Photo-Revolver KRAUSS

a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

NOUVEAUTE _j I

LES

~— OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

|
g
KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS l

sont supérieurs a czux de toute autre marque et indispensables
aux Appareils de Précision TAKYR, ACTIS c autres

JUMELLES — MICROSCOPES — LOUPES |

CATALOGUE C GRATIS ET FRANCO SUR DEMANDE

E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, PARIS-8°

R. C. SEINE 159.808

MONOBLOGC

Le plus parfaitdes Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

MONOBLOGC

APPAREILS CINEMA POUR AMATEURS

JEANNERET & G, 31, Boul. Saint-Bermain, PARIS

Nortice FRANCO * Livraison tous pays * TtL. Gos. 25-56
(R. C. Seine : N° 138,953)
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POUI’ VOS Balances H

LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 Commande ¢lectrique

Tive les soldes automatiquement en méme  temps (]u.e“r dovne lea

totaux verticaux des débits, crédits, woldes débitenes ot voldes créditeurs.

BALANCE au 31 Octobre 1921, tsnsa

Nos Noms Débit Credit Solde débit, Seolde crédit,

3 425 Duhamel & Cie 8 218 70 4 256 35 3 962 35

3 426 Fournier Fils 19 874 50, 21 783 4N 1 808 50+

3 427 | Henriot Pau) R 279 60 837 %0 7 442 10

3 428 | Quervel Fres 72 378 45 62 313 RO 10 058 h5+

2 429 | Coutelet & Cie 834 30 4 278 70 3 444 40
3 450 | Valentin Fres 7 378 45 3 178 8O

/
011696400 009665455 0021463.10 0005353.30

000419965

Débit Credit Solde débit  Solde crédit.

sge harizontal
5:;? saldzesn

JOHN UNDERWOOD & C* SERVICE BOOKKEEPING
55. Boulevard des lr.ll.ien:, PARIS (9')

Télighans + CENTRAL 3u.go. 69.98. o874, lnter 337 Com Provincr

R. C. Seine 230.920
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NOTRE CONSTRUCTION 1924

Trensforma eurs
B.F

a couches rangées

Combinateur pour
I'em loi de toutes
aniennes

Condensateur

P. A, K. M.
Bloc d'~cco-d vé c- acapacitérésid elle
tif 150 & 3.500 m. minima

Les POSTES ont recu
les AMERICAINS
T. S F. en Suisse

Etabl's P. A.R. M. (Amaury, Barreau, Bonnefol freres et Masseaux). 27, rue de Paradis - Paris

Catalogue illustré franco R. C. SEIne 209.305 B
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m——— SEUL PORTE-MINE muni
du CONTROLEUR de MINES breveté
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L’Etabli de Ménage

INDISPENSABLE ~ mreveTés.c.n.c.  PRATIQUE
FrRANCO 32 fr. 5O FrRANCE

vous permet d'exécuter tous travaux de menuiserie et
serrurerie. - S'adapte instantanément & toule ta le. - Se
case n'importe ol. -~ N'est pas encombrant.

Remplace I'Etabli et I'Etau

Brressanens CTETET T

R Some WES

EST

L’AMI DE SES CLIENTS

CAR IL NE S'OBSTRUE JAMAIS Demand'e orwazclusfraua!a

A. ONIGKEIT & %, fabricant, quartier des Ors
C

MECANISME GARANTI B ANNEES Romans-sur-Isére (Dréme)
RELAREEETEYE . C. Chéques postaux Lyon 6-2) R.C. Romans 87

Fabricant : Yves ZUBER, 2, rue de Nice, Paris . (Voir la description pase 272)
Téléphone ; Roquet!e 75_n 00NN PN I NN ORI IR RIOR NN NRNRRRORERRRRY

sesssssscene -u-o-u--oouou..

-
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FORCE MOTRICE |

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI

; 149. r. St-Manr, Paris
LTQ /ph.: Roquetle ,:,5-82, Télég : RAJEUNl-PARlS

Cataloguen® 182 et renseignements sur demnnde R. C- Seme |43 539

ASPIRETTE

T T T T T T
BREVETEE § G.D.G.

Le plus petit
aspirateur

Se branche sur les
plus petits compteurs

Prix : 245 fr.

Comptoir de
la Madeleine
R.C.SeiNE 216.607 13, r. St-Florentin, PARIS - Gut. 39-77
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Tous sports ef jeux de

plein air

u
(7

TE ,
GOP[T:]S SPORTS D'HIVER
SKATING FOOTBALL
BOXE ALPINISME
GYMNASTIQUE
HOCKEY iy
ATHLETISM
CROSS-T ISWE i BASKET-BALL
COUNTRY EDUCATION PHYSIQUE
T.S.F. PHOTOGRAPHIE

Nouveau Catalogue
NV Sgorts et Vozesen

le plus important paru a
ce jour : 350 p., 5.000
gravures, 20,000 articles

FRANCO sur demande
contre.... 1 franc

:: Filets goudronnés ::
:: Balles - Raquettes ::
::Siéges d’arbitre ::
Treuils - Marqueurs
Rouleaux de Tennis

.................................................................

MESTRE & BLATGE

46 et 48, avenue de la Grande-Armee Tout ce qui concerne ’Auto-
PARIS mobile, la Vélocipédie,

1’Outillage et les
EXPEDITIONS DANS TOUS PAYS

.................................................................

288888

Sports
R.C. Seine 48.209
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TIRANTY

91 rue La Fayette, PARIS

T

(Angle du Faubourg Pmssonmere) R. 2. SEINE 169.938

Klapp Simplesx

APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE
DONNANT DES INSTANTANES
au 1/1.000¢ DE SECONDE

Appareil moderne par excellence

Deux obturateurs - Emploie a volonté plaques ou pellicules - Se charge en
plein jour - Objectifs anastigmats ultra<lumineux F/4,5

E “ KLAPP SIMPLEX"” est la réalisation
parfaite du désir exprimé si souvent, par
les amateurs comme par les profession-

nels, de pouvoir posséder un appareil don-
nant les instantanés a grande vitesse, toul
en étant d'un fonctionnement facile et d’'un
prix modéré.

Le“KLAPP SIMPLEX" est, en effet, mu-
ni d’un obturateur a rideau passant tout prés
de la plaque et utilisant, par conséquent,
toute la luminosité de l'objectif. Avant la
création du “ KLAPP SIMPLEX ", ce genre
d'obturaleur était trés coliteux et d'un ma-
niement compliqué. Ce modéle permet les
grands instantanés aux amateurs les moins

" initiés. Il donne des vitesses variant de 1/30¢

au 1/1000% de seconde. Il posséde, en outre,
l'avantage d’'étre d’une grande solidit¢ et
d'étre pratiquement indéréglable.

Cet appareil est livré avec un second

obturateur monté sur l'objectif, pour les
poses.

Le “KLAPP SIMPLEX " est monté avec
objectif ultra-lumineux. Cet objectif anastig-
mat TRANSPAR TIRANTY F/4,5 est du
méme type que ceux montés sur nos appa-
reils de grand luxe ‘“ ARISTOGRAPHE ", dont
la précision exige une optique parfaite.

Le “KLAPP SIMPLEX " est trés peu en-
combrant. Fermé, il est bien plus réduit que
les appareils dn méme genre. Il est mis en
batterie instantanément, grice a un excellent
systéme de tiges rigides.

Le “KLAPP SIMPLEX" est richement
gainé en véritable maroquin ; le soufflet est
en peau; les diaphragmes sont a iris. La
mise au point se fait par rampe hélicoidale.
Il est muni d'un viseur clair coulissant sur
le porte-objectif et protégeant ce dernier
lorsque 'on n’opére pas.

PRIX EXCEPTIONNEL

Complet, avec deux obturateurs, objectif anastigmat TIRANTY TRANSPAR F/4,5 et
six chissis métal a plaques:
41/2%6... 295 fr. 61/2x9... 376 fr. 9x12.... 565 fr.

Ces prix ne seront maintenus que jusqu'au 15 Mars. /ls subiront ensuite une hausse importante.

AR ARt aR RN NS a LR bn D T P TP P PP T T T YR TTPIT) P P e TP PP TP T T LT TP P PP TP TN

CHASSIS POUR L’EMPLOI DES FILM-PACK
SE CHARGEANT EN PLEIN JOUR

41/2x6. 14 fr. 612x9...... 20fr. 9x12..... . 22 fr.
Le 4 1/2 X 6 ne pése que 290 gr. et n'a que 21 % d'épaisseur
Leb1/za2Xg 550 gr. 22 W -
Le g9xr1z — 725 gr. 25 % —

Catalogue : O fr. 50 Catalogue: O fr. 50
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UN LABORATOIRE DE UN MILLION DE VOLTS
AUX PORTES DE PARIS

Par L.-D. FOURCAULT

électrique, on emploie des

tensions de plus en plus
élevées, au fur et a4 mesure de
I'accroissement de la puissance
des usines génératrices et de la
distance entre ces usines et les
centres de distribution.

Nous fixerons les idées a cc
sujet en rappelant que, dans le
programime d’électrification géné-
rale de la France, il est prévu
des transports de force de plu-
sieurs centaines de mille chevaux-
vapeur, produits hydraulique-
ment dans les Alpes, les Pyré-
nées ou le Massif Central, & des
distances de 500 kilomeétres et
plus. Devancant I'utilisation de 1a
houille blanche, de grandes cen-
trales 4 vapeur, comme celles de¢
Comines ou Gennevilliers, repré-
sentent déja des centres de répar-
tition de puissance atteignant
100.000 & 200.000 kilowatts.

De tels transports de force ne
sont réalisables que si les frais
d’établissement de la ligne élec-
trique, ainsi que la perte de puis-
sance qu’elle provoque, restent
dans des limites économiques.
Ceci est subordonné A 1’emploi
de trés hautes tensions. Alors
qu'une tension de 30.000 volts
était considérée comme maximum
il v a une dizaine d’années, il FIG, 2. — ARC DE 0 M. 90 OBTENU, A LA TENSION DI
existe maintenant des lignes 4 1 MILLION DE VOLTS, ENTRE DEUX SPHERES A ECARTE-
120.000 volts (réseau d'Etat du MENT VARIABLE DE 1 METRE DE DIAMETRE

POUR transporter I'énergie
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Nord-Est) et méme a 150.000 volts (chemins
de fer du Midi). En Amérique, ces tensions
sont déja considérées comme tout & fait
insuffisantes, et le grand réseau a 120.000
volts de Californie est en voie de trans-
formation afin d’arriver a 220.000 volts.
Mais, si ces hautes tensions permettent de
transmettre & grande distance des

L’effet corona est diminué par 'emploi de
conducteurs de gros diamétres. Cette pro-
priété favorise ainsi 'emploi de ’'aluminium
pour les lignes & haute tension, puisque I'on
doit donner, pour raison de conductibilité
électrique, une plus grande section aux
cAbles en aluminium qu’a ceux en cuivre.
Au moment ou les

puissances considérables, par le

installations & 110 ou

moyen de minces fils de quelques
millimétres de diameétre, les tech-
niciens ne s’en sont pas moins
trouvés en face de sé-
rieuses difficultés
techniques, qui s’ac-
croissent encore con-
sidérablement avec
les trés hautes ten-
sions. En outre, par

%00, 3 220 kilovolts (on dit
“  maintenant kilovolt
pour 1.000 volts) com-
mencent 4 se multi-
plier, il est non seule-
ment intéressant,
mais de plus en plus
nécessaire, de pousser
a fond I'étude des phé-
nomeénes de la haute

suite des grandes por-

| LignE

tension : effet corona,

TRIPHASEL
| soovo.rs

tées réalisées entre
les pylones, les fils ou
cibles doivent pré-
senter certaines qua-
lités mécaniques de
résistance, dilatation,
ete. C’est ajnsi que l'on doit munir d’une
ame en acier les cibles en aluminium, que
nous avons le plus grand intérét & utiliser
dans nos installations électriques pour dimi-
nuer nos ruineuses importations de cuivre.

Un phénoméne nouveau se manifeste lors-
gue I'on atteint la trés haute tension, au-
dessus de 60.000 volts environ : 'effet corona,
ou de couronne, qui produit des pertes de
courant pouvant devenir d’autant plus consi-
dérables que la ten-
sion est plus élevée.

On connaissait de-
puis longtemps le
skin effect, ou effet
de peau, qui se tra-
duit aux tensions
d’utilisation ordinai-

TERAL

FIG. 3. — SCIHEMA DU MONTAGE DES TROIS
TRANSFORMATEURS EN TRIPHASE

On obtient 600.000 volls entre phases.

effluves, chiffres des
pertes, distances et
conditions d’amorga-
ge d’arcs de courts-
circuits, ete. La déter-
mination des formes
et calibres d’isolateurs, la résistance au per-
cement de la matiére isolante, sont autant
de points dont dépend la sécurité des ins-
tallations et, par suite, celle du public.
Aussi de nombreux laboratoires d'essais a
trés haute tension se sont-ils créés ces
derni¢res années. Il a été beaucoup parlé,
récemment, des laboratoires américains de
la General Electric Cy
et de la Westinghouse
Co., équipés pour un
million de volts et ol
I'on aurait atteint,
parait il, 1.500.000
volts au cours de
certains essais.

Plus prés de nous,
en France méme, il

7.000.000 voLTs _
ENTRE CONDUCTEUR
ET TERRE

res par le passage

l LIGNE
TRIPHASEE

existe plusicurs labo-

) seovoirs

d’une quantité de cou-
rant plus importante
a la surface qu’a I'in-
térieur du conduec-
teur. Cet effet devient
appréciable lorsque ce
conducteur présente une section assez im-
portante, comme dans le cas des rails por-
teurs de courant. Avec les hautes tensions
le courant g’échappe du conducteur sous
forme d’effluves circulaires, qui constituent
un magnifique effet lumineux dans I’obscu-
rité, mais représentent des pertes d’électricité
pouvant devenir extrémement importantes.

FIG. 4. — MONTAGE DES MEMES TRANSFOR-
MATEURS EN MONOPHASE
On obtient 1.000.000 de volis.

ratoires établis par
les fabricants d’ap-
pareillage électrique,
ct oll 'on peut attein-
dre les tensions de
100, 200 et méme 500
kilovolts. L’un des plus importants cons-
tructeurs d’isolateurs, la Compagnie Géné-
rale d’Electro-Céramique, possédait déja trois
laboratoires de celte importance. Mais la
progression des essais a démontré aux admi-
nistrateurs de cette société, dont le président
est M. d’Arsonval, I'éminent physicien, la
nécessité d’une installation d’études et d’es-
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FIG. 5. VUE DES TROIS TRANSFORMATEURS ELEVATEURS DE TENSION 300/375.000 voLTS
ET DES DEUX SPHERES DU SPINTERMETRE

L'écartement de la sphére supérieure est réglable par une crémaillére ¢ vis, qui se manwuvre égalemnent @

distance. Les grandes dimensions du bdtiment provoquent ici une ilusion de perspective, le conductewr

qui paraif entre les deux sphéres est, en réalité, fort éloigné (voir fig. 1). Le laboraloire Ampére mesure

18 métres de hauteur, 20 métres de largeur el 36 metres de longueur ; il ne posséde aucune fenétre.
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sais 4 trés haute tension. C'est ainsi qu'a
été établi le laboratoire de 1 million de volts,
auquel ses fondateurs ont donné le nom
de notre grand physicien Ampere.

Edifié dans un terrain voisin des usines de
la Compagnie d’Electro-Céramique, & Ivry-
Port, le laboratoire Ampére a été congu avec
une grande largeur de vues. C'est ainsi que,
malgré le prix élevé du terrain dans cette
banlieue immédiate de Paris, une large cour
extérieure a été réservée pour I'installation
d’une ligne aérienne de 130 meétres de lon-
gueur, sur pylénes de 25 metres de hauteur,
dans laquelle on pourra lancer du courant a
660.000 volts pour certains essais.

Le laboratoire lui-méme est constitué par
un vaste hall 4 charpente métallique, de
36 metres de longuewr sur 20 métres de lar-
geur. Une hauteur de 18 métres sous fermes
fait de cette salle une nef gigantesque, entie-
rement réservée au matériel d’essais, car,
par une heureuse disposition, les services
accessoires sont enticrement logés en sous-
sol. Ces grandes dimensions ont été prévues
afin de rendre négligeable I'influence des
parois et de l'ossature métallique au point

de vue des mesures électriques, qui pourront
ainsi étre effectuées avec toute la précision
scientifique exigée par les expériences.

On comprend que la partie la plus impor-
tante d’une telle installation est la série de
transformateurs réalisant I'élévation de ten-
sion du courant électrique. Celui-ci est fourni
4 la tension de 500 volts & truis transforma-
teurs, capables chacun d'élever le courant
de 500 volts & 375.000 volts. Ces trois trans-
formateurs, du type monophasé, ont une
puissance de 125 kilovolts et sont de cons-
truction & peu preés identique. Les hauteurs
des supports isolants présentent seules de
notables différences, car, si le premier trans-
formateur est isolé pour 375.000 volts, le
second l'est pour '450.000 volts, et enfin le
troisitme appareil, devant supporter norma-
lement la formidable tension de 800.000 volts,
éleve ses bobinages A& une hauteur qui
atteindrait celle d’'un quatriéme étage.

Les supports sont des cylindres en carton
comprimé et imprégné, matiére appelée
« haefelyte », du nom de son fabricant, la
Société Haefely. En plus d’'un grand pouvoir
isolant, ce carton diélectrique posséde une

r1G. 6. — AU CENTRE DE LA PHOTOGRAPHIE, ON VOIT UNE ETINCELLE DE 2

M. 50 DE

LONGUEUR OBTENUE ENTRE POINTES SOUS UNE TENSION DE 1 MILLION DE VOLTS
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FIG. 7. — CONTOURNEMENT PAR L’ARC ELECTRIQUE, SOUS UNE TENSION DE 1 MILLION DE VOLTS,
D'UNE CHAINE D’ISOLATEURS DE VINGT-DEUX ELEMENTS

Quelques éléments du bas sont shuntés par un fil de cuivre. A gauche, arrivée du courani a travers un
tuyau de caouichouc rempli d’eau pure, formant résistance électrique hydraulique.

résistance mécanique tres largement suffi-
sante pour supporter la masse des enroule-
ments en cuivre et du noyau de fer, lesquels
constituent une charge assez considérable,
puisque les poids respectifs des transfor-
mateurs sont de 7,9 et 11 tonnes.

Le courant, fourni au laboratoire par le
secteur électrique de la région, ne peut étre
branché directement, car la précision des
essais serait influencée par les variations de
tension résultant des &4-coups que subit cons-
tamment un réseau de distribution d’élec-
tricité. Aussi ce courant extérieur actionne,
au moven d'un moteur, un alternateur spé-
cial fournissant le courant triphasé a 500
volts, qui alimentera les transformateurs.

Cet alternateur a été construit spéciale-
ment pour produire une tension constante,
quel que soit le débit. Comme la plupart des
expériences sur la haute tension se terminent
par des arcs ou étincelles qui constituent
de véritables courts-circuits, on comprend
toute l'importance des amortisseurs élec-
triques dont cet alternateur est muni, et qui

consistent en une « cage d’écureuil » en
cuivre, dont les barreaux sont logés dans les
épanouissements polaires de la machine.
Contrairement a4 la construction habituelle,
les extrémités des enroulements du stator
sont amenées 4 un jeu de bornes extérieures,
ce qui permet d’employer & volonté soit une
phase pour avoir du courant monophasé,
soit de marcher en triphasé avec des con-
nexions en ¢toile ou en triangle, au choix.
Toujours en vue d’obtenir un courant
rigourcusement uniforme, l'alternateur est
entrainé par un moteur du type « asynchrone
synchronisé », dont la marche en moteur
synchrone assure une parfaite constance de
la vitesse et, par suite, le maintien de la
fréquence prévue a l'alternateur. Le courant
continu nécessaire pour 'excitation de I’alter-
nateur et la synchronisation du moteur est
fourni par une dynamo commune, & 115 volts.
Différents modes de couplage des trans-
formateurs permettent d’obtenir progressi-
vement la série des hautes tensions. Jusqu'a
375.000 volts, on peut employer chacun
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des transformateurs séparément, ou bien les
brancher en paralléle pour obtenir sous cette
tension une puissance double ou triple.

En excitant les trois transformateurs
respectivement au moyen des trois phases a
500 volts de I'alternateur, on obtient, & leurs
sorties secondaires, du courant triphasé &
660.000 volts entre phases. Si, au contraire.
on branche, d’aprés le

on combat ainsi les pertes par cifet corona
ct la formation d’effluves, qui sont, malgré
cela, encore trés visibles lors des expériences
faites dans lobscurité. ILes conducteurs
deviennent ainsi d’autant plus lumineux
qu’ils sont moins gros ; méme la partie for-
mant résistance. et composée d'un tuyau de
caoutchoue rempli d'eau distillée, s’illumine,

sans qu’il en résulte,

schéma que représen-
te la figure 4, le pri-
maire du premier
transformateur sur
une phase de I'alter-
nateur, soit 500 volts.
et que I'on excite res-
pectivement les trans-
formateurs II et 111 |
au moyen de courant ‘
i haute tension pré-
levé sur les enroule-
ments des numéros
1 et II, on obtient,
entre la sortie du
secondaire du dernier
transformateur et la
terre, la tension
énorme de un million
de volts efficaces.
Entre autres dispo-
sitifs curieux nécessi-
tés par ces couplages,
nous pouvons citer 2
sectionneurs gigantes-
ques, qui, formant

d’ailleurs, le moindre
dégagement de cha-
leur appréciable.
L’installation de
voltmeétres ou autres
instruments de me-
sure sur le circuit
haute tension est &
peu prés impossible,
par suite des difficul-
tés qui se présente-
raient pour leur isole-
ment, ainsi que de la
complication des me-
sures par les caracté-
ristiques propres de
ces appareils (résis-
tance, capacité, ete.).
Aussi la détermina-
tion des trés hautes
tensions se fait-elle
par la méthode de
I'éclateur a boules, ou
spintermeétre, c’est-a-
dire en mesurant la
distance d’amorcage

pont entre le bati- —
ment et I'un des trans-
formateurs, attei-
gnent une longueur

FI1G. 8. — RE‘ALISATION DU CHAMP TOURNANT
TRIPHASE

d’une étincelle entre
deux sphéres de cui-
vre. Le laboratoire
Ampére dispose a cet

de plus de 8 m. et
doivent étre mancau-
vrés au moyen d'un
petit treuil. Les con-
ducteurs eux-mémes
présentent I’aspect in-
accoutumé, visible sur

Les trois phases du courant élanl ammendes aux
sphéres, les champs magnétiques alternatifs tour-
nants provogquent la rotation du cylindre en carton
monté sur lisolateur czniral. On a placé & gauche
le premier modéle d'isolateur H. T'. construit pour
5.000 volts, qui a dd étre monté sur un support en
bois S pour étre visible a c6lé des gigantesques
porcelaines pour 400.000 volis.

effet de spheres de
0m. 25 et 1 metre
de diameétre, que I'on
monte sur la colonne
d’essai selon l'ordre
de grandeur de la
tension i mesurer.

nos photographies; de
gros tubes raccordés entre cux par des
sphéres en cuivre de fort diametre.

Le diamétre peu ordinaire de ces conduc-
teurs (qui atteint jusqu’a 0 m. 50) n’est pas
justifié, comme & I'habitude, par I'intensité
du courant. Celui-ci & ]a tension de 1.000 kilo-
volts dépasse & peine 1 milliampére a vide,
et, en charge, il arrive 4 0,82 d’ampére. Un
fil de 1 millimétre de diameétre est plus que
suffisant pour transporter, i cette tension,
la puissance entiére de I'installation. Mais,
comme nous l'avons expliqué plus haut,

Les essais a haute
tension les plus courants sont ceux d’isole-
ment des isolateurs en porcelaine. Ceux-ci
se présentent sous la forme de chainons ou
plateaux pour suspension des lignes aérien-
nes, ou sous celle de bornes particuliére-
ment massives servant &4 ’entrée des con-
ducteurs dans les postes, transformateurs,
ete. Certaines de ces bormes gigantesques
pésent jusqu’a 300 kilogrammes.

Avec les chaines d’isolateurs qui sont
employées maintenant pour suspendre les
lignes & haute tension, I'accident a craindre
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est I'amorgage d’arcs cntre les éléments
successifs, aboutissant au contournement du
support par l'arc, ce qui constitue une mise
A la terre de la ligne. Notre photographie
figure 7 montre I'essai d'une chaine de
vingt-deux éléments, oit I'are de contourne-
ment, atteignant 2 4 3 m. de hauteur, est
provoqué par 'appli-
cation d’une tension
qui est voisine d’un
million de volts.

Une vaste cuve cy-
lindrique, contenant
25 tonnes d’huile, est
installée pour les es-
sais de perforation des
piéces en porcelaine,
car 'on sait que les
arcs provenant de
courts-circuits s’étei-
gnentinstantanément
au sein de Thuile.

Enfin, comme il est
intéressant d’étudier
la facon dont se com-
portent les isolateurs
sous la pluie, laquelle
aggrave singuliére-
ment les risques de
courts-circuits, la
ligne extérieure, du
type a 220.000 volts,
servira aux essais de
contournement sous
pluie, qui seront ainsi
effectués dansdes con-
ditions relativement
voisines de la réalité.

La sortie des con-
ducteurs hors du la-
boratoire, vers cette

hautes tensions disruptives. Les essais de
contournement des chaines d’isolateurs per-
mettent d’étudier la forme et le nombre d’é1¢-
ments isolants. En effet, la répartition du
potentiel ne se fait pas uniformément sur ces
chaines, et, pour alléger la charge que sup-
porteraient les premiers éléments, on a di
ajouter des surfaces
conductrices : bou-
cliers, plateaux ou
anneaux métalliques,
dont l'effet de capa-
cité améliore la répar-
tition de la tension
totale entre les divers
€léments de la chaine.

11 se développe sur
tous les objets métal-
liques placés dans le
laboratoire une forte
charge statique, dont
I'induction est déter-
minée par le passage
du courant a trés
haute tension. Cl’est
ainsi qu’une lampe au
néon s’illumine & dis-
tance, sans aucun con-
ducteur, un moulinet
& pointes métalliques
relié & la terre tourne
sansarrét.Ilenrésulte
méme des décharges
assez vives si l'on
touche un objet mé-
tallique non relié a
la terre : les photo-
graphes qui ont pris
les vues n’ont pas été
eux-mémes exempts
de secousses inatten-

ligne aérienne, s’effec-
tue par une large baie
carrée de 12 meétres
de coté, fermée nor-
malement par un ri-
deau métallique. (e
dernier se ressent de la
grandeur de l'installation, qui est véritable-
ment imposante, puisque son poids atteint
1.500 kilogrammes, et un énorme échafaudage
a été nécessaire pour le mettre en place.
Nos photographies représentent quelques-
unes des expériences les plus curieuses réali-
sées au laboratoire Ampére devant les délé-
gations d'ingénieurs qui ont assisté aux
premiers essais. Les formidables étincelles
allant de 1 meétre entre boules jusqu'a 2 m. 50
entre pointes, servent & mesurer les plus

FIG, 9. — LTINCELLE TIREE A PROXIMITE
DE CONDUCTEURS A 400.000 vorLTs

Cetle étincelle décharge dans le fil de terre I électricité
statique développée par induction sur une tige
métallique tenue par un personnage isolé du sol.

dues, au simple con-
tact de I’obturateur.

Par suite de la
grande intensité des
champs magnétiques
développés, certains
phénoménes électri-
ques, qui n’étaient représentés que théori-
quement jusqu'a présent, ont pu étre mis
en évidence expérimentalement. Telle est la
réalisation du champ tournant triphasé,
qui est représentée par notre figure 8.

En outre des essais industriels qu’elle
effectue, la Compagnie d’Electro-Céramique
se propose, d’ailleurs, d’utiliser le labora-
toire Ampére pour des études techniques,
ou d’'un caractére scientifique d’'un trés haut
intérét pour tous. L.-D. FourcauwlT,
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L'ANTENNE DU POSTE D'EMISSION « RADIO CENTRAL BROADCAST », A NEW-YORK



L'AVENIR PRODIGIEUX
DE LA
RADIOTELEPHONIE TRANSATLANTIQUE

Par Guy MALGORN

soixante personnes était rassemblé dans

une salle de Londres pour entendre les
messages qui devaient étre transmis par
téléphonie sans fil de New-York, A I’heure
dite, la réception commenca ; elle se continua
pendant une durée de deux heures., sans
interrup-

l E 15 janvier 1923, un groupe d’environ

Les premicres expériences, effectuées avec
des appareils puissants, avaient pour but
de rechercher les meilleurs moyens d’assurer
des communications commerciales réguliéres
entre les deux rives de '’Atlantique ; elles se
poursuivent en donnant des résultats de
plus en plus satisfaisants. Mais le fait le plus

intéressant

tion et avec a4 signaler
une clarté dans I'expé-
et une uni- rience de
formité aus- M. Paul Du-
si grandes puy, c’est
que celles que la plu-
d’un circuit part des ré-
téléphoni- ceptions se
que ordinai- sont effec-
re.Larécep- tuéessurdes
tion se fai- appareils
sait alter- qu’on trou-
nativement ve couram-
soit sur ment dans
écouteurs, le commer-
soiten haut- ce; quelques
parleur. Les amateurs
appareils avaient uti-
émetteurs lisé desmon-
étaient si- tages a réso-
tuésalasta- nance; d’au-
tion de Roc- LA PARTIE A FAIBLE PUISSANCE DE L’APPAREIL D EMISSION tres, une
ky-Point 4 squche, amplificateur de 750 watis; & droite, les lampes module. SeUle lampe
(Etats-Unis) trices et les filtres. ’ autodyneou

etutilisaient

la grande antenne dont cette station est
pourvue. Le poste récepteur était installé
4 New-Southgate (Angleterre).

D’autre part, dans la nuit du 11 décembre
de la méme année, du poste d’émission du
« Radio Broadcast Central », 4 New-Yorlk, et
de celui de Schenectady, relié au premier par
une liaison spéciale, M. Paul Dupuy, sénateur
des Hautes-Pyrénées et directeur du Petit
Parisien, adressait aux amateurs frangais
de T. S. F. une allocution, qui fut trés claire-
ment recue par un grand nombre de nos
compatriotes, et cela dans diverses régions.

une lampe
haute fréquence suivie de deux lampes en
superrégénération ; d’autres encore deux
lampes haute fréquence, i résistance et
réaction, suivies de deux lampes basse fré-
quence, tous moyens assez ordinaires.
Faisons remarquer que la téléphonie
transatlantique avait été déja réalisée en
1915 entre Arlington et la tour Eiffel, au prix
d’une installation comportant plusieurs cen-
taines de lampes émettrices. Au cours de
ces essais, la voix n'avait été recue & Paris
que par intervalles, lorsque les conditions
de transmission étaient trés favorables,
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Les moyens utilisés

La méthode employée pour assurer les
communications dites commerciales peut se
résumer de la facon barbare suivante
« méthode & une scule bande et & courant
porteur supprimé », Nous allons essayer
d’en expliquer la trés intéressante technique,
bien que cela ne soit-

rayonne ensuite dans l'espace, sous forme
d’ondes hertziennes, le courant a haute
fréquence préalablement modulé.

La figure 1 représente le courant modu-
lateur (A4) qui agit sur le courant porteur
(B) pour donner le courant modulé (C).

Or, on démontre aisément que le courant
modulé peut se décomposer en trois compo-

santes de fréquences

pas extrémement
facile sans ’aide des
mathématiques.

diftérentes : la pre-
mi¢re a la méme fré-
quence et la méme

On sait que la té-
léphonie sans fil a
pour but de trans-
former les vibrations
sonores, produites
devant le micropho-
ne par la voix ou les
instruments de mu-
sique, en vibrations
électriques. Pour ce-
la, le circuit du mi-
crophone comporte
une batterie de piles
ou d’accumulateurs;
sous l'action de la
parole, la résistance
des grains de char-
bon du microphone
se trouve modifiée et
I'intensité du cou-
rant dans le circuit
microphonique subit
des variations. Mais
les vibrations élec-
triques ainsi créées
ne vont pas loin ;
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_amplitude que le
courant porteur; la
seconde a une fré-
quence supérieure a
la fréquence du cou-
rant porteur; la
troisitme a une fré-
quence inférieure a
celle du courant por-
teur. La premiére
composante n’inter-
vient pas dans le
transport des carac-
téristiques du cou-
rant modulateur a la
station réceptrice
éloignée. Ces carac-
téristiques, au con-
traire, sont conser-
vées dans les deux
autres composantes
dont les fréquences
sont égales : la pre-
miére, a4 la somme
des fréquences du
courant porteur et

|||| LA ARk ARAN
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il faut les « porter »

pour les aider & tra- FIG. 1.

du courant modula-
teur ; la seconde, a

verser l’espace. En
téléphonie ordinaire,
c’est le fil qui rem-
plit ce rdle chari-
table; en téléphonie
sans fil, ce sont les
ondeshertziennes qui
vont « porter» les vi-

— COURBES DES COURANTS ET DES
ONDES OBTENUES

A, courbe du courant modulateur ; B, courbe du

courant porteur ; C, courbe du courant modulé et

les deux bandes ; D, courbe du courant modulé et

une bande; E, onde obtenue avec le couran! porteur

supprimé et les deux bandes présentes ; F, onde

obtenue avec le courani porteur supprimé quand
une seule bande est présente.

la différence de ces
mémes fréquences.
Or, en téléphonie
sans fil, on n’emploie
pas des ondes pures,
comme en télégra-
phie sans fil, mais
bien des ondes mo-

brations électriques

créées dans le circuit du microphone. C'est
pourquoi I'on appelle « courant porteur » le
courant & haute fréquence produit par le
poste émetteur. On s’arrange pour que les
vibrations électriques produites dans le
circuit - microphonigque viennent agir sur le
courant. porteur, dont elles modifieront
Pamplitude ; cette action s’appelle la « modu-
lation » et le courant & haute fréquence est
dit « modulé ». I’antenne du poste d’émission

dulées dans lesquel-
les tous les harmoniques de Ja voix doivent
étre représentés. On a vérifié qu’il est essen-
tiel de conserver, pour une bonne reproduc-
tion de la voix, les harmoniques dont la
fréquence demeure inférieure & 2.000.
D’aprés ce que nous venons de voir, tout
harmonique du courant modulateur est repré-
senté dans le courant modulé par deux comi-
posantes. dont I'une a une fréquence plus
grande que V'onde de transport d’une quan-
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tit¢ égale a la fréquence de la composante
du courant modulateur, et dont I'autre a
une fréquence supérieure i celle de trans-
port de la méme quantité. On peut donc
étre certain que tous les harmoniques
nécessaires seront conservés si 'on transmet
les composantes de I’onde modulée dont les
fréquences sont comprises entre deux bandes
limites ; I'une de ces bandes s'étend de la
fréquence de

viron les deux tiers de Pénergie totale,
méme lorsque la modulation est aussi com-
pléte que possible. Or, cette énergie ne peut
évidemment par elle-méme transmettre au-
cun message, puisque, avons-nous dit, elle
n’intervient pas dans le transport des carac-
téristiques du courant modulateur. La mé-
thode emplovée pour les transmissions
transatlantiques. dites commerciales, par

téléphonie sans

transport &4 la |
fréquence de |
transport plus
2.000 ; l’autre
bande s’étend
de la fréquence
de transport a
la fréquence de

fil aura préci-
sément pour
but de suppri-
mer cette com-
posante a la
fréquence de
transport, de la
maniére que

transportmoins

2.000. Nous les  vi'm DE COTE DFE L'AMPLIFICATEUR DE 15 KILOWATTS
appellerons res-

pectivement, pour plus de commodité,

« bande supérieure » et « bande inférieure »,

En résumé, quand un courant porteur est
modulé par un courant microphonique,
I’énergie rayonnée par I'antenne peut étre
considérée comme composée de trois parties :
1° I'énergie a la fréquence de transport :
20 I'énergie répartie dans une bande de
fréquences s'étendant au-dessus de la fré-
quence de transport et ayant une largeur
égale aux fréquences qui apparaissent dans
le courant modulateur ; 8° I’énergie répartie
dans une bande de fréquences s’étendant

nous indigue-
rons plus loin.
Il en résulte
une économie d’énergie assez importante.
D’autre part, chacune des composantes
restantes transmet de I’énergie représentant
le message complet. Il est done inutile de
les transmettre toutes les deux, et la méthode
employée supprimera effectivement I'une
des deux. Nous verrons plus loin les avan-
tages résultant de cette maniére d’opérer.

Le systéme émetteur

Le systéme émetteur est représenté fig. 2
dans sa forme simplifiée et figure 3 plus en
détail. Il comporte trois par-

au-dessous de la fréquence de transport et ties principales : le systéme \ /
ayant une largeur égale & la précédente. modulateur et le systéme
. L’énergie a4 la i u courant a
ALIMENTATION 8 amplificateur du co 2 ANTENNE
AT T fréquence de trans-  faible puissance représentés
TRIPHASE port représente en- A la partie inférieure ; les am-
o o o© % o) o
AMPLIFICAT] i
ENSEMBLE 3 = ﬂf" AMPLIFICAT EUR
REDAESSEUR oe T Kw. oe150KW.
o T © o 0 o
;%/ .
T
= FILTRE 4
— o OFILTREO 0 o 0 OE O o ., .
MODULAT EUR e 33.000 MODULATEUR 55.500 \AMPLIFICATEUR
A OPPOSITION 3 31000 A oppaszman e ot
N2t Yad) Ne g 750warTs
—_— o o © 9.~ o
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CO%%’ANT_ i
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systéme redresseur ali-

faible puissance; en haul, & droite :

amplificateurs de courant & puissance élevée;

systéme amplificatewr du courani
en haut, & gauche :

mentant en couranl continu @ haute tension

Pamplificateur du courani a puissance élevée.

57.500
PERIODE.

-

R

plificateurs de courant i puissance élc-
vée représentés au-dessus ct a droite :
le systéme redresseur alimentant en cou-
rant continu 4 haute tension Pamplifi-
cateur de courant 4 puissance élevée et
représenté a la partie supérieure gauche
du schéma (voir la figure ci-contre).

En se reportant tout d’abord a4 la
partie & faible puissance du systéme,
on remarquera que les courants modu-
lateurs (venant soit d'une ligne télépho-
nique, soit d’un microphone local) sont
envoyés dans un type spécial de circuit
modulateur (modulateur a4 opposition
n° 1); destiné précisément a effectuer
I’opération dont nous parlions précé-
demment et qui consiste 4 supprimer la
composante a la fréquence de trans-
port. Etudions de plus prés comment
peut s’opérer cette suppression.

A la réception, il va nous falloir
opérer une opération inverse de la
modulation effectuée i 1'émission,
et que I'on appelle cdémodulation ».
La démodulation opére la repro-
duction de I'onde modulatrice ori-
ginale 4 basse fréquence, en par-
tant de I'onde de transport sur laquelle
elle a été imprimée, Or, le bon fonc-
tionnement de Uappareil démodulateur
nécessite que les courants de bande par
lesquels sont transmises les caractéris-
tiques de la parole soient accompagnés
d'une quantité relativement grande de
courant non modulé a la fréquence de
transport. Seule, avons-nous dit,
une partie relativement faible
de D’énergie totale sert effec-
tivement a transporter les va-

I §

riations caractéristiques du cou-
rant modulateur. Si donec ce
courant porteur est fourni au

88.500
PERIODE S

démodulateur a 1’'aide d’une

source locale et non plus par la
station émettrice, I’énergie 4 trans-
mettre sera de beaucoup réduite.
La courbe E, figure 1, montre la
forme d’onde obtenue avec le cou-
rant porteur supprimé quand les
deux bandes sont présentes. La
courbe F montre la forme d’onde
avee le courant porteur supprimé

el

ILLAT!

INOWGH I/ I

INYHN02 ha
JIAVEY

5

quand une seule bande est pré-
sente. Dans l'application de cette
méthode, il faut s’arranger pour
éliminer, & I'extrémité émettrice,
la composante 4 la fréquence de
transport et pour la fournir a 'ex-
trémité réceptrice 4 1’aide d’une

J3.000
ERIODES
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source locale intelligemment appropriée.

I.’élimination de la fréquence de transport
a I'extrémité émettrice peut étre assurée par
un « modulateur & opposition », représenté
schématiquement figure 4. Deux lampes sont
connectées de fagon telle que le courant a
la fréquence de la voix soit appliqué différen-
tiellement sur les grilles des deux lampes par
le transformateur T',. Le courant porteur est
appliqué par le transformateur T, a4 la
portion commune du circuit d’entrée, de
fagon telle que les potentiels des deux grilles
par rapport au filament soient a tout ins-
tant les mé-

porteur est de produire une paire de bandes :
I'une, la bande supérieure, représentant la
somme des deux . fréquences, c’est-a-dire
s’étendant de 119.500 4 121.500; I’autre, la
bande inférieure, représentant la différence
des deux fréquences, c’est-a-dire s’étendant
de 57.500 a 55.500 périodes par seconde.
Grace 4 un second circuit-filtre, nous allons
éliminer complétement la bande supérieure
et ne conserver que la bande inférieure, ce
qui sera relativement facile, étant donné
I’écart assez important des deux bandes.
Il est indispensable maintenant d’ampli-
fier les cou-

mes. Les
courants
porteurs, ré-
sultantdans
les ecircuits
de plaque
des deux
lampes, sont
alors égaux
et les flux
qu’ilsengen-
drent dans
le noyau du
transforma-
teur diffé-
rentiel T,
sont égaux
et opposés.
Il en résulte
qu’aucune
tension a la

rants ainsi
obtenus
avant de les
envoyer
dans 1’an-
tenne émet-
trice. Cette
amplifica-
tion se fait
en trois éta-
ges. Le pre-
mier étage
porte la
puissance a
environ 750
watts; il est
représenté
sur la fig. 8,
en bas et &
droite. Le
courant sor-

fréquence
du courant
porteur non
modulé n’est induite dans le circuit de sortie.

Sur la figure 3 nous trouvons ce modu-
lateur a4 opposition (modulateur n° 1), le
courant porteur étant fourni par l'oscillateur
a 33.000 périodes. A la sortie de ce modu-
lateur, nous obtenons du courant modulé
représentant seulement la bande inférieure et
la bande supérieure, la composante & la fré-
quence de transport étant supprimée. La
bande supérieure s’étend, par exemple, de
33.000 4 33.000 périodes par seconde, la
bande inférieure s’étendant de 338.000 &
31.000 périodes. Ces deux composantes sont
envoyées sur un circuit-filtre qui conserve
la bande inférieure, par exemple, et sup-
prime la bande supérieure. Seule cette bande
inférieure est envoyée sur le modulateur a
opposition n° 2, muni d’un oscillateur four-
nissant du courant porteur 4 88.500 périodes.
Le résultat de la modulation entre la bande
inférieure précédente ct ce nouveau courant

VUE DE L'AMPLIFICATEUR DE 130 KILOWATTS

tant de cet
amplifica-
teur est en-
voyé dans un amplificateur de puissance,
composé¢ de deux lampes 4 refroidissement
par eau en parallele et qui porte la puis-
sance a4 15 kilowatts. Un amplificateur de
150 kilowatts, composé de deux ensembles
de dix lampes & refroidissement par eau,
est placé a la suite du précédent.
L’alimentation en courant continu &
haute tension des lampes amplificatrices est
effectuée par un ensemble redresseur de
200 kilowatts, qui emploie douze lampes a
refroidissement par eau semblables aux
lampes des gros amplificateurs, maisa 2 élec-
trodes seulement. L’ensemble redresseur
recoit du courant triphasé 4 60 périodes et
utilise les deux alternances de chaque onde.

Les lampes de grande puissance

Nous ne décrirons pas en détail les
lampes employées ; nous nous bornerons a
en indiquer les caractéristiques principales.
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La principale difficulté rencontrée dans
la construction.des lampes & grande puis-
sance consiste a dissiper la chaleur engendrée
sur les plaques. Dans le cas considéré, il
s’agissait de dissiper
une quantité de cha-
leur correspondant a
plus de 10 kilowatts,
puissance fournie par
chaque lampe. Pour !
arriver &4 ce résultat,
la construction de la
lampe est faite de
telle sorte que la pla-
que fasse partie de la
paroi extérieure, et la
chaleur engendrée est
dissipée par circula-
tion d’eau. La lampe employée est représen-
tée figure 5; la partie inférieure cylindrique
constitue la plague qui est faite d’une feuille
de cuivre. La partie supérieure est en verre et
sert a la fois de support et pour isoler les
éléments de la grille de ceux du filament.

Ces lampes spéciales fonctionnent

fréquence de transport, fourni par une
source locale. C'est ainsi que, si nous four-
nissons au détecteur un courant porteur a la
fréquence originale de 55.500 périodes
(méme fréquence que
celle du courant por-
teur supprimé a
1’émission), il pro-
T duira des battements
3 avec la bande trans-
mise (de 57.500 4
55.500 périodes), et il
en résultera une

i

3]

FIG. 4. — SCHEMA D’UN MODULATEUR A
OPPOSITION

bande ayant la lar-
geur des différences
de fréquence, soit
2.000 périodes : c’est
ce qu’on appelle en
T. S. F. la bande des fréquences de voix.
Le dispositif employé, représenté schéma-
tiquement figure 6, n’est ccpendant pas
aussi simple que cela. La réception s’effectue
en deux étages, la bande regue étant abaissée
4 une fréquence inférieure avant d’étre
détectée. Cet abaissement de fré-

sous unec tension de plaque de
10.000 volts et peuvent fournir cha-
cune 10 kilowatts a cette tension,
dans un circuit oscillant approprié.

Le systéme récepteur

Dans la méthode de réception or-
dinairement employée en téléphonie
sans fil — méthode dans laquelle le
courant porteur et les deux autres
composantes de fréquence inférieure
et supérieure sont transmises a la
station d’émission et recues & 1’autre
extrémité — la détection s’opére sim-
plement en envoyant ces trois com-
posantes dans la lampe détectrice.
Celle-ci sépare le courant porteur du
courant modulateur et c’est ce der-
nier, ou les caractéristiques de la
voix se retrouvent a peu prés inté-
gralement, qui agit sur I’écouteur
téléphonique du poste récepteur en
reproduisant les sons émis devant
le microphone du poste d’émission.

quence est obtenu en combinant
dans le premier détecteur la bande
incidente de 57.500 a 55.500, avec un
générateur local d’environ 90.000 pé-
riodes. Dans le circuit de sortie du
détecteur, la bande résultante (de
32.500 a 34.500 périodes) est sélec-
tionnée par un filtre et envoyée dans
des amplificateurs, puis &4 un second
détecteur. Ce dernier est alimenté
par un courant porteur de 34.500 pé-
riodes qui, par battements avec la
bande sélectionnée, donne dans le
circuit de sortie du détecteurla bande
de fréquences de voix originale.
Le but de cette méthode est d’ob-
tenir une haute sélection et une
grande souplesse d’accord. La sélec-
tivité est obtenue par I’emploi d’un
filtre utilisé aprés abaissement de la
fréquence. Un exemple fera mieux
comprendre la chose. Supposons
qu’il existe un signal perturbateur
a 59.000 périodes, c¢’est-a-dire a

Nous avons dit précédemment que

1.500 périodes au-dessus de la bande

Iappareil démodulateur exige que FIG. 3. — LA regue; c’est 1a une différence de
les courants de bande, par lesquels. LAMPE fréquences d’environ 2,5 9 ; mais,
sont transmises les caractéristiques . D’EMISSION  aprés que chacune de ces fréquences

de la. parole, soient. accompagnés

d’une quantité relativement grande de cou-
rant non modulé 4 la fréquence de trans-
port. Dans le cas oill le courant porteur
est supprimé, il est donc nécessaire d’ali-
menter le détecteur avec un courant & la

a été soustraite de 90.000 périodes,
la différence de fréquences est portée i pres
de 5 9. Cela permet au filtre d’effectuer
une €limination plus effective du signal
perturbateur. En outre, il est inutile que
le filtre ait une fréquence variable, comme



L4 RADIOTELEPHONIE TRANSATLANTIQUE

199

ce serait le cas si.on'l'em-
ployait directement a la
fréquence reguc; il suffit,
en effet, de faire wvarier
la fréquence de l'oscilla-
teur local. Ceci permet de
construire le circuit de
filtre et les amplificateurs
intermédiaires pour une
efficacité maximum & des
valeurs de fréquence fixes,
sans qu’il soit nécessaire
de sacrifier la souplesse
de I’appareil récepteur.

Le cadre employé pour
la réception des signaux
transatlantiques, dans
I'expérience du 23 jan-
vier 1923, et dans celles
qui se poursuivent actuel-
lement, a une forme car-
rée ; il est enroulé de
46 spires de fil et chaque
coté du cadre a une lon-
gueur de 1 m. 80.

On aurait pu s’attendre
a quelque difficulté dans
le réglage de la fréquence
a4 D’extrémité réceptrice,
réglage qui consiste a la
rendre sensiblement égale
a la fréquence a I'extré-
mité transmettrice. Il

|

=

|

n’en fut rien; les oscilla-
teurs employés aux deux
exti1émités étaient si sta-
bles qu’un trés léger réglage occasionnel de
Ioscillateur & la réception suffisait. On
estime que, pour éviter une distorsion sen-
sible de la voix, les deux fréquences ne
doivent pas différer de plus de 50 périodes,
ce qui représente une précision de 0,1 9
pour une frégquence de 50.000 périodes.

Les avantages du systéme

Le premicr avantage de ce nouveau sys-
téme est de réduire I'intervalle de fréquences
utilisé par une communication radiotélé-
phonique déterminée. Or, l'intervalle total
des fréquences utilisables pour la téléphonie
transatlantique est trés limité. Quelle sera
la fréquence optimum 4 employer pour ces
communications transatlantiques? On ne I'a
pas encore déterminée.. Mais les essais ont
été effectués sur la longueur d’onde de
5.260 meétres (57.000 périodes par seconde)
et 'on estime qu’il ne faudra pas dépasser
60.000 périodes (c’est-a-dire ne pas tomber
en dessous de 5.000 meétres de longueur

VUE D’ENSEMBLE DU REDRESSEUR DE 200 KILOWATTS

d’onde), 4 cause de la grande atténuation
subie, pendant les heures de jour, par les
fréquences supérieures a ce chiffre. I)’autre
part, la radiotélégraphie transatlantique
accapare les fréquences inférieures 4 30.000
périodes (c’est-a-dire les longueurs d’onde
supérieures 4 10.000 métres). Actuellement,
tout au moins, la radiotéléphonie se trouve
done limitée & un intervalle de 30.000 pério-
des. Il s’agit de loger le plus grand nombre
possible de radiocommunications dans cet
intervalle. Or, la bonne transmission de la
parole dans l’espace nécessite au minimum
une bande de 3.000 périodes de largeur.
En tenant compte des variations et des
tolérances 4 permettre 4 chaque communi-
cation, on ne peut pas espérer réduire 'inter-
valle de fréquence nécessaire 4 moins de
4.000 périodes pour la transmission & une
seule bande et 4 moins de 7.000 périodes pour
la transmission ordinaire 4 double bande.
11 est intéressant de signaler qu’il existe
une situation 4 peu prés semblable au point
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de vue limitation des fréquences utilisables,
dans le cas de la transmission par courant
porteur sur fils. Le rendement de la trans-
mission tombe rapidement avec I’'augmen-
tation de la fréquence, ce qui limite I'inter-
valle de fréquences pouvant étre économi-
quement employé. C’est & cause de cette
limitation, dans le cas des fils et de I’impor-
tance qu’il y a de réduire lintervalle de
fréquences nécessaire 4 chaque communi-
cation, que l'on fut amené a employer la

porteur, les deux bandes supérieure et
inférieure étaient transmises, leur réception
nécessiterait un parfait synchronisme entre
le courant porteur fourni a DPextrémité
réceptrice et celui supprimé a Pextrémité
émettrice ; cette condition serait pratique-
ment impossible & remplir, 4 moins de trans-
mettre un courant de synchronisme quel-
conque, ce qui reviendrait & peu prés au
méme que de transmettre le courant porteur
lui-méme et serait donc parfaitement inutile.
Si le synchronisme n’a pas lieu, les deux

bandes interférent I'une avec 'autre apreés
] détection. IXn supprimant une des bandes,
. cette interférence ne se produit pas et la
; réception peut s’effectuer au moyen d'une
RECEPTEUR N Lo 1 "
FIGURE 6 fréquence de transport 4 peu prés égale a
la fréquence de transport supprimée.
7 Une autre raison de la nécessité de Ia
™
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transniission par une seule bande sur fils.
L’étude minuticuse faite 4 ce sujet a été
des plus utiles pour I’'adaptation de la mé-
thode a la radiotéléphonie transatlantique.
Un second avantage de la méthode réside
dans la grande économie d’énergie qu’elle
permet. La téléphonie transatlantique néces-
site des centaines de kilowatts d’énergie a
haute fréquence. Puisqu’il est difficile et
coiteux de produire cette énergie, il est
important de chercher 4 augmenter le ren-
dement de cette énergie au point de vue
transmission de la wvoix. Pour montrer
I’économie de puissance permise par la
nouvelle méthode, considérons le cas d’une
onde de transport complétement modulée ;
dans cette onde modulée, le tiers seulement
de I’énergie totale contient le message, les
deux autres tiers ne servant que pour la
fréquence de transport, qui peut tout aussi
bien étre fournie par un oscillateur de faible
puissance disposé convenablement a la sta-
tion réceptrice. Il est donc de toute évidence
qu’en éliminant le courant porteur, on n’a
plus besoin que du tiers de la puissance qui
serait nécessaire si tous les éléments de Ponde
complétement modulée étaient transmis.
Si aprés avoir supprimé le courant

transmission d'une bande de {fréquences
aussi étroite que possible consiste dans la
difficulté de construire une antenne pour
transmettre plus ou moins uniformément,
4 ces longues ondes, une bande de fréquences
qui représente une fraction appréciable des
fréquences de transporl. Par exemple, dans
la méthode ordinaire de transmission, une
antenne construite pour transmettre un
courant porteur de 30.000 périodes et ses
deux bandes devrait étre construite de
fagon & transmettre toutes les fréquences de
27.000 a 33.000 périodes, intervalle repré-
sentant 20 9 de la fréquence de transport.
Cet intervalle est beaucoup plus large que
celui donné par la courbe de résonance d’une
antenne a rendement élevé. On serait donc
conduit a aplatir la courbe de résonance de
’antenne soit par amortissement, ce qui
signifie perte de rendement, soit par une
construction tout a fait spéciale de I’antenne.
Terminons en disant que, quelles que
soient les méthodes employées, les résultats
obtenus justifient la confiance que I'on avait
mise avec raison en l'avenir de la radiotélé-
phonie transatlantique, qui ne peut mainte-
nant que se développer pour le plus grand
bien de tous. Guy MALGORN.



DES CABINES TELEPHONIQUES
POUR LES PASSANTS
VONT ETRE ERIGEES SUR LA VOIE PUBLIQUE:
C'EST LE « TAXIPHONE »

Par Lucien FOURNIER

'EST une heureuse innovation que
‘ nous avions prévue, il y a plusieurs
années déja, a la suite de notre étude
sur les appareils téléphoniques 4 paiement
préalable, & prépaiement, comme il est admis
de dire dans la technique téléphonique.
Nous croyons inutile d’insister sur les avan-
tages que présente, pour le public, I'installa-
tion de cabines téléphoniques sur les places
fréquentées, aux carrefours des grandes arte-
res, dans les gares,dans les stations principales
du chemin de fer métropolitain, voire & tous
les coins de rues. Celles qui fonctionnent
actuellement a Paris sont trés fréquentées ;
elles recueillent une clientéle tout heureuse
de trouver, & portée de la main pour ainsi
dire, l'appareil téléphonique logé jusqu’ici
exclusivement dans les bureaux de poste.
Le passant, certain de rencontrer une cabine
sur son chemin, appréciera cette heureuse
amélioration introduite dans le service télé-
phonique, puisqu’elle lui évitera de nom-
breux dérangements et des pertes de temps.
Rompant avec les traditions, I'adminis-
tration a consenti & traiter avec une compa-
gnie privée (1) pour linstallation de ces
cabines. Elle en a surveillé jalousement
la construction, surtout pour ce qui concerne
les appareils, inventés par M. Hall ; ils ont
¢été mis au point, en vue de leur application
en France, par un inspecteur des téléphones,
M. Roussotte, sous la direction de M. Drouet,
ingénieur en chef, directeur des services
téléphoniques de la région de Paris. Car,
est-il nécessaire de l'ajouter ? I'adminis-
tration s’est attribué un droit exclusif de
«regard » sur les cabines nouvelles, droit
qui comporte avant tout celui de percevoir
le prix des communications, laissant, cepen-
dant, un léger pourcentage a la compagnie
d’exploitation. Comme celle-ci n’espére pas
distribuer de gros dividendes &4 ses action-

(1) Compagnie pour I'exploitation en TFrance des
téléphones automatiques « Le Taxip.ione ..

FIGURE 1

LES NOUVELLES CABINES DU « TAXIPHONE »

SONT EQUIPEES AVEC DES APPAREILS AUTO-

MATIQUES QUI PERMETITENT AU PUBLIC DE

DEMANDER LUI-MEME SES COMMUNICATIONS

TELEPHONIQUES DANS LES BUREAUX CEN-
TRAUX DE LA CAPITALE
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naires sur cette reccette, elle s’est réservé
le droit, quilui a été également reconnu, de
transformer les cabines en «véhicules» de
publicité. Ne le regrettons pas trop, puis-
que le public en bénéficie directement,
Les nouvelles cabines d= la compagnie
du Taxiphone se présentent & peu prés sous
la forme de celles appartenant au type admi-
nistratif,surtoutlors-
qu’elles sont desti-

manceuvres s'arrétent la jusqu'a ce que le
correspondant fasse entendre sa voix ; avant
de lui répondre, le « patient » devra appuyer
sur un bouton désigné par la lettre A pour
effectuer lui-méme I'encaissement de sa
monnaie. Sl omettait ce simple geste, le
microphone resterait muet, de quelques
objurgations qu'on I’abreuve. L’encaissc-

» ment opéré, les deux
FiL

nées a des lieux pu-
blics couverts. Les
autres, qui bientdt
apparaitront sur nos
boulevards, seront de

RECEPTEUR
= !G)!G)I

correspondants sont

libres de se dire tout

ce qui leur plait.
Mais si le corres-

véritables petits pa-
villons d’une archi-
tecture sobre et suf-
fisamment élégante.

Habitués aux ser-

vicesdes gérantes des

3 pondant n’est pas la,
'g N ou bien si la ligne est
£s occupée, le signal
58 bien connu se fait
‘s entendre et le de-
B mandeur, appuyant
g° sur le bouton dési-

gné par la lettre B,

cabines qui nous in-

rentre aussitét en

vitent a entrer quand
le correspondant est

possession de sa pitee
de monnaie.

au bout de la ligne, § Y Done, 'automate
nous allons nous trou- E§ joue jeu loyal ; s%il
ver livrés &4 nos pro- ‘¥ % nepeut donner satis-
presmoyens.Or, nous 33 faction, il rend aus-
sommes, en général, : 8" sitot Vargent.

peu patients; les ap- 140N i = Les premiers appa-
pareils pourraient SR e Teat 8% reils ont été cons-
devenir les victimes "} e mon '8 truitsavecuneouver-
inconscientes d’ac- : 2 ture de réception
c¢cés de mauvaise FIG. 2. unique au calibre des
humeur, si nous ne SCHEMA DES pieces de 25 centi-
nous imposions la CONNEXIONS o mes; les nouveaux
tAche, qui n’a rien KLECTRIQUES INTERIEURES DU « TAXIPHONE » modéles comportent

d’ingrat, d’observer

L, piéce de 25 centimes arrétée a I'extrémité du levier

une deuxiéme fente,

les recommandations  terminé par le contrepoids Z ; F et E, contacts fermés
placées sousnos yeux par la chule de la piéce et son arvét en L ; G, crochet
dans la cabine méme, du combiné ; P, batlerie alimentant le relais d’ appel ;
Carle téléphoneauto- B, batterie centrale; N, bobine de résistance; M, micro-

matique exige une
manceuvre préalable
d laquelle il convient
de se soumettre : le

phone ; A, armature du relais polarisé T ; D, bou-

ton mis & la disposition de lopératrice du central

téléphonique pour meltre momentanément le micro-
phone a la disposition de I'abonné en inversant le sens
du courant ; S, relais de superyision:

voisine de la pre-
micre, destinée a re-
cevoir les pigces de
1 franc. Dés que ces
derniers seront en
service, il sera alors
possible de deman-
der, depuis les cahi-

versement d’une
somme de 25 centimes sous la forme d’une
de nos piéces de monnaie de nickel et une
attente généralement de courte duréc.
L’«automate » demande doncle dépbt préa-
lable d’une pitece de 25 centimes dans la
fente percée dans la paroi supérieure. On
décroche ensuite le «combiné» (appareil
a poignée comportant le microphone devant
lequel on parle et le récepteur téléphonique)
et on attend. La téléphoniste répond ; c’est
le moment de lui donner le numéro de
I’'abonné avee lequel on désire causer. Les

nes « Taxiphone », des
communications .interurbaines ou suburbai-
nes. Avec la seule ouverture pour les piéces
de 25 centimes, il est d’ailleurs possible d’effec-
tuer un versement de 1 franc on plus, en
ajoutant autant de piéces de 25 centimes
qu’il est néecessaire, mais le procédé est véri-
tablement trop lent et peu pratique, sauf
pour les taxes de 50 et 75 centimes.

Nous étudierons plus loin la partie méca-
nique ; disons seulement ici que les ouver-
tures d’introduction des piéces sont exac-
tement calibrées aux dimensions des pitces
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de 25 centimes et de 1 frane. Si on intro-
duisait des piéces tant soit peu petites, elles
ferajent une chute en pénétrant dans les
glissieres conductrices et seraient rejetées
au dehors. Chaque pitce ne parvient
donc & destination, ou plutét en position
d’attente, & I’entrée de la caisse, que si
elle est de dimensions convenables.

Sur notre dessin schématique (fig. 2),
nous voyons la piéce arrétée en I, &
Pextrémité d’un levier terminé par le
contrepoids Z. Ce levier, basculant sous
le poids de la piéce, ferme deux cireuits
par les contacts F et E. La butée I
ferme un court-circuit local et lautre
va & la terre. Si, dés que la piéce est
arrétée sur lextrémité du levier, on
enléve le combiné de son crochet G,
on ferme un circuit constitué par le
fil 1 de la ligne, la batterie d’appel P,
le relais d’appel et deux prises de terre,
I'une & la cabine, I'autre au multiple.
Latéléphoniste du bureau central verra
alors la lampe d’appel s’allumer,

Mais le demandeur ne pourra se faire
entendre de l'opératrice parce que son
microphone a été mis en court-
circuit, ainsi qu’il est facile de le
voir sur notre schéma en suivant
la direction des fleches en traits
pleins. C’est pourquoi, 4 1’appa-
rition de I'appel, la téléphoniste
enfonce sa fiche de réponse dans
le jack spécial de la cabine cor-
respondant a4 la lampe (jack
locul) et envoie dans le circuit
le courant de la batterie B dont
nos lecteurs suivront aisément la
marche indiquée par les fleches
en traits pointillés. On remarque
(que ce courant ne passe pas par
la bobine N, trop résistante
(600 ohms) ; il souvre un pas-
sage 4 travers un des enroule-
ments du récepteur téléphonique
(17 ohms), contourne le micro-
phone A et, passant par I’arma-
ture 4 du relais polarisé T, fait
retour a la batterie B par le
contact E,larésistancede 50 ohms
placée aux bornes du relais T, le
fil de ligne 2, le ressort du jack
local, la fiche de réponse et enfin
le groupe de ressorts qui vont nous permet-
tre d'inverser le courant afin d’introduire en
temps utile le microphone dans le cireuit.

Il faut, en eftet, que la téléphoniste entende
la personne de la cabine : aussi lui donne-t-
elle momentanément le microphone en

FIG.3.- ENSEM-
BLE DES APPA-
REILS CONS-
TITUANT LE
POSTE AUTOMA-
TIQUE D’UNE
CABINE « TAXIPHONE»

En haul, la sonnerie; au

milieu, le relats ; en bas,

la cage du mécanisme

laguelle est accroché le
« combiné ».

appuyant sur le bouton D, placé en face
d’elle, et qui, écartant les ressorts gu’il
commande, change le sens du courant dans
le circuit. Aussitét, le relais polarisé T, qui
n’avait pas agi sous l'action du
positif, attire son armature 4 et
ouvre le court-circuit du micro-
phone. Comme il faut au courant
une issue, il ne peut que tra-
verser la résistance que lui oppo-
sait précédemment le micro-
phone. Le demandeur peut alors
annoncer le numéro du poste
téléphonique de la personne avec
laquelle il désire causer.

Aussitot, l'opératrice, aban-
donnant le bouton D, rétablit
le circuit normal dans le poste
de la cabine (fleches pointillées)
qui permet au demandeur d’en-
tendre la conversation entre la
téléphoniste et son correspon-
dant, mais 4 laquelle il lui est
encore interdit de prendre part,
puisque son microphone est de
nouveau mis en court-circuit.

Quand le correspondant est 1a,
le demandeur, qui, rappelons-le,
a tout entendu, doit appuyer sur
le bouton d’encaissement (indi-
qué par la lettre 4 sur l'appa-
reil) pour se donner 4 lui-méme
du courant de conversation dans
son microphone, car la télépho-
niste, ayant effectué la liaison,
n’interviendra plus.

L’action d’appuyer sur le bou-
ton A4 a pour effet d’ouvrir la
porte de la caisse & la piéce de
monnaie. En méme temps, le
levier de balance sur lequel elle
reposait se reléve et les deux
contacts E et F s’ouvrent., Le
courant de la batterie centrale B
devra done, de nouveau, passer
par le microphone pour faire
retour &4 cette hatterie par le
deuxiéme fil de ligne ; mais, cette
fois, le court-circuit du micro-
phone est coupé en E.

La conversation engagée s’ar-
rétera lorsque I'un des deux cor-
respondants aura raccroché son
« combiné », coupant ainsi la ligne 1, au
moyen de son crochet de suspension G. Le
relais de supervision S allumera la lampe
dite également de supervision, qui, pour
I’opératrice, indique la fin de conversation.

Supposons maintenant que la ligne de
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Pabonné demandé ne soit pas libre. Le
demandeur en est avisé aussitot par le
signal spécial que I'on connait. I1 ne lui reste
plus qu’a raccrocher son récepteur et i
appuyer sur le bouton (indiqué par la
lettre B sur Pappareil) pour rentrer en pos-
session de sa piéce de 25 centimes.

Quand on appuie sur le bouton B, on
coupe en méme temps le circuit d’appel,
mais le contact F seul s’ouvre: E reste
done établi jusqu’a ce

qu'une nouvelle de-
mande suivie d’effet
ait eu lieu. L’interrup-
tion du circuit a pour
but de provoquer I'al-
lumage fugitif de la
lampe de supervision
afin quelatéléphoniste
puisse controler aussi-
tOt le remboursement.
On remarque, sur
notre schéma, une rup-
turede communication
en K. Elle a été vou-
lue parce que, si elle
n’existait pas, I'occu-
pant de la cabine serait
enrelation permanente
avec la téléphoniste
et, par conséquent,
avec son correspon-
dant, sans le sccours
de la pitce de 25 centi-
mes, solution par trop
élégante, on en con-
viendra sans peine.
Nous avons dit plus
haut que I’on pouvait
ajouter une ou plu-
sieurs piéces de 25 cen-
times pour obtenir une
communication inter-
urbaine. Lorsque le cas
se présente, la téléphoniste, avant toute chose,
invite le demandeur & verser les piéces sup-
plémentaires ; celles-ci frappent sur un tim-
hre en sortant de la glissi¢re de réception et
I'opératrice peut compter le nombre de coups
grice & un petit microphone auxiliaire ins-
tallé dans le méme circuit que le microphone
principal, mais qui n’agit que sous Paction
du timbre. La téléphoniste ayant ainsi
controlé la recette peut appeler ou faire
appeler le poste demandé. Toutes les opéra-
tions se succédent comme nous I’avons déerit.
Les piéces de 1 frane, qui sont regues dans
une glissiére voisine de la précédente,
frappent sur un gong dont le son est trés

FIG. 4, — VUE DE LA PARTIE MECANIQUE
DU ¢ TAXIPHONE »

Les letires portées sur cette pholographie indi-
quent les mémes piéces que celles qui figurent
sur le schéma 6, page 206.

différent de celui du timbre des piéces de
25 centimes. L’opératrice ne peut donc
commettre d’erreur 4 ce sujet.

L’étude de la partie méecanique du taxi-
phone sera moins technique que celle des
circuits. Nous allons, d’ailleurs, en indiquer
simplement les organes essentiels.

La fenétre E (fig. 4 et 6), par laquelle on
introduit la piéce de monnaie, se prolonge
par une glissiére oblique I jusqu’au bord
du timbre W que Ia
pitce frappe avant de
tomber dans une glis-
siére verticale. Celle-ci,
dissimulée derriére la
plagque S, mobile sur
I'axe J, est solidaire
de la glissi¢re qui
épouse par conséquent
toutes ses oscillations.

La piéce ne pénétre
dans l'appareil que
sous I'action d’un léger
effort destiné a faire

basculer le systéme

de leviers HD. Dans
ce but, une goupille C
s’oppose au passage et
ne céde que sous I'ef-
fort, en se portant vers
la droite, H est ainsi
entrainé. En méme
temps, un talon K, fixé
sur un demi-cercle éga-
lement solidaire de H,
vient appuyer contre
le ressort R pour le
porterversla gauche et
mettre ainsi le micro-
phone en court-circuit.

Nous savons déja,
par les explications
précédentes, que la
piece est en attente
tant quel’onn’a pas appuyé sur I'un ou I'autre
des boutons 4 et B. Elle reste dans cette
position & I'extrémité recourbée du levier X,
mobile autour de I’'axe N, et dont le contre-
poids ¥V régle la descente. On la voit net-
tement dans I'encoche Y pratiquée dans la
base de la plaque mobile S. Pour la faire
tomber dans la caisse, il suffit, avons-nous
dit, d’appuyer sur le bouton 4. Cette
pression fait basculer les deux petits
leviers Z qui impriment un commen-
cement de rotation au levier P, lequel, par
un autre petit levier L, agit sur un ressort M
pour faire osciller brusquement la plaque S.
Celle-ci entraine donc la glissiére vers la
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gauche et la pi¢ce, abandonnant 1’extrémité
recourbée du levier X, tombe dans la caisse
placée sous I’appareil. C’est & ce moment que
le microphone est mis en circuit pour per-
mettre la conversation par I'ouverture des
ressorts du contact O commandée par le
levier X, I'extrémité de X s’étant relevée
dans l'encoche Y de la plaque §; celle-ci
revenue a sa position de repos dés que
on a cessé d’appuyer sur le bouton A.

les ressorts connecteurs Q i leur position de
repos. Tdut cela est relativement simple.

Ajoutons que la tige coudée F est destinée
4 la commande d’un compteur des unités de
conversation et que, derriéere Dappareil,
existe un second timbre, ou plus exactement
un gong, sur lequel frappent les piéces de
1 franc dont la chute doit étre également
entendue par la téléphoniste. Les deux
gonds G G servent & fixer tout le mécanisme

Glissiére

Plots de_Connectiog

I'lG,. 5, - VUE DES CONNEXIONS

LTABLIES A LINTERIEUR DE

LA BOITE CONTENANT LE
¢« TAXIPHONE »

L’appareil lui-méme a tourné
sur ses deux gonds et montre la
face opposée @ celle que repré-
sente nolre figure 4. La liaison

électrique entre les connexions fixes (répartiteur) ct les connexions fixées sur Uarriére du mécanisme
(plots de connexion) §effectue simplement par contact de ces plols sur des ressoris-lames, non visibles
sur notre photographie, en rentrani par rotalion le mécanisme dans la boile.

Si l'abonné demandé n’est pas libre,
I'occupant de la cabine doit appuyer sur le
bouton B pour se faire rembourser. Dans ce
cas, I'extrémité de B commande le levier
coudé U dont la grande branche se dégage
du talon de & sur lequel elle appuie nor-
malement et permet 4 cette plaque, toujours
soumise a l'action du ressort M, de porter
I'extrémité de la glissiére vers la droite.
La piéce quitte encore Iextrémité coudée
de X, mais tombe, cette fois, dans I'ouver-
ture de sortie ol I'intéressé peut la reprendre.
Le frein 4 air comprimé @, qui a été mis
en action cn méme temps, rameéne lentement

a lintérieur de la boite ; il tourne sur eux
comme une porte et peut étre enlevé sans
effort et sans outil, si on doit le remplacer.

La description que nous venons de faire
du taxiphone est celle d’un poste a batterie
centrale intégrale, ne comportant, par con-
séquent, aucune pile d’appel ni de conver-
sation, le courant étant fourni par le central
téléphonique. On le transforme aisément
en poste 4 batterie locale en vue de son
utilisation dans les moyennes et les petites
localités. Enfin, le taxiphone peut encore
se combiner avec un dispositif d’appel a
cadran pour étre utilisé sur les réseaux
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FIG. 6. - PARTIE MECANIQUE DU «TAXIPHONL »

E, fenétre d'introduction des piéces de monnaie ;
I, glissiére ; W, timbre ; S, piéce oscillant autour
de J et portant la glissiére verticale dans laguelle
tombe la piéce de monnaie ; H D, systéme de leviers
basculant lorsque I'on introduit la piéce de monnaie
dans la fenéire E, en forgant sur la goupille C ;
K, talon entrainé par le mouvement de bascule qui
chasse le ressort R vers la gauche pour meltre le
microphone en court-circuit ; Y, encoche pratiquée
dans S pour recevoir Textrémité du levier X sur
laquelle la piéce de monnaie reste en position d'at-
tente; A, bouton d’encaissement qui fait basculer les
deux leviers Z ; le levier P tourne légérement,
entraine le levier L qut appule sur le ressort M pour
faire osciller la piéce S, laquelle entraine la glissiére

verticale vers la gauche pour faire tomber la

piece de monnaie dans la caisse. En méme

temps, les ressorts O, commandés par le

levier X dont TUextrémité s'est relevée dans

Tencoche Y (la piéce S estrevenue d la posi-
tion verticale aprés la chute de la piéce de mon-
nate) metlent le microphone en circuil pour la
conversation. — B, boulon de remboursement de
la monnaie ; U U, levier coudé actionné par le
bouton B, qui dégage S. (Celte piéce, sous I'action
du ressort M, oscille vers la droile et laisse lomber
la piéce de monnaie dans la sébille de rembourse-
ment). Q, frein a air qui raméne lentement les

ressorts O & leur position de repos; F, tige coudée commandant le compieur (cetle tige est solidaire

, gonds supportant loute la partie mécanique du

« Taxiphone » autour desquels elle tourne,

desservis par un central automatique.

On voit que Pappareil se préte 4 toutes les
combinaisons possibles qu’il était, d’ailleurs,
indispensable de remplir en vue de sa mise
cn service sur tous les résecaux actuels. Le

systéme d’exploitation de ces réseaux peut
méme étre modifié sans que le Taviphone
en ait & supporter le moindre inconvénient,
sans imposer ’étude d’une nouvelle manceu-
vre au public. L. FOURNIER.

T. S. F.: LA LAMPE OU LA GALENE COMME DETECTEUR °?

1 Ja lampe, ni la galéne ne peuvent
étre considérées comme des détec-
teurs parfaits. Elles ont, I'une et

I’autre, leurs avantages et leurs inconvé-
nients. Il est cependant beaucoup plus
facile d’améliorer la lampe, au point de vue
détection, que d’améliorer la galéne.

Le gros inconvénient de la galéne est qu’il
est parfois difficile de trouver le point sen-
sible, et, quand on I'a trouvé, la moindre
secousse peut le faire perdre. Par contre, la
galéne reproduit parfaitement la parole,
alors que la lampe y apporte une certaine
distorsion, c’est-a-dire une certaipne défor-
mation. Mais, d’autre part, la lampe intro-
duit un effet d’amplification, qui permet
son emploi & une certaine distance du poste
émetteur, tandis qu’avec la galéne il faut
étre dans le voisinage immédiat de ce poste.

La majorité des lampes fabriquées actuel-
lement sont trop « dures » pour fonctionner

comme lampes détectrices, c’est-a-dire que
le vide y est trop poussé. Il ne serait pas
commercial, en effet, de fabriquer des lampes
« molles » pour la détection, car la plupart
des amateurs demandent des lampes ampli-
ficatrices et, dans ce but spécial, les lampes
doivent étre établies & vide trés poussé.

D’autre part, avec la lampe employée
comme détecteur, le réglage parfait de la
résistance de grille est parfois aussi délicat
que celui du potentiométre ou du point
sensible dans le cas de la galéne.

Reste & considérer la question de I’emploi
de la lampe et de la galéne, combiné a celui
d’amplificateurs & haute et & basse fréquence.
On peut admettre qu’en principe la lampe
donne de meilleurs résultats que la galéne
i la suite d'un amplificateur 4 haute fré-
quence, et qu’inversement la galéne est pré-
férable devant un amplificateur & basse fré-
quence, L’une et 'autre ont donc des qualités.



L’ELECTRICITE DANS LES FILATURES
ET DANS LES TISSAGES

Par Henry VALLEE

Nord de la TFrance, dévastés par

les Allemands et en voie de recons-
truction, la plupart des métiers et princi-
palement ceux dits continus sont conduits
individuellement par des moteurs élec-
triques généralement &4 courant continu.
Nous allons indiquer comment ils fonetion-
nent pour transformer aisément I'énergie élec-
trique en puissance mécanique (fig.'1 et 10).

DANS les filatures et les tissages du

Electromoteurs a courant continu

La vitesse des moteurs électriques &
courant continu dépend toujours, comme
on le sait, de trois facteurs principaux :

1° De la tension de la ligne d’alimentation,
c’est-a-dire du voltage aux bornes de I’élec-
tromoteur ; 2° de son champ d’excitation ;
3° de la charge appliquée au moteur.

Il est évident que plus la charge augmente,
plus la vitesse du moteur diminue : ce qu’on
gagne en puissance, on le perd en vitesse ; il
en est de méme quand le champ d’excitation
va en augmentant :la vitesse baisse aussitot.

a) Moteur shunt ou en dérivation. — Ce
type de moteur est généralement trés
employé, car sa vitesse reste sensiblement la
méme pour toutes les charges et se main-
tient toujours en dessous d’une certaine
limite, ce qui est important dans le filage.

- W r .y
LB Y v

FIG, 1. — SALLE DES METIERS A TISSER DEPENDANT DU NOUVEAU TISSAGE DE CHAGEY,
DANS LA HAUTE-SAVOIE
Dans ce batiment en béton armé, chague ligne de transmission est commandée par un moteur électrique.

Pour gagner dc la place, les moteurs sont montés avec leurs enrouleurs automatiques de courroie sur une
solide console appliquée @ une colonne.
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Pourquoi le moteur shunt ne peut-il
dépasser unc certaine vitesse ? Parce qu’'a
Pinstant ot il est raccordé au réseau,
sa vitesse de rotation étant

BARRES DALIMENTATION

expliquer cela ? Considérons une dynamo i
excitation séparée, c’est-a-dire une généra-
trice dont les bobines inductrices sont par-
courues par le courant prove-

nulle, la force contre-élec-
tromotrice dans !’enrou-

nant d’une petite batterie
d’accumulateurs. Plus ’exci-

lement induit I’est aussi elle-
méme, par conséquent (fig. 2).
Comme l'induit posséde une
résistance ohmique intérieure trés
faible et que le champ est en déri-
vation par rapport a l’armature,

tation séparée sera forte,
moins la dynamo aura besoin de
recevoir de vitesse pour obtenir le
méme nombre de watts (puissance).
On peut considérer aussi le mo-
teur shunt comme une dynamo

I’ampérage deviendrait trop fort,

a excitation indépendante. Pour

et, si I'on n’usait pas du rhéostat

il

de démarrage (fig. 3), on pourrait

. x :

——¢3 lutter contre la force électro-mo-

——¢ 3 trice du réscau, il faudra qu’il
x

briler linduit. En 2

prenne une vitesse qui

prenant de la vitesse,
le moteur shunt crée
alors une force contre-
électromotrice qui de-
vient de plus en plus
grande, progressive-
ment, et tend &4 annu-
ler la force électromo-
trice duréseau quiali-
mente le dit moteur.

Quand ce moteur

FI1G. 2.

MOTEUR EN DERIVATION
(SUR COURANT CONTINU)

Il comprend un fil fin, pris sur les barres
d’alimentation, pour la production du champ
inducteur (électro-aimants) et un fil plus
épais pour alimenter induit (rotor) par les
mémes barres. Il est fréquemment employé
pour la commande des électro-moteurs des
métiers o filer (continus), principalement
@ cause de U'uniformité de sa vilesse.

soit compatible avec
son champ inducteur,
tout comme la géné-
ratrice bipolaire pré-
citée. Si ’on affajblit
le champ d’une
dynamo a excitation
indépendante, elle
n’est plus capable de
donner le méme cou-
rant a vitesse égale.

marche a vide, il v
aura pour un champ magnétique déterminé
une vitesse déterminée correspondante, tout
comme si ’électromoteur fonctionnait comme
génératrice. En théorie, la force contre-
électromotrice doit devenir exactement égale
et contraire a la force
électromotrice du réseau.

I1 1audra alors accé-
lérer cette vitesse pour y parvenir quand
méme ; il en est de méme pour le moteur
en dérivation. Si on réduit le champ induc-
teur par lintercalation d’un rhéostat, dit
« de champ », la vitesse qu’'aura alors le
moteur ne pourra plus créer
une force contre-électromo-

S’il en était ainsi, il ne
passerait plus du tout
de courant et le mo-
teur tournerait quand
méme; le mouvement
perpétuel serait alors
résolu! Dans la réa-
lité, les pertes inévi- a
atbles dues au frotte-

trice capable de résister a
la force électromotrice du

i réseau, qui, prenant alors le
dessus, fera passer un cou-
rant plus intense a travers
K 1induit du moteur et aug-
mentera sa vitesse jusqu'a
ce qu’il y ait de nou-

+ veau équilibre. Pour

ment de 'axe et du
collecteur, ainsi qu’a
I’échauffement du fil,
ne permettent jamais
a la force contre-élec-
tromotrice du moteur
d’atteindre la valeur
de la force électro-
motrice du réseau et
il passera toujours
un peu de courant
lors de la marche &
vide du moteur,

excité en dérivation.
A voltage et a4 charge constants, la vitesse
dépend uniquement du champ. Comment

FIG. 8. — RHEOSTAT DE DEMARRAGE D’UN
MOTEUR SHUNT

M, enroulement inducteur ; I, induit ; a b, balais

d’'amende du couranl continu (le rhéostat R de

démarrage est placé dans le circuit-série d'excita-

tion) ; x y, barres d’alimentation. Un rhéostal

dit «de champ » placé dans le circuit-shunt d exci-

tation permeltrait facilement d’ augmenter la vilesse
de ce moleur pour cerlaines applications.

changer la vitesse
d’un moteur shunt, il
suffit donc de faire
varier simplement son
champ inducteur.
Il faut se méfier
de trop affaiblir ce
champ (ou méme de
le supprimer), le mo-
teur pouvant pren-
dre, de ce fait, une
vitesse telle, a vide,

que la force centrifuge ferait éclater le
rotor. En effet, le moteur shunt étant forcé
de mettre sa vitesse rotorique en rapport avee
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son champ, s’accélérerait de plus en plus.
Le champ n'existant plus ou étant insigni-
fiant (aimantation rémanente), la vitesse
de l'induit ne serait jamais
assez grande pour arriver &

BARRES OALIMENTATION

tant que le fer du moteur n'est pas saturé
de lignes de force magnétiques (fig. 4). En
changeant le sens du courant, on change
le sens du couple moteur.

Le moteur-série est donc

créer la force contre-élec- L

employé pour le démarrage

tromotrice suffisante et né-
cessaire a son bon fonctionnement.
Quand le moteur est en charge
et qu’on coupe ’excitation, il n’aura
pas la force de s’emballer; au con-

INDUIT

sous charge, 4 cause de son
couple énergique au départ (couple
proportionnel au carré de I'inten-
sité), et 14 ol on n'exige pas une
vitesse uniforme, comme dans les

traire, il s’arrétera et I'intensité du « tramways, motrices du métropoli-
courant dans le rotor fixe (secon- > tain, locomotives électriques, appa-
daire d’'un transformateur stati- (e _‘——§ reils de levage, moteurs du démar-
que) deviendra telle que les Tusibles — S rage électrique des automobiles,
fondront par effet | ¢ h véhicules 4 accumula-
Joule. I1 ne faut done , teurs, ete., mais il
pas que ces derniers FIG. 4. — MOTEUR EN SERIE (COURANT n’est guére usité pour

soient trop gros, sinon
c’est I'induit du mo-
teur qui grillera.

Si le moteur shunt
a une vitesse de onze
tours par minute a
vide, par exemple, il
ne pourra pas la con-
server sous charge.
$’il pouvait la conser-

CONTINU)

Le méme fil (méme diamelre) est enroulé en
série sur le rotor el sur les piéces en fer feuil-
leté formant les inducteurs. Il regoit son cou-
rant, en tension, par les barres d’ alimentation.
Malgré son couple énergique de démarrage,
il est moins employé dans les filatures que le
moleur « shunt », car il ne fournit pas une
vilesse suffisamment uniforme pour la con-
duite des « conlinus» a4 filer.

actionner les métiers
«continus»de [ilatures.

Il ne faut jamais
laisser marcher & vide
ie moteur-série, qui
n’a pas une vitesse
uniforme comme celle
du moteur en dériva-
tion, car il pourrait
alors s’emballer et

ver, sa force contre-
électromotrice resterait la méme et il n’exi-
gerait pas plus de courant sous charge
qua vide. Ce qui est tout & fait impossible.

11 faut évidemment que la vitesse diminue
pour que l'ampérage puisse augmenter.
Avec de bons moteurs en dérivation, cette
différence de vitesse entre la
marche a vide et celle en
charge ne dépasse guére 4 9.
Il résulte de ce qui précéde
que pour construire des mo-
teurs a faible vitesse, il fau-
dra leur donner un puissant
champ inducteur, c’est-a-dire
de forts enroulements ou

atteindre une vitesse

périphérique dangereuse pour les enroule-
ments et les frettes de son rotor. ,
Lorsqu’un moteur-série démarre, sa vitesse
est nulle et, par suite, il en est de méme de
sa force contre-électromotrice. Toutefois,
lampérage ne sera jamais aussi élevé que
dans un moteur shunt, car le courant
devra vaincre une double résistance ohmique
en série : celle de I’induit ct celle de I'induc-
teur (champ magnétique).
Pour les petits moteurs, cette
résistance est bien suffisante
pour pouvoir les faire dé-
marrer sans aucun rhéostat.
Pour les gros moteurs, le

puissantes bobines d’excita-

7 rhéostat s’impose, car il est

tion. C est la raison, du reste,
pourquoi les électromoteurs a
petite vitesse sont toujours
de dimensions supérieures a
celles des moteurs & grande
vitesse de puissance égale.

b) Moteur-série. — Dans ce
moteur, comme son nom l’in-
dique, l'enroulement induec-
teur est en série (ou en ten-

— DEMARRAGE D’UN
MOTEUR-SERIE

i, indutt ou rolor ; M, inducteur
en série ; RD, rhéostat de ré-
glage en série avec les inducteurs
(champ magnétique) et le rolor ;
xy, barres dalimentation. —
On démarre toujours avec le
mazximum de résistance.

FIG. 5.

indispensable, tout en étant
alors de dimensions moindres
que pour un moteur shunt.
Lors du démarrage, ’enrou-
lement inducteur étant tra-
versé par le courant total du
rotor. 'excitation ou I’aiman-
tation sera d’autant plus éner-
gique que ce courant devien-

“dra plus intense ; on réglera

sion) avec celui de l'induit, de sorte que
I'inducteur est traversé par tout le courant
de I'induit, d’ou un couple moteur propor-
tionnel au carré de l'intensité du courant,

donc le débit de ce dernier par le nombre
de spires du rhéostat de démarrage pour
obtenir le couple moteur désiré (fig. 5)

Si le moteur marche & vide il tendra a
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prendre de la vitesse pour que sa force
contre-électromotrice annule la force électro-
motrice du réseau. Mais au fur et & mesure
que la force électromotrice d’ali-
mentation s’affaiblira,
dire que le nombre d’ampéres
traversant le moteur-série dimi-
son champ
diminuera aussi d’intensité et, par
conséquent, la vitesse augmentera.
Elle peut devenir telle que le rotor
s’emballe et finisse par éclater.
Il est donc trés dangereux de
laisser marcher un tel moteur 4 vide.
Lorsque la charge augmentera, sa
vitesse baissera et il consommera
plus d’ampéres. Mais, de ce fait, son

nuera,

champ devien-
dra plus énergi-
que et forcera
également le
moteur a tour-
ner plus lente-
ment. On voit
donc que le mo-
teur série est
beaucoup plus
sensible aux va-

P ‘ALIMENTATION
c’est-i- a.m: S D'ALIM

inducteur

ment des

SYSTEME
l INDUCTEUR

FIG. 6. — MOTEUR A EXCITATION COMPOUND, A
FLUX TOTALISES (DOUBLE ENROULEMENT INDUC-
TEUR, COURANT CONTINU)

Le circuit fil fin pour Pexcitation-shunt produit le flux
magnétique A. Le circuit gros fil pour Ucxcitation-série
produit le flux B. La disposition de ces deux enroulements
est lelle que les flux §ajoutent. Le couple de démarrage
croit Irés rapidement avec le courant, mais la vilesse
récroit vivement quand le couple résistant augmente.

viduelle par moteur & courant continu, on
choisit de préférence ie moteur compound,
a flux différenciés, qui réunit les qualités
des deux moteurs précédents.
¢c) Moleur compound. — Dans
les filatures et ateliers de tis-
sage, suivant le genre du métier
employé et la nature du travail
4 produire, on emploie générale-
moteurs compound
(composé) (fig. 6 et 7).

Ces moteurs consistent, comme
on sait, dans la disposition spé-
ciale de leur double enroulement
inducteur ; le premier, en gros
fil, est en série, par les balais,
avec I'enroulement du rotor, et

le second, en fil
fin, superposé et
isolé du premier,
est pris en dé-
rivation sur les
mémes balais
d’amenée du
courant continu
au dit moteur
compound.

On congoit

riations de

qu’en combi-

charge que le

moteur en dérivation, c’est pourquoi on ne
saurait 'employer pour actionner des machi-
nes comme les métiers a filer, qui exigent

une vitesse sensiblement uni-
forme. Par contre, il a I’'avan-
tage de vaincre des surchar-
ges bien plus élevées que le mo-
teur shunt ou en dérivation.

Mais le réglage de sa vitesse

BAARLS O'ALIMENTATIGN

+

est

plus difficile & obtenir que pour un
moteur en dérivation, dans lequel
on intercale simplement un rhéostat
dans le champ inducteur, ece qui
cause une faible perte par absorption

de courant. Au lieu qu’avec

un

moteur en série, en intercalant un
rhéostat dans le champ du moteur,
la totalité du courant étant obligé

de passer par

cette résistance

GAOS Fit

nant intelligem-

ment ces deux sortes d’enroulements, on
puisse arriver au but fixé en faisant dominer
un des enroulements, soit celui « série », snit

celui « shunt », sur 'autre (cou-
ple de démarrage presque cons-
tant pour le méme métier). En
outre, les connexions peuvent
élre réalisées de maniére que les
flux inducteurs produits par les
enroulements série et shunt soient
de méme sens et s’ajoutent, ou
bhien de fagon que ces flux se
retranchent. Dans le premier
cas, on a le moteur a flux totalisés,
donnant un couple de démar-
rage croissant avee 'intensité du
courant et dont la vitesse décroit
rapidement quand le couple rési‘s-
tant augmente.

Dans le se-

(forcément va-
riable) occa-
sionne de ce fait
un rendement
déplorable.

En filature et
en tissage, lors-
qu’on emploie la
commande indi-

FIG. 7. — MOTEUR A EXCITATION COMPOUND, A
FLUX DIFFERENTIELS

Meémes enroulements que sur la figure précédente (fig. 6),
mais les directions des flux magnétiques sont telles que les
deux flux A el B se retranchent. Le couple de démarrage
passe par un maximum avec I accroissement du courant ;
et, comme la vitesse reste sensiblement constante, lorsque
le couple résistant croit, ce type convient pour les métiers a
filer dits « continus » exigeant une vilesse assez constante.

cond cas on a
le moteur & flux
différentiels, qui
est caractérisé
par un couple
moteur passant
par un maxi-
mum avec l'ac-
croissement  de
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I'intensité du courant (courants faibles) et
par une vitesse variant trés peu avec le
courant continu d’alimentation. Il convienr
donc trés bien pour
les métiers dits «con-

(systeme Heyland), pour la commande des
métiers & tisser & vitésse variable (voir
La Science et la Vie, n° 73, page 34).

IL’économique transformateur statique
donnera le voltage voulu pour la marche

tinus » des filatures.

Pour éviter toute
variation possible de
la vitesse du moteur
compound due a
I’échauffement pro-
gressif de D’enroule-
meni fil fin (shunt),
par effet Joule, pré-
sentant alors une plus
forte résistance ohmi-
que, on intercale un
rhéostat dans le cir-
cuit de I’enroulement
shunt. Ce rhéostat
permettra un démar-
rage énergique, méme
sous forte charge,
comme avec un Imo-
teur en dérivation
sous le maximum

des moteurs d’'induction de la filature.
Le moteur série pour-
rait servir toutefois (par

b L5k 7K accumulateurs fer-nickel)
i - o 7o dans le type tracteur ef por-
x teur & qualre roues,
s’adaptant fort bien
e, N 4 T'industrie textile,
J Y pour transporter les
, bobines, brochettes,
FIG. 8. — DEMARRAGE D'UN MOTEUR COM-

POUND (EN MOTEUR SHUNT)

S, enroulement inducteur a fil fin ; N, enroulement
inducteur & gros fil ; 'a b, balais de réception du
courant conlinu. Pour démarrer comme un moteur
shunt, on raméne un des fils (le fil fin) du circuit
d’excitation avant le rhéosiatl de démarrage (RD),
en K, Ce montage est-excellent, il permet des démar-
rages sous tres fortes charges, le moteur démarrant
avec le maximum d excitation. Le fil fin recevant
directement le courant du réseau et le gros fil en
série coniribuant puissamment au démarrage.

tubes, balles de coton
ou de laine, etc., avec
la plus grande faci-
lité dans les filatures.

Enrouleur automa~
tique de courroie

L’électrification
des filatures et tissa-
ges se fait générale-
ment de deux manie-

d’excitation. En effet,
lenrouiement 4 fil fin recoit ainsi directe-
ment le courant du réseau, tandis que
I'enroulement & gros fil (série) traversé par
le courant continu total de I'induit contribue
puissamment a
aider au démar-
rage (fig. 8).
Ilfaut toutefois
remarquer de
suite, lors méme
que cestrois types
de moteurs vou-
draient garder une vi-
tesse uniforme, qu’une
simple variation de vol-
tage produirait des per-
turbations, comme nous
Pavons indiqué. Or, ces
variations de tension
sont presque inévitables
dans chaque réseau ;
mais, avec les moteurs
a courant alternatif, ie
synchronisme est plus
facile 4 obtenir, d'ol
I'introduction des mo-
teurs d’induction pour
12 commande des machi-
nes textiles (fig. 9). Les

PHASE »

moteurs asynchrones synchronisés commen-
cent aussi & étre employés dans ce but,
ainsi que les moteurs triphasés & collecteurs

FIG. 9. — MOTEUR D’INDUCTION «MONO-
DROUARD, AVEC ENROULEUR
AUTOMATIQUE DE COURROIE

11 permet d atlagquer, dans le minimum de
place, des volants de grand diametre, quelle
que soit la position des éleciromoteurs par
rapport aux volants & entrainer. Il assure
facilement le débrayage a distance.

res : 1° chaque ligne
de transmission est commandée par un
moteur électrique ; 2° chagile métier ou
machine est commandé individuellement par
un électromoteur. Dans le second eas, il
faut réduire le plus pos-
¢ible la disposition de
leur ensemble ou groupe
en employant pour cela
un enrouleur automati-
que de la courroie qui
relie le moteur au métier
qu’il actionne (fig. 9).
On gagne ainsi un espace
précieux et on obtientun
meijlleur rendement du
groupe moteur-métier.
Ainsi avee les moteurs
électriques actionnant
les continus des fila-
tures, chaque métier
absorbant 5 chevauxen
moyenne avec l’emploi
de l'enrouleur automa-
tique de courroie, et
5CV.70, sans cet enrou-
leur, & la tension de 464
volts, le gain réalisé par
I’enrouleur est done
d’environ 11 9.
Sur la totalité des vingt et un métiers de
la filature d’Audincourt, prés de Nancy, le
gain en ¢nergic réalisé est de 13 CV. 45
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soit une puissance horaire de 9 kw. 9
ou trés scnsiblement 10 kilowatts-hecure.

Pour la marche normale de 48 heures
par semaine de cette usine, le moteur
absorbera en moins 480 kilowatts-heure,
soit 25.000 kilowatts-heure par an, ce qui
donne, en supposant le tarif de 0 fr. 30 le
kilowatt-heure pour ’énergie, une épargne
importante de 7.500 francs, en fin d’année.

L’enroulement automatique produit done

mobile, est monté en Ilair au-dessus du
passage ; les engrenages ne sont plus en
contact, mais la machine 4 vapeur étant
conservée, en cas de manque de courant,
Pusine peut alors marcher &4 la vapeur. Dans
ce cas, on met de nouveau en prise les engre-
nages et on descend les courroies des moteurs.

Nous verrons, dans un prochain article,
que : 1° ¢’est par la commande individuelle
des continus, métiers a filer de l'industrie

ri¢. 10. — VUE PRISE DANS UN TISSAGE NOUVELLEMENT ELECTRIFIE

Sept lignes de transmission absorbant chacune 60 HP sont commandées par moteurs électriques & enrou-
leurs aulomatiques de courroie, les engrenages coniques n’élant pas en prise. St le courant vient @ man-
quer, on mel en conlact ces engrenages el la machine @ vapeur entraine alors toules les transmissions.

toujours un meilleur rendement du mode
de transmission et, par conséquent, une
diminution de la charge du moteur pour le
méme nombre de métiers entrainés et une
usure beaucoup moins rapide des machines.

C’est ainsi que la figure 10 est la photo-
graphie prise dans un tissage transformé
récemment, autrefois commandé par une
machine & vapeur qui actionnait par des
cables une transmission prinecipale, laquelle, &
son tour, commandait au moyen d’engrena-
ges coniques les arbres transversaux action-
nant les métiers. La encore, on voit que le
moteur électrique, avee son enrouleur auto-
matique de courroie, & deux bras, par galet

textile, a l'aide de moteurs monophasés,
que les variations de vitesse, afin d’éviter
les casses de fil, sont obtenues le plus sim-
plement possible ; 20 ¢’est par ’application
d’un régulateur spécial que s’effectuent auto-
matiquement les changements de vitesse
nécessaires au bon fonctionnement du métier
dit « continu », en évitant les nombreuses
casses dues au manque de variations de vi-
tesses des broches. En effet, la principale
cause des casses de fil est attribuable &
I'action des sauts brusques de la tension
pendant une durée infiniment courte, ou
elle dépasse la charge de rupture du fil.
HexNrY VALLEE,



EN HOLLANDE ET AUX ETATS-UNIS
ON UTILISE DES TRAMWAYS
DESSERVIS PAR UN SEUL AGENT

Par Raoul CARTIER

ES compagnies de tramways, bien
L qu'ayant une nombreuse clientéle,

sont quelquefois en déficit a la fin
de T'exercice, et c’est pourquoi nous avons
vu, il n’y a encore pas bien longtemps,
s’accroitre le prix des transports en commun.
D’ou provient cette cherté d’exploitation ?
Certes, le matériel colite cher et son amor-
tissernent assez rapide pése sur le budget
des compagnies. L’énergie électrique a vu
aussi son prix s’augmenter dans de grandes
proportions. Mais contre ces deux facteurs
on ne peut presque rien ; il faut attendre
patiemment que le prix de la vie diminue
pour que les frais d'exploitation reviennent
4 une valeur plus faible. Parmi tous ces
frais, il en est, et non les moindres, qui pro-

viennent des salaires élevés du personnel,
Puisqu’il est impossible de diminuer ces
salaires, on a pensé & restreindre ce person-
nel et on a créé des voitures sur lesquelles
un seul employé suffit pour assurer tout le
service. A la fois wattman et receveur, et
méme contrdleur, un agent unique s’occupe
de la marche et des arréts, de faire payer
leur parcours aux voyageurs et, grice 4 un
dispositif approprié, le controle de la recette
est automatique. A la vérité, il v a déja
quelques années que ce systéme a été pré-
conisé aux Etats-Unis et en Allemagne, a
Kiel, mais il n’obtint alors aucun succes.
En Amérique on se contente, pour alléger
le travail du receveur., d'obliger les
voyageurs & payer le prix de leur place au

MONTEE DES VOYAGEURS DANS UNE VOITURE DESSERVIE PAR UN SEUL AGENT, DE LA COMPA-
GNIE DES TRAMWAYS D'ARNHEM (HOLLANDE)
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fur et & mesure de leur entrée dans la voiture.

C’est un ingénieur américain, M. Birney,
dui, en 1916, fit adopter ce mode d’exploi-
Hollande,

tation aux Etats-Unis. En
M. Nieuwenhuis,
directeur des
tramways de la
ville d’Arnhem, a
signalé, au Con-
grés de Bruxelles
de 1'Union des
tramwayvs. des
chemins de fer
d’intérét local et

laquelle il peut appuyer pour maintenir la
manivelle dans la derniére position de mar-
che. On a prévu également un dispositif
pour empécher la voiture de reculer en cas
d’arrét sur une rampe. D’ailleurs, le
frein 4 main existe toujours, et il se
trouverait certainement un voya-
ur pour savoir 'utiliser de fagon
convenable cn cas de besoin.
Nous signalerons plus loin
un nouveau et curieux svs-
téme de freinage pour ces
voitures, systéme Brill.
L’entrée des voyageurs a

de transports au-
tomobiles, les
voitures qu’il a

di étreréglemen-
téc afin d'assu-
rer un controle

expérimentées
dans cette méme
ville d’Arnhem,
et dont nous don-
nons des photo-
graphies et des
dessins trés caractéristiques dans cet article.
La premiére question qui se posait était
naturellement d’assurer la séeurité des vova-
geurs. On sait que, sur les voitures ou se
trouve un receveur, il existe un
frein de secours, utilisé dans le cas .
ol le wattman, pour
une raison quelcon-
que, une indisposi-
tion passagére, par y
exemple, ne serait
plus 8 méme d’arré-
ter la voiture. Sur les 0
tramways hollandais o
cette difficulté a été
résolue, Sur la face
intérieure du conirol-
ler, organe de ma-
nceeuvre des différen-
tes connexions, se
trouve un ressort \
s’enroulant sur un
disque dont I’axe est
solidaire de celui du
controller. Si le watt-
man lache la mani-
velle, ce ressort tend
i amener le cylin-
dre sur la derniére
position de freinage.

DISPOSITIF DE LA

PLATE-TFORME

PLATE-FORME SUR UNE VOITURE DE PETITE CAPACITE

Pour ouvrir la porte, on tire sur la main-courante M; le
ressort R, qui a pris alors la position R’, arme en méme
temps la fermeture automatique.

D’UNE VOITURE DE
CAPACITE

rapide et sir. On
a tout d'abord
pensé aux tour-
niquets, mais ce
systéme présente
I'inconvénient
d’étre assez encombrant. Nous verrons qu’il
est utilisé sur les voirures américaines.
M. Nieuwenhuis a préféré appliquer le
systéme des portes automatiques & un seul
battant pour les petites
voitures des tramways
d’Arnhem et qui est
représenté par le dessin
du haut de cette page.
Lorsqu’un voyageur dé-
o sire descendre, il doit,
pour obtenir I’ouverture
é de la porte, appuyer d’a-
bord sur une barre hori-

zontale M et tendre le
ressort R jusqu’a la posi-
tion R’. Aussitét que

= la barre M est ia-

‘ chée, le ressort R

R | assure automatigue-
ment la fermeture
immédiate de la
porte. De plus, ce
q svsteme offre encore
: un avantage appré-
ciable. Puisque la
manceuvre doit étre
effectuée de Pinté-
rieur, on se rend
compte que l'on ne

GRANDE

Pour supprimer 1’ef-
fort que devrait faire
le wattman pour
tendre constamment
ce ressort, on a dis-
posé une pédale sur

Le wattman manceuvre les portes au moyen du
moteur A qui agit sur les mécanismes B ou C e,
par Pintermédiaire des bielles D, ouvre les battants
F et G qui pivotent autour des axes E et H et vien-
nent en P’ el G’. En méme temps, le marchepied K
est abaissé. R, O, P, N, représenient le dispositif de
verroutlluge de la porte fermée.

peut ouvrir la porte
étant sur le marche-
pied, et ainsi la mon-
tée des voyageurs
en marche est rendue
impossible. Fermée,
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cette portiére est complétement effacée, et
dans sa position d’ouverture elle tient peu
de place et permet une sortie rapide.

Le dispositif a été modifié sur les voitures
de grande capacité. Dans ce cas, représenté
par le dessin du bas de la page 214, la ma-
nceuvre des portes est conjuguée avec celle
des marchepieds. Les portes sont 4 deux
hattants F et G. Un moteur électrique 4
commande l'ouverture ou la fermeture.

Ce verrouillage est réalisé au moyven d’un
taquet actionné par le moteur par l'inter-
médiaire d’une tige B commandée par la
vis sans fin B. Ce verrouillage peut étre
supprimé en cas de nécessité, en tirant sur
une autre tige par P'intermédiaire du sys-
teme articulé N O P. De plus, la mise en
marche de la voiture ne peut étre faite tant
que les portes sont incomplétement fermées.

Les voyageurs ne pouvant plus demander

Lo b o, W,
st o o 3T Ml e M e i

S

LA VOITURE EST PRETE A PARTIR :

LES PORTES SONT FERMEES ET LES MARCHEPIEDS SE

TROUVENT COMPLETEMENT RELEVES

A cet effet il actionne, au moyen d’un accou-
plement électromagnétique, soit une vis
sans fin située dans la boite B, soit celle qui
se trouve dans la boite C. 8§’ agit sur la
boite B, la vis actionne la bielle D et, grice
4 la présence d’un levier, assure la rotation
de la porte autour du pivot E. Les bat-
tants F et (G viennent alors occuper les posi-
tions F’ et G, le battant G pivotant autour
de I'axe H. En méme temps le marchepied K
se trouve abaissé automatiquement.

Il fallait en outre prévoir un dispositif
de verrouillage lorsque les portes sont fer-
mées et ]a voiture en mouvement, pour
éviter que des vovageurs montent ou des-
cendent pendant la marche du tramway.

I'arrét au receveur, on a placé, comme dans
les cars américains, des boutons d’appel
4 c6té de chaque si¢ge et un sur chaque plate-
forme, a la disposition des voyageurs. .

Dans la petite voiture (32 & 40 voyageurs)
on peut effectuer la montée et la descente
par une seule plate-forme. Dans les voitures
de plus grande capacité (24 places assises
et 25 debout), les voyageurs doivent monter
par I'avant et descendre par I’arriére. C’est
dans ce cas que Pon a recours au systéme
mécanique que nous venons de décrire.
C’est alors le wattman qui commande, au
moyen d’un interrupteur spécial, les portes
des plates-formes. Les voyageurs, en passant
prés du wattman pour monter, déposent
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le prix de leur parcours, prix qui est uni-
forme, dans une boite spéciale qui contrdle
au fur et & mesure le montant de la recette.

Il semble done bien que 'on peut appli-
quer sans crainte a ces nouveaux tramways
le nom de «voitures de _
séeurité » qu'on leur o
a donné en Amérique. :

A New-York, on uti- F
lise de plus en plus P
ces voitures & un seul
agent. Notre dessin T
ci-contre montre com-
ment est disposée leur
plate-forme. On a créé
4 leur intention des  \ \N— F
machines changeant
automatiquement la
monnaie et, pour les
cas olt agent est trop
éloigné de l'entrée des
voyageurs, un disposi-
tif de grossissement
optique afin qu’il puisse
contrdler les piéces qui
sont engagées dans la
boite 4 recette enre-
gistreuse. Nous em-
pruntons la description de cette plate-
forme & I Electric Railway Journal.

Les deux extrémités de la voiture sont,
d’ailleurs, identiques. Le wattman se tient
sur 'une d’elles et manceuvre 'organe de
distribution, le controller C. Les portes
peuvent étre com-
mandées de deux
fagons, soit a4 la
main par une poi-
gnée soit par ’in-
termédiaire du
moteur M. On a
utilisé surcetram-
way le systéme du
tourniquet, em-
ployé dans toutes
les expositions et
bienconnudetout
le monde. Mais,
pour éviter unen-
combrement inu- e
tile, on n’a piacé -
qu'un seul tour-
niquet sur chaque
plate-forme.
Comme naturelle-
ment ce n’est pas
le méme coté du
tramway qui sert
toujoursala mon-

rante isolant le

PLATE-FORME D'UNE VOITURE DE TRAM-
WAY NEW-YOREAIS A UN SEUL AGENT

M, moteur de commande des portes ; le tour-
niquet T laisse entrer les voyageurs, mais ne
permet la sortie que quand le priz du parcours
a été déposé dans la boile a recette ; C, con-
troller ; P, porte-voiz au moyen duquel le
wattman annonce les stations ; F, main cou-
wattman des voyageurs.

SYSTEME DE FREINAGE BRILL, ADOPTE SUR LES
TRAMWAYS A UN SEUL AGENT

V. V,, électro-valves de réglage relides au réservoir prin-

cipal par les tubulures R ; C et D, cylindres commandés

par ces valves ; S, ressort ; E F, levier coudé dont Iexiré-

mité F est fixée @ la caisse de la voiture ; T, traverse fixée

aw truck ; V, valve de secours ; K, tubulure allant au
cylindre de frein.

tée ou a la descente des voyageurs, puisque
ces cars peuvent marcher dans les deux
sens, il aurait fallu deux tourniquets
Le secul qui est utilisé peut done se dépla-
cer sur des rails et étre immobilisé par un
verrou 4 chaque extré-
mité de sa course.
Comme il est nécessaire
: que le wattman et les
! organes qu'il manceu-
: vre soient toujours iso-
lés des voyageurs, on
| a prévu une main cou-
j' rante F qui partage la
cabine en deux parties
sensiblement égales. Le
wattman n’est done
nullement géné pour
actionner soit le control-
ler, soit le frein.
Dans ces voitures
contrairement & ce qui
se passe sur les voitu-
res hollandaises, le paie-
ment est effectué a la
sortie et non a P’entrée.
Le type de tourniquet
adopté assure a la fois
I’'entrée et la sortie. Mais, tandis que I'en-
trée est iibre, c¢’est-a-dire que le tourniquet
est indépendant du mécanisme de la boite
4 recette enregistreuse, il est nécessaire
que le voyageur engage une piéce de 5 cents,
prix uniforme du parcours, pour le débloquer
et pour pouvoir sortir de la voiture.
Lorsque le tramway est arrivé a
un terminus et qu’il doit changer le
sens de sa marche, il suffit d’agir sur
un levier pour faire passer le tourni-
quet dans sa deuxiéme position, prés
R de la porte qui sera alors utilisée.
Comme il existe & New-York le sys-
téme des correspondances, il a fallu
prévoir un dispositif pour débloquer
le tourniquet devant un voyageur
muni d’un « transfert ». On aurait pu
songer & utiliser
un jeton {aisant
l'office de la piéce
de 5 cenls, mais
nous avons dit
qu'on avait dis-
posé un dispositif
optique grossis-
sant pour permet-
tre précisément
au wattman de
contrbler de sa
place la piéce que
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le voyageur glisse dans la boite de recette.
Ce contrdle deviendrait plus difficile. Dauns
ce cas, le voyageur fait contrdler sa corres-
pondance et alors le wattman peut de sa
place débloquer le tourniquet, soit au moyven
d'un bouton de commande placé devant
1ui, soit grace 4 une pédale. Une sonnerie se
fait alors entendre et I'enregistrement se fait
sur un indicateur placé spécialement prés de
la caisse de recette elle-méme.

Il reste done simplement a assurer 1’indi-
cation des stations au public, qui ne peut
plus s’adresser au receveur absent, et a
empécher toute

le probléeme. Tout le monde sait que, pour
qu’un freinage ait son maximum d’efficacité,
il faut que la pressiomr des sabots de Irein
sur les bandages ait une valeur telle que si
elle était légérement augmentée le patinage
des roues sur les rails se produirait. Si les
roues patinent, comme elles ne portent
sur le rail que par une surface trés faible,
et qui méme serait nulle si le métal ne s’apla-
tissait légérement, le frottement est consi-
dérablement réduit. Les sabots, au contraire,
épousent la forme de la roue sur une sur-
face assez grande et le frottement obtenu

est plus effi-

surcharge de se cace. Mais la
produire aux pression-limite
diversmoments a atteindre doit
d’affluence. évidemment

I.e wattman varier suivant
dispose, pour le poidsdu véhi-
résoudre le pre- cule, c’est-a-
mier probléme, dire, dans le

d’une porte-
voix, qui lui
permct de sc
faire entendre
aisément de
tout le monde.
On sait, d’ail-
leurs, qu’il
existe égale-
ment des sys-
témes indica-
teurs,parexem-

cas qui nous
occupe, suivant
sa charge. C’est
précisément
cette variation
qui est réglée a
I’arrét, pour ob-
tenir 'arrét sui-
vant, aumoyen
de wvalves re-
liées au réser-
voir d’air prin-

ple une toile
sans fin qui se
déroule devant
les veux des
voyageurs et
portc tous les
renseignements
nécessaires relatifs aux stations rencontrées.

C’est le tourniquet lui-méme qui a la
charge d’'indiquer lorsque la voiture est
compléte. A ce moment, une lanterne s’éclaire
et indique que le tramway est complet.
En outre. 'admission d’autres voyageurs
est impossible, le tourniquet étant automa-
tiquement bloqué pour l'entrée. Naturelle-
ment une piéce glissée dans la boite le
débloque et rend la sortie libre.

1. Electric Railicay Journal signale encore
un systéme de freinage, systéme Brill, adopt¢
sur les tramways a un seul agent.

Sans nous étendre longuement sur la
description de ce systéme de freinage qui
est représent¢ schématiquement i la page 216
nous allons voir quel but son auteur s’est
proposé d’atteindre et comment il a résolu

VUE DE LA PLATE-FORME D’UNE VOITURE AMERICAINE A
UN SEUL AGENT

On remarque le tourniquer commandant Uenirée el la sortie des

voyageurs. Le wattman a devant lui les appareils de commande et

aportéede sa bouche, le porte-voia servant ¢ 'annonce des stalions.

cipal et com-
mandant les cy-
lindres de frein.
Pour obtenir
ce résultat, on
limite la pres-
sion de lair
dans les eylindres de {rein au moyen de
valves. On admet constamment la quantité
d’air la plus faible possible pour que, quclles
que soient les variations de la charge du
véhicule, on atteigne, aux sabots de frein,
la pression limite dont nous avons parlé.
11 semble donc bicn que tout a été prévu
sur ces nouvelles voitures. Mais auraient-
clles des chances d’étre accueillies favora-
blement en France ? Avec le systéme des
sections adopté chez nous, la complication
deviendrait extréme. En outre, en Amérique,
il existe une seule classe, et c’est ce qui
permet I'emploi de la caisse enrcgistreuse.
Quoi qu’il en soit, il faut voir 14 une grande
simplification pour I'exploitation des tram-
ways et un progrés qui permet de réaliser
une économie importante.  R. CARTIER
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LA FABRICATION DES RUBANS ENCREURS
POUR MACHINES A ECRIRE
ET DES PAPIERS CARBONE

Par Clément CASCIANI

dans les machines a écrire, se fait

soit directement par le type encré,
celui-ci étant, au repos, en contact avec un
tampon chargé d’encre, soit par décalque
d’un ruban imprégné de matiére colorante.
Le premier systéme donne une impression &
traits plus déliés, plus nets sur n’importe
quels papiers, méme & surface rugueuse, et
il présente aussi 'avantage d’'un entretien
moins onéreux ; mais on lui reproche d’en-
crasser rapidement les types, surtout si
I'encre employée n’est pas trés fluide, ce qui
nécessite de fréquents brossages ; en outre,

ON sait que I'impression des caracteéres,

chaque type revenant au contact du tampon
toujours au méme endroit (quand celui-ci ne
se déplace pas), il y a épuisement partiel
au-dessous des lettres les plus fréquemment
employées, qui peuvent alors donner des
impressions péales. Cet inconvénient, il est
vrai, n’existe pas pour la machine & barillet
qui, comme dans la Dactyle, prend en s’abais-
sant ’encre sur un petit rouleau de feutre
qui se présente devant lui et qui s’éclipse
aussitot aprés le contact afin de lui laisser le
passage libre; en tournant sur son axe,
aussitdét aprés chacun de ces contacts, le
rouleau présente successivement chacun des

MACHINES POUR LA PREPARA-
TION, PAR TRITURATION, DES
PATES D'ENCRE POUR LES RU-
BANS ENCREURS ET POUR LES
PAPIERS CARBONE




220 LA SCIENCE

ET LA VIE

points de sa surface au barillet. et tous les
caractéres, sans exception, regoivent la mé-
me quantité de matiére colorante, ce qui per-
met une impression parfaitement réguliére.

Ce rouleau encreur, trés pratique et sur-
tout trés économique, se recharge trois ou
quatre fois I'an avec de I'encre 4 tampon.

Le systéme & ruban permet les impres-

est teinté mi-partie cn deux couleurs dans
toute sa longueur; une petite manette, en
connexion avec le guide du ruban au point
d’impression, permet de mettre a4 volonté
en activité soit la partie teintée en noir ou
violet, soit, pour faire ressortir un titre
ou une suite de mots sur lesquels on veut
attirer I’attention, la partie teintée en rouge.

ATELIER DES MACHINES POUR L'IMPREGNATION DES RUBANS ENCREURS

Le ruban découpé est chargé dencre par passage entre deux rouleaux. Au premier plan, on voil lu
machine servant au découpage des rubans dans une piéce d éloffe.

sions multicolores, rend commode les chan-
gements d’encres (substitution & Pimpres-
sion usuelle de texte indélébile ; encre pour
report lithographique, etc.). Enfin, par suite
de perfectionnements divers apportés dans
leur fabrication, certains inconvénients de
Pemploi des rubans ont disparu ou, tout
au moins, ont été réduits au minimum et
la plupart des machines modernes sont
pourvues de cet excellent mode d’encrage.

Beaucoup de constructeurs ont adopté un
dispositif pour I’encrage bicolore : le ruban

Mais, au lieu d’'employer ces rubans, dont le
prix est un peu plus élevé que les autres et
qu’il faut rejeter avant complet épuisement,
on peut, plus simplement, monter sur un
méme appareil deux rubans diversement
colorés. On emploie aussi des rubans trico-
lores, dont le milieu est teinté en violet,
par exemple, et les. deux lisiéres (chacune
plus étroite en raison de la moindre fréquence
de leur emploi) donnant I'une, des signes
rouges trés visibles, I'autre des caractéres
en noir fixe; ces rubans sont utilisables
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sur plusicurs machines de grande marque.

Si le caractére frappait toujours a la
méme place sur le ruban, la netteté de I'im-
pression irait naturellement en décroissant
et le ruban finirait par se percer ; aussi est-il
animé d’'un mouvement de translation trés
lent qui lui per-

d-dire par 70 lettres ou espaces, il s’en-
suit qu'on peut écrire plus de 600 lignes
avant qu’il ne soit complétement dévidé sur
une bobine. Dans les machines ayant un
ruban étroit, ne portant que sur la longueur,
et oll, par conséquent, les caractéres frap-

pent tous a la

met de présen-
ter toujours
une nouvelle
surface au ca-
ractére et de
donner ainsi
uneteinted’im-
pression trés
uniforme.
Dans les pre-
miéres machi-
nes, le ruban
se déplacait
seulement dans
le sens de la
longueur, mais,
lorsque 1'encre
était épuiscée
sur la ligne sui-
vie, on pouvait
le déplacer ala
main dans le
sens de la lar-
geur de facona
utiliser & peu
prés toutes ses
parties : dans
les machines
modernes, ce
déplacement se
fait automati-
quement & cha-
que lettre frap-
pée. A mesure
que le ruban
avance, il s’en-
roule de lui-
ménme sur une
bobine, tandis
qu’il se déroule
de Fautre, et,
quand il est
arrivé au bout
de sa course, le
mouvement se renverse par un simple
déclenchement a la main ou automatique.
Ce renversement ne se fait d’ailleurs qu'a
intervalles assez longs, car le ruban me-
sure plus de six metres dans les machines
ou il porte a la fois sur la longueur et
sur la largeur, et, comme il n’avance
guére que d’un centimeétre par ligne. c’est-

ENCRAGE DU RUBAN EN DEUX COULEURS

Le ruban passe entre deux paires de rouleaux & acier contigus,
de telle fagon qu'une moliié est serrée enire les deux rouleaur
d'une des deux paires et I'aulre moilié par les rouleaux de
Pautre paire. Un filet dencre de la couleur appropriée tombe
sur un des roulcaux de chaque paive, et il est transmis par
conlacl @ chacune des deux moitiés du ruban. Une petite cloison
trés mince est disposée entre les deux paires de cylindres, el,
par conséquent, dans U axe du ruban, afin d’éviter le mélange
des deux couleurs.

méme hauteur,
le ruban est
beaucoup plus
long (il mesure
jusqu’a 15 me-
tres) ce qui re-
vient au méme
au point de vue
de la durée de
chaque dérou-
lement. Ces ru-
bans étroitsont
8 4 10 millime-
tres ; ceux de¢
largeur moyen-
ne ont 25 a 28
millimetres, et
les caractéres
les frappent 4
trois hauteurs
différentes; en-
fin, dans les ru-
bans de grande
largeur, mesu-
rant 354 38 mil-
limeétres, les
guides-supports
des bobinesdoi-
vent recevoir
un mouvement
latéral pour
que toute la
surface puisse
étre complete-
ment utilisée.

Le ruban en-
creur fut ima-
giné en Améri-
que, peu aprés
I’invention de
la machine a
écrire, et pen-
dant long-
temps, nous
fumes tributaires de I’étranger, car les
rubans qui se fabriquérent d’abord chez
nous étaient de qualité médiocre. Mais il
n’en est plus de méme aujourd’hui. Il s’est
fondé a4 Pantin une usine modele, ol ont
été réunies les machines les plus perfec-
tionnées, et nos produits ne le cédent en
rien & ceux des Anglais et des Américains,
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Les rubans sont faits d'un tissu de coton
tres fin, afin de donner une impression bien
nette ; ils doivent étre d’excellente qualité ct
porter un encrage durable, riche en matiére
colorante. Ils furent d’abord munis d’une
lisitre de chaque c6té pour prévenir tout
effilochage;

par les fréquents changements de bobines,
mettre les deux rubans I'un au bout de
I'autre cn les reliant par un fil ou par une
agrafe; les bobines sont suffisamment
grandes pour les recevoir tous les deux.
Enfin, quand on n’a que quelques mots a

écrire en une

mais,
cette fabrica- e
tion revenait 2 ‘
un prix assez
élevé,on les dé-
coupe aujour-
d’hui simple-
ment dans une
piéce d’étoffle
et on passe sur
leur tranche un
enduit gom-
meux qui est
parfaitement
suffisant pour
les empécher de
s’effilocher.
Les bons ru-
bans ont I'in-
convénient de
couter un peu
cher, mais ce
n'est pas une
économie de
rechercher ici
le bon marché :
un ruban mé-
diocre s’use et
se déchire rapi-
dement, il se
débarrasse vite
de Pencre qu’il
contient, il sa-
lit les caracte-

comme 4 <=y

autre teinte, on
peut, tout sim-
plement, placer
un morceau de
papier décal-
que de la teinte
appropriée en-
tre le ruban et
le papier avant
la frappe des
lettres.

11 est bon de
tenir compte
qu’un ruban
neuf donne tou-
jours une im-
pression tres
chargée;si I'on
veut obtenir un
travail trés net,
il est, par con-
séquent, préfé-
rable d’em-
ployer un ru-
ban sur lequel
une certaine
quantité d’en-
cre a déja été
enlevée par un
service de quel-
que temps.

La fabrica-
tion des rubans
se fait en les

res et il produit
des impressions
4 traits empé-
tés. Un bon ru-
ban peut four-
nir un so2rvice
satisfaisant
pendant un ou méme plusieurs mois, suivant
I'intensité du travail qu'on lui demande.
Lorsqu’il ne contient plus suffisamment
d’encre d’un coté, on le retourne, et il peut
servir encore pendant quelque temps.

Si ’'on a besoin de se servir alternative-
ment d’un ruban & encre fixe et d’'un ruban
a4 encre a copier, et surtout si la machine
que I’on utilise n'est pas disposée pour le
remplacement instantané des bobines, on
peut, pour éviter la perte de temps causée

MACHINE POUR LE BOBINAGE DU RUBAN ENCRE, LA

FORMATION D’UNE BOUCLE A L'UNE DE SES EXTREMITES

ET LA POSE D'UNE AGRAFE A L’AUTRE, POUR SA FIXA-
TION SUR LA MACHINE A ECRIRE

Un compleur de tours mesure la longueur envoulée surla bobine,

couvrant d’a-
bord de la ma-
tiére colorante
liquide ou semi-
liquide, puis en
les comprimant
et en les frot-
tant afin que toute la fibre soit bien im-
prégnée : enfin, ils subissent un polissage. Si
I’on veut qu’ils retiennent beaucoup d’encre,
on répéte deux ou plusieurs fois l'opéra-
tion, en les laissant sécher chaque fois,

Les rubans ordinaires, ou 4 encre fixe, sont
imprégnés de matiéres colorantes insolubles,
le bleu de Prusse, le noir de fumée, ete., et les
rubans 4 encre a copier 4 la presse, de
matiéres colorantes solubles, notamment
I'aniline et la fuschine, lesqquelles sont mélan-
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gécs de glycérine ou d’huile et de suere, afin
de ne pas sécher trop vite ct de tenir davan-
tage sur le papier. Le journal The English
Mecanic donne la recette suivante pour la
fabrication d'une encrc de cette nature
16 parties de couleur d’aniline en dissolu-
tion dans 80 parties d’eau avec 7 parties de
glycérine et 8 parties de sucre. On dissout
d’abord I'aniline dans 1'eau bouillante, puis
on ajoute la glycérine et le sucre, tout en
remuant continuellement. L’imprégnation
des rubans se fait soit A la main, comme il
est dit plus haut, soit & la machine ou ils
passent, & une ou & diverses reprises, entre
des feutres rotatifs char-
gés de la composition.
Une autre formule
comporte 60 grammes
de couleur d’aniline pour
un demi-litre d’eau, avec
100 grammes de sucre et
un demi-litre de glycé-
rine. On ajoute le colo-
rant, puis le sucre dans
le mélange d’eau et de
glycérine bouillant mais
retiré du feu. Malgré la
proportion élevée de cou-
leur, la dissolution se fait
trés bien, grice i la gly-
cérine. Le violet méthyl
et celui dit de Paris ayant
un grand pouvoir colo-
rant, on peut, si on les
emploie, réduire leur dose
a 45 ou 50 grammes.
Les teintes les plus
généralement employées
sont le noir, le violet et
le Lleu, copiant ou non
copiant, 4 base de couleurs d’aniline (dites
synthétiques), avec ou sans lisiére teintéc
de rouge. Les « noirs-fixes » indélébiles, o
base de noir de fumée, sont utilisés pour
I’écriture des documents devant étre con-
servés. Il résulte d’essais faits au Conser-
vatoire des Arts et Métiers, que les ins-
criptions faites avec ces derniers rubans
peuvent résister d’'une fagon remarquable
a la chaleur, au froid, 4 la lumicére, aux
acides chlorhydrique, sulfurique et sulfureux
dilués, a T'’humidité et aux intempéries.
L’écriture & la machine peut tout aussi bien
se copier a la presse que l'écriture ordinaire
a la plume, & la condition, bien entendu,
d’employer un ruban & encre a4 copier : il
faut avoir soin cependant de mouiller les
feuilles copiantes un peu plus copicusement
et de laisser le copie de lettres séjourncr

quelques moments de jlus sous la presse
fortement serrée. L’emploi d’un ruban neuf
donnera une impression qui se copiera plus
facilement que celle d’un ruban trés usagé.
Dans ce dernier cas, on peut laisser le copie
de lettres sous la presse pendant deux ou
trois minutes. Il existe un ruban dit « dupli-
cator » qui permet de prendre ainsi plusieurs
copies d’'un méme texte. Dans les bureaux
importants, on se sert maintenant, au lieu
de presses & copier, d’appareils dans lesquels
la pression est produite par laminage, le
mouillage assuré automatiquement, et la
copie faite sur un rouleau de papier trans-
parent ou des feuilles
détachées, le tout étant
obtenu par un simple
tour de manivelle.
Bien des procédés sont
employés pour repro-
duire en nombre quel-
conque des textes dac-
tylographiés; mais nous
n’avons 4 nous occuper
ici que de celui qui con-

ENCRE EN  siste a4 placer dans la

DEUX machine autant de
COULEURS feuilles de papier que
ENROULE  J'on veut de reproduc-

SUR SA tions (seulement dans

BOBINE le cas o1 on n’en veut

qu’un petit nombre) en
intercalant entre chacune d’elles un papier
dit « carbone », mince et résistant, recou-
vert sur une ou deux faces, d’'un apprét
4 base de matiére colorante décalquable.
Sous l'influence de la pression exercée par
les traits du type, chaque signe ést reproduit
sur la surface du papier en contact. Il est
indispensable, dans cc cas, de faire usage
de papier copiant trés mince, de fagon que
la pression des types puisse se transmettre a
travers les épaisseurs multiples sans trop
d’empitement. En outre, le dactylographe
doit frapper fortement sur les touches, sur-
tout si le nombre des copies est important,
pour assurer I'impression des dernitres
feuilles. Le rouleau de caoutchouc porte-
papier doit présenter un degré de dureté en
rapport avec le nombre des copies ; ainsi, on
obtiendra deux copies d’'un original avec un
rouleau souple, trois ou quatre copies avec
un roulean demi-dur, et un rouleau dur
en donnera de six i dix trés bonnes, et jus-
qu’a trente, en se servant dc papier pelure
transparent avee du carbone enduit des deux
cOtés dit « carbone double ». Dans ce dernier
cas, on obtient de meilleurs résultats en
retirant le ruban encreur et en laissant ainsi
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les caractéres frapper sur la premiére feuille.

Le papier carbone s’appelle encore papier
graphique, papier décalquable, papier dupli-
cateur ou multiplicateur. Etymologique-
ment, le mot carbone vient du fait que les
premiers papiers fabriqués étaient noirs par
suite de I'emploi du noir de fumée (carbone)
comme matiére colorante ; le nom leur est
resté¢ méme lorsqu’on a employé¢ d’autres
couleurs et mati¢res pour leur confection.

méable lorsqu'elle est encore légérement
chaude, de sorte qu'elle soit encore molle.

En se servant des couleurs spéciales
employées ordinairement dans la peinture
4 T’huile, on prendra pour le blew :

Bleu de Prusse broyé 4 la molette, 100 gr. :
huile d’ceillette, 40 grammes: stéarine,
200 grammes ; cire blanche, 50 grammes.

Et pour le papier carbone noir :

Noir de fumée, 40 grammes; huile

VUE DE LA MACHINE A ENDUIRE LES FEUILLES DE PAPIER CARBONE

Louvrier procéde aw remplissage de Uaugde ol le rouleau encrewr se charge de péte fluide qil trans-
mettra par conlact au papier qui passe au-dessus de lii.

Ils sont constitués par des papiers pelure
recouverts d’une couche de matiére cireuse,
i laquelle on a incorporé des colorants gras,
tels que les couleurs grasses d’aniline de la
manufacture Ruch, de Pantin, ou les cérésines
de la Manufacture Lyonnaise. M. A.-F.

Gouillon donne les formules suivantes pour

les trois teintes : violet, noir et bleu :
Couleur grasse d’aniline (de ’une des trois
teintes ci-dessus), 100 grammes ; stéarine,
150 grammes ; cire blanche, 30 grammes :
huile d’illette, 60 grammes. On fond le tout
ensemble & une douce chaleur. Le noir doit
étre légéreiment nuancé avec du bleu.
Cette sorte de pommade, un peu ferme,
est étendue sur un papier minece imper-

d’ceillette, 80 grammes ; bleu de Prusse broyé
a T'huile, 20 grammes ; stéarine, 200 gr. ;
cire blanche trés pure, 50 grammes.

Le noir de fumée est empaté & I'huile et le
tout est fondu au bain-marie.

Le violet, pour cette destination, ne peut
pas s’obtenir par les couleurs & peinture.

Comme ces enduits de couleurs :grasses
subissent nécessairement l'influence des
températures, et que, par les grandes cha-
leurs, le mélange colorant devient trop mou,
il convient, pour la saison d’été, de diminuer
notablement la proportion d’huile.

On trouve dans le commerce des carbones
de différentes forces de papier, depuis les
extra-légers fabriqués sur des peclures trés
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minces (9 grammes au métre carré) jusqu’aux
épais qui ont pour support des pelures
pesant de 830 & 40 grammes au meétre carré.

Ces différentes sortes de carbone corres-
pondent a des usages différents. Lorsqu’on
voudra, d’une seule frappe, obtenir un grand
nombre de copies, on utilisera des carbones
légers (concur-

dance n'est pas ainsi retardé par Popération
du copiage et les lettres expédiées sont
toujours parfaitement propres.

Un carbone de bonne qualité doit, d’apres
la déclaration méme des fabricants spé-
cialistes, présenter les caractéres suivants :

1° Ne pas étre trop gras, ne pas tacher

les doigts ni

remment, com-
me on l'a dit
plus haut, avec
des papiers co-
piants treés
minces); au
contraire, pour
un usage cou-
rant qui ne né-
cessite I'obten-
sion que de
deux ou trois
copies simulta-
nées, on pren-
dra de préfé-
rence des car-
hones de poids
moyen, les-
quels, étant
plus fortement
enduits, font
un usage beau-
coup plus long.

Les carbones
ne se fabri-
quent couram-
mentqu’en vio-
let, noir et bleu.
C’est le violet
qui est généra-
lement préféré
en France en
raisondu grand

maculer les co-
Pies au passage
dans les cylin-
dres d’une ma-
chine trés bien
réglée ;

2¢ Ne pas
abandonner du
premier coup
toute sa ma-
tiére circuse
aux endroits
frappés, ce qui
le mettrait vite
hors d’usage ;

3°Donner des
copies d’une
couleur bien
franche et des
marques-4 con-
tours aussi nets
que possible

4° Avoir une
belle apparen-
ce, obtenue en
employant une
pelure =sans
trou nf piqires
et en étendant
la couche colo-
rée trés régu-
licrement. L’as-

rendement e
celte couleur.
Lecarbone noir
sert surtout
pour la copie
de documents
officiels ; con-
venablement préparé, il donne des écrits qui
résistent 4 I'action du temps et de la lumiére.

Les carbones copiants ont sensiblement la
méme composition que les carbones fixes,
mais on a incorporé 4 la matiére cireuse une
couleur d’aniline soluble dans l'eau et
finement brovée. Ces carbones sont d’une
grande utilité pour le travail de correspon-
dance ; ils permettent, en effet, de prendre un
double de la lettre, lequel est seul passé au
copie de lettres : le départ de la correspon-

Iy

tours sont enroulés, on le coupe (comme on le voit sur lu
figure) de facon a en faire 100 grandes feuilles d'une dimen-
sion déterminée.

peet brillant de

cettecoucheest

DEBOBINEUSE. - DECOUPEUSE trés  appréeié.

Le papier enduil est envoulé sur un tambour, et, quand cenl La fabrica-

tion exige beau-
coup de soins
et une atten-
tioncontinuelle
de.la part des ouvriers qui préparent les
enduits et qui conduisent les machines.
Celles-ci difféerent assez peu des machines
employées pour le couchage du papier dont
la description et les photographies ont été
données dans le n° 80 de La Science et la Vie
(Février 1924, L'indusirie du papier couché).

Elles comportent, en prinecipe :

1° Un systéme dérouleur sur lequel est
montée la bobine de papier 4 enduire ; ce
systéme cst muni d’un frein et disposé¢ sur
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glissiére & ressort de fagon & régulariser la
tension du papier et & compenser les petites
défectuosités dans le bobinage ;

2¢ Un dispositif d’encrage composé d'un
ou de plusieurs cylindres chauffés tournant
dans un récipient également chauffé ol se
trouve l'encre & carbone fondue ; le papier
passe sur le cylindre encreur qui, par contact,
v dépose une couche d’enduit. Un dispositif

étre de toute premicre qualité ; ¢’est & cette
condition que l'on arrive a la perfection de la
fabrication. Le papier pelure devra étre assez
lisse et résistant pour ne pas se perforer
sous la frappe répétée des caracteres.
Les cires couramment employées pour la
fabrication des enduits sont, outre la cire
blanche mentionnée dans les formules
données plus haut, la cire de Carnauba et

OUVRIERES PROCEDANT A L’EXAMEN PUIS A L’EMBALLAGE DES PAPIERS CARBONE

Les feuilles, découpées ensuite au format usuel a I'aide du massicol, sonl soigneusemen! examinées une
@ une, el toutes celles présentant un défaut sont éliminées. Puis elles sont emballées par paquels de cent
el de demi-cent pour étre livrées a la venfe,

variable enléve ensuite 1’excés de cet enduit ;
3° Un jeu de cylindres, les uns chauffés,
les autres refroidis ; les premiers servent a
refondre la couche cireuse de fagon a lui
donner l’aspect que l'on désire (plus ou
moins brillant), les seconds refroidissent le
papier et solidifient I’enduit pour permettre
le bobinage & la sortie de la machine ;
4° Un tambour de bobinage sur lequel le
papier terminé vient s’enrouler. C’est ce
tambour qui, par sa rotation continue,
entraine le papier & travers la machine.
Le papier parfiitement enduit est ensuite
débobiné et découpé au format utilisable.
Les matiéres premiéres employées doivent

celle du Japon, la cérésine et la paraffine
auxquelles on ajoute une certaine quantité
d’huile ou de graisse non siceative.

Comme matiéres colorantes, on emploie
quelques couleurs minérales telles que le bleu
de Prusse et les noirs de fumée de trés belle
qualité, ainsi que des laques de couleurs
d’aniline. Ces pigments sont incorporés au
mélange de cire et d’huile et broyés tres
finement dans des broyeurs a cylindres.

CLEMENT CaASscrani,

Photographies prises dans les usines Dagron, &4 Pan-
tin. Celles des pages 218, 219, 220 et 223 nous ont été
gracieusement communiquées par les Directeurs que
nous remercions.



UNE REGLE A CALCUL
A L'USAGE DES FERVENTS DE LA T.S.F.

’EXCELLENTE tevue amcéricaine Radio
News donne le moyen de construire
une régle a calcul simple et pratique,

permettant de résoudre rapidement les quel-
ques problémes qui se présentent le plus fré-
quemment & ’esprit de 'amateur de T.S.F.

Lesgraphiques ci-dessous, collés sur carton,
permettront de déterminer rapidement la
self-induction des bobines & une, deux et
trois couches, ainsi que la longueur d’onde

d’un circuit comprenant une self-induction
et une capacité déterminées. Ils permettent
également de résoudre des problémes ana-
logues ; par exemple, étant donné le dia-
metre du tube, la dimension du fil employé,
la self-induction désirée, il sera facile de
déterminer la longueur de I'enroulement.

Il faudra donc se procurer deux cartons
plats. Pour simplifier, appelons disques A4,
B, Cet D, les disques employés. Les disques 4
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et B,dessinés sur du papier un peu fort, seront
découpés les premiers, en ayant soin de ne
pas couper les graduations inscrites. Le
disque A sera placé sur le disque B, les
centres des cercles devant coincider exac-
tement. La meilleure facon d’obtenir cette
concordance des centres consistera a percer
un trou de faible diametre au centre de cha-
cun des disques et, au moyen d’une épingle,
on réunira ensemble les deux disques.

On réunira ensuite de la méme fagon les dis-
ques Cet D. Puis on découpera le cercle exté-
rieur du disque (7 sans laisser aucune marge.

Sur le disque D, on taillera, au moyen
d’un canif, les portions wx y z et stu v, en
suivant exactement les lignes pointillées
de facon & enlever les portions indiquées.

On posera ensuite le premier ensemble
{disques 4 et B) sur le second ensemble
renversé, de facon a ce que les disques exté-
rieurs soient les disques 4 et D ; les deux
ensembles seront fixés P'un a l'autre au
moyen d’une épingle qui servira d’axe.
I’instrument de calcul est alors prét i ser-
vir. §%il est bien construit, le diamétre exté-
rieur du disque A doit coincider avec le
diameétre intérieur du disque B, et les gra-
duations du disque C doivent apparaitre
A travers les évidements du disque D.

Pour déterminer la self-induction d’une
bobine &4 une seule couche, connaissant, ses
dimensions, on fera tourner le disque "4
jusqu’d ce que I'index de B soit dirigé vers
Iintersection des courbes de diameétre ct
de longueur. Compter le nombre de spires
contenues sur une longueur de 2 cm. 5. La

self-induction de la bobine se lira en face
du chiffre indiquant ce nombre de spires.
Il pourra étre nécessaire d’'interpoler entre
les courbes. Les courbes de diamétre sont
représentées par des demi-cercles concen-
triques, les courbes de longueur par des
courbes obliques coupant ces demi-cercles.

Pour une bobine 4 deux couches, il faudra
multiplier par 4 la valeur obtenue de la
fagon que nous venons d'indiquer.

Pour une bobine a trois couches, il faudra
multiplier par 9 cette méme valeur.

Pour les bobines de n couches, on obtien-
dra une valeur approchée en multipliant
le chiffre trouvé pour une seule couche par
le carré du nombre de couches (n?).

Pour trouver les dimensions d’une bobine
correspondant & une valeur de self-induction
donnée, on caleulera combien de spires du fil
employé peuvent étre enroulées sur 2 em. 5.
Placer ces valeurs en face. L’index indiquera
directement les diverses combinaisons pos-
sibles de longueur et de diametre.

Sur le disque C sont portées des gradua-
tions qui permettront de déterminer rapi-
dement la longueur d’onde en métres en
fonction de la self-induction en millihenrys
et de la capacité en microfarads.. Placer
le disque C de fagon a ce que les valeurs de
la self-induction et de la capacité soient en
regard l'une de Yautre. La fléche portée
par le disque D indiquera par une lecture
directe la longueur d’onde en métres.

Si la longueur d’onde est connue ainsi
que la capacité, on peut déterminer facile-
ment la self-induction, et inversement.

DISPOSITIF D'UN RECEPTEUR A DEUX LAMPES
A HAUTE FREQUENCE ET A GALENE DETECTRICE

N peut employer, a4 la suite d'un

circuit & deux lampes amplifica-

trices a4 haute fréquence, une galéne
détectrice. Ce circuit est

connectant l'extrémité inférieure de L,
non’pas a la borne négative de l'accumu-
lateur 4,, mais en un point d'un potentiome-

tre connecté a tra-

indiqué parla figure. Le dé-
tecteuretle télcphonesont
connectés a travers un cir-

c,# q{?r
D

vers .1;. Quand on
désire recevoir des
signaux amortis

cuit de plaque L,

ou la parole, il est

C, accordé sur la
longueur d’onde
des signaux & rece-
voir, l'inductance
L, étant couplée
avec l'inductance
L, Il est impor-
tant avec un tel
circuit de vérifier
que la premiére

bon d’empécher la
seconde lampe T,
d’osciller, par un
réglage approprié
du couplage entre
Ly, et L, ou en
connectant 'ex-
trémité inférieure
de la résistance de
grille R, 4 un point

lampe n’oscille pas

sur une résistance

par suite du cou-
plage qui se pro-
duit entre ce circuit et le circuit L, C,.
Toute tendance de la premiere lampe T,
i oseiller peut étre aisément combattue en

potentiométrique
connectée a tra-
vers 4,. Le condensateur C; ne sert qu'a
empécher la haute tension de 4, d’affecter
facheusement la grille de la scconde lampe.



UN NOUVEL APPAREIL RESPIRATOIRE
A L'USAGE DES SAUVETEURS

Par Bertrand DRIONT

sont appelés a pénétrer dans des

caves envahies par le gaz, dans des
fosses pleines de vapeurs délétéres, dans
les mines aprés des coups de grisou. Ils ne
peuvent le faire que munis

Tnm' souvent pompiers ou sauveteurs

métallique qui suit les mouvements de gon
flement et de dégonflement du sac. Cette
tige est fixée & la caisse de I’appareil, & son
extrémité supérieure, par un axec de rota-
tion et porte & son extrémité inférieure une

fourche ; 4° un régénérateur

d’appareils respiratoires plus
ou moins pratiques. Parmi
les recherches effectuées
pour apporter des perfec-
tionnements aux appareils
en usage, on peut citer un
appareil respiratoire a oxy-
géne imaginé par M. Fenzi,
directeur du poste central
de secours des mines du
Nord ct du Pas-de-Calais.

Toutes Jes pié. es qui cons-
tituent cet appatreil, du type
a4 oxygene et régénération,
sont groupées et renfermdes
dans une caisse métallique
en duralumin qui se porte
sur le dos. Ses dimensions
sont de 55 centimétres de
hauteur sur 35 centimétres
de largeur. Le poids, complé-
tement équipé et chargé, est
de 11 kilos environ. Son fone-
tionnement 'a une durée de
deux heures environ pour
un travail actif continu. La
respiration se fait par l’in-
termédiaire d’une embou-
chure en caoutchoue, qui se
place a I'intérieur de la bou-

4 alcalis solides pour I'ab-
sorption du gaz carbonique;
59 une soupape de purge qui
s'ouvre automatiquement
sous l'action de la fourche
de la tige métallique indi-
quée plus haut, au moment
du gonflement du sac respi-
ratoire. Cette soupape, qui
est reliée 4 la base du tube
d’expiration, a pour but
d’évacuer & D'extérieur Ics
impuretés que  pourrait
contenivr  I'oxygéne de la
bouteille; 69 un premiertube
reliant le tube d’expiration
i lentrée du régénérateur et
portant sur son parcours un
clapet d’expiration; un deu-
xiéme tube reliant le sac
respiratoire 4 la sortie du
régénérateur et au tube
d’inspiration ; sur cette par-
tie du parcours est fixé le
clapet d’inspiration ; 70 deux
tubes souples, se croisant sur
les épaules et reliant les
tubes d’inspiration et d’ex-
piration & I'appareil buccal ;
8¢ enfin, un manomeétre de

che cntre les lévres et les
dents, les narines étant
fermées par un pince-nez.

Voici comment 'inventeur
nous décrit son appareil, qui
comprend : 1° une bouteille en acier conte-
nant de I'oxygéne comprimé a 150 Kkilo-
grammes ; 2° un détendeur relié 4 la bou-
teille d’oxygéne par un petit tube a4 haute
pression muni de deux filtres et une sou-
pape de débit reliée avee le sac respiratoire;
3¢ le sac respiratoire i soufflets, sur lequel
est fixée, dans I'axe longitudinal, une tigc

¥.G.,1l. — SAUVETEUR MUNI DT
L'APPAREIL RESPIRATOIRE,
SYSTEME FENZ1

pression, gradué en minutes,
permettant de lire la durée
pendant laquelle I’appareil
peut encore fonctionner pour
un travail moyen. L’appa-
reil comporte en outre, un petit avertisseur
a4 sonnerie, constitué par un mouvement
d’horlogerie qui actionne un timbre pendant
quelques secondes tous les quarts d’heure,
rappelant au porteur qu’il doit consulter
son manometre sans trop tarder.
Lrappareil mis en place sur le dos du
sauveteur, les organes respiratoires de
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celui-ci sont compléetement isolés de I’atmo-
sphére extérieure. Par le fonctionnement
de ses poumons, qui agissent comme une
pompe aspirante et foulante, il puise de
I'air par le tuyau raccordé a gauche de son
appareil buccal et refoule I'air expiré par

le tuyau de droite. L¢ par-
cours suivi par le courant
gazeux est le suivant : lec
robinct de la bouteille étant
ouvert, I'oxygéne arrive dans
le détendeur et jusqu’a la
soupape de débit, dont
I'orifice est normale-
ment fermé. Pendant
la premiére période du
mouvement respira-
toire, ¢’est-a-dire pen-
dant la période d’ins-
piration, le porteur
puise de Pair dans le
sac & soufflets, qui est
la seule capacité varia-
ble de Dappareil ; le
clapet d’inspiration
s'ouvre, le clapet d’expira-
tion se ferme ; le sac se
dégonfle pendant cette pé-
riode, entrainant avec lui la
tige métallique fixée sur sa
paroi avant qui est mobile,
la paroi arriére étant fixée
sur le fond de la caisse; cette
tige appuie plus ou moins
sur le bouton qui commande
I'ouverture de la soupape de
dé¢bit, et I'oxygéne s'écoule
en plus ou moins grande
quantité dans le sac. Pen-
dant la seconde période du
mouvement respiratoire,
période d’expiration, le cla-
pet d’inspiration se ferme, le
clapet d’expiration s’ouvre
et les gaz expirés se rendent
dans le régénérateur; lair
encore propre 4 la respiration
vient se loger dans le sae,
d’ot il est aspiré 4 nouveau
4 chaque mouvement respi-

ratoire, mélangé avec de 'oxygéne frais de
la soupape de débit. Pendant la période
d’expiration, le sac s’est regonflé progres-
sivement ; la tige métallique a abandonné
le bouton de la soupape, qui a cessé de
débiter de loxygéne dans lc sac. A ce
le saec continuant & se
gonfler, la fourche fixée a la partie infé-
rieure de la tige ouvre la soupape de purge

moment précis,

H

p s \\\\Y\ﬂr' T
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FIG.2.— DESSIN SCHEMATIQUE
DE L’APPAREIL FENZI
A, bouteille d’oxygéne ; B, robinet ;
C, Cy, filtres ; D, détenleur ;. O, sou-
pape de débit ; N, soupape de
purge ; T, lige de commande de
ces soupapes ; S, sac respiratoire
& soufflets ; E, régénérateur ; F,
tube d’inspiration ; G,tube d’expi-
ration ; H, clapet d'inspiration;
K, clapet d’expiration ; L, L, lubes
souples en accordéon ; P, appareil
buccal ;: V, embouchure en caoul-
chouc ; R, avertisseur a sonnerie;
M, manométre de pression ; X X X,
chicanes du générateur.

qui laisse s’échapper & I'extéricur.du eircuit
une petite quantité de gaz, pendant que ce
gaz est en surpression. La méme circulation
du courant gazeux se produit a chaque
mouvement respiratoire du sauveteur.
Afin de parer aux inconvénients possibles

de manque ou excés d’air, le
débit d’oxygéne est réglé
dans cet appareil par une
soupape automatique, qui
fonctionne dans la dépres-
sion produite par la propre
respiration du porteur pen-
dant la période d’inspiration,
de telle maniere qu’il trouve
toujours la quantité d’air
correspondant 4 ses besoins,
quelle que soit l'intensité
du travail auquel il se livre;
il i’y a jamais, d’autre part,
exceés d’air dans l'appareil.

Pour obtenir ce résultat,
le sac respiratoire affectc la
forme d’un soufflet dont les
parois antérieure et posté-
rieure sont rigides ; la paroi
antérieure est fixe, la paroi
postérieure mobile.
Sur la paroi mobile et
suivant son axe verti-
cal se trouve fixée une
tige métallique T qui
se prolonge & la partie
supérieure du sac jus-
qu’en un point de charniére
V (fig. 3). Entre ce point de
charniére et la partie supé-
rieure du sac 4 soufflets se
trouve placée la soupape au-
tomatique O, qui présente en
avant sa tige de commande
avec son bouton de prossion
1.1l résulte de cette disposi-
tion que la tige métallique,
qui est solidaire du sac et
dont elle suit par conséquent
tous les mouvements de gon-
flement et de dégonflement,
appuie sur le bouton I et
fait débiter de I'oxygéne

dans le sae, lorsque ce sac atteint une
certaine capacité-limite, que on a figurée
en pointillé sur la figure ;
se gonfle au dela de cette capacité-limite,
la tige abandonne le bouton I et la soupape
d’admission d’oxygéne est ferimée. L arrivée
de I'oxygeéne dans le sac respiratoire n’a
lieu que par intermittence pendant la période
d’inspiration du mouvement respiratoire;

lorsque le sac
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pour satisfaire aux besoins du porteur,
le débit d’oxygeéne par minute de la soupape
automatique est de beaucoup supérieur 2
celui des appareils dont le débit est continu
et qui est habituellement fixé a deux litres

par minute. C’est au début de la période '
d‘explratlon que la tige T abandonne le /
bouton I; a ce moment, la capacité libre
du sac respiratoirc est largement sulfi- |
sante pour loger le volume d’une trés :
forte expiration ; il ne peut y avoir,

par suite, excés d’air dans ’apparecil.

L’oxygene n’étant jamais rigoureu-

sement pur et pouvant contenir jus-

qu'a 2 ou 5 9, d’impuretés, il conve-

nait d’en éviter ’accumulation dans
le circuit respiratoire. A cet effet,
l’appareil comporte une soupape de

purge qui rejette

dans DP’atmospheére

une petite quantité FIG. 3.

des gaz du circuit, de 8, sac respiraloire i
maniére & faire débi- départ ;

ter par la bouteille
un volume d’oxy-

— DETAILS DE L APPAREIL

soufflets ; O, soupape de
T, tige de commande de la soupape ;
V,cha‘mi("rc de la tige; I, boulon de pression,

fin de la période d’emploi de
cet intéressant appareil.

Le régénérateur est consti-
tué par une boite en fer blanc
de section rectangulaire, divisée

en six compartiments égaux par
des cloisons verticales mobiles o
fenétres ; la fenétre de chaque
cloison étant placée tantét vers le
haut, tantdt vers le bas de la
boite, on obtient ainsi une pre-
mic¢re circulation en chicane de I'air
S & régénérer. Dans chacun de ces six
compartiments, se trouvent placés
dix éléments qui comprennent cha

cun une petite coupelle en toile
métallique, un lit d’alealis et un lit
de fine paille de fer. Le chargement
complet du régénéra-
teur comprend svi-
xante éléments sem-
blables. Une seconde
circulation en chi-
cane est, en outre,

Adle ] [
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L'APPAREIL FENZI SE PORTE SUR LE DOS
COMME UN SAC DE SOLDAT

géne impur légérement supérieur 4 celui de
I'oxygéne consommé. Son fonctionnement
est tel que les gaz du circuit s’enrichissent
progressivement en oxygéne, du début a la

réalisée dans chaque

e

LE SAUVETEUR PEUT CONSULTER TRES AISE-
MENT LE MANOMETRE

compartiment ; la surface exposée est, par
suite, trés grande, et le chemin parcouru
par le courant gazeux est trés long.

B. DrIonT.
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ous avons déerit, dans un
N précédent numéro, un
ingénieux outil employ¢

pour I'abattage des bois en pleine
forét, unc sorte de brouette por-
tant un moteur & pétrole qui met
en mouvement la scie circulaire
d’abattage. Mais les trones abat-
tus, transportés a la ville, doivent
étre, si ce sont des bois de chauf-
fage, sectionnés en plus petits
trongons. débités en buiches de
dimensions réduites, susceptibles
d’entrer dans les cheminées. Une
véritable voiture automobile a été
imaginée et agencée parsoninven-
teur, M. Millot, pour transporter
4 domicile une scie 4 ruban dont le

rendement est bien supérieur i
une forte équipe d’ouvricrs. Cette
voitureaquatrerouesavec moteur
a pétrole de cinqg chevaux, logé sous le
siege du conducteur, a4 transmission par
chaine, &4 deux vitesses et marche arriere,
avec freins et direction, posséde, en outre, &
I'avant une scie 4 ruban de grande dimen-
sion dont les tambours porte-lame sont sup-
portés par un solide tube de fer en col de

LA SCIE AUUTOMOBILLE IEN PLEINE ACTION

cygne, solidaire du chissis de la voiture. Le
moteur actionne le porte-lame inférieur
dont I'arbre se trouve dans le prolonge-
ment de celui du moteur. On met la lame de
scie en place dés que la voiture est arrivée
a4 destination ; le travail terminé, on la
retire pour se rendre de ce point & un autre.

La facilité, la rapidité et I’éco-

nomie avec lesquelles cette scie
automobile peut se déplacer et
évoluer dans un rayon de 15 a
-20 kilomeétres rendent son emploi
des plus intéressants. Un homme
ct deux gamins suffisent pour
abattre rapidement une besogne
qui demanderait des journées s’il
fallait D'effectuer & la main. Le
sciage de la bliche & quatre traits
de scie, c’est-a-dire en quatre
morceaux, est généralement payé
a4 raison de 8 francs par moule
forestier, mesure qui correspond
4 2 stéres. Il est aisé d’évaluer
le profit que l’on doit retirer de
cette machine qui peut débiter
7 stéres &4 I’heure pour le prix de
4 francs le stére, c’est-a-dire
28 francs. Cette scie automobile,

LE CIHASSIS AUTOMOBILE PORTANT LA SCIR

M, moleur ; V, volunt de direction ; C, levier de changement de
vilesses ; ¥, frein ; S, sabot de frein; T T°, porte-lame de scie.

dont le poids ne dépasse pas
mille kilos, peut pénétrer dans les
cours des maisons ou travailler
dans la rue sans l'encombrer.

A RUBAN



LA RELIURE INDUSTRIELLE
EST UNE VERITABLE PROVIDENCE
POUR LES BIBLIOTHEQUES MODERNES

Par Alphonse BRAULOT

tries, celle du livre a réalisé, en ces
derniéres années, une évolution ra-
pide et considérable, qui met aujourd’hui
les joies de la hibliophilie & la portée de
toutes les bourses. Il n’en a pas toujours été
de méme et si, grice aux progrés énormes
accomplis dans la fabrication industrialisée
du livre, nous pouvons, de nos jours, pos-
séder & peu de frais les meilleurs ouvrages,
ce trés appriciable privilege n’était, autre-
fois, réservé qu'a une élite fortunée.
C’est qu’alors un livre représentait une
somme de labeur trés importante, ot presque
tout était entiérement exécuté a la main et

D]-: méme que beaucoup d’autres indus-

ol chaque artisan avait tenu 4 apporter sa
note personnelle, souvent artistique.

En fait, dans la reliure comme dans toutes
les autres branches de I'industrie, I'organi-
sation rationnelle du travail, la simplification
des opérations, la transformation des pro-
cédés de fabrication, et surtout le machi-
nisme moderne, ont apporté une rénovation
compléte de ce qui n’était précédemment
qu’un art, 'un des plus nobles, du reste, et
qui est devenu une véritable industrie,
capable de satisfaire le gott de plus en plus
vif du grand public pour les livres.

Comme dans toute fabrication dite de
grande série, le magasinage joue un réle

UN ATELIER PARISIEN DE PLICRE A LA MAIN
Chaque fewille de l'ouvrage & relier doit étre plice suivant un, deuz, trois ou quatre plis, suivant le format.
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important. Aussi constitue-t-il, pour ainsi
dire, un organisme & part, ol s’entreposent
et se débitent les matiéres utilisées a 'atelier.

Ce sont tout d’abord les peaux de qdiffé-
rentes catégories : le chagrin ou peau de
cheévre ct la basane ou peau de mouton sont
les plus courantes., Pour le chagrin, on
utilise les chévres francaises et aussi les
chévres anglaises des Indes. Il y a encore le
maroquin, fait de peau de chévre du Maroc,
de grain trés fin et employé pour les reliures
de choix. On

tant soit les plats pour les reliures pleines,
soit les dos. Lorsqu'il a tiré le meilleur parti
des peaux, il reste des chutes de dimensions
et formes diverses. Elles ne sont point
perdues ct sont cédées a bas prix a de petits
relieurs en chambre ou encore i certains
artisans, pour fabriquer de menus objets

garnis de peau, dits « Ar'icles de Paris ».
Le magasin comporte aussi les rouleaux
de toiles de divers grains et couleurs pour les
reliures toile et les emboitages; les rubans,
les tranchcfi-

fabrique un
faux maroquin
avec des peaux
de moutons
sci¢es dans leur
épaisseur. On
utilise aussi la
peau de veau,
mais rarement
dans sa couleur
naturelle. On
lui donne une
couleur artifi-
cieclle par tein-
ture. Enfin,
mais plutot par
exception, on
emploie certai-
nes peaux spé-
ciales, telles
que le pore, le
phoque, cte.
Ce qui carac-
térise la qualité
d’une peau,

les, les singa-
lettes et divers
autres menus
accessoires.

La toile est
débitée a la
machine. Celle-
ci est fort sim-
ple : une série
de couteaux
rotatifs paral-
léeles et une
grande lame
transversale
commandéc
par une came.
Le rouleau est
enfilé sur une
barre; on pince
Ja barre et on
assujettit le
rouleau en po-
sition invaria-
ble. Cela fait,
on régle I’écar-

c’est sa sou-
plesse et sur-
tout la finesse
de son grain.

Lorsque les
peaux n’ont
pas de grain,
on leur en donne un artificieliement.

Les peaux sont assemblées par rouleaux
de douze et le service du magasinage note
la surface totale de douze peaux ealculée en
pieds carrés. Telle série fait 105 pieds carrés
et demi aux douze; telle autre, 95.

La forme des peaux étant trés irréguliere,
et aussi comme elles peuvent présenter
certains défauts, le soin de les débiter est
confié & un ouvrier trés consciencieux et
minutieux, car de lui dépend leur plus ou
moins bonne utilisation et il est un véri-
table facteur d’économie, Suivant les com-
mandes, il coupe ses peaux au moyen d'un
tranchet et d'un gabarit de téle représen-

PLIURE DU PAPIER A LA MACHINE BREHNMIER

A, rubans-guides ; B, plioir vertical du premier pli ; C, guides

pour le deuxiéme pli ; D, guides pour le troisiéme pli ; B, soriie

des feuilles a trois plis ; F, sortie des feuilles & quatre plis ;
G, régulatenr de marges.

tement des
couteaux rota-
tifs selon la lar-
geurdesbandes
a couper. On
régle ensuite la
commande de
la lame transversale qui détermine la lon-
gueur de chaque bande coupée. On procéde
alors 4 un commencement d’opération et on
vérifie le travail. S’il est bon, il n'y a plus
qu’a laisser faire la machinc en la surveillant:
elle prend un rouleau et rend des paquets de
rectangles de toile de dimensions uniformes.

Passons maintenant a l'atelier de reliure
proprement dit. Il recoit les ouvrages en
feuilles 4 plat, de I'imprimerie ou de I'édi-
teur. Selon la grandeur des feuilles et le

format de I'ouvrage, ces feuilles, imprimées

recto et verso, comprennent six, huit,
douze, seize, dix-huit, vingt-quatre pages
et méme plus. Il faut done les plier, suivant



LA RELIURL

INDUSTRIELLE

235

les cas, & deux, trois, quatre plis. Clest la
pliure (vo'r la photographie de la page 233).

Il peut arriver que louvrage ait été
imprimé sur des machines qui ne respectent
pas rigoureusement les marges. Dans ce cas,
la pliure doit se faire 4 la main, pour rétablir
une juste répartition des marges. Si, au
contraire, celles-ci sont bien réguliéres, la
pliure est faite & la machine, ce qui est
beaucoup plus économique. On peut s’en

un quatriéme pli. Si on n’a que trois plis
a faire, le cahier sort en E ; s’il en faut
quatre, la sortie se fait en F. En G se trouve
un petit appareil trés ingénieux : un régu-
lateur de marge. Pour que la pliure sovit
correcte, la feuille doit s’appliquer par son
bord sur une régle. Ce petit appareil vient
'y appliquer. Un second régulateur est
prévu au deuxiéme étage C pour appliquer
la feuille contre une régle semblable et assu-

MACHINE SERVANT A COLLER LES ENCARTAGES
On place le cahier et le hors-lexic en A, entre les volets; B, rouleaux conducteurs ; C, bac a colle.

rendre compte en comparant le personnel
d’un atelier de pliure mécanique et celui
d’un atelier de pliure 4 la main.

La machine a plier Brehmer, que nous
représentons, peut exécuter quatre plis,
c'est-i-dire plier une feuille de trente-deux
pages. Un cvlindre pince la feuille et la fait
glisser sur une premiére série de rubans
conducteurs 4, puis I’améne sous le plioir B
qui fait le premier pli en s’abaissant. La
feuille passe ensuite, pliée en deux, sur la
seconde série dc rubans €, ott se fait, comme
dessus, le second pli. Puis on descend encore
d'un étage pour passer au plan D (troisiéme
pli) et, s’il y a lieu, au plan inférieur pour

rer une marge correcte dans l'autre sens.
Il n’y a plus ensuite besoin de régulateur
aux étages du troisiéme et du quatriéme plis
puisque, aprés les deux premiers, la feuille
est pliée sur deux bords & angles droits qui
la guident régulierement par la suite.

On plie ainsi la premiére feuille de T'ou-
vrage, puis la seconde, et ainsi de suite.

On assemble ensuite 'ouvrage en empilant,
dans ’ordre convenable, le cahier ou feuille
ne 1, puis le n® 2, ete., jusqu'au dernier
cahier de l'ouvrage. Ceci se fail & la main.
Mais auparavant, si 'ouvrage comporte des
gravures hors texte, on a procédé 4 la
placure des hors-texte. Ces gravures sont
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collées dans le cahier A leur place convenable ;
il peut arriver quatre cas : 1° la gravure est
collée & Iextérieur du cahier ; 20 elle est
placée au milieu du cahier ; 8¢ elle est placée
entre deux pages quelconques & Pintérieur
du cahier ; 40 elle est collée sur onglet,
c’est-a-dire indépendante du cahier. Dans
les premier, deuxiéme et quatriéme cas, le
collage de la gravure se fait mécaniquement.

Pour coller & 'extérieur ou au milieu du
cahier, on emploie la machine pase 285.

papier qu'on applique sur le bord de Ja
planche hors-texte pour l'intercaler entre
deux cahiers. Elle est alors cousué¢ dans
I'ouvrage comme un cahier ordinaire.
Quand la planche doit étre placée a
Pintérieur du cahier (encartage},il faut alors
couper celui-ci aprés pliure et ouvrir & la
page indiquée, puis coller et placer la
planche & la main. Ce travail est beaucoup
plus long et coliteux que celui & Ja machine,
puisqu’on peut coller quatre cents planche:

LES HORS-TEXTE MONTES SUR ONGLETS SONT COLLES MECANIQUEMENT

Entrainée par la machine, la feuille est appliquée et collée sur une petite bande de papier qui sera piquée
ensuile comme un cahier ordinaire.

I’ouvriere prend & gauche une gravure,a
droite un cahier et place I'une et I'autre entre
deux petits volets 4 qui s’ouvrent, se refer-
ment et engagent le tout entre deux petits
cylindres verticaux B. Sous ceux-ci, un
petit disque en bronze, qui plonge dans un
bac a colle C, laisse un léger enduit sur le
bord de la gravure a coller. Les cylindres ou
galets suivants pressent ensemble gravure
et cahier, puis conduisent celui-ci, muni de
son hors-texte, sur la pile qu'on voit a
gauche, 4 la sortie de la machine.

Quoique différente, la machine a coller
sur onglets exécute un travail & peu prés
semblable. IL’onglet est une ‘bande de

4 'heure 4 la main, tandis que la machine
en colle réguliérement deux mille.

Enfin, il existe un collage sur fond, qui
consiste a replier de I'autre c6té du cahier
le bord collé de la planche. Cette maniére
de faire est utilisée notamment pour coller
la garde sur les cahiers de téte et de queue.
On colle quelquefois une seconde feuille
de garde, appelée fausse garde ou sauve-
garde, qui disparait lors de la finissure.

Le volume assemblé descend ensuite 4 1a
collationnure, ol se fait la vérification des
signatures, ¢’est-a-dire des chiffres ou lettres
de repére qui se trouvent au bas de la pre-
miére page des cahiers. On vérifie s'il n'en
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manque point et s'ils sont dans le bon ordre,
puis le volume passe i la couture, aprés avoir
subi un martelage & la machine & écraser,
qui comprime les volumes entre deux pla-
teaux d'acier épais.

la grosse diftérence de prix qui existe entre
la reliure et I’emboitage. Selon que le volume
doit étre emboité ou relié, la couture pré-
sente des différences assez importantes.
Pour la reliuve, la cou-

Tandis qu'autrefois la
couture se faisait 4 1la
main sur des métiers, des
machines perfectionnées
exécutent aujourd’hui ce
travail d’une fagon ration-
nelle et expéditive, beau-
coup mieux et plus vite
qu’on ne le pourrait faire
avec l'ancien systéme.

11 existe différentes
sortes de piqires, qui ré-
pondent a des buts divers.

En efflet, il existe deux

A\ B

ture se fait sur rubans. 11
v a méme plusieurs genres
de piqires 4 rubans. Les
unes ne font qu’entourer
le ruban, ce sont les plus
courantes. D’autres piqi-
res se font dans le ruban
méme. La couturc est
alors plus solide. Cest le
procédé qu’on emploie
pour les reliures de choix.
Si le volume doit &tre

cII lu seulement emboité, la
D couture se fait sur singa-

sortes de reliures : l'em-
hoitage et la reliure pro-
prement dite, qui dilferent
considérablement, L’em-
boitage est un procédé
dans lequ el la couverture
est faite entiérement a
part et présentée sur le livre lorsqu’elle est
tout a fait terminée. C'est le montage éco-
nomique par excellence, moins fini, moins
luxueux, moins solide aussi que la reliure.
C’est celui

DIFFERENTS PROCEDES SONT
EMPLOYES POUR LE COLLAGE DES
HORS-TEXTE
A, collage extérieur ; B, collage au
milieu du cahier ; C, montage sur
onglet ; D, monlage sur fond.

lettes. La singalette, ou
bougrand, est une sorte
de toile & larges mailles,
analogue & I'é¢tamine des
brodeuses. Dans ce cas, la
singalette. qui tient lieu
de ruban, couvre tout le
dos du volume et la couture intéresse i la
fois les cahiers de papier et la toile.

11 existe diverses catégories de points,
plus ou moins souples selon qu’on veut une

qu’on utilise
pour les livres
scolaires, les vo-
Jumes & bon
marché, pour
étrennes, prix,
ouvrages d’en-
seignement,
petits diction-
naires, aide-
mémoire, réper-
toires, ete.

La reliure, au
contraire, est
un travail qui
comporte un
nombre bien

pigare serrée
pour les ouvra-
ges &4 grand

nombre de pa-

ges, ou, au con-

traire, plus
liche pour cer-
tains ouvrages
mmprimés sur
papier épais
dont on veut
avantager la
grosseur,
Notre gra-
vure page 238
montre une
série de machi-
nes a piquer

plus considéra-
ble d’opéra-
tions, qui passe
par plus de
mains, dans
lequel le livre
lui-méme accompagne continuellement sa
couverture dans ses multiples transforma-
tions, qui réclame beaucoup plus de soins,
mais qui est également plus riche.

C’est par cette distinction que s’expligue

LES DIVERS PROCEDES DE COUTURE

A D, couture sur rubans ; B C, couture sur singalette ou bou-
grand pour Temboitage; E F, couture sur rubans pour reliure,
avec piqire dans le ruban.

suisses Martini,
trés réputées
pour ce travail.
On voit, au pre-
mier plan, de-
vant I'ouvriére,
le rouleau de singalctte. Les cahicrs sont
mis a4 cheval sur une tablette et sont piqués
sur le pli présenté. Lorsqu’un volume est
cousu entiérement, on pousse alors une cale
fendue avant d’attaquer le suivant, la bande
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de toile qui se dévide et sert aux coutures
successives étant interrompue. Plusieurs
volumes se présentent ainsi derriére la
machine : un eoup de tranchet dans la fente
de la cale et les volumes sont alors séparés
les uns des autres, chacun ayant, de part et
d’autre, une bande de toile en excédent qui
servira A fixer solidement la couverture.
De 1a, les volumes passent & la visiture,
out Von vérifie les coutures et répare, s'il
y a lieu, un point manqué ou un défaut qui
pourrait se présenter, avant de pousser
I'ouvrage plus loin. Puis on passe les dos des
volumes en colle, pour souder ensemble
les fils de couture et la singalette ou les
rubans, suivant le cas: c’est la passure en
colle, et 'on va maintenant aborder ce qu’on
appelle en reliure le corps d’ouvrage.
C’est alors que la bifurcation s’établit
entre les livres destinés & I'emboitage et
ceux qui doivent étre reliés. Selon le genre
adopté, ils sont répartis dans les ateliers.
A partir de ce moment, les opérations seront

tres distinctes, elles ne se mélangeront plus.

Dans l'emboitage, nous l'avons dit, la
couverture est faite entiérement avant d’étre
posée. L’emboitage peut se faire mécanique-
ment avec une seule machine ou 4 la main.

Dans la trés curieuse machine américaine
Smyth 4 faire les emboitages, opérateur a
devant lui un cylindre rotatif 4 analogue
a celui des machines & imprimer ; c’est le
rouleau & encoller les toiles. Une série de
pinces B prennent la toile préalablement
coupée au gabarit voulu, lui font faire
un tour complet en la faisant passer sur des
rouleaux dont I'un plonge dans le bac a
colle C et, par des reports successifs, un
enduit exactement dosé de colle se dépose
au dos de la toile (photo page suivante).

A T'autre extrémité de la machine, deux
glissiéres recoivent les cartons dés plats,
coupés d'avance, mécaniquement, au gaba-
rit, tandis qu’un rouleau, au milieu des deux
glissiéres, dévide la carte souple qui fournira
le dos. Glissiéres et rouleaux sont 4 I'écar-

MACHINE A COUDRE LES CAHIERS, SYSTEME MARTINI

L’assemblage des cahiers par couture se fait aujourd hui mécaniquement, c’est-a-dire plus vite, plus régu-
litrement el plus économiquement que sur les anciens métiers de relieurs,
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LA CURIEUSE MACHINUE AMERICAINE SMYTII A FAIRE LIS EMBOITAGES

A, cylindre rotatif ; B, pinces prenant la fewille ; C, bac a colle ; D, levier pivotant ; ETV G, plaques
correspondant auv deur plats et au dos de la cornverture dépliée ; H, couteau.

tement qui correspond exactement 4 la
couverture compléte développée i plat.

Au centre de la machine se trouve un
organe pivotant sur I’axe D et d’un fonction-
nement tres curieux. 11 comporte, suspendues
sur un levier rotatif, trois plaques E, F, G
qui correspondent aux deux plats et au dos
de la couverture. Ces plaques sont munies
de ventouses, reliées par des tuyaux de
caoutchouc 2 une machine pnecumatique
qui fait un léger vide. A chaque tour de la
machine, le bras fait un demi-tour, fait
abaisser par son mouvement le couteau H
qui coupe le dos a longueur, puis les plaques
se posent sur les deux plats et le dos. L’aspi-
ration produit alors son effet ; les plats de
carton ct le dos adhérent aux plaques et le
bras, en se relevant, emporte les trois piéces
par succion, sans que rien puisse, d’ailleurs,
en faire varier la position. Le bras refait un
demi-tour et vient poser les deux cartons et
le dos sur la feuille de toile enduite de colle
quon voit devant l'opérateur, au milieu
de la machine. Voila done les cartons mis en
place automatiquement. Deux régles reléevent
et rabattent deux bords paralléles de Ia toile,

en téte et en queue de la couverture. Puis
deux autres rabattent également les deux
autres bords. La couverture, ainsi faite,
glisse entre les deux bandes souples qu’on
voit a droite. Pour achever le collage des car-
tons et du dos, comme ce d:rnizr est moins
épais et que I'adhérence pourrait n’étre pas
parfaite, une pression uniforme est appliquée
sur le tout par une vessie en caoutchoue
remplie d’eau qui épouse parfaitement les
épaisseurs variables et achéve le collage avec
une parfaite homogénéité. La couverture
sort complétement terminée de la machine.

On peut faire ’emboitage 4 la main. Il est
plus long, mais répéte les mémes opérations
en les décomposant. Une ouvriére encolle
les toiles et place le premier carton de plat.
Sa voisine prend la toile et, avec un gabarit
appelé milliéme, place le second carton. On
place ensuite la carte du dos et on coupe les
coins. Puis, enfin, on rabat les quatre hords.

On procéde ensuite & I'impression en une
ou plusieurs couleurs des couvertures d’em-
boitage et 4 I'ornementation. Pour certaines
toiles, il faut écraser le grain et passer
d’abord sur la partie imprimée un enduit a
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MASSICOT POUVANT ROGNER TROIS COTES D'UN VOLUME

Deux lames latérales coupent stimulianément la téle et la queue du volume ; la troisiéme lame, visible au
' premier plan, rogne ensuile la gouiliére.

base de bronze qui sert de fond a I'impression.

Nous avons quitté le volume & la passure
en colle aprés couture. De I il s’en va, aprés
séchage, au massicot a rogner. Pour
les emboitages, on rogne plusieurs
volumes d’un coup avec un massi-

L gz22m0

marge de la couverturc en téte et en queue
du volume, Pour orner le volume, on colle en
téte et en queue, a l'intérieur du dos, une
passementerie coloriée
appelée tranchefile ou plus
simplement une cométe,

CARTON |

cot & trois lames. Le premier coup

faite sur place d'une ficelle

rogne en téte et en queue simulta- =

entourée de papier orné.

nément ; le second coup

On colle alors les feuilles

GOUTTIERE

rogne la gouttiére.

de garde, 4 la colle de

On passe ensuitc a la
machine a faire le dos:
c’est larrondissure. Avec

un rouleau 4 execentrique,

MORS

pite, a Pintéricur de la
couverture et on porte les
volumes ainsi montés a la
presse hydraulique a per-

on forme le dos rond du
volume, serré dans un
étau, et on rabhat les bords
pour faire les mors ol
s’emboitent les plats.
On procéde ensuite
I’ornementation de la

/BLESSURE

L
CARTON
DIFFERENTES ETAPES D'UN VOLUME
LN FABRICATION

Les cartons sont appliqués contre les mors
et les rubans passés dans les cartons.

cussion, o1 on les range
sur le plateau de la ma-
chine, entre des ais de
carton épais, par couches,
pour subir une pression qui
écrase le volume, chasse
I'air qui reste entre les

tranche par dorure ou jas-

pure et on passe & nouveau le volume en
colle sur le dos. On emboite alors le volume
dans sa couverture toute préte, en ayant
soin de répartir les chasszs, ¢’est-a-dire la

feuilles et donne au livre
son épaisseur réduite et sa netteté de pré-
sentation. Il ne reste plus qu’a dégager les
gardes en ouvrant sa couverture. Puis on
porte les volumes i sécher d’olt on les pren-



LA RELIURE INDUSTRIELLE

241

dra pour une derniére visiture ou vérification
tr.s attentive avant I'expédition du volume
au client. Voila pour ’emboitage.

Le corps d’ouvrage de la reliure est plus
complexe. Reprenons le livre aprés couture
et passure en colle du dos. On a procédé,
par ailleurs, au tracage des cartons formant
les plats. Ces plats sont débités mécani-
quement par avance. Le tracé consiste &
marquer au crayon, sur chaque carton, deux,
trois ou quatre traits correspondant aux
deux, trois ou quatre rubans de la pigire. Un
ouvrier prend alors les cartons et les perce
d’un coup de

couper également- toutes les feuilles, on
rogne la tranche ou gouttiére. Aprés rognure,
quand le dos reprendra sa forme ronde, la
tranche s’arrondira également pour faire
une gouttiére creusée en demi-rond.

Aprés rognure, on procéde 4 la dorure
ou ornementation des tranches. La dorure
se Tait en appliquant unec feuille d’or titré
4 988, c’est-a-dire d’un titre inconnu en
orfévrerie, sur la tranche. On passe i
I’agate pour appliquer convenablement I’or,

Quelquefois aussi, sur les volumes non
dorés sur tranches, on orne celles-ci par jas-

pure. L’ouvrier

burin &4 chaque
marque.

On passe
alors au carton
les rubans et.
les cartons
assurés en pla-
ce, on les ouvre
pour rabattre i
Pintérieur, au
marteau, les
blessures ou
déchirures qu’a
laissées le bu-
rin. En se refer-
mant, les bles-
sures resser-
rent les rubans
qui sont alors
bien assujettis.
Ceux-ci ne doi- - = -
vent plus lais-
ser, aprés mar-
telage, aucune
surépaisseur i
Iintérieur du
plat de couverture. On rogne les bouts de
ruban avec des ciseaux et on les colle.

Pour bien arrondir le raccord du dos et
des plats, on martele les mors. Puis on met
les volumes sous la presse hydraulique par
couches d’un volume, entre des ais. Ils ¥
demeurent une nuit tout entiére pour que
Fair soit convenablement exprimé.

On repasse les dos en colle pour y appli-
quer une singalette ou bougrand qui couvre
juste lec dos sans dépasser les bords. Puis on
repasse soigneusement par-dessus en colle
de pate, et on laisse sécher, suivant la tem-
pérature, de deux heures 4 une journée.

On procéde alors a la rognure au massicot.
Cette fois, on la fnit en trois opérations et
pour un volume a la fois, au massicot de
reliure. On rogne la téte, puis la queue.
Enfin, aprés avoir renfoneé le dos de facon &

OPERATION DE LA DORURE SUR TRANCHES

L’ouvrier assure I'adhérence de Uor sur les tranches en passant
Poutil poric-agate.

secoue sur les
tranches, & tra-
vers une grille,
une brosse im-
prégnée d’un
enduit fait de
terre d’ombre
délayée dans
une colle de
pite trés di-
luée. Mais cela
ne se fait que
lorsque le vo-
lume est ter-
miné. Aprés
dorure des
tranches, on
procéde a l'a-
chévement de
la reliure en
peau. Celle-ci
peut étre demi-
peau et plats
toile ; dans ce
cas, le dos seul
est en peau.
Ou bien il s’agit de re’iure tout en peau,
d’ure plus grande valeur, comme le chagrin
plein ; alors, dos et plats sont en peau.
Nous avons laissé les peaux coupées en
dos et plats au magasin. Un ouvrier fait la
parure des peaux, e’est-a-dire amincit les
bords en coupant légérement, & 1'aide d’un
tranchet, le dos de la peau sur les bords.
On fait ensuite I’ornementation des dos.
Avec une plaque gravée en relief, qu’on
applique sur la peau au balancier, on imprime
en creux l'ornementation désirée. Cela se
fait & chaud, la plaque étant portée préala-
blement &4 environ 2500. C’est cependant ce
qu’on appelle, dans le curieux argot tra-
ditionnel du méticr, «faire un a-froid ».
Quand I'ornementation doit étre dorée, on
applique au préalable sur la peau la feuille
d’or (ou de bronze, car on se sert aussi de
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bronze, fixé en couche trés mince sur un
enduit spécial) avec une légére couche d’huile
d’olive pour tenir la feuille en place et assu-
rer son adhérence parfaite. Il ne reste alors
sur la peau que ce qui a été appliqué par la
plaque et 4 chaud. Un coup de brosse
enléve facilement 'excédent de dorure.

On colle & Pintérieur des dos ainsi pré-
parés une carte de trois épaisseurs. Puis,
aprés avoir passé en colle de pate le dos du
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on applique alors celle-ci &4 la colle, puis on
fait lornementation au balancier aprés
montage, comme on Je ferait pour les
emboitages, avec généralement plus de fini,
cependant. Si les plats sont en peau, ceux-ci
sont parés, ornés et dorés de la méme
maniére que les dos. Il ne reste plus alors
que peu d'opdrations a faire, et tout sera
maintenant du parach¢vement, c’est-a-dire
du soin et du tour de main. C'est la finissure.
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LES VOLUMES TERMINES

Au troisiéme plan, achévement de la reliure, pose des plais et des dos. Aw deuxicme plan, ouvriéres faisant a

la main des couvertures d emboitage. Au premier plan,

volume, on applique le dos peau. On partage
les chasses, on place les nerfs de coiffe en
téte et en queue, car il n’est plus question
ici de tranchefile ou de cométe. Ce nerf de
coiffe est une petite tranche de carton
courbée qui donne du maintien aux sommets
des dos. On fait les remplis, les coins et on
passe les os, c’est-a-dire que I'on pare et que
F'on finit les remplis et les coins & I'aide
d’un petit plioir en os. Cela s’appelle aussi
truguer. On met ensuite & sécher pendant
une nuit, puis on dégage les intérieurs.

On prend ensuite le volume et on trace les
mors au balancier. Cela servira de repére
pour finir les plats. Si les plats sont en toile,

finissure el visiture de Pourrage avant Uexpédition.

On applique alors les gardes ornées 4 la
colle forte sur l'intérieur de la couverture
et dans le mors, & la colle de pate sur la
garde intérieure. On dégage et on met sous
la presse 4 percussion une fois encore.
Apreés un nouveau séchage, on fait ’ébarbage
des gardes. Puis, une derniére fois, on vérifie
minutieusement le corps d’ouvrage.

Il ne reste plus qu’a empaqueter ct expé-
dier au client qui possédera dans sa biblio-
théque un magnifique volume pour un prix
remarquable de modicité. A. BRAULOT.

La documentalion et les photographies publiées
dans celte ¢tude ont été prises dans les ateliers de
la maison Fngel fréres, rue du Cherche-Midi.



PROCEDES ELECTRO-MECANIQUES
POUR L'’ENTRETIEN ET LA REFECTION DES ROUTES

Par André CROBER

E réscau des routes enipierrées des
L diverses catégories (routes nationales,
départementales, chemins vicinaux,
etc.) comporte, chez nous. plus de 600.000
kilomeétres de longueur de chaussées, rien que
sur le seul territoire de la métropole.
Ceréseau,quifut autrefois 'un des meilleurs
du monde, représente un capital d’établisse-
ment d’une valeur considérable, dont I’ordre
de grandeur se chiffre par dizaines de
milliards de francs (valeur d’avant-guerre).
La sauvegarde de cette richesse nationale
mmporte au plus haut point. Adapté aux
besoins de la circulation ancienne, ’'entre-
tien des chaussées s'est révélé, depuis
quelques années, et particulierement depuis
la guerre, impuissant & répondre aux exi-
gences nées des conditions économiques
modernes, qui impliquent une circulation
intense par ces artéres devenues trop fra-
giles. Il convient done d’envisager les mesures
susceptibles de rendre les chaussées des
diverses catégories propres a supporter
T'effort nouveau que leur imposent les besoins

grandissant et les conditions nouvelles du
trafic. Deux méthodes peuvent étre adoptées
a cet effet : soit le remplacement de la plus
grande proportion possible des chaussées
empierrées par des revétements de compo-
sition résistante, soit 'entretien persévérant
et méthodique des chaussées telles qu’elles
existent, par des procédés assez rapides pour
que les réparations mnécessaires puissent
s’effectuer pratiquement aussi vite que se
produisent les dégradations.

La premiére méthode représente un idéal
technique qui ne peut devenir une réalité
que dans un nombre restreint de cas et pour
des parcours limités, en raison du prix consi-
dérable des revétements & grande résistance,
quelle qu’en soit la nature. Un recharge-
ment général de route, c’est-a-dire la réfec-
tion de I'empierrement, coiite, en France,
40 4 80.000 francs par kilométre, suivant
la région et la largeur de la chaussée. Aucun
revétement d’autre espéce, pavage compris,
ne peut étre réalisé & moins de 200 & 500.000
francs par kilométre. L’observation suivante

FIG. 1. — REFECTION ELECTRO-MECANIQUE DES ROUTES PAR LES PROCEDES MAURICE COLLET

Les « flaches » de la route, délimitées a la craie par le chef cantonnier, sont attaquées par des piocheuses
électro-mévaniques fonctionnant ¢ grande vilesse el sans projection ni bris de matériaua.
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FIG., 2. — UNE PIOCHEUSE AU TRAVAIL. L'OUVRIER NE FAIT QUE LA GUIDER

Aucun revélement, quelle qu'en soit la dureté, ne peut vésister a la puissance de pénétration de Uoulil,
puissance évaluée a 200 kilogrammes par choc environ.

s’impose donc avant tout examen : notre
réseau d’empierrement de 600.000 kilo-
meétres existe, entiérement constitué et la
dépense en est faite ; au contraire, il faudrait
multiplier le prix unitaire élevé des revéte-
ments nouveaux par le chifire des kilo-

meétres 4 substituer, et la dépense en est

entierement & faire. On est donc amené &
conclure que s’il est désirable, chaque fois
qu'on le peut, de recourir 4 de nouveaux
matériaux sur les routes exceptionnelle-
ment fréquentées, il est impossible, dans
I'état actuel des finances publiques, de pré-
voir avant longtemps leur généralisation
systématique. Or, dans Dentre-temps, le
réseau des routes empierrées achévera de se
détruire, ce qui provoquera la perte irré-
médiable de I’énorme capital qu’il représente.

Les procédés qui vont étre décrits ont
pour but, en activant dans des proportions
considérables le travail classique de 'entre-
tien des chaussées, de mettre celles-ci &
méme de soutenir le trafic et de durer aussi
longtemps que les conditions budgétaires ne
permettront pas d’adopter et de généraliser
a toutes les routes les revétements plus
résistants et de plus longue durée.

Les routes se dégradent trés rapidement
sous I'influence de la circulation; les dégra-
dations se révélent par Dapparition de
flaches circulaires dites « nids de poules » et

d’orniéres appelées « rouages » ou « frayés ».

Les unes et les autres sont dues & des
défauts de consistance du sous-sol aussi
bien qu’a l'usure superficielle combinée
avec les intempéries. Elles se multiplient
dés qu'un premier point est attaqué. La
route devient en trés peu de temps impra-
ticable et nécessite un rechargement total et
urgent qui est extrémement cotiteux.

L’entretien doit donc étre constant et
immeédiat. On Pexécute par la méthode dite
des «emplois partiels » ou du « point & temps »,
qui consiste dans la réparation rapide et
méthodique des parties endommagées. Mal-
heureusement, le manque de main-d’ceuvre
empéche les services de la voirie d’appliquer
cette méthode avec une rapidité suffisante.
Au surplus, il s’agit d’un travail & la fois
pénible, délicat et qui, en France, par
exemple, s'il le fallait exécuter convenable-
ment, exigerait un effectif d’ouvriers spécia-
lisés tout & fait considérable et hors de pro-
portion avec celui dont on dispose. Les
moyens mécaniques constituent vraiment
alors l'unique ressource disponible,

Les nouveaux procédés électro-mécaniques
dus & M, Collet, que nous allons présenter,
ont pour but d’exécuter le «pointa temps»,
selon la formule classique et réglementaire
bien connue, depuis longtemps adoptée
pour le travail des «emplois partiels». Ils
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consistent a {aire accomplir par des appa-
reils de maniement simple et aisément trans-
portables les opérations les plus pénibles
et les plus longues : piochage et pilonnage,
rien n'étant changé par ailleurs 4 la compo-
sition des emplois ni, par suite, & ’homogé-
néité de la chaussée a réfectionner.

Pour réparer une route par la méthode
du point a temps, il faut, quand la chaussée
présente une flache ou nid de poule, ou un
frayé, dégarnir largement la partie endom-
magée au moyen d'un piochage de la pro-
fondeur convenable ; dans ’excavation ainsi
préparée, on place une quantité appropriée
de matériaux neufs, de dimensions et de

nature semblables, autant que possible, & ceux

gui ont servi & I'empierrement périphérique.
Sur cet emploi de matériaux neufs, les
anciens matériaux provenant du piochage
sont répartis pour servir d’agrégat. Le tout
est pilonné jusqu'a ce que la compression
soit suffisante pour que le niveau de la
chaussée soit rétabli. Cette opération s’ac-
compagne d’un emploi judicieux d’eau et de
sable, suivant la nature du terrain et
aussi les conditions climatériques.

Le rendement des équipes chargées d’exé-
cuter le point & temps, dans le service d’en-

tretien ordinaire, est trés faible parce que
le piochage et le damage sont, nous I'avons
dit, des travaux pénibles ; les cantonniers
isolés ou réunis par équipes de deux ou trois
hommes sont difficiles & surveiller. Ils sont,
d’ailleurs, requis par beaucoup d’autres
travaux accessoires : rechargements géné-
raux, entretien des accotements, évacuation
des eaux de pluie, etc. 11 en résulte que, la
plupart du temps, la formule théorique pré-
cédente est remplacée par un simple répan-
dage de cailloux dans les parties creuses de la
route ; la circulation fait le reste, au grand
dommage des matériaux que les roues des
véhicules pulvérisent sur place, ainsi que de
la viabilité méme du chemin, immédiatement
parsemé de cailloux roulants & arétes vives
projetés hors des flaches. En outre, ces
derniéres ne sont comblées que trés impar-
faitement et la dépense en matériaux ainsi
totalement perdus est considérable.

Le chantier représenté par la figure 1,
au contraire, est équipé spécialement pour
le travail réglementaire du point a temps
et ne doit pas s’occuper d’autre chose. Cha-
cun des hommes qui le composent a sontra-
vail déterminé, toujours le méme. L’impor-
tance de I'équipe justifie une surveillance

@

FIG. 8. — CONFECTION DE L’ « EMPLOI » (REMBLAYAGE DES FLACHES OU « NIDS DE POULES »)
Dans les excavations préparées par la piocheuse; on place des matériaux neufs de dimensions et de nature
aussi semblables que possible a ceux de Pempierrement primilif, ’
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FIG. 4. — PILONNEUSE ELECTRO-MECANIQUE COLLET AU TRAVAIL
Cette machine travaille dans des conditions identiques a celles du pilonnage @ la main, mais @ une vilesse
et avec une puissance décuplées, L’ouvrier ne fait également que la guider.

effective. Par ailleurs, la présence des appa-
reils sur la route n’entrave pas la circulation,
quelle que soit la quantité des réparations
a effectucr sur la largeur de la chaussée.

L’appareil représenté par la figure 2
exécute le piochage des flaches exactement
dans les mémes conditions qu'un ouvrier
travaillant & la main, mais avec une vitesse
environ décuplée, sans aucune projection ni
bris de matériaux. Aucun revétement, quelle
qu’en soit la dureté, ne peut résister i la
puissance de 200 kilogrammes par choc
obtenue au contre-percuteur de l'appareil.

La figure 3 montre la confection méme
de I’'emploi. Cette opération doit, de toute
évidence, étre exécutée par des cantonniers
parfaitement au courant de ce travail, mais
elle ne nécessite aucun etfort pénible.

La figure 4 représente l'appareil chargé
d’exécuter le pilonnage des emplois. Ce tra-
vail, comme celui du piochage, est exécuté
dans des conditions identiques 4 celles du
pilonnage a4 la main, mais également & une
vitesse et avec une puissance décuplées. Il en
résulte qu’il devient inutile par 'emploi de
la pilonneuse, systéme Collet, de laisser aux
emplois partiels une saillie sur le niveau de la

chaussée pour compenser le tassement résul-
tant de la circulation : ce tassement est pro-
duit par la machine elle-méme ct le niveau de
la chaussée est exactement rétabli, les maté-
riaux de I'emploi étant mis en place et tassés
dans des conditions semblables & celles que
produirait un cylindrage prolongé.

Les - appareils sont actionnés électrique-
ment par le courant provenant du groupe
électrogéne constitué par le camion pétroléo-
électrique, systéme Crochat, représenté sur
la figure 5. La force électro-motrice est trans-
mise le long de la route au moyen d’une cana-
lisation démontable supportée par des
échelles isolantes doubles. Le choix de I'élec-
tricité, comme transmission d'énergie, a été
déterminé par la nécessité, non seulement
de ne pas encombrer la chaussée de canali-
sations déformables, mais aussi d’assurer
aux appareils le maximum de mobilité pour
la plus faible dépense mécanique.

L’emploi des procédés, systéme Collet, per-
met d’assurer l'entretien méthodique des
chaussées dés que l'usure commence & les
atteindre, et, par suite, d'en assurer la via-
bilité pour une dépense d’autant moins
grande que l'application en est faite avant



L’ENTRETIEN ET LA REFECTION DES

ROUTES 247

que la dégradation ait atteint un degré
important. Cette méthode a done pour but,
en prolongeant la durée des revétements
empierrés, d'espacer dans des proportions
trés sensibles les périodes d’aménagement,
c’est-d-dire les délais entre les recharge-
ments successifs. Or, ceux-ci sont de plus en
plus coliteux, et les nécessités grandissantes
de la circulation menacent de les rendre
encore de plus en plus fréquents.

La réfection méthodique d’une chaussée
doit, notamment, précéder le répandage
du goudron qui constitue, 4 I'heure pré-
sente, le palliatif le moins coliteux contre
I'usure superficielle. Les nouveaux procédés
Collet assurent, d’ailleurs, dans des condi-
tions identiques, la confection des emplois en
pierres et gravier enrobés de goudron (tra-
macadam), ainsi que toutes les opérations
de réparation des revétcments qui exigent
le piochage préalable, puis la compression
mécanique des matériaux, quelles que
soient la forme et la nature de ces derniers.

L’Administration des ponts et chaussées
a procédé, a cet égard, a4 des essais impor-
tants sur des routes subissant tous les degrés

de circulation et d’usure. Elle en envisage-

d’ores et déja l'expérimentation étendue
dans un certain nombre de départements
choisis parmi ceux qui sont les plus grave-
ment atteints par I'usure générale des routes.
Lors des essais contrdlés de véhicules a
accumulateurs, organisés en octobre dernier
par I'Office national des Recherches scienti-
fiques et industrielles et des Inventions,les
procédés électro-mécaniques systéme Collet
ont été appelés &4 intervenir pour réparer
les terrains qui, & Bellevue, constitueraient a
la fois un lieu d’exposition pour les véhicules
et une station de recharge pour les batteries
de ces derniers. Ces terrains, qui n’étaient pas
préparés pour la circulation des camions
industriels de poids considérable prenant
part aux essais, furent réparés durant tout
le concours au fur et & mesure des dégra-
dations qui leur étaient occasionnées. Le
résultat a été tel qu'on l'attendait et la via-
bilité des terrains a été exactement main-
tenue pendant toute la durée des épreuves.
Nous n’avons plus qu'une chosea souhaiter,
c’est de voir les Ponts et Chaussées adopter
une méthode apte 4 remettre en état et entre-
tenir des routes que les touristes étrangers
ne nous envient plus. AnDprE (ROBER.

FIG. 5. — LES MACHINES SONT ALIMENTEES PAR UN GROUPE LLECTROGENE SUR CAMION

Le courant électrique est iransmis le long de la route au moyen d'une canalisation supporiée par des
échelles isolantes doubles et pouvant étre montée el démontée trés rapidement.



UN APPAREIL QUI FACILITE L'ECRITURE

L nous est donné de voir,
depuis quelque temps,
entre les mains de nos

gracieuses sténographes,
un petit appareil dont
I'usage nous parait devoir
se développer rapidement.
On sait que les sténogra-
phes sont souvent tenues
de prendre leurs notes
debout ou, étant assises,
sans point d’appui rigide,
en posant, par exemple, le
bloc sur leurs genoux. En
général, ces conditions
défavorables s’accompa-
gnent d’une dictée plus
hitive, car elles sont beau-
coup plus la conséquence
d’un moment de presse
que d’un défaut d’organi-
sation. Les signes sténo-
graphiques sont alors
tracés sans assurance et

incurvée, empéche tout glissement. On
posseéde ainsi un point d'appui solide

pour écrire dans toutes les
positions, si méme on est
soumis & des trépidations,
comune, par exemple. lors-
que I'on se trouve en che-
min de fer ou en voiture.

Le bloc est fixé a la
planchette par un disposi-
tif spécial élastique qui,
tout en le maintenant soli-
dement, lui permet de
prendre I'inclinaison con-
venant le mieux a la per-
sonne qui I'utilise. A droite
du bloc se trouve fixé, sur
la planchette, un support
A serrage élastique pour
recevoir le cravon. Ainsi,
la perte de temps habi-
tuelle qui résulte de ce
que, au moment de faire
une prise, la sténographe

sans précision, d’oli une 1L\ PALETTE, SON BLOC ET SON ne trouve plus ou son

prise pénible et une trans-
cription ultérieure, 2 la

machine A éecrire, souvent trés défectueuse.
Le petit appareil dont nous parlons est

TFIXE-CRAYON

L’APPAREIL DISPENSE DE TOUT

congu pour remédier & cet incon-
vénient préjudiciable & ’employé
comme au patron. C’est une
planchette rigide, mais légere,
qui rappelle la palette du peintre:
on passe le pouce dans le trou
ménagé a cet effet et I'on
appuie la planchette sur 1’abdo-
men ; son aréte inférieure étarit

crayon, ou son bloc, est
évitée, pour autant, du

moins, qu’elle conserve I'appareil & portée
de la main. Il est & noter que ce dernier

constitue également un excellent
porte-copies pour le travail 4 la
machine & écrire.

Saluons, en cet appareil, une
innovation utile non seulement
aux sténographes, mais aussi aux
ingénieurs, reporters, géometres,
architectes, ete., qui, par pro-
fession, sont appelés 4 prendre
des notes ou des crequis dans
des conditions défavorables.

SUPPORT ‘' RIGIDE, AUSSI BIEN ASSIS QUE DEBOUT



QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T.S.F.

(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)
Par Luc RODERN

Elimination des brouillages

N sait la géne apportée trop fréquem-
ment par des signaux étrangers aux
signaux que ’on désire recevoir, et il

est d’autant plus difficile de s *affranchir de

exemple de 15 degrés, alors que pour B elle
n’aura sensiblement pas varié. Le rdle du
troisieme fil est donc de séparer nettement
deux signaux de longueurs d’ondes voisines.

Ce dispositif donnerait d’excellents résul-
tats au point de vue de la protection contre

cette géne quela . les brouillages.
longueur d’on- = Il tend a rendre
de perturbatrice 3 FiL / I'appareil récep-
est plus voisine [ teur un peu ins-
de celledusignal table, mais un

i recevoir.

The Wireless
World préconise
la méthode sui-
vante pour éli-
miner ces brouil-
lages. Au centre
de I’antenne or-
dinaire & deux fils (dont les vergues devront
étre longues d’au moins 2 m. 40), on p]acera.
un troisieme fil paralléle aux deux premiers.
Ce fil descendra vers un circuit d’accord
séparé (bobine de self-induction et conden-

L’ANTENNE

FIGURE MONTRANT LA DISPOSI-
TION DU TROISIEME FIL SUR

réglage conve-
nable des fila-
ments et du potentiel de grille
de la premic¢re lampe permet-
tra de tourner la difficulté.
La bobine employée dans
le circuit du troisieme fildevra
étre sans prises, de fagon &
étre exempte de tout effet de
« bouts morts ». Elle sera, de préférence,
constituée par un solénoide ordinaire. La
valeur du condensateur employé en méme
temps devra étre aussi faible que possible,

DESCENTE
PRINCIPALE
DESCENTE buU38FiL

sateur) et s’en ira ensuite directement 4 la ce qui sera facile, extrémement facile a
terre. Il faudra veiller a ce que le fil intérieur obtenir par un choix appro-
soit suffisamment écarté des deux autres et 2 prié de la bobine & utiliser.
qu’il soit tendu de telle fagon qu’il ne puisse 3 s 7
pas se balancer d'un bord et de I'autre. 5 Pour améliorer la
Ceci fait, on accordera le circuit auxiliaire s ’
a lalongueur d'onde du signal perturbateur. réception
Si, aprés ccla, on accorde A majeure partie des
I’appareil récepteur sur la [ bruits qui se produisent
longueur d’onde perturba- jlﬁ pendant la réception
trice, on constatera que la ' d’'un concert est due a la
valeur & donner au conden- batterie 4 haute tension ;
sateur (ou a Pinductance) __{ 4 .I.I. s .l.l.l parfois, cependant, la_ bat-
aura changé notablement ) | terie de chauffage est égale-
par rapport &4 ce qu’elle était . BATTERIE ment responsable de ces
avant I'introduction du troi- A HAUTE TENSION .z bruits. La résistance inté-
sieme fil dans l'antenpe. | i rieure de la batterie augmen-

Appelons A le signal in-
désirable et B le s:gnal a
recevoir; supposons qu’une
différence de 5 metres de
longueur d’onde entre les deux signaux donne
normalement les valeurs suivantes au con-
densateur d’accord : 35 degrés pour 4 et
38 degrés pour B. On veérifiera qu'aprés
insertion du troisieme fil accordé sur A, la
valeur du condensateur pour Paccord de
A sur I'appareil récepteur sera devenue, par

RESISTANGE DE 250000.‘#‘4‘5 SITIF
POUR AMELIORER LA RECEPTION

te avec le temps, et il en ré-
sulte une chute de tension
a travers la batterie elle-
méme, cette chute étant
égale au produit de l'intensité par la résis-
tance. Si la résistance change pendant la
réception, la tension a travers la batterie
varie proportionnellement, et le courant
filament-plaque varie de ce fait, au lieu de
ne varier qu’avec le signal. Ces variations
sont amplifiées, et il se produit des bruits



L4 SCIENCE

ET LA VIE

dans les téléphones. En outre, la résistance
de la batterie crée un couplage entre chaque
lampe, les wvariations dans le courant de
plaque dues au signal produisant des varia-
tions correspondantes dans la tension de
plaque qui est communiquée a4 chaque lampe.
Cela se traduit le plus souvent par des « hur-
lements » dans le récepteur. Occasionnelle-
ment, des oscillations & fréquence super-
audible sont engendrées, ce qui réduit sérieu-
sement lintensité du signal. Le remede
consiste, nous dit The Wireless World, A
connecter un gros condensateur de 2 miero-
farads, par exemple, aux bornes de la bat-
terie, de fagon a servir de réservoir et de
chemin détourné pour les courants i haute
fréquence. Lesrésultats sont encore améliorés
au moyen d’une résistance de l'ordre de
25.000 ohms connectée & travers la batterie,
mais cette résis-
tance prendra

VERS LANTENNE

a galéne ; 3° comme récepteur a galéne avec
un étage d’ampiification a haute fréquence ;
4° comme récepteur a4 galéne avec un étage
d’amplification a basse fréquence.

Le systéme de commutation comporte
simplement un commutateur bipolaire a
deux directions I et un commutateur uni-
polaire, également & deux directions .J.

Quand les deux commutateurs sont dans
la. position neutre (comme sur la figure), et
que les téléphones sont connectés aux bornes
T,, le détecteur a galéne H est seul utilisé.

Quand le commutateur I est placéen U et
le commutateur J en Y, les téléphones étant
connectés aux bornes T, et la pointe de la
galéne ne reposant plus sur celle-ci, le cir-
cuit fonctionne comme un récepteur a4 une
lampe détectrice, sans amplification.

Quand le commutateur I est dans la méme
position et que
J est en X, la

une quantité
appréciable de
courant si I'on
emploie uneten-
sion de plaque
élevée (4 mil-
liampéres pour
100 volts).
Néanmoins,

pointe reposant
sur la galéne et
les téléphones
é¢tant connectés
en T,, le circuit
se comporte
comnie un ré-
cepteur i galéne
complété parun

quand la batte-
rie est vieille et
trés bruyante,
il vaut mieux

étage d’amplifi-

ajouter cette ré-
sistance.

Quand la bat-
terie de chauffa-
ge des filaments
est presque déchargée et méme quelquefois
quand elle est nouvellement chargée, des
bruits peuvent se produire. Le remede con-
siste 4 la shunter par un condensateur (de
2 microfarads, par exemple) et par une résis-
tance (de 500 ohms, par exemple). Cependant
si Pon dispose d’un potentiometre dans le
circuit, cette résistance est inutile.

Les bruits sont parfois dus, et cela est
assez fréquent, & un piétre isolement.

Une résistance de grille défectueuse don-
nera également naissance & des bruits. Tous
les transformateurs et les condensateurs,
tels que ceux employés pour coupler le circuit
de plague avec le circuit de grille suivant.
devront étre soigneusement isolés. Dans le
cas des transformateurs, un faible isolement
cause une réduction sensible d’amplification
ainsi que des bruits perturbateurs.

Un circuit intéressant

E schéma ci-dessus représente un cir-
cuit d’expérience simple, qui rendra
service 4 bon nombre de débutants.
Au moyen d’un dispositif de commutation,
on peut faire fonctionner ce circuit : 1° comme
récepteur 4 une lampe ; 2° comme récepteur

SCHEMA DU CIRCUIT D'EXPERIENCE

cation 4 haute
fréquence et a
réaction.

Quand le com-
mutateur I est
en V., J étant
dans la position
neutre, les écou-
teurs téléphoniques étant connectés aux
bornes T, le circuit fonctionne encore comme
un récepteur 4 galéne, mais il est suivi d’un
étage d’amplification 4 basse fréquence.

Les valeurs des différentes parties cons-
titutives du circuit sont les suivantes :

Le condensateur variable B devra avoir
une capacité maximum d’environ 0,001 mi-
crofarad. Il est placé en série avec la self
d’antenne en nid d’abeille C, qui, elle-méme,
est couplée avec la bobine secondaire sem-
blable D, shuntée par un condensateur va-
riable I, de 0,0003 microfarad de capacité.

La résistance de grille et le condensateur
de grille usuels sont représentés en G. H est
le détecteur a galéne. Le transformateur
de liaison & basse fréquence K aura le rap-
port ordinaire de 5 & 1, 'enroulement pri-
maire étant shunté par un condensateur
fixe L, de 0,001 microfarad. M est un
condensateur fixe de 2 microfarads, placé
en dérivation sur la batterie & haute tension
HT (batterie de plaque). La batterie 4 basse
tension (batterie de chauffage) est repré-
sentée en BT. L’emplacement de la lampe
est représenté en G P, les prises supérieures
et inférieures sont celles du filament.




RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE 251

La réception au moyen des
cdbles de distribution d’énergie
électrique

ous recevons souvent des lettres de
nos lecteurs nous demandant s’ils
peuvent utiliser, sans aucun inconvé-
nient et avec succeés, les cAbles de distribution
d’énergie électrique comme antenne. Nous
allons étudier la question a leur intention.
On sait que I’on peut utiliser, en principe,
comme antenne les fils qui distribuent I’élec-
tricité dans une maison ou un appartement,
mais ce que I’on ne comprend pas, en géné-
ral, c’est le pourquoi de la chose.
Le courant électrique qui circule dans les
fils a une tension relativement élevée, suffi-
sante, en tout

dépend entiérement de la fréquence du cou-
rant. Plus la fréquence est élevée, moins
sérieux est Pobstacle constitué par la pré-
sence du condensateur inséré.

La fréquence des courants emplovés en
télégraphie sans fil est trés grande (elle
atteint 800.000 périodes par seconde dans le
cas des concerts sur ondes courtes). Pour un
tel courant, le condensateur C n’est pas un
obstacle, et les signaux atieignent sans la
moindre difficulté I’appareil récepteur.

D*autre part, la: fréquence du courant

cas, pour don-
ner un choc

A

LIGNL

désagréable a
toute personne
venant au con-
tact de ces fils.

Jl_— CONDENSATEUR

D’autre part,
I’énergie repré-

APPARLIL O]
RECLPTLUR

¢ cAsQue

sentée par les
signaux de té-
légraphie sans
fil est infime en

%xnn:
TR Fig.2

Fig. 1

47’2 Fig.3

comparaisonde
la précédente :
comment al-
lons-nous faire
pour les séparer, pour envoyer les signaux
dans le téléphone et éviter que le courant
d’éclairage 2 haute tension du réseaune vienne
endommager 'appareil ou 1'opérateur ?

Le dispositif protecteur employé consiste
tout simplement en un bouchon représenté
figure 1, dont la partie supérieure s’ajuste
dans la douille 4 baionnette d'une lampe ordi-
naire, tandis que la borne M est connectée &
la borne d’entrée de I’appareil récepteur, qui
est mis lui-méme a la terre de la fagon
ordinaire. Le fonctionnement de 1'appareil
est basé sur la présence de deux petits con-
densateurs C et C; qui sont contenus dans
le bouchon protecteur et sont disposés de
telle fagon que I'un ou I'autre soit toujours
en série avec le fil particulier que I’on utilise
pour constituer ’antenne du poste. ,

La nature du courant d’éclairage varie
suivant les localités. Quelquefois c’est du
courant continu; plus souvent, ¢’est du cou-
rant alternatif. Lorsqu’il s’agit de courant
continu, aucune difficulté. Le condensateur C
représenté figure 2 « bloque » simplement
le passage de l'énergie 4 haute tension et
1’éloigne de I’appareil récepteur : un conden-
sateur est, en effet, un obstacle absolu au
passage d’un courant continu.

Avec le courant alternatif, il n'en est plus
de méme : I'effet d’obstacle du condensateur

DISPOSITIF POUR LA RECEPTION AU MOYEN DES CABLES
TRANSPORTANT DU COURANT A MOYENNIE TENSION

d’éclairage ou de force wvarie approxima-
tivement entre 50 et 250 périodes par
seconde ; 'obstacle apporté & ces courants
par le condensateur est trés grand et il
n’arrive guére de courant jusqu’a I'appareil
récepteur ; s’il en passe une cerlaine quan-
tité, il se produit un certain bourdonne-
ment dans les
écouteurs.

] )| Sur les figu-

J_ l J_ res 2, 3 et 4, les
fils de distribu-
e & e tion sont mar-
T -Lr:l_ %ués A et ﬁB
$ ! n de ces fils
:) :) est d’ordinaire
i it mis 4 la terre i
_L I'usine généra-
7 Fig.4 trice; bien en-
tendu, il ne fau-
dra pas utiliser
ce fil comme

antenne.

Par consé-
quent, si I'on n'entend aucun signal quand
le bouchon protecteur est mis en place et
l’appareil en état de fonectionner, le bouchon
devra étre sorti et tourné de 180°, de sorte
que le condensateur-série C' se trouve entre
le conducteur 4 et l’appareil récepteur,
comme le montre la figure 3, au lieu d’étre
reli¢ au conducteur B supposé mis a la
terre, comme le montre la figure 2.

I1 y a souvent deux condensateurs de
valeur différente placés a Pintérieur du
bouchon protecteur. On constatera que 'un
agit plus efficacement que ’autre, suivant les
caractéristiques de la ligne employée. Pour
passer de I'un & autre, il suffit de déconnec-
ter de la borne M le fil allant & I'appareil
récepteur pour le connecter a la borne
similaire M, placée du coté opposé.

Dans certains cas, on obtiendra de meil-
leurs résultats en employant le dispositif
représenté figure 4, ol les deux fils A et B
servent d’antenne, les condensateurs C et
C, étant inferposés en série entre chaque
fil et I'appareil récepteur. Dans ce cas, les
deux bornes M et M, seront connectées
toutes deux & la borne d’entrée de Pappareil
récepteur. On peut faire ce montage sans
crainte de provoquer un court-circuit entre
les fils A et B par suite de la présence de deux
condensateurs Cet () qui sc trouvent en série.
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Ce qu’on entend par réaction

EAUCOUP d’amateurs débutants enten-
dent parler de réaction et ne com-
prennent pas bien la signification du

terme. Nous allons le leur expliquer et leur
indiquer la manié¢re de réaliser une petite
exgérience qui le leur fera mieux comprendre.

onsidérons le montage de la figure ci-des-
sous, que nos lecteurs, familiarisés avec les
symboles employés en T.S.F., comprendront
aisément. Ce montage est destiné a amplifier
les oscillations 4 haute fréquence qui se pro-
duisent dans le circuit de plaque. L’énergie
des oscillations ampli-
fiées est fournie par la
batterie & haute ten-
sion et le but de la
réaction est d’utiliser
une partie de cette
énergie pour augmen-
ter celle qui circule
dans le circuit auquel
la grille est reliée. On
remarquera sur le
schéma que la bat-

00003 MF.

récepteurs, ceci, bien entendu, dans le cas
de réception des concerts radiophoniques :
dans le cas ou I'on voudrait recevoir des
signaux de télégraphie sans fil par ondes
entretenues, il sera, au contraire, nécessaire
de créer cet accrochage, qui permettra la
réception des signaux sans emploi de lampe
montée séparément en hétérodyne.

L’expérience de la « réaction » se fera de la
fagon suivante : placer le contact N prés du
contact M et faire glisser les deux contacts
P et @ jusqu’a la position sur I'inductance
correspondant & la longueur d’onde du signal
a recevoir. On vérifiera qu’on est a4 ’accord.
si possible au moyen d’un ondemeétre.

On fera glisser le contact  vers I’extrémité
libre de 1a bobine et I’on constatera, pour une
certaine position, un léger sifflement. Des
oscillations sont engendrées de facon conti-
nue et 'antenne rayonne. Le contact @ sera
alors déplacé vers le
contact P jusqu’a ce
que le silence se refas-
se. Lorsqu’on recevra
le signal, Pintensité
du son percu pourra

terie de plaque fait i
passer un courant du
pole positif de la pla-
que de la lampe, 2
travers la lampe jus- i
qu'a lextrémité né- |

étre poussée jusqu'a
son maximum par un
réglage final du con-
densateur C. L’inten-
sité maximum est ob-
tenue lorsque le cir-

Q00Imr A

gative du filament, le
long du fil marqué P,
a4 travers la bobine
d’inductance jusqu’a
@, a travers le pri-
maire du transforma-
teur téléphonique, et
ensuite au poéle né-
gatif de la batterie.

Si done les variations 4 haute fréquence du
courant normal de plaque se produisent dans
la partie de la bobine qui re trouve entre
les contacts P et Q, le champ magnétique
oscillant ainsi créé dans la bobine superpo-
sera des forces électromotrices supplémen-
taires entre P et N, et, par suite, les trés
faibles forces électromotrices dues aux
oscillations regues entre M et P seront consi-
dérablement augmentées par I’action de la
lampe. Il en résultera une augmentation de
la variation du courant-plaque dans le pri-
maire du transformateur téléphonique.

11 est facile de concevoir, cependant, qu’il
doit exister une limite a cette amplification ;
cette limite est atteinte quand les forces
électromotrices induites appliquées a la
grille sont de valeur telle que des oscillations
entretenues prennent naissance dans le
circuit d’antenne, avec, comme conséquence,
un rayonnement d’énergie dans l’espace. Il
s’ensuit donc que ce circuit ne devra étre
utilisé qu’avec beaucoup de précautions,
pour éviter que I’ « acerochage » d’oscilla-
tions ne vienne géner les.autres appareils

MONTAGE
DESTINE
A AMPLIFIER

LES OSCILLATIONS A IIAUTE FREQUENCE QUI
SE PRODUISENT DANS 1L.E CIRCUIT DE PLAQUE

cuit entier est juste
sur le point d’osciller.

L’effet de la réac-
tion est de neutraliser
les pertes dans le cir-
cuit d’antenne dues a
la résistance dans le
conducteurdeterre,la
bobine d’inductance,
I'antenne elle-méme, plus les pertes par
suite du rayonnement. Il s’ensuit que la
sélectivité de ’appareil est beaucoup plus
grande. Seul, son emploi est un peu délicat.

La construction des circuits a

anode accordée

ous avons déja, a plusieurs reprises,
attiré ’attention des amateurs sur
la méthode a4 anode accordée pour le
couplage des lampes i haute fréquence :
cette méthode, qui consiste &4 intercaler un
circuit oscillant (bobine et condensateur)
dans le circuit de plaque, donne de meilleurs
résultats au point de vue sélectivité que la
méthode de couplage par transformateurs
ou par résistances. Nous allons done exposer
avec quelques détails le mode de construc-
tion d'un tel circuit &4 deux lampes.

Bien qu’'une seule bobine munie de prises
convenables puisse suffire pour couvrir
presque toutes les longueurs d’onde utilisées,
il est préférable de construire deux bobines
séparées, I'une pour les ondes de 150 &

Loy
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600 meétres, par exemple, l'autre pour les
ondes de 600 & 25.000 metres.
Construction de la bobine pour ondes
courtes. — On prendra un tube d’ébonite de
7 centimétres de diamétre extérieur et de
6 centimétres de longueur. Si 'on ne peut
pas se procurer de 'ébonite, ou qu’on la
trouve trop chére, on pourra emplover
du carton imprégné avec de la cire de paraf-
fine ou du vernis & la gomme-laque, mais

La bobine de rcaction. — Nous allons
décrire maintenant la hobine de réaction B’
qui est couplée a la bobine de plaque précé-
dentc (fig. 2). Il faudra se rappeler que le
nombre de spires qui donnera les meilleurs
résultats et produira des oscillations dans
Pintervalle de longueurs d’onde pour leque!
la bobine de plaque est calculée, est un
chiffre qui ne peut étre déterminé qu’apres
expérience sur ’appareil particulier employé.
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SCHEMAS POUR LA CONSTRUCTION DES CIRCUITS A ANODI ACCORDEE

I’ébonite est préférable pour Pisolement.
Sur le tube en éhonite (fig. 1), on enroulera
sur une longueur de 4 centimétres une seule
couche de fil de 0 mm. 30 de diameétre &
double couche de soie. Cet enroulement sera
divisé en cing sections au moyen de prises
faites & des distances égales, c’est-a4-dire que
la bobine terminée comportera une prise a
chaque extrémité et quatre pnses intermé-
diaires. Une des prises extrémes de la
bobine B (fig. 2) sera connectée a la batterie
a haute tension, l'autre extrémité et les
quatre prises intermédiaires allant chacune
a4 un plot d’un commutateur a six plots.
On passera sur la bobine une trés mince
couche de vernis 4 la gomme-laque, simple-
ment pour fixer les spires. Les deux extré-
mités pourront étre maintenues en place
en les faisant passer a travers de petits trous
percés a cet effet dans le tube d’ébonite.

[.a disposition des appareils, la distance qui
sépare les fils de connexion les uns des
autres, ete. sont autant de facteurs in-
fluents et différents dans chaque appareil.

On emploiera un support en ébonite en
forme de disque rainuré (fig. 8). On pourra
essayer un enroulement de 50 spires de fil
émaillé de 0 mm. 12 de diameétre; on aug-
mentera ou diminuera le nombre de tours
suivant les besoins indiqués par 'expérience.

Le disque sera monté sur un axe vertical,
de fagon a pouvoir tourner librement d’un
angle de 180° autour de cet axe.

La figure 1 représente le mode de montage
et la facon dont s'opére la manceuvre du
couplage avec la bobine de plaque.

On vérifiera que 'on a adopté un nombre
de spires convenable pour la bobine de réac-
tion, de la facon suivante : Si le nombre de
spires est insuffisant, on aura des difficultés
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A recevoir les ondes les plus longues (par
exemple 600 m.) ; si le nombre de spires est
trop grand, on aura de la difficulté & recevoir
les ondes courtes (par exemple 200 m.). Quand
le nombre exact de spires aura été déterminé,
deux trous seront percés dans le support et
les extrémités du fil fin seront fixées & des
vis qui serviront pour établir les connexions.

Construction de la bobine pour ondes
longues. -— On pourra employer comme man-
drin, pour le montage de cette bobine, le
mandrin communément employé pour I’en-
roulement des transformateurs de liaison a
haute fréquence. Les dimensions sont indi-
quées sur la figure 3. Les quatre premiéres
encoches seront enroulées avec du fil de
0 mm. 30 de diamétre, et les quatre autres,
avec du fil de 0 mm. 12 ; ces enroulements
se feront tous dans le méme sens et seront
connectés en série, ¢’est-a-dire que 'extérieur
d’une encoche sera connecté i I'intérieur de la
suivante. Les quatre premiéres encoches com-
porteront des prises au milieu de chacune,
outre les prises & chaque extrémité. Toutes
les prises ainsi constituées seront amendes 2
un commutateur & 12 plots du type ordinaire.

Les connexions seront done les suivantes :

Début de 1a 17¢ encoche. .. ;, Au fil + H.T.
gi]igu de la 1r¢ encoche... ' Auplotne 1.
Finde la 17¢encoche ... ... i

Début de la 2¢ encoche ... | Au plotn° 2.
Milieu de la 2¢ encoche.... Au plot no 3.
Fin de la 2¢ encoche. . . ... ¢ Ku ol o
Début de Ia 3¢ encoche.... ‘4 Pplot n® 4.
Milieu de la 8¢ encoche.... Auplotn® 5.
Fin de la 3¢ encoche...... ¢ &3 Blot Hb
Début de la 4¢ encoche. . .. \ AW POt 6.
Milieu de la 4¢ encoche.... Auplot n° 7.
Fin de la 4¢ encoche...... i Al olot 0
Début de la 5¢ encoche.. .. 1 ¢ Pplotn® 8.

Fin de la 5¢encoche.......
Début de la 6¢ encoche. . ..
Fin de la 6¢encoche ......
Début dela 7¢ encoche.... !
Fin de la 7¢ encoche ...... '
Début de la 8¢ encoche.... | Au plot n° 11.
Fin de la 8¢ encoche ...... Au plot no 12.
On voit surla figure 4

Auplotne 9.

Au plot n°10.

ment. Quand le commutateur est sur les
plots 3 et 4 4 la fois, la longueur d’onde est
plus courte que quand la manette de cet
appareil est sur le plot 3 seulement.

Si I'on emploie la bobine de réaction 4 une
seile couche pour les ondes courtes, il est
nécessaire de connecter un condensateur
variable de 0,008 microfarad, en dérivation
sur la bobine, pour lui permettre de couvrir
tout l'intervalle de longueurs d’onde. Un
condensateur n’est pas nécessaire en paral-
1¢le sur la bobine 4 8 plots, &4 cause de la capa-
cité propre des différents enroulements.

Pour I’emploi de la bobine 4 ondes courtes
dans le montage de la figure 4, on placera le
commutateur des ondes longues sur le plot
mort ; pour emploi de la bobine 4 ondes
longues, on placera le commutateur des
ondes courtes sur le plot mort.

Le condensateur inséré dans le circuit
d’antenne pourra étre placé, soit en série, soit
en paralléle, comme le montre la figure.

Une antenne universelle

L est difficile d’utiliser lJa méme antenne
pour la réception des ondes longues et des
ondes courtes dans de bonnes conditions.

Pour les ondes courtes (de I’ordre de 450 m.),
il est mauvais d’avoir trop de capacité dans
I’antenne. Par contre, pour la réception des
ondes longues (signaux transatlantiques,
par exemple), il est nécessaire d’utiliser le
maximum de capacité disponible.

Si I’on veut recevoir I'une et I'autre sorte
de signaux, il faudra done construire I'an-
tenne de facon a faire varier sa capacité sans
grande difficulté. Le type indiqué sur la figure
ci-dessous sera particulierement utile. Le mét
supporte une vergue de 2 meétres environ,
4 laquelle sont fixés deux fils. Les autres
extrémités de ces fils sont fixées chacune &
un isolateur séparé. Chaque fil a sa descente
propre vers le poste récepteur.

Pour la réception des ondes courtes, on
n’emploie qu’un seul fil.
Si l'on désire recevoir
des ondes longues, on
fixe les deux descentes

XE BB
\OR St

qui représente un mon-
tage avec hobine pour
grandes ondes et bobine

a Pappareil récepteur.
Il faut avoir bien soin
de vérifier que les deux

pour petites ondes, que
Pon n’a pas représenté
de bobine de réaction
pour grandes ondes. Si
Pon veut utiliser la ré-
action dans ce cas, on l’introduira en 4. Le
montage représenté sur cette figure convient
aussi bien pour les ondes longues que pour
les ondes courtes (on emploie a volonté I'une
ou I'autre bobine); il permet de recevoir
aussi bien les concerts anglais que les
stations de Bordeaux ou de Sainte-Asssise,

Pogr la réception des ondes courtes, il sera
parfois avantageux de laisser reposer le
commutateur sur deux plots simultané-

DISPOSITILE DI:

L’ANTENNE UNIVERSELLL |

fils et leurs descentes
respectivessoient delon-
gueur identique, sinon
chaquemoitié d’antenne
aurait une fréquence
propre différente, ce qui
rendrait un accord aigu
impossible lorsqu’on
voudrait les employer
toutes deux. Dans ces conditions, puisque les
deux fils auraient cependant des longueurs
voisines, leurs fréquences propres seraient trés
voisines et il se produirait, par leur superpo-
sition dans les appareils, des phénoménes
d’interférences nuisibles.  Luc RoDpERN,




UNE MACHINE QUI LAVE, RINCE, EGOUTTE
ET SECHE LA VAISSELLE

Par Charles COMBET

de personnel, soit par économie, soit

en raison de la pénurie croissante
des domestiques, la tache ménageére la
plus abhorrée est, sans contredit, le net-
toyage de la vaisselle;
méme pour les maitresses
de maison qui peuvent
encore se faire servir, il
est désagréable de voir
une domestique occu-
pée plusieurs heures
par jour & remettre au
propre la vaisselle fa-
miliale, d'autant que
ce nettoyage, effectué
4 la main, comporte
des risques de casse,
dont on ne vérifie que
trop, hélas! I’impor-
tance et 'influence sur
le budget du ménage.

La machine a laver
et a sécher la vais-
selle est donc un des
plus utiles appareils
ménagers ; elle per-
met de réaliser, dans
des conditions de
propretéet d hygiene
idéales, une éco-
nomie trés sensible
de main-d’ceuvre, de
temps et de.matériel,
tout en éliminant le
caractére fastidieux
et désagréable d’une
opération qui est re-
nouvelée plusieurs
fois par jour.

Cet appareil, dont
I'usage est courant aux Etats-Unis, était,
jusqu’a ces derniers temps, 4 peu pres
inconnu en France ; ce n’est guére, en effet,
qu’a I'Exposition des objets ménagers, orga-
nisée au Champ de Mars, en octobre der-
nier, par I'Office National des Recherches
scientifiques et des Inventions, que nous
vimes ,pour la premiére fois, des machines

POUR la femme contrainte de se passer

FIG. 1.

— PETIT MODELE DE LA MACHINE A

LAVER LA VAISSELLE, A PANIER TOURNANT ET

POMPE CENTRIFUGE, IMAGINEE ET MISY AU
POINT PAR M. J.-L. BRETON, DE L' INSTITUT

électriques 4 laver la vaisselle, de conception
et de construction francaises. Ce n’est pas,
d’ailleurs, « des machines » que nous devrions
dire, car elles n’étaient que deux ; mais ne
faut-il pas un commencement & tout...

Il est, &4 ce propos, extrémement encou-
rageant de constater que l'exemple vient
de haut. L’une des machines en question
n’a-t-elle pas pour auteur un membre de
I'Tnstitut, M. J.-L. Breton, l'actif et sym-
pathique directeur de cet Office National
des Recherches et Inventions que nous
citions plus haut et auquel nous devons déja
tant d’heureuses réalisations, d’un caractere,
4 vrai dire, plus technique...

Nous ne saurions vraiment
faire mieux, pour donner aux
lecteurs et aux lectrices
de ce magazine une bonne
idée de la fagon dont la
vaisselle peut étre lavée
et séchée électriquement,
quc de décrire, avec quel-
ques détails, appareil de
M. Breton, appareil
dont la mise au point
a demandé de nom-
breux mois de tra-
vail et nécessité
I’établissement de
plusieurs modeles
d’expérience.

La machine défi-
nitive de M. Breton
(fig. 1, 2 et 3) est es-
sentiellement consti-
tuée par un panier
porte-vaisselle cylin-
drique, placé a lin-
térieur d’une cuve
doublée extérieure-
ment d’un revétement de bois formant
calorifuge (fig. 2). Le panier est supporté
par un pivot reposant sur une tige centrale;
il est amené & prendre un mouvement de
rotation, d’abord sous I'impulsion des jets
d’eau d’'une pompe centrifuge, puis sous celle
d'un courant d’air débité par un ventila-
teur (dans le petit modéle, le ventilateur
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n'étant pas indispensable pour le séchage,
est supprimé, ce qui permet de réduire sen-
siblenient ’encombrement de la machine).

Le méme moteur électrique commande
directement, en bout d’arbre, d'un c6té
la pompe, de I'autre le ventilateur ; il suffit
donc de pousser le commutateur de mise
en marche d'un c¢6té ou de I'autre, pour
actionner, & volonté, la pompe de lavage
ou le ventilateur de séchage.

Le fond du panier porte-vaisselle est
incliné du centre vers la circon-
férence, ce qui assure la stabilité
des assiettes et permet de
simplifier leur mode
de fixation. Celle-ci
se trouve assurée par
une série de petites
boucles de fil de fer
dont la forme corres-
pond & Yinclinai-
son du bord des
assiettes ct qui, par
suite de leur faible
proéminence, n’ap-
portent aucune
géne dans le ran-
gement des piéces
variées, telles que :
soupitres, saucié-
res,compoticrs, ete
(fig. 2). Ces piéces
peuvent, d’ailleurs,
étre maintenues
par des supports
amovibles de forme
appropriée. Un pe-
tit compartiment
cylindrique, entou-
rant le tube cen-
tral, regoit les cou-
verts & nettover.

Le panier tour-
nant présente le
trées grand avan-
tage de venir met-
tre successivement ses différents secteurs &
proximité immédiate de la main de 1’opé-
rateur, ce qui permet, trés aisément, aussi
bien de ranger les objets & nettoyer dans
Iappareil que de les en retirer.

Pour faciliter encore davantage la manu-
tention, le couvercle de la cuve est, dans le
petit modéle domestique, divisé en deux
parties égales, dont l'une peut se rabattre
sur I'autre. Dans le grand modéle, le cou-
vercle, nécessairement assez lourd, est pourvu
d’une petite trappe. N’ayant jamais ainsi &
retirer le couvercle en entier, on peut I'uti-

FIG. 2, — LIS ASSIETTES ET PIECES DIVERSES DE
VAISSELLE CONVENABLEMENT DISPOSEES DANS LE

PANIER TOURNANT. LE PETIT PANIER CENTRAL
RECOIT LES COUVERTS'

On remarque que la fixation des assielles se trouve ussu.-
1ée par des petites boucles de fil de fer dont la forme
correspond a l'inclinaison du bord des assieites. Ces
boucles, par leur faible proéminence & Uintérieur du
panier, ' apportent aucune géne dans le rangement des
soupitres, sauciéres, compotiers, eic.

liser, dans ce grand mod¢le de la machine,
comme table de cuisine et méme y fixer a
demeure une série d’appareils ménagers trés
utiles, tels que : moulin & café, machine
a hacher, & riper, 4 éplucher les légumes,
polissoir, etc., actionnés par le mdoteur

électrique, qui entraine déja la pompe de
lavage et le ventilateur de séchage (fig. 3).
L’eau de lavage,
cuvette latérale,
centrifuge dans &

contenue dans une
est refoulée par la pompe
deux tubes percés de
trous : I'un ver-
tical, 'autre ho-
rizontal, qui la
projettent sur la
vaisselle conte-
nue dans le pa-
nier. La rotation
simultanée des
deux tubes permet
de modifier I'incli-
naison des jets et
d’obtenir la rota-
tion du panier dans
les deux sens.

Le fond de la
cuveest légérement
tronconique ; ainsi
toute l'eau qui s’y
déverse revient a la
cuvette latérale ol
elle se réchauffe
avant d’étre proje-
tée a4 nouveau sur
la wvaisselle.

La disposition
d’une toile métal-
lique filtrante, dans
la cuvette formant
réservoir d’alimen-
tation de la pompe,
évite que les détri-
‘tus détachés par
les projections pré-
cédentes revien-
nent 4 nouveau au
contact de la vaisselle et la souillent.

L’ensemble des dispositions et organes
décrits permet de laver et de rincer la vais-
selle avec une faible quantité d’eau chauffée
directement dans I'appareil, soit au gaz,
soit électriquement. Le robinct du réchaud
4 gaz ou, en cas de chaullage électrique,
Iinterrupteur de courant, est agencé de
mani¢re que le chauffage soit rigoureuse-
ment interrompu lorsqu’il n’y a pas d’cau
dans la cuvette, empéchant ainsi toute
détérioration accidentelle de 1'appareil par
suite d’une distraction de I'opérateur.
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Le chauffage de I'eau dans I'appareil lui- joint, dans le grand modele, & Paction du
méme, en permettant de contréler la tem- ventilateur qui, par la rotation du panier,
pérature de celle-ci & I'aide d’un thermo- réalise I'égouttage de la vaisselle et le ba-
metre, offre 1'a- layage de la va-
vantage d’'utiliser ] ‘ | peur, assure le sé-
la premiére eau || ! chage trés rapide
de lavage exac- des objets lavés.
tement 4 la tem- La machine de
pérature woulue, M. J.-L. Breton
pour détacher, se fait en plu-
avec le maximum sieurs tailles ap-
d’efficacité, les propriées aux dif-
matiéres grasses férents besoins
et sirupeuses, sans domestiques, des
coaguler les al- restaurants, ré-
bumines, ce qui fectoires, ete. Un
rendrait plus dif- modele a fone-
ficile de les dé- tionnement con-
tacher. Par con- tinu est méme a
tre, le rincage de I’étude; il permet-
la vaisselle peut tra 4 une seule
étre fait avec de personne de la-
I’eau ayant at- ver, stériliser et
teint la tempéra- sécher trois a
ture d’ébullition quatre mille as-
et, par consé- siettes et piéces
qguent, capable variées a I’heure,
d’assurer une par- avec une trés pe-
faite stérilisation. tite quantité
Ce ringage final & d’eau chaude.
’eau bouillante, Cr. CoMBET.

FIG. 3. — GRAND MODELE DE LA MACHINE A LAVER LA VAISSELLE

Le couvercle, dont une pelite irappe suffit & permetire d accéder au panier porte-vaisselle, est ici

ulilisé en permanence comme table de cuisine. Cette table peut recevoir des appareils accessoires

variés : moulin & café, machine a rdper, hachoir, etc., qui, lous, sont actionnés par le moteur qui
i entraine déja la pompe de lavage et le ventilalcur de séchage.

UNE NOUVEAUTE : LE GAUFRIER ELECTRIQUE

NE intéressante nouveauté parmi les applica-
tions domestiques de I’électricité, est repré-
sentée par le gaufrier électrique, complé-

ment indispensable de toute cuisine bien montée.
De maniement facile, cet appareil permet ala
maitresse de maison de préparer d’excellentes
gaufres non pas seulement dans la -cuisine,
mais, si cela lui fait plaisir, dans la salle
4 manger et méme le salon, sans avoir a
craindre le moindre dégit ; il est, en effet,
muni de pieds d’isolement calorifique,
qui empéchent que la table sur laquelle
on le pose puisse étre brilée.
Son emploi supprime tous les
inconvénients des fers & gaufres
ordinaires : plus
besoin d’alimen-

congestionnés par la proximité du
foyer ; plus de maux de téte.
Sa faible consommation, 2,5 am-
péres pour 110 volts, permet de
Putiliser trés commodément sur
toutes les installations électriques.
La cuisson d’un kilogramme de
péte, au tarif lumiére, ne revient pas
a plus de douze centimes, somme
a tous points de vue négligeable,
puisque la pate cofite 5 a 6 francs
le kilogramme, suivant la recette
dont on se sert pour la préparer.
I1 faut environ huit a dix mi-
nutes pour que le gaufrier soit 4
la bonne température, puis,
selon la pite employée,
ter le fourneau deux minutes suffisent pour
ou la cuisiniére ; i iiecc?” 1a cuisson dorée et bien a
plus de visages TR T point de chaque gaufre,




PROJET AMERICAIN DE CHEMIN DE FER AERIEN

confrére américain Science and Inven-

tion, M. Edwin F. Linder expose une
conception des plus originales relative a
I’établissement des superstructures destinées
a supporter les chemins de fer aériens dans les
villes ou1 I'intensité croissante du trafic oblige
A recourir i ces moyens de transport.
11 faut dire, tout d’abord, que
plusieurs grandes cités
des Etats-Unis, comme
New-York et Chiecago,
par exemple, possédent
un chemin de fer aérien
entierement indépendant
des chemins de fer souter-
rains de ces mémes villes.
Ces transporteurs aé-
riens, les « Elevated »,
comine on les nomme aux
Etats-Unis, écrasant et
enlaidissant, au dela dc
tout ce que l'on peut
imaginer, les voies qu'ils
surplombent, il était na-
turel qu'un Américain
songedt & en atténuer le
caractére  inesthétique.
Malheureusement, sa so-
lution est de celles que
I'imagination peutenfan-
ter, mais que la techni-
que semble condamner.
M. Linder imagine que
chaque train sera cons-
titué par deux wagons
paralleles de trés grande
longueur, entretoisés par
une charpente métallique
formant pont roulant,
lequel pont roulant se dé-
placera sur des rails cou-
rant le long des grands immeubles (les
« buildings », disent les Américains), bor-
dant les principales artéres d’une ville, ces
rails étant eux-mémes supportés par la struc-
ture métallique desdits immeubles et dissi-
mulés par des corniches « artistiques ».
11 estime que, si ces « trains-ponts » sont suffi-
samment longs, ils pourront franchir les
croisements de rues sans qu’il soit besoin de
prolonger les rails au-dessus de ces derniers.

DANS I'un des derniers numeéros de notre

e

ESCALIER MOBILE

JLES ESCALIERS

A chaque coin d’un paté de maisons, qu'on
appelle la-bas un « bloc », se trouvera une
station, laquelle sera construite dans l'inté-
rieur méme d’un « building », de manictre &
étre, elle aussi, invisible. Des escaliers
mobiles permettront d'y accéder.

La voie montante et la voie descendante
seront superposées, ce
qui éliminera, évidem-
ment, tout danger de col-
lision...; les deux voitures
de chaque train seront

réunies par des passerelles

VOIE DESCENDANTE

ere

DONNER ACCES AUX

permanentes permettant
aux voyageurs de des-
cendre du coté qu’il leur
plaira ; le conducteur ou
wattman disposera d'une
cabine placée en téte du
pont, au centre et & un
niveau supérieur & celui
des voitures a passagers.
Encore que le chemin
de fer aérien soit reconnu,
aux Etats-Unis, comme
un mode de transport
indispensable dans cer-
taines villes importantes,
que, dans ces derniéres,
tout au moins dans les
parties neuves, les rues
se croisent rigoureuse-
ment a angle droit et que
les patés de maisons occu-
pent d’égales superficies,
toutes conditions favora-
bles au projet de M.
Linder, cet inventeur ne
nous explique pas, par
exemple, comment ces
trains-ponts, longs de...
quelque cent métres au
moins, s’y prendront pour tourner, ou,
s’ils ne tournent pas, pour passer, en fin de
trajet, de la voie descendante 4 la voie mon-
tante et vice versa ; il ne nous donne
aucun apercu sur la facon dont il compte
résoudre une foule d’autres problemes tech-
niques ; en un mot, il reste absolument
muet sur les conditions pratiques de réali-
sation de son invention. Peut-étre a-t-il
d’excellentes raisons pour cela...

CABINE DU
MECANIGIEN
'®)

PASSERELLE
RELIANT LES CABINES

VOIL MONTANTE

PREVUS POUR
« TRATNS-PONTS »



REGLAGE A DISTANCE DES PHARES A ACETYLENE

certaines voitures automobiles, a cet

avantage de pouvoir étre commandé
du "sitge du conducteur par un simple
contact. Cette opération était naturelle-
ment impossible avec les phares éclairés a
I’acétyléne, dont sont encore, et pour long-
temps, équipés des milliers de véhicules.
Aujourd’hui
que les tou-
ristes, voya-
geant la nuit,
ont pris la
louable hahi-
tude d’étein-
dreleurspha-
res quand
ils croisent
une autre
voiture, afin
de n’en pas
aveuglerle
conducteur, ce reproche & I'acétyléne était
Justifié. Magondeaux, le dispensateur des
bouteilles d’acétvléne dissous, a trouvé la
solution du probleme, en inventant un petit
appareil, qu’il a nommé
modérateur, et en ajoutant
4 son phare, en avant du
gros bec, une petite
veilleuse. La com-
mande de ce modé-
rateur distributeur de
gaz se fait & laide
d’'un cable Bowden
qui relie 'appareil a
la manette placée a
portée de la main du
conducteur. Ce distri-
buteur comporte,
comme le montre la
figure ci-dessus, cing
tétines reliées par des
tubes de caoutchoue
aux canalisations.
L’une sert a larrivée du
gaz ; les autres alimen-
tent les deux phares et
les deux veilleuses. Ce
petit appareil se pose de
préférence sur une joue
de l'aile avant, du méme

l "ECLAIRAGE électrique dont sont munies

COMMANDE

VEILLEUSE GAUCHME DU BOWDLN

DETAILS DU MODERATEUR

PERMETTANT DE COMMANDER

A DISTANCE L’ALLUMAGE DU
PIHARE

PHARE A ACE

TYLENE MUNI
D'UN BEC VEILLEUSE EN AVANT
DU BEC PAPILLON

coté que la bouteille d’acétyléne dissous et
le plus prés possible du premier phare a
alimenter. D’autre part, la chandelle de la
veilleuse se place exactement
en avant de la chandeclle du
bec papillon lorsque I'obser-
vateur se trouve face au
phare ; le niveau du beec de
la veilleuse doit se trouver
au-dessous de celui du bec
papillon, & environ 20 ou
25 millimétres suivant les
cas, et il est en fonction de la
longueur de la fAamme du
bec veilleuse. Ce réglage est
parfait lorsque Dextrémité
supérieure de la flamme de
la veilleuse est & hauteur du
bec papillon, ainsi que le
représente la figure. De la
sorte, lorsque la veilleuse
brile seule, sa flamme, mas-
quée par la chandelle du bec
papillon ne peut étre ren-
voyée par le réflecteur et
sa lumiére n’est ainsi pas
éblouissante.
De ce fait, les lanternes sépa-
rées deviennent inutiles.
Pour allumer les phares,
il suffit de manceu-
vrer la manette qui
commande le cable
Bowden, afin d’ouvrir
le passage au gav
dans les tubes des
becs papillons ; le
gaz s’enflamme
instantanément
sur le bec veil-
leuse. Une manceu-
vre semblable suffira
pour éteindre aussi
rapidement le phare.
Grace a ce petit dis-
positif, I'éclairage & 1'acé-
tvlene se trouve doté des
mémes avantages que I'é-
lectricité, et les nombreux
automobilistes qui I'em-
ploient seront ainsi sur le
méme pied que les autres,

LA VEILLEUSE
Sans cesse allu-
mée en avant du
papillon, elle
serviradenflam.
mer celui-ci dés
qu'd laide du
modéraleur on y
laissera passer
le courant d’acé-
tyléne.



UNE POMPE ROTATIVE A VIS SANS FIN

au moyen de la vis sans fin

d’Archimeéde, élever des liquides d'une
quantité égale 4 la différence de niveau
existant entre les points extrémes de la vis,
ce qui nécessite un appareil encombrant.
Réduire la longueur de cette

Tous nos lecteurs savent que I’'on peut,

d’engrénement special entre celle-ci et la vis,

Les proportions de la roue et de la vis

sont déterminées de maniére qu'il y ait tou-

jours au moins une dent complétement en

prise avec la vis et que la séparation entre

les deux extrémités du corps de pompe soit
ainsi toujours assurée.

vis, mais en créant des
arréts qui, & chaque instant,
empéchent I'eau de revenir
en arriére et, par consé-
quent, assurent le
refoulement de
celle qui a déja
traversé I'appareil par celle qui
cst aspirée a4 nouveau, tel est
le principe de la pompe rota-

tive 4 vis sans fin «la Sultane».

Elle comprend essentiellement

un corps de pompe cylindrique, une roue
dentée logée dans un carter et une vis sans
fin tournant autour d’un axe perpendicu-
laire & celui de cette roue et engrenant avee
elle de maniére &4 former un joint aussi étan-
che que possible dans toutes les positions.

Les dents de

DETATL DU MECANISME

L’étanchéité augmente na-
turellement le rendement de
la pompe ; cependant, celle-
ci fonctionne normalement,
méme lorsque la roue
et la vis ne s’ajus-
tent pas parfaitement
ou que la vis tourne avec un cer-
tain jeu dans son corps de pompe.

La pompe ainsi construite ne
comporte aucun organe suscep-
tible de se détériorer ou de

se dérégler. Ses deux piéces principales
sont massives et robustes. La roue n’ayant
pas de résistance 4 vaincre, son entrai-
nement par lavis se fait presque sans effort
ct, dans ces conditions, l'usure de ces
deux organcs est pratiquement nulle.

Les pertes

la roue, venant
se placer suc-
cessivementen-
tre les filets de
la vis, forment
tour 4 tour une
surface de sé-
paration entre
les chambres
d’aspiration et
de refoulement
de la pompe,
chassant ainsi
lair ou le li-
quide i l'inté-
rieur de la vis

d’énergie sont
réduites au
minimum, car
il ne se produit
ni brassage, ni
battage de li-
quide. Le mo-
dele correspon-
dant &4 un mo-
teur de 1/2 HP
débite 12.000
litres & I'heure.
L’aspiration
obtenue atteint
10 metres, et
la force de re-

et vers le re-
foulement lors
de la rotation
de cette derniére (Voirla figure supérieure).

Sur cette figure, on peut constater que le
pas et I’épaisseur de la vis ne sont pas uni-
formes. Seul, un taillage mécanique spécial
permet d’obtenir une vis ainsi conformée
pour arriver & un maximum d’étanchéité. On
se rend compte ainsi de la forme particu-
liére, en chapeau, de la roue et du mode

GROUPE MOTEUR ELECTRIQUE-POMPE «LA SULTANE»

foulement de
cette pompece
¢tant tres
grande, elle permet de trés fortes pressions.

En outre, la pompe « la Sultane » pompe,
sans s’engorger, divers liquides chargés de
matiéres en suspension ou des liquides vis-
queux ; ces matiéres passent autour de la vis
sans rencontrer d’obstacle et, dans les mode-
les spéciaux, sortent par un large conduit
arrondi, qui rend les obturations impossibles.



LES CONDENSATEURS A VERNIER

Par Léon PORTAL

*EvoLuTION de la téléphonie sans fil nous
L a dotés, depuis un certain temps, de
nombreuses émissions & grande fré-
quence et 2 petites longueurs d’onde.
Lesavantagesréalisés par ces ondes courtes
ne sont pas & rappeler, ils sont bien
connus de tous; nous nous contenterons
de rappeler ici le principal: la syntonie
remarquable réalisée dans la réception.
On connait le réle important que
jouent dans un systéme d’accord les bo-
bines de self-induction et les condensa-
teurs ; ces deux accessoires sont abso-
Jument indispensables 4 la constitution
convenable d’un circuit de réception.
Les bobines de self-induction peu-
vent se présenter sous différents aspects
bien connus de tous les amateurs. Les
deux types les plus couramment em-
ployés sont les bobines ordinaires con-
sistant en un enroulement d'un certain
nombre de spires de fil isolé dont une
portion plus ou moins grande peut étre
utilisée par un curseur, et les bobines &
enroulements fixes, dites « nids
d’abeille » ou « duolatéral »,
d’une valeur de self-induction
déterminée, dont les principaux
avantages : minimum de capa-
cité entre enroulements et sup-
pression des bouts morts (im-
possibles 4 éviter dans les bo-
bines a curseur), font que ces
derniers types ont ¢té adoptés
avec grand bénéfice pour la ré-
ception des ondes courtes.
Pour faire varier la valeur de
Paccord en utilisant ces dernié-
res et constituer un circuit os-
cillant capable de correspondre
aux différentes longueurs d’on-
des utilisées en téléphonie sans
fil, il a été nécessaire de créer
des condensateurs & variation continue cons-
titués par des lames suseeptibles de pivoter
autour d'un axe de fagon & pouvoir s’enga-
ger entre d'autres lames fixes. On sait que
la valeur en capacité d’un condensateur est
fonction de la surface des armatures métal-
liques en regard, de la valeur du diélectrique
(isolant) employé et de la distance qui
sépare entre elles deux plaques voisines.

CONDENSAT

EUR ¢ BARDON?»

Pour la réception des ondes courtes, néces-
sitant un accord d’une précision absolue, il
était nécessaire d’adopter un systéme per-
mettant la recherche rapide, par variation
immédiate de la capacité totale, et la possi-
bilité, dés que le poste était entendu, de
parfaire le réglage pour arriver 4 laudi-
tion maximum en ne se servant que
d’une partie trés faible de ladite capacité.

Le condensateur & vernier « Bardon »
réalise tous ces avantages. Un bouton
moletté principal, muni d’'un cadran
divisé, en ébonite, permet, comme nous
le disions plus haut, de faire varier
la capacité totale rapidement pour la
recherche, Un deuxiéme bouton molet-
té, de plus faibles dimensions, placé
sur le méme axe et commandant le
vernier, permet, par sa capacité réduite
au dixiéme environ de la capacité
totale, le réglage précis pour l'accord
définitif. De plus, la capacité du
corps humain est souvent un sérieux
ennui pour le réglage des faibles lon-
gueurs d’ondes & cause des os-
cillations intempestives naissant
dans les circuits au moment de
Papproche de la main pour le
réglage. A cet effet, les con-
densateurs peuvent étre munis
4 volonté d’'un manche isolant
de 130 millimetres de long
s’emboitant par sa base sur le
bouton de commande du ver-
nier et permettant de manceu-
vrer le condensateur 4 distance.

Ces condensateurs & vernier
sont construits suivant trois
modeles : 0,25/1000, 0,5/1000,
1/1000 de microfarad. Tous
ces modeles de condensateurs
2 vernier possédent le dispo-
sitif dit «équilibré», qui assure.
malgré l'usure des axes par le temps, une
stabilisation absolue de I'armature mobile
dans toutes ses positions. Ces appareils de
haute précision ont leur place sur les postes
ou montages utilisant des capacités varia-
bles, c’est-a-dire sur tous les postes.

Nous donnons & la page suivante quelques-
uns des montages que l'on peut améliorer
par I'emploi d'un condensateur i vernier,
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QUELQUES MONTAGES OU SONT UTILISES LES CONDENSATEURS A VERNIER
F16. 1 : détecteur a galene et lampe amplificairice. — F16. 2 : lampe délectrice ci circuit de plague accordé.
— Fic. 3 : circuits de résonance pour ondes courtes. — F1G. 4 : emploi du condensateur d vernier dans
un poste @ trois lampes. — ¥16. 5 : hétérodyne pour réception &’ ondes de 200 meétres. — F1i. 6 : montage
d'un poste super-régénéraleur avec condensateur ¢ vernier.

On peut remarquer que ce condensateur
de précision trouve aussi bien sa place dans
un montage trés simple et utilisant comme
détecteur un cristal de galéne que dans les
montages les plus compliqués. En passant,
nous . pouvons d’ailleurs indiquer que le
cristal de galéne est le meilleur des détec-
teurs, et nous avons déja eu l'occasion de
signaler & nos lecteurs des appareils évitant
le principal inconvénient de la galéne, A

savoir le déréglage assez facile et la recherche
souvent ennuyeuse du point sensible.

Plus la longueur d’onde employée par les
postes d’émission est courte et plus nombreux
sont ces postes, plus difficile est le réglage
de I’'accord. Or, comme ces deux conditions
se réalisent tous les jours davantage, on peut
dire que 'usage des condensateurs & vernier
s'imposera de plus en plus pour éviter tous
les brouillages. 1.. PoRrTAL,




UN NOUVEAU DISPOSITIF POUR SUPPRIMER
L’EBLOUISSEMENT DES PHARES D’AUTOS

nous somimes déja oceupé, n’est pas sans

étre une géne pour la circulation rou-
ticre. Nombreux et vains furent les remeédes.
Grice 2 un verre spécial dont on munit
les phares — et
le nom qu'on a
donné a ceverre,
Neblouipa, défi-
nit bien son
role—plusn’est
besoin de tou-
cher au faisceau
lumineux. Par
I’application
scientifique des
lois de loptique, ce
verre dispense toute la
lumiére du phare uni-
formément sur la
surface gu’il s'agit
d’éclairer, tout en la
maintenant dans les
limites prescrites. Les dessins schématiques
ci-dessous montrent la direction des rayons
lumineux émanant d’un phare muni d’un
verre Neblouipa. Ce verre est constitué par
une double rangée de cylindres verticaux
combinés avec un prisme vertical uni. Les
deux groupes de cylindres, I'un placé sur la
face antérieure du verre et l'autre sur la
face postérieure, sont décalés I'un par rap-
port 4 I'autre et distribuent la lumiére laté-

l 'ECLAFRAGE des automobiles, dont nous

YUE EXTERIEUCRE DU
PITARE

ralement et uniformément sur toute la
route. En méme temps, le prisme vertiecal,
dont la base est placée a la partie infé-
rieure du phare, maintient la lumiére au-
dessous du niveau prescrit en empéchant
les rayons réflé-
chis vers le bas
du réflecteur de
monter. Les
rayons lumi-
neux, traver-
sant le bas du
prisme, sont
réfléchis vers le
sol. Par suite de
I’arrangement
des cylindres
combinés avec un prisme
unique, qui, sans brisure,
produit son effet égale-
ment sur toute la surface
du yerre, il n’y a pas de
taches sombres (ombres
dans le champ éclairé) et, de ce fait, les
aspérités du sol ne paraissent pas exagérées.
L’¢clairage de la route, ainsi obtenu, est tel
qu’en largeur il s’étend, de chaque ¢été, au
dela du fossé, sur une vingtaine de métres,
éclairant parfaitement les virages, les croi-
sements, sans avoir recours a4 un projecteur
oscillant et envoyant néanmoins ses rayons
a plus de 150 meétres en avant.

DIRECTION DES RAYONS LUMINEUX OBTENUE PAR LES VERRES « NEBLOUIPA »
A gauche, coupe verticale montrant le prisme unique qui dirige les rayons suivant le plan horizontal ;
& droite, coupe horizontale montrant le systéme des cylindres qui déterminent Uentre-croisement des
rayons latéralement.



IMPRESSION TYPOGRAPHIQUE EN RELIEF
POUR LES AVEUGLES

ous avons tenu nos lecteurs au cou-
N rant des perfectionnements apportés
dans la réalisation de I'écriture Braille
universellement adoptée, aujourd’hui, par

les aveugles. Aprés avoir donné la descrip-
tion des machines & écrire spé-

il n’en est plus ainsi depuis que la guerre
a fait perdre la vue 4 de nombrecuses per-
sonnes, d’ailleurs instruites pour la plupart,
et qui demandent 4 se tenir au courant des
progrés de la science et des livres nouveaux.

M. Hannequin a trouvé le

ciales, nécessitant la connais-
sance de cet alphabet, nous
avons publié¢ la photographie
d’une machine, ou plutot d’une
combinaison de machines per-
mettant & une personne quel-
conque, ignorant complétement
le « Braille », d’écrire pour les
aveugles et, par suite, donnant
4 des voyants la faculté de se
renure utiles &4 ceux qui ne voient pas.
I’écriture en relief peut donc étre obtenue,
soit & la main au moyen d’un poingon, soit
a la machine spéciale, soit au moyen d'une
machine & écrire ordinaire.
On connait

FEUILLE IMPRIMEE

_-____-_-___
SAUPQUDREE

1%m.0c RELiEF

PHASES SUCCESSIVES DE
L’IMPRESSION EN RELIEF

moyen d’imprimer en relief au
moyen de I'encre ordinaire typo-
graphique. Pour cela, il adjoint
a cette encre une poudre spé-
ciale, qui se souléve et se cris-
taliise instantanément a la cha-
leur en donnant un relief solide
et régulier, mémec sur les papiers
les plus minces et les plus ordi-
naires, et cela 4 une vitesse de
plus de mille mots & I'heure, recto ct verso,
sans préoccupation de repérage.

Un roman, d’importance moyenne, qui
nécessitait, aveec 'ancienne méthode, une
dizaine de volumes, pourra étre tiré, avec
cenouveaupro-

aussi la métho.  egee o e o 3 LLIT I S LI L cédé, en moins
de actuelle- oo @ o e o0 o oo e de quatre. En
ment employée e e %il% a0 v, We e 000 outre, par‘ticq-
pour limpres- ." : L N s seee larité tres inté-
sion en relief E t':O'o.: ressante, il de-
des caractéres . vient trés facile
de TPalphabet as 7 20t o d’y insérer des
Braille. Les ° 8 * .3 eoe eee dess'ms,‘ des ﬁ'-
points, dont la e*% : o oo gures géométri-
position respec- $ %,° ° 809 8o o00 oo ques, des cartes
tive varie sui- ooo ees o $°388 e oo géographiques.
vant chaque 930,63 o o o ; 833 °*% 00° On p.eut mé-
lettre de I'al- ® o eeve ') e o e me envisager la
phabet, sont $%3¢%e%e%e¢*%: %S 00 90 o 2o création d'un
d’abord em- ®° ¢ o @ ° oo journal par ce
boutis sur une o' «°38° 23 26 +%e29% procédé. Ce
plaque. de zine °.: . : .:°° 99 ° journal pour-
double replice o go @ § e ace rait étre com-

en deux. Le ti-
rage est ensuite
effectué en pas-
sant cette pla-
gque sur une
feuilledepapier

ECRITURE BRAILLE EN RELIEF

Gréce a ce nouveau procédé d'impression typographigue en relief,
on peut envisager la création d'un journal pour les aveugles, leur
permetiant d’étre tenus au courant de toutes les nouvelles.

posé a la mo-
notype, ma-
chine déerite
dans le n° 50
de La Science et
la Vie, et, de

fort et humide. Celle-ci se gaufre sous
I’action de la pression, et les points se trou-
vent définitivement reproduits en relief.
Mais si ce procédé pouvait étre suflisant,
étant donné le faible nombre des aveugles,

cette fagon, nos glorieux aveugles pourraient
étre trés rapidement instruits de toutes les
grandes découvertes modernes et tenus au
courant des nouvelles se rapportant & 'avenir
du pays pour lequel ils se sont sacrifiés,



PERFECTIONNEMENTS AUX MINUTERIES
ET AUX TELERUPTEURS ELECTRIQUES

Par Maurice MERY

tenir nos lecteurs des minuteries
dites «d’escaliers» et de décrire
plusieurs des systémes francais et étrangers
qu'on trouvait alors dans le commerce (1).

Fidéles 4 notre habitude de consigner
dans cette revue tous les progrés scienti-
fiques, nous allons exposer les perfection-
nements que nous parait comporter une
minuterie sur laquelle notre attention a été
récemment attirée. Il s’agit, d’ailleurs,
d’une minuterie qui peut recevoir d’autres
applications que 1'éclairage temporaire auto-
matique des immeubles et permettre,
notamment, de limiter la durée de fonec-
tionnement d’un appareil actionné électri-
quement, d’assurer celui des conjoncteurs
et des disjoncteurs a temps, etc.

En tant quapplication & Téclairage
d’immeubles, rappelons que le but d’une
minuterie est, avec un nombre quelconque
de boutons de commande, d’assurer un
éclairage temporaire permettant de franchir
un vestibule, un corridor, de monter ou
descendre un escalier, etc., sans avoir
a se préoccuper d'éteindre cet éclairage
lorsquw’il n’est plus utile, D’extinction se
faisant automatiquement au bout du laps
de temps pour lequel I’appareil a été réglé.

La minuterie que nous examinons ici
(systéeme Soulat) se compose d’'un mou-
vement d'horlogerie remonté électriquement
par un électro-aimant d’une quantité pro-
portionnelle au temps pendant lequel il
doit fonctionner, temps qui régle lui-méme
celui de l'éclairage & produire (une & cing
minutes, par exemple). Ce temps ou, ce qui
revient au méme, la quantité dont le mou-
vement d’horlogerie doit étre remonté, est
déterminé par la course du plongeur de
I’électro, course que l'on régle, une fois
pour toutes, & I’aide d’une vis.

Lorsque, par I'un quelconque des boutons
de commande, montés en dérivation sur le
circuit de la minuterie, on envoie du courant
dans T'électro-aimant, celui-ci non seule-
ment remonte puis déclanche le mouvement

NOUS avons déjd eu l'occasion d’entre-

(1) Les Minuteries d’escaliers, Lu Science el la Vie,
n° 37, mars 1918,

d’horlogerie, mais il provoque, par linter-
médiaire d’une came, le basculement d’un
tube de verre étanche contenant du mercure ;
le mercure établit alors, & lintérieur du
tube, le contact électrique qui détermine
instantanément ’allumage des lampes.

Au bout du temps voulu, la came, qui est
entrainée par le mouvement d'horlogerie,
provoque le basculement inverse et produit,
par conséquent, l'extinction.

On remarquera, & la fois sur la photo-
graphie et sur le schéma de montage, que
le tube renferme trois électrodes de contact
et non les deux qui suffiraient pour fermer
ou rompre le circuit d’éclairage. Le but
de cette électrode supplémentaire est d’assu-
rer la rupture du circuit de commande,
c’est-d-dire de 1’électro-aimant, sitét que
la manceuvre d’un des boutons a provoqué
le fonctionnement de la minuterie. Ceci
mérite deux mots d’explication : supposons
que le bouton manceuvré reste «collé»:
normalement ’électro-aimant va se trouver
en permanence sous tension, alors qu’il
est calculé pour ne recevoir que de bréves

MINUTERIE D’ESCALIER, SYSTEME. SOULAT
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SCHEMA DE MONTAGE DE LA MINUTERIE

impulsions de courant ; son enroulement va
done s’échauffer considérablement et ne tar-
dera pas & étre complétement grillé, méme
si, comme on l’a proposé, une résistance
additionnelle est intercalée dans son circuit.

Dans le systéme que nous considérons ici, le
circuit de commande de l'électro est coupé
automatiquement sitét que le plongeur a
provoqué le basculement du tube de verre.

Ainsi, plus de résistance additionnelle
inefficace, de contacts secs s'usant rapi-
dement, de contacts i godets dont le mercure
se volatilise en oxydant le mécanisme,
de frein & glycérine & déclenchement lent,
donnant des temps d’allumage irréguliers
et souillant Iappareil de ses éclaboussures.

Si les minuteries sont des appareils qui
permettent le contrdle automatique et a
distance d’actions dont les temps de durée
sont déterminés a I’avance, il est, cependant,
d’autres actions qu’on aimerait de méme
pouvoir provoquer & distance et inter-

TELERUPTEUR SOULAT A TUBE DE MERCURE

rompre 4 volonté, c'est-a-dire au bout de
temps variables; pour de telles actions,
ce n'est plus une minuterie qu’il faut
employer, mais un {élérupteur.

La mise au point du rupteur & mercure
dont nous venons de parler a perinis aux
ingénicurs de la Maison Soulat d’établir
un excellent télérupteur, celui-la méme qui
a réalisé la commande sélective a distance
que nous avons décrite en détail dans
Particle intitulé : Commande et Contréle
a distance des appareils éleciriques (La
Science et la Vie, n° 79, janvier 1924).

Ce télérupteur a pour but de permettre,
d’un nombre illimité de points, 4 I'aide de
simples boutons de sonneries et avec une
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EXEMPLE D'UTILISATION DES TELERUPTEURS

canalisation & deux fils, de faible section,
done trés bon marché, d’allumer ou éteindre
une lampe ou un groupement de lampes,
de faire fonctionner des signaux sonores,
lumineux, des signaux mécaniques (mais
A commande électrique) pour chemins de
fer, de contrdler la marche d’un moteur, ete.
1.’appareil n’est autre qu’un électro-
aimant, qui, pour chaque pulsation de cou-
rant lui parvenant, fait, & l’aide de son
noyau et d'un cliquet articulé, avancer
d’une fraction de tour une came qui provoque
les basculements alternés du tube & mercure.
c’est-a-dire de V'interrupteur intercalé dans
le circuit 4 commander. Il est aisé de voir
que, pour une pulsation, le tube va fermer
ce circuit et, pour la suivante, 'ouvrir.
Cet appareil est, somme toute, un relais
qui commande un interrupteur spécial.
Il peut fonctionner sous tous courants,
méme & trés bas voltage (4 partir de 5 volts)
et, par conséquent, sur des circuits ali-
mentés par des. piles ou acenumulateurs
ou de petits transformateurs. Il réalise donc
une économie considérable sur les [rais
d'installation des lignes desservant les ap-
pareils & commander, notamment dans les
installations d’¢éclairage a allumages mul-
tiples. M. MEry.



GROUPE, CONVERTISSEUR POUR LA RECHARGE
DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

type Paris-Rhéne, de puissances diffé-

rentes suivant le travail qu’on leur
demande et qui peuvent se placer dans n’im-
porte quel appartement. Pour la recharge
des batteries de T. S. F., un petit groupe,
constitué par une machine dont les enroule-
ments sont tels qu’elle est 4 la fois un moteur
universel fonctionnant sur tout secteur 110
volts, continu ou alternatif, et une petite

‘ Joicr deux groupes convertisseurs, du

FIG. 1. — GROUPE CONVERTISSEUR POUR LA
RECHARGE DES ACCUMULATEURS D’AUTOS

dynamo débitant environ 5 ampéres aux bor-
nes d’une batterie de 4 volts. Les fils de cette
machine se fixent sur une prise de courant or-
dinaire de lumiére ou 4 la place d'une lampe, si
on les munit d’un bouchon spécial. Les autres
fils sont reliés aux bornes des accumulateurs.

Pour les batteries d'automobiles, on

FIG. 2.

— PETIT GROUPE POUR LA RECHARGI
DES BATTERIES DI T. 8. 1,

FI1G. 3. — INSTALLATION D’UN GROUPE CON-
VERTISSEUR DANS UN APPARTEMENT, AVEC
TABLEAU DE DISTRIBUTION

emploie un groupe convertisseur d’un demi-
cheval, transformant le courant alternatif tri-
phasé 115/200 volts, 50 périodes, en courant
continu de 6 4 16 volts. Cette machine est
constituée par une carcasse portant 4 la fois
les enroulements triphasés et continus, &

I'intérieur de la-
SECTEUR 115/200v

quelle se trouvent, casLe 12110

montés sur un -

méme arbre, les

induits triphasés et FIG. 4.

continus. Un ta- SCHE-

bleau de distribu- A

tion, comportant |go, 0 0o © O

ampéremeétre, volt-

métre, inter- .. .. _ F‘,’;‘,‘f‘;‘fa}ff —
1- CABLEIZ/10| GENERATRICE CABLE40/10

i

accompagne TAL-

ce groupe [ LA-

dont l'instal- TION

lation, dont D'UN

nous donnons
ci-contre le
schéma, est d’une trées grande simplicité.

La charge d'un accumulateur s’effectue
normalement en dix heures, et le régime de
charge est, par conséquent, en ampéres, égal
au dixieme de la capacité totale. Un accumu-
lateur est reconnu chargé lorsque sa tension
aux bornes, & circuit ouvert, est de 2 volts 5.
Tl est reconnu déchargé lorsque cette ten-
sion n’est plus que de 1 volt 85, au minimum.

GROUPE CONVERTISSEUR



LES AMPLIFICATEURS GRAMMONT

sance, employés soit en télégraphie

sans fil, soit en radiotéléphonie, s’est
extrémement répandu, car c’est grice a
eux gue l'on peut réaliser de bonnes ré-
ceptions, & des distances considérables,
avec une antenne réduite ou méme sans
antenne, avec un simple cadre accordé
sur la longueur des ondes a4 recevoir. Mais
on sait que les courants 4 haute fréquence
mis en jeu dans ’emploi des ondes courtes
traversent trés facilement les capacités.
11 est donc de premiére importance d’éviter
toutes les capacités qui seraient la source
de pertes de puissance.

On retrouve dans les amplificateurs
modernes présentés par la maison Gram-
mont P'application des mémes principes
que. dans I'appareil primitif de M. Beauvais,
et qui conduisent & I’élimination des capa-
cités parasites, 4 I'emploi des connexions
rigides et courtes, & une disposition judi-
cieuse des résistances et des capacités.

Le choix de la matiére qui constitue la
platine a été guidé par le souci de réunir
a4 la fois la solidité et le bon isolement
électrique sous une épaisseur minima.,

l 'usaGE des amplificateurs de puis-

832500

)

Un amplificateur haute fréquence a
liaisons par résistances pures construit
ainsi permet la réception de toutes les
ondes de 300 a 25.000 meétres par la simple
adjonction d’un compensateur convenable
de faible capacité résiduelle, tel que celui
du type également présenté a I'Exposition
de Physique et de T. S. F. au Grand Palais.

En mettant en parallele sur certaines
résistances des bobines de self-induction
convenables, 'amplificateur permet la récep-
tion d’ondes plus courtes encore. C’est ainsi
que la maison Grammont présente un type
d’appareil & quatre lampes haute fréquence,
qui, par le simple jeu de deux manettes,
permet la réception de toutes les ondes
comprises entre 170 et 25.000 meétres.

Des amplificateurs 4 deux lampes haute
fréquence, deux lampes basse fréquence,
deux lampes haute et deux lampes basse
fréquence, montés suivant les mémes prin-
cipes, sont également présentés. Tous ces
appareils sont robustes, d'un bon fonec-
tionnement, faciles & comprendre par leur
montage méme, avec leur faible longueur
de connexions constituées par des barettes;
ils sont & eux-mémes leur propre schéma.

AMPLIFICATEUR A 2 LAMPES HAUTE FREQUENCE LT 2 LAMPES BASSE FREQUENCE



LA LAINE DE BOIS,
SA FABRICATION ET SES DIVERS EMPLOIS

Par Jean de VILLA

A laine de bois, qui consiste en copeaux
L extrémement minces et menus, compa-
rables aux papiers découpés pour
emballages, a pris naissance en Amérique,
ol on I'a imaginée pour utiliser les immenses
quantités de déchets de bois produits dans
les exploitations forestitres. Son bel aspect,
sa finesse remarquable, sa flexibilité, son
extréme propreté, la désignérent de suite
au choix des expéditeurs d’outre-Atlantique
pour l'emballage de leurs produits, méme
les plus fragiles, d’autant plus qu’elle pése
40 4 50 9, de moins que les matiéres
ordinairement employées 4 cet usage.
D’autre part, on ne tarda pas a reconnai-
tre que la laine de bois convient trés bien
pour la confection des matelas, pour consti-
tuer la liticre des chevaux et des bestiaux,
pour servir de maticre filtrante des liquides,

pour le rembourrage dans la bourrellerie,
la tapisserie, etc., en appliquant 4 chacun
de ces emplois l'essence de bois la plus
convenable. Son élasticité la fait considérer,
apreés le erin toutefois, comme la meilleure
matiére pour la literie, surtout lorsqu’elle
provient de bois résineux, car elle n’absorbe
pas T'humidité. Employée pour I'expédi-
tion des fruits, elle rend les plus grands
services, mais il est bon, dans ce cas, de ne
pas utiliser pour sa production le bois de
sapin, 4 cause du goit de résine trés violent
que répand celui-ci et qui serait susceptible
de se communiquer aux fruits, surtout s’il
s’agit de fruits & noyaux, beaucoup plus
délicats, a4 ce point de vue, que les fruits
a4 pépins. La laine de bois blanc ne pré-
sente pas ce grave inconvénient.

Dans les ateliers, la laine de bois remplace

MACHINE SPECIALE POUR LA FABRICATION DE LA LAINE DE BOIS

Les bois mis en ceutre peuvent avoir 0 m, 70 de longueur, 0 m. 30 de largeur et m. 32 d'épaisseur. Leur
avancement sur les couteaux trancheurs est aulomatique et varie suivant la finesse de la luine & obtenir,
Leur débitage nécessite une force électrique ou @ vapeur de 12 chevau,
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avantageusement les chiffons pour le
nettoyage des machines, et, dans l'entre-
tien du matériel roulant des chemins de fer,
elle trouve son emploi pour le graissage des
fusées d’essieux des véhicules; & égalité
de pouvoir absorbant de T'huile avec les
déchets de coton, elle revient dix fois moins
cher que ce dernier. Enfin elle est un excel-
lent calorifuge, 4 la condition que la chaleur
A conserver soit peu élevée, afin que celle-ci
ne soit pas susceptible de la faire distiller
ou briler, et elle est un non -
moins bon isclant pour les ma-
chines frigorifiques, les gla-

citres, chambres froides, ete.

La machine employée dans
cette fabrication se compose
généralement d’un fort bati
en fonte trés long, suppor-
tant 4 'une de ses extrémités
deux poulies, I'une folle, I'au-
tre fixe, et un volant-mani-
velle qui trans-
met le mouve-
ment, par I'inter-
médiaire d’une
bielle, & un cou-
lisseau en fonte
d’acier armé de
couteaux.Lebois
aréduire en laine
avance automa-
tiquement sur
ces couteaux a
une vitesse que
I'on peut varier,
suivant la finesse
de la laine que
l'on désire obte-
nir. Les couteaux
se composent
d’une lame munie de rainures et d’une lame
droite ; 'une et lautre s’affiitent de la
méme maniére que les lames & raboter, et
elles sont montées sur des pitces articulées
pour faciliter leur réglage. Elles glissent
dans des glissicres en fer 4 rattrapage de
jeu et elles sont disposées de telle sorte que
le bois est tranché aussi bien dans leur
course d’aller que dans celle de retour.

Le bois est maintenu sur la machine, dans
le sens de la hauteur, par des leviers avec
contrepoids, et, latéralement, par une butée
fixée d’'un coté et une méichoire mobile de
I'autre, permettant de mettre des blocs de
bois, plus ou moins longs, & quelques milli-
metres prés. L’avancement du bois sous
I'action des couteaux se fait 4 I'aide d’un
cliquet réglé pour une quantit¢ voulue a

PRESSE DESTINEE

A COMPRIMER LA

LAINE DE BOIS EN CU-

BES, POUR SON EXPE-
DITION

chaque tour de volant. Un simple manceuvre
suffit pour la conduite de la machine et
son réle se borne & introduire les morceaux
de bois, I'un aprés l'autre, dés la mise en
train, qui se fait a I'aide de la courroie passée
sur la poulie fixe. Aussitdét que le bois est
engagé, il n’est plus nécessaire de le main-
tenir, de sorte que, si les morceaux que I'on
emploie ne sont pas de trop faible échan-
tillon, un seul ouvrier et méme un apprenti
peut aisément suffire pour deux machines.
La finesse de la laine peut
varier 4 wvolonté par
I’écartement des cou-
teaux, et le rendement
varie, naturellement, en
proportion inverse de
cette finesse. On peut em-
ployer, soit des bois
équarris, soit des rondins.
Un débrayage automati-
que arréte la machine
quand le débitage de la
pitce de bois est achevé.
La puissance absorbée
est de 12 chevaux.
La laine de bois,
telle qu’elle sort de
la machine, occupe
un volume beaucoup
trop considérable
pour pouvoir étre
expédiée aux usagers
en cet état. Clest
pourquoi on la com-
prime en cubes plus
ou moins volumineux
a Paide de la presse
représentée ci-contre,
dont le fonctionne-
ment est mécanique.
Elle est placée dans un wagonnet roulant
sur des rails, et qui, une fois chargé, est
amené au-dessus du plateau de la presse; des
buttoirs articulés réglent exactement sa po-
sition. Deux paires de poulies folles et fixes,
munies de débrayages automatiques, servent
4 faire manceuvrer ce plateau, les grandes
poulies sont employées pour la marche as-
cendante, c¢’est-a-dire pour la marche ser-
vant a presser, et les petites poulies servent
a la descente ou retour du plateau. Des
rainures, pratiquées dans les parois, per-
mettent de passer aisément les ficelles des-
tinées & lier les bottes de laine de bois.
JEAN DE ViLLa.

La laine de bois est
amenée sur le.plalean
de la presse aulo-
malique par un wa-
gonnet. Les cubes
peuvent alleindre,
comme dimensions :
0 m. 70 de long,
0 m. 60 de large et
0 m. 40 de haut.

Pholographies gracieusement communiquées par
les Etablissements Guilliet fils et Cle, & Auxerre
(Yonne),
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Deux fersarepasserenunsculou
un nouveau et curieux fer a gaz

E nouveau fer & gaz présente la parti-
cularité d’avoir deux surfaces planes.

symétriques,

qui servent au repas-
sage & tour de rdle;
autrement dit, pen-
dant qu’on repasse
au moyen de I'une,
I’autre se chauffe. On
passe de I'une a 'au-
tre presque instan-
tanément, en faisant
basculer, au moyen
d’une tigede manceu-
vre, le corps du fer
autour de son pivot.
Cette disposition
originale obvie a un
inconvénient com-
mun 3 tous les fers
chauffés au gaz, in-
convénient qui con-
duit & une dépense
de combustible non

justifiée par le rendement de I’appareil. En
effet, la combustion du gaz ne pouvant
s’opérer sans flammes, on ne peut empécher
que les calories dégagées par cette combus-
tion chauffent davantage le dessus du fer

que le dessous.
Par consé-

Par V. RUBOR

LE FER A DEUX SEMELLES DONT L'UNE SE
CHAUFFE TANDIS QUE L’AUTRE REPASSE

gante, puisque le gaz est amené & chauffer
celle du dessus pendant tout le temps qu’on
repasse avec celle du dessous.

Au point de wvue hygiénique, des essais
officiels ont démontré que I'appareil ne
donnait lieu &4 aucune émanation nuisible,

méme en cas de ser-
vice prolongé. Ceci
est da au fait que
lacombustiondugaz,
entre les deux se-
melles, se fait dans
d’excellentes condi-
tions d’oxygénation.
Quelle que soit la
pression du gaz, il
est aisé d’obtenir le
degré voulu de tem-
pérature pour le re-
passage que l'onaen
vue, grace 4 un dis-
positif de réglage
monté a I’extrémité
du conduit qui
raccorde le fer au
tuyau souple en
caoutchouc.

Pourrendre les fenétres étanches

E temps quasi immémorial, les croisées
en bois de nos fenétres n’ont guére
subi de transformations ; seule, d’ail-

leurs, leur par-

quent, pour
porterla semel-
le de I'appareil
ala températu-
re voulue, il
faut dépenser
plus de gaz
qu’'il ne serait
nécessaire si la
chaleur était
uniquement
appliquéea
chauffer la par-
tie utile du fer.

Le nouveau
fer étant, som-
me toute, &
double semelle,
tourne la diffi-
culté d’une
fagon fort élé-

C’EST LE POIDS DU FER QUI ASSURE LE REPASSAGE
LA MAIN NE SERT QU’A LE GUIDER

tie inférieure,
al’endroit de
ce que 1’on
nomme le « jet
d’eau» et dont
le role est de
s’opposer aux
rentrées de la
pluie par le bas
de la fenétre,
donne i désirer
sous le rapport
de I’étanchéité.

On remar-
que, en effet,
que la partie
du milieu de la
croisée, ainsi
que celle du
dessous, lais-
sent des inters-
tices entre les-
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quels la pluie parvient & s’infiltrer, surtout
lorsqu’elle est chassée par le vent et que la
fenétre se trouve exposée a ['ouest. Les
personnes qui résident au bord de la mer,
notamment, sont particulirement bien pla-
cées pour connaitre cet inconvénient.

Le jet d’eau représenté ici et que nous
allons décrire briévement, jet d’eau imaginé
par un de nos

ET LA TIE

Nouvelouvre-bottes de conserves

E petit appareil représenté par la photo
du bas de ceite page a pour but de
faciliter 'ouverture des boites de con-

serves serties, que l'on n’ouvre pas par
un simple enroulement du couvercle autour
d’une clef. Comme on le voit, il se compose
de deux par-

lecteurs, M. L. |" '{[‘,\\\\
Boutin, qui |/ l\‘\
s'est vu, pour J}/,. Iy
cette inven- | !
tion, décerner ( I‘(
un dipléme et |
une médaille de
vermeil par la
Chambre syn-
dicale des Ar-
chitectes fran-
cais, a précisé-
ment pour ob-
jet d’obvier au
manque 'd’é-
tanchéité que

ties. A DI'extré-
mité se trouve
l'ouvre-boites
proprement
dit, con-titué
par deux lames
d’acier. L’une
d’elles est re-
courbée de fa-
con a prendre
constamment
appui sur le
rebord de la
boite. L’autre
est aiguisée et

nous signalons.

Il se compo-
se de deux pro-
filés en acier
A (figure 1),
s’appliquant sur les traverses
du bas de la fenétre, traverses
qui deviennent semblables A celles
du haut, d’ou simplification de la AW

\

FIG. 1. — VUE D’ENSEMBLE DU NOUVEAU JET D'EAU
POUR FENETRE
A, Profilés en acier; B, barette; C, couvre-joinl en acier;
1, talon; E, lacets en cuivre.

est chargée du
découpage. On
remarque en-
core une sorte
de petit cou-
peret, de forme
triangulaire, qui peut coulisser le
long de la partie rectiligne du man-
che de I'appareil. Ce couperet est
destiné a pratiquer la premiere ou-

menuiserie, et d'une barette B (fig. 1
et 2), maintenue sur la piéce d’ap-
pui G (fig. 2) de la fenétre par deux
lacets en cuivre E (fig. 1) qui, jouant
le role de charniéres, permettent a
celte baretie d’osciller.

12

n
)

45

A

ITRE
DY

verture nécessaire pour le passage
de loutil. Afin d’éviter tout effort
inutile, ce couperet est fixé 4 une
partie plane qui peut étre pldcée
sous la poignée de l'appareil. Il
B! suffit d’appuyer avec la paume de

Les profilés s’appliquant sur é\\i\\c

TCATY

chacun des coétés du bas de la
fenétre forment jet d’eau; ils se
fixent par des vis et sont rcliés
par un couvre-joint en acier C (fig. 1
et 2), soudé & une extrémité
d’'un des profilés. Sous ce couvre-
joint est fixé un talon D (fig. 2)

Y 8

breaX

o

8
T

! la main pour enfoncer 'outil dans
la boite, sans crainte de se blesser.
; Ensuite, on ouvre la boite comme
d’ordinaire, en faisant levier en
avant. Suivant la forme des boites,
carrées ou rondes, le tranchant
est rectiligne ou curviligne. Cet
appareil, trés ingénieux, a été in-

% N
AN
\\\ X

servant & pousser la barette B, lors
de la fermeture de la fenétre, contre

venté par un de nos lecteurs,

les profilés et le couvre joint et a
assurer ainsi une parfaite étanchséité
sur toute la largeur de cette fenétre.

Ce dispositif, aussi simple qu’effi-

FI1G. 2. - COUPE
DE LA PARTIE
INFERIEURE DE
LA FENETRE

M. Brouillet; il permet d’ouvrir com-
modément toutes les boites dequatre
4 trente centimétres de diamétre.

cace, peut étre appliqué sur les fené-

tres anciennes. 11 suffit pour cela de faire
araser le jet d’eau en bois ordinaire et de
le remplacer par les profilés en acier dont
nous a\ons parlé. Pour la pose de ceux-ci,
une demi-Leure de
travail est amplement

o iy W

Table-établi de ménage

*4TABLI de menuisier est considéré, en
général, et avec raison, comme un
meuble encombrant, difficile & loger

dans un appartement. Et, cependant, il est
absolument indispen-
sable pour I'amateur

suffisan.e, si 'on en ¥
chargeun ouvrier
exercé ouqu’on témoi-
gne soi-méme d’une
habileté manuelle.

L’OUVRE-BOITE DE M. BROUILLET

qui désire s’occuper
4 travailler le bois.
La table-établi re-
présentée d’autre part
posséde tous lesavan-
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tages de I'établi de menuisier, sans en avoir
les inconvénients. Elle s’adapte sur n’im-
porte quelle table solide, sans la détériorer.
En outre, elle remplace I’étau du mécanicien
et, une fois démontée, se range avec une
trés grande facilité dans un coin quelconque.

Cet établi se compose d’une planche
en bois dur, d’un étrier de serrage i
deux vis, d'un
deuxiéme étrier
de serrage a une
vis en fer forgé —_
etacier dougx,
d’une téle de
conduite de 8

F, qui sert en méme temps a régler sa
longueur ; cette douille porte un levier hori-
zontal G relié & une tige verticale H, main-
tenue sur la face intérieure de la roue par
les guides I I’ (figure au bas de la page).
Le ressort de rappel J et le manchon K en
facilitent le réglage dans le cas
ou cette tige serait en deux par-
ties. Elle est
coudée & angle
droit & sa par-
tie supérieure et
recoit la lame L
portant la poin-

temétallique M;

millimétres et

cette pointe

d’une visde blo-
cage en acier
doux. La vis de
blocage est fixée
4 demeure 3
Pextrémité droite de I’établi qui porte une
encoche ; les étriers de serrage peuvent se
déplacer et servent, d'une part, a4 agrafer
le plateau, d’autre part & maintenir trés
solidement la piéce de bois & travailler.
Avec cet établi, on peut,
4 volonté, fixer des planches
de longueur inférieure ou su-
périeure a celle de l'appa-
reil. On peut aussi facilement
maintenir la planche & plat
sur la table que verticale-
ment, de fagon & travailler
sur le champ. Enfin, il est
possible d’assujettir des pie-
ces de serrurerie grice a I’étau
que l'on obtient par une
trés légeére transformation.
Enrésumé, tous les travaux
ordinaires que I'amateur exé-
cute dans son ménage sont
grandement facilités parl’em-
ploi de cette table-établi.

Le chauffeur est pré-
venu lorsqu’un pneu
de la voiture
se dégonfle

*AVERTISSEUR électrique
que nous décrivons,
utilise la déformation

méme du pneumatique qui
se dégonfle pour fermer ins-
tantanément un circuit élec-
trique chargé de prévenir le
conducteur de la voiture.
Sur la jante A d’une roue
d’automobile est fixé un support B, dans
lequel peut osciller un levier C constitué par
une lame en acier venant plaquer contre le
bandage de l'enveloppe D. Cette lame est
fixée sur une douille £ au moyen d’une vis

L’ETABLI DOMESTIQUE FIXE

On peul avec cel élabli effectuer chez soi une foule de petits
travaux de menuiserie el méme de mécanique.

—ii
P

vient en con-
tact avec la pla-
que N fixée a
I’essieu au mo-
ment du dégon-
flement de la chambre & air; elle ferme
ainsi le circuit électrique sur la lampe O.
Les positions de 'avertisseur et de la cham-
bre 4 air dégonflée sont indiquées en traits
pointillés sur la figure; on voit que, dans
cette position, cette pointe a pour but de
venir, malgré la poussiére, la graisse et
toute autre cause, en contact, au moment
du dégonflement, avec le métal de la pla-
que pour assurer d'une facon parfaite le
passage du courant venant d’une pile ou
d’un accumulateur P dont un poéle est relié¢
4 la masse de la voiture et 'autre & la plaque
isolée L. Le circuit
¢électrique se trouve fer-
mé sur la lampe O a
chaque tour de roue
amenant la pointe mé-
tallique M en contact
avec la plaque fixe N ;
ce contact intermittent
allume la lampe pendant de courts
espaces de temps, attirant de ce fait
I’attention du chauffeur sur le cadran
portant les lampes correspondantes &
chaque roue et toutes les
indications relatives a la

A UNE TABLE ORDINAIRE

DLTATL DU

MECANISME  position de ces lampes.
AVERTISSEUR U
DE DEGONFLE- n
MENT DES  nouveau gazogene
PNEUMATIQUES .
ET scmima | pour automobiles
DU CIRCUIT A présentation d’un
DE LA LAMPE nouveau dispositif
TEMOIN de gazogéne destiné

) 4 la propulsion des véhi-
cules automobiles a éte faite derniérement,
a Lyon, aux usines Berliet. Nous donne-

rons dans un prochain numéro le développe-
ment nécessaire 4 la description de cet
appareil. L’emploi du charbon de bois pour
la production de gaz carburé n’est pas d’hier,
mais les appareils adoptés pour cette produe-
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tion se différencient sensiblement ; la marche
des opérations auxquelles ils donnent lieu,
I’encombrement des organes varient pour
chaque modé¢le. Nous en avons déja décrit ici
quelques-uns, d’autant plus volontiers qu’il
s’agit d’une question qui se place au premier
rang des préoccupations de I’industrie auto-
mobile et qui intéresse tous les chaufteurs.

Le procédé le dernier venu est di a un
chimiste alsacien, M. Imbert, dont I’'invention

versel, marchant sur courant continu ou
alternatif, quelle que soit la fréquence du
courant. Sa force est d’environ 1/40 dc
cheval et sa consommation, trés minime,
est d’environ 6 a4 7/10 d’ampére. La dépense
est donc de 8 centimes a I’heure en comptant
I'hectowatt-heure a 12 centimes. Cette
faible consommation permet le branchement
de I'appareil sur les plus petits compteurs et
I’éclairage simultané de plusieurs lampes.

a cette intéressante particularit¢ que le Le moteur, bi-polaire, tourne a une
az y est obtenu : : vitesse de 4.500
en- E REGLAGE )
By O Qeen. RONDELLES POUR LE REGLA FER INDUCTEUR & 5,000 totirs par
suit une rédue- g bu JEU . LATERAL BOBINE minute suivant
tion telle des i ] ! INDUCTRICE la tension du
différents orga- ! secteur. L’isole-
nes de l'appa- g | ! " ] ment de tout le
reil, que celui- § — : GRAISSEUR bobinage e;;t as-
ci peut se loger, ) suré d’une fagon
] “ i : .
S lanie S0 putate, <t o
une sorte de cof- ﬁ N~COUSSINET en BRONZE ti ons ont }?t;é
fil‘e,t(iu ?{;pot, 3 Enses pour ?::';
ont les dimen-  § . i er un conta
sions, bien que % ¥ | : ] accidentel avec
grandes encore, E I ' | VUE DU MECA- la masse.
ne nuisent pas 4 G | NISME DE Par sa cons-
al’esthétique de 3 s L'ASPIRATEUR  truction soignée
la voiture. Voila ¥ X ‘ ELECTRIQUE et sa dépense
donc le moteur § 3 ”:;‘;ng: ,T,fg” « L’'ASPIRETTE» tres faible, ce

au charbon de

bois, qui sem- i
blait jusqu’ici réservé aux il
lourds camions, ﬂ/(

susceptible /}(’,; f{
d’entrer dans le domaine de \[/lll |
la voiture de tourisme. Nous \
parleronségalement d’un autre \ !
systéme trés intéressant. il 1)

Un petit aspirateur qu
de poussiéres *

ouT le monde connait suffisamment les
avantages des aspirateurs de pous-
sitres pour qu’il soit inutile de les
décrire en détail. Propreté, commodité et
rapidité sont les trois qualités maitresses de
ces appareils, que nous avons eu déja 1’occa-
sion de signaler a4 nos lecteurs.

Celui que nous présentons aujourd’hui,
connu sous le nom d’Aspirette, est certaine-
ment le plus petit qui ait été construit ; il
semble donec convenir d’une maniére par-
faite pour tous les ménages qui pourraient
reculer devant la dépense nécessitée par
I’achat d’un appareil plus important. Toutes
les pitces de cet aspirateur (sauf. naturel-
lement, les piéces électriques) sont en
alliage d’aluminium et de cuivre, qui n’est
pas cassant et trés résistant. En outre,
elles sont interchangeables, ce qui facilite
les réparations. L’appareil est actionné
par un petit moteur électrique, que deux vis
seulement fixent 4 la carcasse et qui, par
conséquent, peut étre démonté instan-
tanément. Le moteur est du type uni-

petit aspira-
teur, que I'on a pu voir fonctionner parfai-
tement a4 une récente exposition a Paris,
est appelé 4 rendre de grands services,
surtout 4 I’heure actuelle ou les domes-
tiques sont rares et coutent fort cher.

V. RUBOR.

A NOS LECTEURS

L’ ANNUAIRE DE « LA SCIENCE ET
LA VIE » est une publication
particuliérement captivante,
que chacun a intérét a posséder.

On peut se le procurer dans nos
bureaux, 13, rue d’Enghien, aux
prix suivants :

8 francs broché, 10 francs relié.

Par la poste : 1 franc en sus du prix
de chaque catégorie, pour la France et
les colonies, et 2 fr. pour I'étranger.

Le Gérant : LuciEN JOSSE.

Paris, — Imp. HEMERY, 18, rue tl’Eughieﬁ:
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Chez vous

une peure par jour

a vos moments de loisirs, vous pouvez
4 peu de frais, seul et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

et devenir rapidement, suivant les con-
naissances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, contremaitre,
dessinateur, conducteur, sous-ingé~
nieur ou ingénieur dans l'électricité

oula T.S.F.

Ecrivez de suite &

L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la s'gnature de deux éminents ingénieurs:

M. de GRAFFIGNY

Flngénieur et vulgarisateur électricien bien connu

M. GRANIER

Licencié és sciences et Ingénieur-Electricien diplomé
de I'Ecole supérieure d'Electricité de Paris

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS
DE L’ELECTRICITE
ET DELA T.S.F.

PARENTS, qui recherchez une carriére pour vos enfants;
ETUDIANTS, qui révez a 'Ecole d'un avenir fécond;
ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

LISEZ CE LIVRE

Offert

gratuitement
aux lecteurs de

La Science et la Vie
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Adresser toute la Correspondance @ M. JuLieEN GALOPIN [ngénieur-Directeur de

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, avenue de Wagram, PARIS-17°¢

L’ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
VASTE INSTALLATION DE COURS SUR PLACE DU JOUR ET DU SOIR

...................................................................................................................................................

Demandez le PROGRAMME GRATIS 812 pour les Cours industriels, commerciaux, agricoles
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' | COMPLETS

LE PLUS CLAIR pour toutes

s longueurs d'ondes
PLUS SONORE

EXTR;.;GER 4' . 5, 6 & 7

Poids : 290 gr. LAMPES
PREMIER PREMIER i)
AU RECENT CONCOURS DE — AUX CONCOURS DES — 0 N D E M E TR E S
L'ADMINISTRATION DES expositione DE T.S.F. -
P.T.T. — — DE1922 £T DE 1923 — HETERODYNES

RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

CONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR

** ERICSSON ™
LE HAUT-PARLEUR DU *HOME"

NOTICES ILLUSTREES

ENVOYEES FRANCO

SOCIETE DES TELEPHONES “ERICSSON" PIECES DETACHEES
5, BOULEVARD D'AcHires, 5 -1:- COLOMBES (SeinE)

Téléph, : Wazram 93-58, 93-68 (R.C. Sene 121.472) I CONDENSATELRS
VARIABLES

A FREIN
A DEMULTIPLICATION

 Brillantes Situations | o & VEDNIEn

— SO Depuir 28 Francs

a votre portre si vous BOB]NES"CORONNA“

ous spécial’'sez ra- :

glé?ment chez vous Deptr 8 Franacs

f.t a pecil dei) frali daé:s SE&;LFS

lndustrie modeme... ~ AVIATION - | TRANSFORMATEURS
AUTOMOBILE HAUTE FREQUENCE

FPOUR RECEPTION
DE 150 A 15.000 ™.

CENTRAL Bepu&rﬂezc‘rafmw

7]
&, CHAUFFAGE
&9

[

ELECTRICITE

Labrochure-programme ' g LAM PE ‘TELA"
n ‘30 donnant des ren- BETON ARME 18 framcr
seignements détaillés Catalogue complet
est envoyée gratis et Franco
franco sil’r demande corvire 1Francss
3 i e
. ’ ETABLISSEMENTS

Institut Moderne Polytechnique GEORG

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS MONTASTIER
84 bis, Chaussée de Gand, BRUXELLES ROUGE

8,B4%2 ne VAUGIRARD

Enselgnemept professionnel conduisant aux diplé- PARIS
mes d lng‘nlenf, sous-lngen12ur. dessmateur,
chef d’atelier, conducteur mécanicien et monteur. TRANSFORMATEUR H.F I ——

s RCPARIS 45204 cce—cee—
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SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

- 'PHCENIX"

ACCUMULATEURS
POSTE oeT. S. F.
BATTERIES
REDRESSEURS
TRANSFORMATEURS

DE LA TOUR EIFFEL

11, RUE EDOUARD-VII
: TEL. : LOUVRE 55-66
.. AU HOGGAR R. C. Seine 209.947 B ( Demandez Notice S. V.)

PUBLICITE MAURICE BREVAL - PARS

FOYER JOUCLARD 7 “RAPIDE”
i:rfl.lmét: Sciures, Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Tourbe, M h_ A Gl
rasses et Bourres de coton, Marcs, N , ete.,
pour Séchage, Chauflage ?ndl:t‘.l:rrl'cla.r?'ha:é::: c:niraf. achine a blace

Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
A la campagne,
aux colonies, ete.
..........

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

............................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

..........................................................................

Machine a Glace
“ FRIGORIA”

¢, produisant en 15 minutes

sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glacant crémes et sorbets

VOiR DESCRIPTION % LA SCIENCE ET VIEe, N° 62, PAGE 557
PRIME AU CONCOURS DE LA VILLE OE PARIS 1921

———

L. BOHAIN, /ng™- Constr”, 21, rue des Roses, Paris
Téléphone : Nord 09-39 R. C. Seine 112,129
CONCESSIONNAIRES DEMANDES COLONIES ET ETRANGER

OMNIUM FRIGORIFIQUE
(Bureau Technique du Froid)
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
Tél.: NORD 65-56 - Notices sur demande - R. C. 93.626
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Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...
ous vous annongons que la Maison

A. PARENT

242, Faub. St-Martin, PARIS. Tél.: Nord 88.22
a les meilleurs prix pour appareils
et pieces détachées de T.S.F. pour

toutes longueurs d'ondes.

LA RELIURE chez SOI

———
Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

TR

AT g—  Livres - Revues - Journaux

avec la

‘ RELIEUSE MEREDIEU

RN il e it  —
i ) . urnit énéral
;‘.‘:;:}\.—.; Ecouteurs — Lampes — Piles 5‘_’ pou:' f:s R':h“:x:: -

St tiames R.C.2.010 Notice n°® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

* N Y

Hauts Parleurs - Transformateurs

R.duC..n®56.048. Tarif A contre 0 fr. 25

.\IIIlIIIIlIIllIIlIll.lll--lllIIllll.llllll..ll..lll-

WAL
Une REVOLUTIOQN &2ns e, Shautfage
Radiateur ** LE SORCIER *

BREVETE S, G. D. G.

i Illlllllllll!llll‘

CONDENSATEURS A VERNIER

De Haute Précision

TRANSFORMATEURS HF et BF
HAUTS-PARLEURS

franco sur demande

‘Le seul Radiateur ne dépensant que
3 centimes a I'heure pour chauffer 35 métres cubes

.........................................................................

ErasLissements BARDON

Société anonyme de construction électrique et mécanique
61, BOULEV. NATIONAL, CLICHY (SEINE)

CHEQUES POSTAUX - TELEPHONE
Paris c/c 30.794 . Marcad. 06.75 et 15.71
Notice f° sur demande LT R. C. Seine 55.844

e

La Notice descriptive de |'appareil est adressée

Chauffant par la vapeur & basse tension
sans tuyauteries, ni canalisations

T L L L T T T T P P PP PSPPI TP

L. BREGEAUT, invT-const®, 18-20, rue Volta, PARIS
( Voir Uarticle, n® 73, juillet 1923) R.C. SEINE 254.920

L D AT TR RATE

-
=
-
=
-
-
-
-
-
-
-
-
-
=
=
-
-
=
=
-
-
-
=
-
=
=
H

'IIIIIIIIlIIIIIIIIIIII!!IIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIII!IIIII!Hllllllllllllllll‘!

BAZAR oe LHOTELoeVILLE

PARIS - Rue de Rivofl - PARIS

TSF

Vente d'appareils et de
pieéces deétachées

RADIO - OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.QPERA)

T

Les meilleurs postes sont les

“RADIO-OPERA”

4 lampes.... 720 fr.

6 lampes.... 1.300 fr.
(portée * 1.000 kil.)

POSTES EN PIECES DETACHEES
1L 21 3L 4l
95fr. 140 fr. 180 fr. 195 fr.

RECLAME :

Casque 2 éc., 2.000.. 39 fr.
'Y AR R SRR R RS RBRENREE N N BN N Franco contre 42 fr.

R. C.SEINE 94.794 B Notices, schémas el catalogue contre 0£r.50 [N

R.du C. 177.681
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de tous Articles
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et COUVERTUR];[ I

Machine/-OutiLy
« PETIT OQuripLace

pour le travail du Bois
et des Metaux

Articles < Outily
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dcms tous

HERMAGIS

29, rue du Louvre, Paris-2°
(R.C. Seine 29.434)

patéres ANASTIGMATS
f/ materlaux é?g;ee?:; DE TOUTES OUVERTURES
f on peul’ flxel' oppareils 1:35 — 1:4.5 — 1:6,3 — 1:6,8

mimporle quel obje
avecla

(Iﬂavnu.e RAWI.
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Indlspensoble aux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

Nous recommandons aux amateurs notre série

PETITE BOITE
50 chevilles
1 outil et des vis

GRANDE BOITE

100 chevilles
2 outils et des vis

11 50 19 75

Chez tous les Quincaillers ou

CHEVILLE RAWL
35, Rue Boissy-d'Anglas -:- PARIS.8*

)
4 -wil
S Ga®, )

'b R.C.SEINE
Ky 164-457

1:6.,8
Anasgig-mat de haute qualité
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a des prix. tres avantageux
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DANIEL SACK & C

55-64, rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

ELECTRICITE

TRAVAUX TRES SOIGNES
MEDAILLES D'OR - NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERLS

([JEUX MODELES !
Bureau 65fr. coc0000
Poche 35

m:cLECALCULATEUfaI
F o, ADISOUEMUBILE

IL SUFFIT DUN SIMPLE
% MOUVEMENT DUDISQUE
% POUR OBTENIR LA 50
% -LUTION DE N'IMPORTE
g QUEL PROBLEME —
£ ‘Demandez la brochure ex:
‘lrémemenl mteressante.
avec reproductlions des
appareils: Prix:2%eatimbres
oumandal. adressés i MM.

" MATHIEUerLEFEVRE

A e, | S CONSTRUCTEURS
ENMETAL  scerea ‘r Rue Fénelon Montrouge (SEINE)
__

R. C. Seine 132.871

ETABLISSEMENTS

MonLEC@U H. MORIQUAND

141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé, trans-
vort et demontage
faciles, montage en
2joursavecd hommes,
TYPE LECELUR.
Teuics autres cons=
tructions : wsraues,
hangars. pavillons,
brrcaux, écoles. hépilaux. iustallations de bouti-
ques. magasins, décorations d'intéricurs. ctc,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE - ALBUM FRANCO
U, - C: SENE 200.959

“L'"HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev. s.G.D.G.
Transformable & volonté en houe légére

8 C LABOURE
L= BUTTE
SEINE
225.631 BINE
SARCLE
£ Médailles d'Or

Ne 1 2 Bras.
Ne 2 & Traction animale.
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MAGASINS & BUREAUX : 17, Rue Durer, PARIS - xvi
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Les

Pellicules photographiques

“PLAVIC”

ANTI-HALO, EMULSIONS
ORTHOCHROMATIQUES ET EXTRA-RAPIDES

ont obtenu le

Grand Prix
.

a UExposition internationale
de la Photographie en 1923

EN VENTE
DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

Ce INDUSTRIELLE DES FILMS
287, Cours Gambetta, LYON (R, C. Lyon B 2.362)

Dépdt a Paris : 42, rue Etienne-Marcel
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[ ] [ Le plus moderne des journaux

EXCELSIOR

‘

R R T T

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

PUBLIE LE DIMANCHE
Un Magazine illustré en couleurs

EXCELSIOR - DIMANCHE

20124 Le Ne ordingire et 3 Q)

Pages le Magazine réunis cent.

..............................

ABONNEMENTS A EXCELSIOR :
DEPARTEMENTS
3 mois, 18 frs - 6 mois. 34 frs - 1 an. 65 frs
SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois. 14 frs - 6 mois. 26 frs - | an. S50 frs
Les abonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont priés de vouloir bien ajouter pour la France :
3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 4r. 50 | 1 an, 8 francs.

Abonnement spécial au N° ordinaire du dimanche

et & EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs.

En s'abonnant 20, rue d'Enghien, Paris, par mandat
ou chéque postal ( Compte n® 5970), demander la liste et
les spécimens des Primes gratuites fort intéressantes.
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INSTRUMENTS DE PRECISION

Enregistreurs RICHARD

écrivant
d'une facon continue a I'encre leurs indications ; les seuls
qui soient adoptés par le Bureau Central Météorologique
de France ct par les Obscrvatoires du Monde entier

NOS BAROMETRES
rendus réglementaires a bord des navires de la marine
de I'Etat, par décision ministériclle en date du 7 juin 1887,
sont I'objet d'imitations grossiéres.
EXIGER LA MARQUE DE FABRIQUE POINCONNEE SUR LA PLATINE
Envoi franco des not ces
Barométres enregistreurs de Poche, Thermométres,
Hygrométres, Pluviométres, Anémomaétres
et Anémn-Cmémographen, etc.

Etabt J. RICHARD 25, rue Melmgue, Paris

A la méme maison, le VERASCOPE Exposition et Vente:
10, rue Hnlévy (Opéra) -:- R.c.spmne 174,227
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\ . Aqum VOUS SERT
UN APPAREIL ‘
PUISSANT SILVOUS
EST IMPOSSIBLE ‘
DE LACCORDER ?

Dwmrbméﬁrmvgﬁrwm“
' Qe vamant oo 100 200% “

& NOTRE ONDEMETRE D€ PRECISION vOuS &
& FPERMETTRA UN REGLAGE PRECIS ET INSTANTANE ‘

l" "ANENNE, 2

51ﬁwwe%dor£mnuefm '0

EMISSION
. &Y 5500 METRES
RECEPTION DE LONGUEUR

b [ ; i D°ONDE

I 1l
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- Grand Concours de Photographie

] ORGANISE EN 1924 PAR

i les Etablissements PHOTO-PLAIT

37-39, rue Lafayette, PARIS (Opéra)
Succursale : 104, rue de Richelieu ~ PARIS (2°)

doté d'environ 25.000 francs de prix et dont le Grand Prix sera

une voiture “Citroén” 5 cv.

neuve, avec éclairage et démarrage électriques
LT T LT T LT T

Nombreux Prix en marchandises, espéces et médailles
P B -

Ce concours comportera 6 sections :
l° GRAND PRIX DES AMA.TEURS (Nf: pourront participer au prand Prix que les ama-
teurs ayant acheté un appareil au Photo-Plait depuis I'armistice jusqu'a la cléture du concours).
2° PRIX DES SPORTS (Les amateurs pourront participer & ce concours dans les mémes
H conditions qu'a la section 1).

it 3o PRIX DE LA STEREOSCOPIE (Les amateurs pourront participer a ce concours dans

l.llIIIIIlllll‘lllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIII-

1) apERAN
e e e e e e e e e e e P T T T L TP e e e b

H les mémes conditions qu'a la section 1). H
it 4o PRIX DE L’AGRANDISSEMENT (Cette série est limitée & tous les amateurs possédant 3%
i un agrandisseur vertical *“ NOXA ™). H
it 5° PRIX DES DEBUTANTS (Compétition ouverte & tous les débutants de moins de 20 ans &3
H ayant acheté un appareil au Photo-Plait). HH
i (o PRIX DES ABONNES (Cette compétition est ouverte entre tous les amateurs qui ne pos- 3%
H sedent pas d'appareils en provenance du Photo-Plait, mais qui seront abonnés ou lecteurs 23
de la revue ¢ La Photo pour Tous ). HH

NOTA. -- Pour fous renseignements concernant le concours, lire ou s'atonner a ** La Photo pour Tous ”’, s

an

| T T T A M toir] -l i L UM P TH LT DY Y TR R LTI T O T Cﬁﬂqﬂ! nume‘ﬂJ mﬂtl’eﬂdrﬂ EE

un BON de participation H

Lisez tous wooncos | &

“LA OTO POUR TOUS ” i
PH

Revue mensuelle illustrée de Photographie et de Cinématographie d’amateurs T

Rédigde sous le contréle du Photo-Plait EE

REDACTION, ADMINISTRATION, ABONNEMENTS : 37, rue Lafayette - PARIS (9°) i

Le Numéro : 2 fx. - Franco : 2 fr. 10

ABRONNEMENTS : France et Colonies, un an, 22 fr. ; Etranger, un an, 30 fr.
Plus 1 franc pour frais postaux et quittance
o o o

La revue mensuelle * La Photo pour Tous *’ est créée spécialement a l'intention des ama-
teurs, ce qui leur permettra d'obtenir, a l'aide de nos conseils, non pas des photographies quel-
conques, mais de superbes épreuves, ol l'amateur revivra toutes ses heures de joie et tous ses
moments de gaité.

La ‘“ Photo pour Tous *’ publiera des articles spécialement écrits pour les amateurs et
signés des meilleurs auteurs.

Toutes les nouveautés photographiques et cinématographiques figureront chaque mois dans la
revue ““ La Photo pour Tous *’ ; I'amateur sera ainsi continuellement tenu au courant de tout
ce qui concerne son passe-temps favori,

LE CATALOGUE GENERAL DU ¢ PHOTO-PLAIT ” EST ADRESSE GRATIS
R P P A T P R T P P P B T P S P S
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LIBRAIRIE R
Gauthier-Villars & ("

55, quai des Grands-Augustins, PARIS (6¢)

T 7

Envol dans toute la France et 'Union postale contre
chiéque ou valeur sur Paris. Trais de port en sus
(Cheques postaux: Paris 28823). R. ('. Seine 22520.

Montage des Machines, par P. BLANCARNOUX,
— Un vol. in-16 de 151 pages, 135 figures.
Cartonné, dos toile. . . . ., . . ... 4 Ir,

Catéchisme des Chauffeurs, des Machinistes
et des Apprentis Mécaniciens et Chauffeurs,
9e édition entierement refondue et mise au
courant des plus récents perfectionnements;
par H. pE GRAFFIGNY, ingénieur civil. —
Un volume in-8° de 218 pages, avec 69 figu-
L s R B T 10 Ir.

Manuel de I’Ouvrier Mécanicien
Par Georges FrRANCHE, Ingénieur A. & M. et E. C. P.
Dix volumes avec 1500 figures.

1. Mécanique générale . . ., . . . . . 9 fr.
2. Qutils, Machines-Oulils . . . . . . 6 »
3. Forge, Fonderie . . . . . . . ... 6 »
4. Engrenages, Transmissions . . . . 6 »
5. Boulons, Rivels, Chaudronnerie . . 6 »
6. Machines a vapeur, . . . . . ... S0US presse
7. Moteurs &4 gaz . . ... 415 »
8. Hydraulique. . . . 6 »
9. Tourneur et Fileteur. 6

10. Dessin d’atelier . . . . . . . ... 6 »

Formulaire du Métallurgiste, par E. Tricor,
ingénieur. Un vol. in-16 (12-9,5) de 68 pages,
1923, cartonné . , . . . . . i i 5 fr.

Premiers Principes d’électricité industrielle :
piles, accumulateurs, dynamos, transfor-
mateurs, par P. JANET, membre de 1'Insti-
tut, professeur 4 la Facullé des Sciences de
Paris, directeur du Laboratoire central et
de I'Ecole supérieure d’électricité. — Un
vol. in-8¢ (23-14) de v11-288 pages, avec
164 figures; 1919 . . . . ... . .. 15 fr.

Manuel de I'Apprenti et de ’Amateur élec-
tricien, par MM. MARIE, ZI:DA et DE GRAT-
FIGNY. Cing volumes avec 500 figures,

1. Principes d’électricité . . . . . . .. 6 fr.

2. Sonneries ¢lectriques. Paratonnerres. 5 »

3. Les Téléphones publics et privés, . . 5 »

4. Tramways et chem. de fer électriques. 6 »

5. Eclairage ¢lect. dans les appartemt., 5 »

Les Piles électriques. Description et {abrica-

tion des piles les plus usitées, dont une grande i
quantité inédite, par L. MICHEL, ingénieur- nor 1C e 30 I‘].le des
électricien, inventeur-constructeur. Un vol. envoyee usines

in-16 de 135 pages avec 100 figures. . 6 fr.

L’Eclairage. Solutions modernes des problémes
d’éclairage industriel, par E. DarMmors, in- [

PAT'iS-XV

génieur. Un volume in-8°¢ de 280 pages;
ID23's 4 e v e w0 v s svies & G v e 5 LENAT.
Les Economies de combustibles. Conduite
rationnelle des fovers, par P. APPELL, secré-
taire général de I'Office central de Chauffe
rationnelle. Un volume in-8° (23-175) de
de x1v-342 pages, avec 72 fig.; 1923, 17 fr.
Les Combustibles liquides et leurs applica-
tlons. Ouvrage publié parle «Syndicat d’Ap-
plications industrielles des combustibles
liquides ». Un volume in-12 de xxvi-622
pages, cartonné toile; 1921, . ., . . 20 fr.
La Fabrication des produits d’entretien et de
brillantage, par Maurice bE KEGHEL, ingé-
nieur-chimiste. Un vol. in-16 de 406 pages ;
1924 « v s s w o s WS s B % 6 5 15 fr.
Tous nos Calualogues et des Nolices délaillédes
seron! envoyés gratuilement sur demande.

h——— —ff

EN VENTE LHEI TOUS LES MONS ELECTRICIENS

R. C. SEINE 185,634
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Systtme BOUCHERY

Breveté France et Etranger » Invention et Fabrication francaises

BUREAU ET USINE:

LILLE

(Nord)

29, rue de Poids, 29
Teéléphone : 28-07

R.C. LiLLe 25.916

—_—
UN AUTRE MODELE
A MOTEUR ELECTRIQUE 000
000
0000
00000

depiils . 5s 50w o

Machine fonctionnant au

depilE « s s 45 6 &

MACHINES A LAVER LELINGE
Nec plus ultra™

00000 : :
w000 T ———————
[e]e]e) .
000 UN DE NOS MODELES

A MOTEUR ELECTRIQUE

MAGASIN
DE DEMONSTRATION :

PARIS
172, faub. St-Martin
Teéléphone : Nord 58-58

Demandez le Ca'alogue illus-

tré de nos diffé en's modeles,

envoré gratuitement sur
demande.

FRANCS

Machine fonctionnant 4 la main :

woaw u 123« »

moteur

(moteur compris) : depwis.. .. 440.

Essoreuse cylindre caoutchouc :

v oo .. 60, »
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ACCESSOIRES PERFECTIONNES
FEEEIEEEEEEEEEEEEEEE® POUR

S. S.

Spécialités : Condensateurs fixes - Résistances fixes et réglables - Selfs
RENSEIGNEMENTS ET NOTICES FRANCO PAR COURRIER

I.S.F.

Nouveau Condensateur variable
a Vernier pour réglage précis

M. 2

Type AVT
Wl 32 fr.avec fiche de garantie

André SER

Constructeur - Electricien (R.C. 179.844)
14, rue Henner - PARIS-IX°

*MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION pE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT OF MARQUES OF FABRIQUE

H BOETTCHER Fil IngénieurConsei. 39 B°S™Marmin. PARIS

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garanlis non tri¢s, vendus au Lilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de 1’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOTUSE (France).

R. C. TouLouse 4.568 A

III!lllllIIIIIIIIIIII|II|lllllllIlIllllllllllIllllIIllllllllI!Illlllllllllllllllu

G. PERICAUD

85, boul. Voltaire - PARIS

T.5. F.

APPAREILS CARANTIS

SUR TOUTE‘.S LONGUEURS DONDE

snnnnnnnnnnEnnnununnnnnnnnnng
(LR LR LR PR L R L LR LT

Catalogue T Nouveautes gratis R C SE.NE 60.658
"l."llllll"Illl'""lll"""“""“‘"“"“‘““‘"“f""lll"""“l"“ll‘

SAC PROTEGE-VETEMENTS
preveré s. c.o.c. b ANTIMIT”

MARQUE DEPOSEE
SEUL MOYEN EFFICACE
contre MITES et POUSSIERES
Evite toute odeur et conserve couleurs
et fraicheur aux vétements
Prix imposé.. 1 fr. 7S5 piéce
EN VENTE : Grands Magasins, Bazars,
Teinturiers, Tailleurs, etc.
SEULS CONCESSIONNAIRES :
C.F.R., 12, rue du Helder, Paris-9¢
(Voir article, n° d'Octobre, page 344)
R. C. Seine 2.085.983

Appareils et Chambres
de
précision

GROS-EXPORTATION

ETABLISSEMENTS

UNioN_
M : -
I HHI].LILI[" il Wﬁu’!nmﬂm

Matériel d’atelier
et de

laboratoire
R. C. SEINE 44.043

o‘u b“mnfyam.'rz
4 PARIS IX?

R.C.Seine 742071

Dirctement
sur [umidre

Tnus courants

Asplrant
aB8m.B0

Moteurs IP...... 1/6 1/6 1/4 1/3 1/2

G. JOLY Ing~-Const. qon Taam 1900 1 EAD 1 EBR
10, ruo du T6barcadors

I’IEIS, T. Wayeam 70-93

Haut" de refoulement 7 8= 10w 15 20=

= Le STYLO-TUBE

Innovation Francaise

LR R~

AUCUN DES INCONVENIENTS
DES SYSTEMES ACTUELS

o
«~ Toujours Plein d’Encre
LE DEMANDER PARTOUT
Vente de confiance -:- Garantie absolue

Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS

R. C, Seine 221.124
LT L LT DL DL L L LT O T T ]
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1
il LU

UN SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
L"'EAU CHAUDE DES BAINS

Demander la Notice gratuite a8 M7
CamiLLe DOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

S3.Rue EtTex . PARIS (18¢)

R. C. Sene 142,600
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|
Fabrique de MOTEURS ELECTRIQUES

de petites puissances: 110 et 220 volts
P— —t—

LA RAPIDE- LIME |

s'adapte instantanément aux ETAUX

ELECTRIQUES
Ailettes : 15572 — 110 et 220 volts

PASSEMAN & Cle
Constructeurs

27, rue de Meaux, PARIS (19°) - Tél. : Combat 05-68

R. C. SeiNe 20.942

I Dipléme
| d"Honneur Travaille avec précision
ATEURS fand 1913 n 'Acier, le Fer, la Fonte,
ik le Bronze

et autres matieres.

s > Plus de Limes!
= Plus de Burins!
.u);. - - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN
NOTICE FRANCO ——
\ JACQUOT & TAVERDON
56-58, r. Regnault, Paris (13¢)

g R. C. Sexe 10.349

y

¢ Rol, plaque

POUR VOUS PREPARER A LA
SAISON PHOTOGRAPHIQUE

LISEZ LE

Memento As de Trefle

P I
EDITION 1924

T T T T R P R P LT PP Y TE LI R AR LIT]

52 720 exemplalres vendus en 1923

BROCHURE ILLUSTREE DE 200 PAGES

EN VENTE CHEZ VOTRE
FOURNISSEUR HABITUEL

1 franc

Envoi franco contre 1 fr. 30 adressés &

SOCIETE AS DE TREFLE

27, rue du 4-Septembre, PARIS (R. C, SEINE 78.265)

8%¢/cm2 en une phase

ou 98 % de vide
Un appareil nouveau

LE COMPRESSEUR ET LA
POMPE A VIDE ROTATIFS

Systéme René PLANCHE breveté S. G, D. G.
vous assure

un rendement trés élevé, une étanchéité absolue,
un encombrement restreint, une usure nulle,
un prix de revient particulierement avantageux.

René PLANCHE & C* V45t

R. C. ViLLEFRANCHE 5.143

’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIlllllllllllllllllllllllIIIIIII‘

i e

: Le Complet Atelier
:  “MARCALEX”

Nouvelle machine-outils universelle a usa-
ges multiples, automatique, au bras ou au
moteur, remplagant toute une série de ma-
chines, elle est capable de percer, fraiser,
raboter, mortaiser, scier, tarauder, aléser,
affiiter, rectifier, faire des logements de cla-
vettes, aléser les coussinets de téte de bielles
et un nombre infini de travaux divers,

N

C's Manufre “MAR('ALEX”

RABOTAGE
66, rue de Bondy PARIS .“J
TELEPHONS : NORD 44-82 AU MOTEUR

hnl|||l|mmul||||mlm|l|u||u|mllullmlll!nm’ Ad. tél.: Margalex-Paris. Code A. Z.

lllll‘lllllllllllIIIIlIllIllllllllllllllllll’
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R. C. SEINE
155.994
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

2HP 1/2
5 HP -
8 HP
15 années
de pratique
et des
milliers
en service
surtout aux
colonies

Catalogue gratuit
R. C. SEINE 3.760

POUR CREER

CHEZ SOI

AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., & Evreux (Eure)

Avenue Pasteur
PARIS-15¢

Etabt SOULAT freres

APPAREILLAGE ELECTRIQUE AUTOMATIQUE

25, rue Michel-le-Comte, Paris
Tél.: Archives 07.37 ng R. C. Seine 210,211 B

Minuteries d’eclairage d’escaliers
Télérupteurs pour commandes
a distance

LES AMENAGEMENTS MODERNES

@I
B\ /] ‘

CONJUREZ '

LA CRISE DES
DOMESTIQUES o

en em ployant

[Electro-Cireuse
qN U N Ic y 7 4

(se branchent sur loutes Jes /mpes)
qui cire et fait briller

les PARQUETS,
lave et polit g

DEMANDER BROCHURE: 89, Quaides Brottesux, LYON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur

sur le méme moteur.
R. C. Lyon A. 8.312

POUR OUVRIR LES BOITES DE CONSERVES
COMME PAR ENCHANTEMENT, ESSAYEZ

‘‘LA CLE"

Prix: 3 fr. - Brevetce et déposée (Voir description p. 272)

V. BROUILLET, 25" quai de la Biblisthéque, LYON

Pour vos

BREVETS

Adrvovs 5: WINTHER-HANSEN, Ingéneur-Consed
35. Rue de la Lune, PARIS (29 _Brochuregratis!

COMPAS pE PRECISION
P. BERVILLE, 25, Chaussée d’Antin, Paris
Maison fondée en 1833 Tarif n® 8france R.C. 21.492
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Plus beau que le cuivre
10 fois moins cher

| / 3.000 lits de 70 £

milieu (larg. 120)

en platane dur poli et ciré acajou. ... (valeur: 250 francs)

I1 est offert gratuitement, avec ce li’, un sommier spé-
cial, hygiénique, & ressorts. - Sommier métallique, extia,
supplément : 60 fr. - Matelas, 69 fr. - Traversin, 12 fr.~
Oreiller, 6 fr. - Couvre-lit cot:n avec franges couleurs
varides (1 m. 50 X 2 m.), 28 fr.-Lit fer (0 m.75 X 1 m.95)
complet avec sommier adhérent, matelas et traversin, 90 fr.-
Drap delit, toile métis (2 m X3 m) avecsurjet;le drap, 37£.50
-Grandetable Louis XV1, enchéneciré (I m. 10 X0m.74),
val. 200 fr., 89 fr. - Pelle-béche. Poéle brile-tout, a:ti-
cles d'outillage et des milliers d'autres articles que vous
trouverez dans le catalogue n°® 99, envoyé franco sur demande.

Fermé le mercredi (R. C. SeinEe 177.419)

e STOCK-OFFICE, 315, rue de Belleville, PARIS  se—m

EXECUTION IMMEDIATE
EN To US PAYS pardes Monteurs soigneux et trés exerces
d’'INSTALLATIONS
_couPLETES de

la lumiére électrique
vous pouvez aussi avOIr du Feu

sans dépensc supplémentaire de courant

e IAHumonr Elecrnque Moderne :

et e £n M-rf
B e

Demander NOTICE franco, au Constructeur du * wit"
59. Rue Bellecombe, LYON,
.

Bystétme ROBIIN & Cle
, par I'EAU CHAUDE, la VAPEUR 4 BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié molns
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU ¢e CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution dEau chaude.

p. DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Toilettes et tous usages, fonctlonnant méme en été.

§ CALORIFERES GURNEY pour le Chaffage par I'ARR CHAUD

8e plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.

,'.,
IR %

"t
ol

Lo 4k _' % AGENCES FRANCE «t ETRANGER
. i 3 2 INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
o 7 ROBIN cu-’ 83, Rue des Tournelles
- arsy .l . L

CATALOGUE FRANCO PARWIS (I?]é]:dpﬁn; r)ch’ras 02-78.

v Nos Monteurs travalllant constamment dams toute ifa Franoce el less pays
OYAGES GRATUITS limitrophes, 11 n'ast généralement pas comptd de fials de royags si la

commande nous est remise un ou deux mols & I'avance.

R. C. seINE 210,178

I¥ FRIGORIGENE®-®

MacuiNe RotaTive A GLACE A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS lNDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE ‘=i v ﬁi?fﬁiﬁi’éi“ GRANDE ECONOMIE
Societe o'Aeuications Fricomriques . 92, Rue de la Victoire, PARIS . Cataloguey Devis gratis s demande
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FABLES DE LA FONTAINE
Le Chien qui lache sa Proie pour 'Ombre

A ” (‘;"-.?-3 1{5@ L (1
g " 7 ) "
w >/,;' l,.' ", _ S l’*

e
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Gardez-vous d’un tel acte aussi stupide et fol

Prendre un Dentifrice X et ldcher le Dentol.

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice 4 la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d'aprés les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
Thaleine et est particuliérement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante,
Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies.
C ADE AU Pour recevoir franco par poste un délicieux coffret
contenant un petit flacon de Dentol, un tube de pate
Dentol, une boite de poudre Dentol et wune boite de savon
dentifrice Dentol, # suffit d'envoyer & la Maison Freére, 19,
rue Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se recommandant
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COURS DINGENIEURS COMMERCIAUX

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
152, avenue de Wagram, 152 - PARIS
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Notre Cours d’Ingénieur commercial est destiné a combler une lacune dans la formation
technique des ingénieurs francais. Les industriels, en effet, qui ont fondé I'Ecole, se sont vite apergus
que si un certain nombre d'Ecoles forment des ingénieurs capables de construire des machines, que
si les Ecoles spéciales de Commerce forment des employés, chefs de bureau et directeurs de tout
ordre, aucune Ecole jusqu'ici ne s'était préoccupée de la formation de I'Ingénieur commerecial.

Or, sl est intéressant de mettre au point une automobile soignée et de rendement ¢é economlque
(réle de l'ingénieur d'atelier), s'il est utile de savoir grouper tous les renseignements propres & assurer
la fournlture des automobiles commandées (roie du Directeur commercial), il est plus intéressant
encore, si I'on peut dire, ou il est tout au moins indispensable que la machine parfaitement construite,
susceptlble d'étre livrée dans d'excellentes conditions, soif, avant tout, vendue.

De méme dans toutes les branches techniques. Nous entendons d'ailleurs que I'Ingénieur
commercial soit non pas un simple marchand, non pas ur. simple agent, non pas un simple
représentant, mais un cerveau directeur capable de créer de verltables services de vente: soit dans
une région, soit dans une contrée, soit dans tout un pays, soit méme & l'étranger. D'ores et déja, il
apparait que celui'qui voudra étre capable de remplir efficacement cet emploi devra posséder un fonds
serleux d’instruction générale ; nous estimons donc que ce poste ne doit étre ambitionné gue par
ceux a qui une culture classique a permis d’ acquer:r des connaissances générales suffisantes.

Il est inutile de dire qu'une éducation soignée est fort utile, car un appareil industriel ne se vend
pas comme une denrée quelconque, mais nécessite, au contraire, la copnaissance du monde, cette
pohtesse et ce bon golit qui vous permettent d'étre introduit dans la bonne société.

D'aprés ce que nous avons dit plus haut, on congoit déja quel'Ingénieur commercial devra
posséder non pas les connaissances techmques approfondies, indispensables au Constructeur, non
pas cette science juridique, cette connaissance approfondie du commerce proprement dit, apanage

du Directeur, mais des éléments sur ces diverses choses et, en plus, un fonds de connaissances
assez étendues dans la représentation et la publicité.
durée des études est de 6 mois environ.

La situation de I'Ingénieur commercial est, au premier chef, intéressante, indé-

pendante, lucrative.
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ELEMENTS DE LA PREPARATION PAR CORRESPONDANCE
COMPRENANT LA FOURNITURE DES COURS, CELLE DES DEVOIRS ET LEUR CORRECTION :

Publicité, 10 devoirs. - Représentation commerciale, 10 devoirs. - Dessin élémentaire industriel,
10 devoirs. - Commercegeneral 10 devoirs. - Cours technique spécial au dipléme recherché, 10 devoirs.
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PRIX DE LA PREPARATION
payables en | versement de 100 fr.
500 fl' et 8 versements mensuels de 50 fr. ou 400 fr. au comptant
Avec I'étude d'une langue etrangere en plus le pnx est augmente de ........... 1 00 francs
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SPECIALI TES ENSEI GNEES

Electricité, T. S.F., Mécanique, Automobile, Aviation, Métallurgie, Chimie, Machines
marines, Machines industrielles, Machines d’Atelier, Mécanique agricole, Bdtiment,
Chimie agricole, Agriculture générale.

Pour la préparation a toutes les carriéres commerciales,
demandez la brochure gratuite 829.
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L’ E.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante écols du monde, vous offre les moyens d'acquérir chezvous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete.
dans les diverses spécialités :
Electricite Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanicue Topographie
Auntomobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Metallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n° 4945.

Une section spéciale de 'E.cole Uniberselle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur ecmmercial ' Expert-comptable

Secrétaire commereial Comptable

Correspondancier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Fanque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint a la publicité Directeur- gérant d’hétel
Ingénieur commercial Secrétaire-comptable d'hétel

Demar.dez |'envoi gratuit de la Brochure n® 4951.

Lfer_lseignement par correspondance de I'E.cole Universelie peut
étre suivl avec proflt certain, quels que solent | age, la profess:on, la résidence,
l2 degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°




POUR JOUIR DU PLAISIR DE CONDUIRE SOI-MEME
A L'ABRI DE TOUT SOUCI
IL SUFFIT QUE LE MOTEUR SOIT EQUIPE DU

Carburateur ZENITH

LES AVIATEURS, POUR QUI LA SECURITE DE FONCTIONNEMENT
EST UNE QUESTION VITALE, DONNENT LA PREFERENCE AU

CARBURATEUR ZENITH
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