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@ P ARENT qui cherchez une car-
riere pour vos enfants.
Artisans, Quvriers, Employes, ..

qui voulez vous faire un sort meilleur

Demandez, sans retard, a titre gratuit

’ECOLE . GENIE CIVIL

(Enseignement sur Place et par Correspondance)
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

152, Avenue de Wagram ~ PARIS~17°

o

LGuidew«dituations

Vous trouverez dans cet ouvrage toutes les indications
utiles pour connaftre les débouchds qui s offrent a
votre avenir et les moyens pratiques d'y parvenir.

ELECTRICITE - T.S.F. » MECANIQUE - DESSIN - AUTOMOBILE - AVIATION
TRAVAUX PUBLICS - CHEMINS DE FER - ARCHITECTURE - BATIMENT - CHIMIE
METALLURGIE - GENIE RURAL - AGRICULTURE ~ MINES - MARINE - COMMERCE
COMPTABILITE - BANQUE - DROIT - LANGUES - EXAMENS UNIVERSITAIRES ET
ADMINISTRATIFS ~ GRANDES ECOLES CIVILES ET MILITAIRES - EMPLOIS RESER-
VES AUX MUTILES, ETC., N’AURONT PLUS DE SECRETS POUR VOUS.

L’ECOLE du GENIE CIVIL

fondée il y a prés de vingt ans, prépare & tous ces emplois sur place dans un

vaste polygone d’application avec ateliers et bureaux d'étude moderne et par

Correspondance 4 domicile et au moyen de devoirs et de cours imprimés.

L'EcoLe pu GENIE civiL répondra & toute demande de renseignements et s'efforcera

de guider chacun des candidats au mieux de ses aptitudes. Les diplomes délivrés en
fin d'étude sont reconnus par les Chefs de Maison.

AR R R e R S R R HRnnnusanmnnnnnnunuunmnm
Tous ceux qui veulent apprendre les MATHEMATIQUES, candidats aux
Brevets, Baccalauréats, Ecoles techniques de Navigation, d'Agriculture, etc., lisent
L’ENSEIGNEMENT RATIONNEL aes SCIENCES MATHEMATIQUES .« PHYSIQUES
qui parait chaque mois. Directeur, J. GALOPIN ; Rédact. en chef, LoNG, Arégé de mathématiques
Numeéro Soécimen Gratuit Abonnement : 10 francs par an




LA SCIENCE ET LA VIE

UNE CHALEUR
D'ENFER !

AVEC LE

RADIATEUR
PARABOLIQUE

R AN . . A |

i ESSPENCE

FONCTIONNE PARTOUT
SANS AUCUNE INSTALLATION

Le projecteur radiothermique “GARBA" i essence est |'application aux hydro-carbures liquides des
principes du radiateur de chauffage “* GARBA " & gaz. ‘

Le modéle 1923 est muni d’'un bec a débouchage systéme Noél.

17.000 de ces appareils ont été vendus en 1 an en France, Angleterre, Hollande, Espagne, Italie, Belgique, etc.
Invention Frangalse, brevetée France et Etranger

Notice contenant les essais officiels Franco sur demande
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André GAR BARINI, Ing™-Const", 23, r. de Colombes, a Courbevoie (Seine) Teél. 611
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PIPE L.M.B.

positivement imbouchable coroensoter

—— Condensant 38 % de nicotine ——
s¢ nettoyant automatiquement.

Approuvée & l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante.
Curieuse brochure : Ce qu'un fumeur doit
aﬂl.mlr et la maniere de choisir et soigner vos
pipes, envoyée gratis par la PIPE LMB,
——— 182, rue de Rivoli, Paris.
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

125, r. de Rennes, Paris;

9, r. des Lices, Angers. Grands Magasins & bopnes Maisons Articles fumeurs.

30 Modeles différents [T

Fumes refroidie
et Jebarrgssee de
et Purificateur 3¢ principes nocils

en gluminium pur

Remarguez — e

it nyanilrovs
ni luyduldge

done
pas de ooi.zchdge k
possible
Ffumeée impure
saturée de principes nosls \/

R. C. Seme 58.780

LA AT LARARAAARALL R AL
dans le Chauffage

Uﬂe REVOLUTION domestique par le
Radiateur * LE SORCIER ”

BREVETE S. G, D. G.

que
&tres cubes

franco sur demande
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Le seul Radiateur ne dépensant
3 centimes 4 I'heure pour chauffer 35 m

Chauffant par la vapeur a basse tension
sans tuyauteries, ni canalisations

L LT e T e Py TP T TR YT

L. BREGEAUT, inv*-const™, 18-20, rue Volta, PARIS
{Vaarlartrcle. °73, juillet 1923) R.C. SEINE 254.920

S8 —> SANS
&,,/ ACCUS...

PAR LE

* COFFRET-PILES

Breveté S.G.D.G. - Créé en 1921

DOUBLANT

L E S E U la durée des piles
GARANTISSANT LE
MEILLEUR RENDEMENT

80 fr.

garni DE LA NOUVELLE LAMPE
4 volts et “RADIO-MICRO”
36 volts AVEC TOUS APPAREILS

PLACE LE “ MICRODION ALATETE
DES MEILLEURS AFPAREILS A LAMPES
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. AVEC . I
RHEOSTAT et COMBINAISON SPECIALE I
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Notices P, 0 fr. 50 R.C. SSINE 77.991
Horace HURM 135, 14, r. J.-J.-Roussean, Paris

T.S.F. La Borne “INDEX »

Evite toutes les erreurs et indique clairement
le circuit auquel elle est reliée. -- Ec an illon
franco contre l franc en timbres posic. -- Avec

) o ““MORSOPHONE

on apprend
a lire au son

W en quelques

heures.

00O La
BOITE de L MATEURconnent
vis, rondelles, écrous, plots, pitces détachées
pour condensateurs, etc. -- Envoi franco des

GH SCH M I D notices contre 0 fr. 75 en tim! res-poste.

BAR-LE-DUC (Meuse) R.C. 1.359 uid

Lh y "
r"L'HORTICOLE"
£ Charrue de jardin perfectionnée. Brev s.6.p.6. =
£ Transformable 4 volonté en houe légére =
E . LABOURE :
S RC
g sene BUTTE
£ 22563 BINE

SARCLE
4 Meédailles d'Or
Ne | & Bras.

Ne 2 & Traclion animale.

Ao GUENN"‘TEAU 38-40 Eau‘b St-Martin, Paris mmum‘
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LESEURRE, 136, Boulev. de Magenta ~ PARIS

R. C. Seine 219.729

FOURNEAUX A GAZ “T..P.

RADIATEURS A GAZ > k
CUISINIERES A CHARBON MARTIN
APPAREILS DE CHAUFFAGE A FEU CONTIND “ CHALOT

Vous achetez du pain chez un Boulanger
Vous achetez une montre chez un Horloger
Il faut acheter un fourneau & gaz chez un spécialiste

e j DEMANDEZ ENVOI GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL
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BOURNEMOUTH. . ...

NEWCASTLE

BIRMINGHAM

P.T.T., TOUR EIFFEL, etc..

sont écoutes
a plus de 1.500 kilométres

avec le nouveau poste

MONDIAL 11

F v I Tu Constructeur, 54, rue Saint-Maur, PARIS-XI¢
[ ] Nouveau Catalogue général, franco 1 fr.  R.C.Seine: 183.898
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POMPE MULTIGELLULAIRE DAUBRON

A ESSENCE : 1.000 & 4.000 L./h.
ELEVATION : de 10 & 35 métres.
ENCOMBREMENT : 0 m. 650 X 0 m. 350.
POIDS : 20 kgrs.

VITESSE : 2.000 4 3.000 t./m.

PRIX UNIQUE, le groupe complet :

2.380 frs
POMPES DAUBRON

57, avenue de la République — PARIS

R. C. SeinE 74.456
e T O T T R LTI LT LT ALY 4
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Pour essayer tous les nouveaux montages, employez notre SUPPORT

et nos GALETTES NID D’ABEILLES ; vous aurez des résultats, car toutes

nos piéces détachées sont étalonnées.

ETABLISSEMENTS

André Hardy

CONSTRUCTEUR

5, avenue Parmentier, PARIS-XI¢ g
R. C. Seine 211.225

GRAND PRIX - PARIS 1923

Nous construisons
ou installons tous

appareils de T€léphonie avec fils

...........................................................................................................

Intercommunication simple ou avec amplificateurs sans accus. ~ Relais 4 lampes. - Tableaux. - Distribution pour
haétels, banques. T.S.F., GUIDE-TARIF, {ranco 1 fr. T. A. F., Devis et renseignements sur demande.

PILE FERY

a dépolarisation par l'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation de la Tension plaque (Batteries 0-00-00 S)
Maintien en charge des Accumulateurs - Chauffage du
filament des nouvelles lampes ‘ Radio-Micro” (Piles 4 §)

Notice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SOCIETE ANONYME AU CaPiTAL DE 4.000.000 FRrs

23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7 ArRRY
TELEPH.: FLEURUS 26-57 & 26-58 REGISTRE pu COMMERCE: SEINE N° 70-761
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“BE’I‘IC”

Ni meilleur!
Ni meilleur marché!

DD
Q@

SPECIALITE

wonzome.  Dégauchisseuses

Roulements TOUTES LARGLEURS:
: bI;llt;s 100 "
v Box B 150 *,
250 %
Arbre rond 330 3
RIVITE 410 %
Brevet¢ S. G.D. G, 420 Z

MACHINES SERIE MOYENNE

15.000
dégauchisseuses
en service dans
le monde entier

eeertt MACHINES SERIE LOURDE

Etablissements BETIC

17, rue de ChaAteaudun, PARIS-IX*
Téléphone: TRUDAINE 60.17, 64.55 Télégrammes : BETIC-PARIS

R. C. Seine 79.376
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::e TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banqulers, Notaires, Greffiers de Paix

et de 1ribunaux, des années 1840 a 1872 2, renferme des Timbres que la

Maison Wictor ROBERT, 83, Rue de Richelieu, Paris (2
paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Nolice el renseignements qralis el franco
CATALOGUE SPECIAL et DETAILLE de TIMBRES-POSTE de prés de 100 pages
Envoi franco contre 1 franc

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

T T T R L Lt LT T P P PR T P PP PP TP Niaraearasentesas arrssanes T

KILOS MERVEILLEUX

VMélange et séries rares : Colonies [rancaises, anglaises, espagnoles. Timbres
de guerre, etc. \ aleur de ( atalogue, environ 500 fr., prix net, 125 fr.

Notre Catalogue donne «ous rensei_ nements sur les Kilos Merveilleux. R. C. seINE 100338

Le CINEO

MopiLte 1924
Le Meilleur...
Le Moins Cher...

des CINEMAS de Salon

ans tous y
., materiaux
/ on peut fixer
n'lmporfe quel obje
avecla

GIEVILLERAWL

*, N
.'.--.---“

Se compose : 1° D'un projecteur & croix de Malte en
acier daus un carter & bain d'huile, objectif foyer an Induspensoble oux PARTICULIERS
choix, enrouleuse automatiq 1e A I'arriere ou A I'avant, comme o tous les ENTREPRENEURS
bras supérieur avec réenrouleuse: 20 D'une lanterne
;.ﬂte fo;lg asas condenﬁs&t&eur gt‘.&&(;u{)ed é]cinifrnge jar PETITE BOITE GRANDE BOITE
ampe A incandescence on 1.9 ugles fonction- i i
nant directement sur courant 110 volts; 30 De deux 30 chevilles 100 chevilles

1 outil et des vis 2 outils et des vis
bohines pour 400 métres de film, prise de courant,
lmerruptéur. fil, ete. Le tout mnnre;“mr un 111iu£eau - 111 50 19 75
chene verni el enjerme dums un cofire en mtlal verni. . -
L'appzrail complet, prét a fonclioaner . . . . . 550 » Chez tous les Quincarllers ou
Le méme, fonctionnant avec moteur et rhdostal . . Fr. 800 » CHEVILLE RAWL

Demander Catalogue C 35, Rue Boissy-d'Anglas -:- PARI1S.8*

Etablissements E LAVAL, Constructeurs
10 et 10 lis, Boulevard Borne-Nouvelle, PARIS

ACCESSOIRES PERFECTIONNES 'I' s F
EEREEEEEEEEREEEEEEEEE POUR

S S M Nouveau Condensateur variable
® (] a ﬂ a Vernier pour réglage précis

Spécialités : Condensateurs fixes - Résistances fixes et réglables - Selfs
RENSE:GNEMENTS ET NOTICES FRANCO PAR COURRIER

T~ ;
Y/ A d i *ERF Constructeur - Electricien (R.C. 179.844)
n re D 14, rue Henner - PARIS-IX*

Type AVT
Wl 32 fr. avec fiche de garantie
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A savoir égal, valeur inégale!

Quel paradoxe ! direz-vous. Mettez & part l'aide des circonstances favorables
et comparez les résultats obtenus par deux individus dont les capacités, au premier
abord, semblent les mémes. Vous vous rendrez bien vite a I'évidence.

Le savoir technique vaut surtout par les qualités d’esprit de celui qui le posséde.

Quantité de gens auraient réussi s'ils avaient comblé i temps une déficience
du caractére. de la mentalité ou des facultés intellectuclles.

Et, parmi ceux qui ont réussi, le plus grand nombre n’ont pas exploité a fond les
occasions qui se sont présentées a eux. Clest ce gue vous entendez exprimer par ces
mémes individus quand le hasard de l'expérience leur a fait acquérir ce dont ils
auraient eu besoin plus tét. - « Si j'avais eu plus d'audace ! » dit I'un. — « Que
n'ai-je été plus énergique ! » soupire un autre. - « Je ne m’explique pas comment j'ai
pu me laisser berner ! » avoue un troisiéme.

On pourrait allonger a loisir la liste de ces regrets.

Ne vous exposez pas a en ressentir de semblables. Faites un examen de cons-
cience sérieux et adressez-vous a I'INSTITUT PELMAN pour perfectionner toutes
vos facultés mentales. Un million d’étudiants attestent la valeur de sa méthode.

Ecoutez-les exprimer 2 la fois leur satisfaction et leur reconnaissance :

- Le Cours PELMAN est intervenu dans ma vie au « J'ai oequis d'abord ung puissance mentale plu:
plus fort d'une profonde crise d'abettement et a un moment ; étendue par la connaissance des qualités ou défauts parh—
ol je doutais de toute ma puissance cérébrale. J'ai trouvé ! culiers de mes facultés, ensuite I'art d' éduquer celles-ci.
ce jour-la le guide siir, I'ami dévoué comme mes camarades :  Je me suis créé un but précis, chose que jen ‘avais pas, Mon
et moi en avions trouvé un dans la nuit d'octobre 1914, esprit d'observation, peu developpe jusqu'a présent, est p|us

Celui-la m'a conduit comme celui-ci au bon et salu- étendu et plus vif. Je puis maintenant classer mes pensées
taire repos. A I'un comme a 'autre, je me suis livré en toute ou relater mes impressions avec plus de facilité. ]'ai cor-
confiance. rigé, en grande partie, ma timidité, j'ai plus d'apparence,

Avec un intérét soutenu et croissant, le Cours PEL- . moins de réserve et suis plus optimiste au sujet de mon
MAN m'a conduit & la maitrise presque parfaite de moi- avenir, »
méme, a la consclem:e nette de ce que je puis tenter avec F. S. 535, méc:znicier.
succés, [l m'a fourni, avec les movens de réussir dans la
vie, la claire appréciation des heautés de I'existence, « Je sens une grande amélioration. Je ne connais plus

C’est cetle mission de guide qui m'a semblé la fonction les heures d'inactivité. Sans cesse je suis en action, et je
la plus utile du Cours PELMAN. Je puise dans I'examen fais tout travail avec enthousiasme, tout comme je jouis
du chemin parcouru les motifs de ma profonde reconnais- bien micux de tout plaisir. Aussi ne manquerai-je pas de
sance envers mes chers petits livres gris. » recommander votre Cours, »

F. A. 515, inzénieur. F. S. 529, ingénieur~élect:icien.

La brochure explicative est envoyée gratuitement, sur demande a

PINSTITUT PELMAN

33, rue Boissy~d’Anglas, Paris-8¢
R. C. Seine : 227.824

LONDRES DURBAN NEW-YORK BOMBAY
MELBOURNE DUBLIN TORONTO STOCKHOLM

_"1\
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FOYERS JOUCLARD

& feu confinu ou intermitlent el & décendrage automaltique

BREVETES S. G. D. G.

brdlant Copeaux, Tannée, Déchets de hals, Sciures,
frignons d'olives, Paddy de Riz, Crasses de coton, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes.

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com-
bustibles brilent parfaitement dans nos foyers,
leur séchage dans la trémie de chargement étant
mssuré d'une facon progressive et compléte par
les gaz provenant de la combustion /Voir " La
Science et la Vie ", n° 62, p. 557).

S’appliquent aux Poéles d’ateliers et de bureaux,
Chaudiéres a vapeur et a eau chaude,
Chauffege central,

Chaudiéres mdustn-lles pour séchage des bois,
Appareils spéci pour ch e des colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39
R.C. Sene 112.129

PR!ME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MF.DA]LLE D' OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France et Colonies

ninmnnin Ill“llllllllllll‘

CONDENSATEURS A VERNIER

De Haute Précision

TRANSFORMATEURS HF et BF

HAUTS-PARLEURS

llllllllllllllllllllllIllllllllIIllllIIllllllllllllllllllllll‘

............................. LTI crssaene

ETABLISSEMENTS BA RDO N

Société anonyme de construction électr'que et mécanique
61, BOULEV. NATIONAL, CLICHY (SEINE)
CHEQUES POSTAUX -4 TELEPHONE
Paris c/c 30.794 L.~ 15) Marcad, 06.75 et 15.71
Notice f° sur demand, TR R. C. Seine 55.844
e
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e VERASCOPE
10, Rue Halévy RICHARD

(Opéra)

Robuste
Precis
Elegant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |
FORMATS : 45 X 107 " e 7 X 13 ¥
NOUVEAU ! = LANTERNE DE PROJECTION
—— s'adaptant instantanément au Taxiphote
POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’HOMEOS est I'Appareil idéal

1l permel de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pellicule cin3matographique,se chargeant en plein jour
donnant de maguifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et & cadran

Demandez le catalogue illustré, 23, r. Mélingue, Paris
R. C. SeNE 174.227 ree—
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Vous f1 echine.
Vous foures” DESSINER

R

N’'aimeriez-vous pas augmenter vos ressources en
vendant vos dessins, ou méme devenir un véritable
artiste professionnel ?

Pour arriver 4 vendre ses dessins, il faut d’abord
apprendre le métier de dessinateur, car ne croyez pas que
dessiner soit un don de la nature et qu'il sufhise d’avoir
des dispositions. Le dessin est un métier, et méme un treés
bon métier, dans lequel on peut arriver 4 de belles situa-
tions ; mais ce métier, 1l faut I'apprendre, et si biten doué
que vcus soyez, vous n'avez aucune chance de réussir par

VOS propres moyens.

Le CoursA.B.C.
de Dessin vous donnera un enseignement rapide
et pratique et vous apprendra a faire des dessins
vendables, tels que i dessins pour illustration de
livres et journaux, dessins de publicité, afhches,
réclames, dessins décoratifs, etc.

Le Cours A.B.C. a formé de nombreux artistes
professionnels, qu: tirent aujourd’hui leurs res-
sources de leur art. Son enseignement se donne en-
tierement par correspondance et par des méthodes
nouvelles et modernes. Les dessins ci-contre sont
les ceuvres de trois de nos éléves qui sont devenus
des dessinateurs
professionnels.

Si vous avez du gofit pour le dessin, n’hésitez pas
4 demander la brochure de luxe entierement illustrée
par les éleves (envoyée gratuitement).

Cours A.B.C. de Dessin

(ATELIER 68)
252, rue du Faubourg-Saint-Honoré, 252
PARIS-VIII®
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Le RADIO [J INVENTION UNIUUE
UNIVERSEL

Permettant tous les montages :
A galéne - A lampes - Reéaction -
Résonance - Duplex - Reflex
- Flewelling - Super Armstrong -
etc., et avec toutes lampes a

double grille ou Radie-Micro.

scomwo A. BONNEFONT

constructeur ~ 9, rue Gassendi, 9 - PARIS

Notre Catalogue, unique en France par ses
nouveautés, est envoyé sur demsnde contre

Ofr. 75 - - -

LES AMENAGEMENTS MODERNES

= A YD
L\ /4

CONJUREZ
LA CRISE DES
DOMESTIQUES &

en employant

[ Electro-Cireuse)
“UNIC”

Devenez
ingénieur - électricien

ou dessinateur, conducteur,

monteur, radiotélégraphiste,
par études rapides CHEZ VOUS,

N
(se branchont sur ovtes fes lampes)
qui cire et fait briller ey
=3 PARQU-ETS' la brochure n® 30 envoyée gratis et franco
lave et polit & par
les CARRELAGES ’ .
sans fatigue 1 llIIStltut l\l{lor:mal
DEMANDER BROCHURE: 29, Qualdes Brottesun , LYON E rﬁ“:’g‘g}:ﬁ“:}g:;g
Notre nouvel appareil peut com- : 84 bis, chassée de Gand, BRUXELLES

porter également un aspirateur

sur le méme moteur.
R.C.Lvon A 8312

DIPLOMES DELTVRES A LA PIN DES ETUDES
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| TELEPHONES-LE LAS-CONSTRUCTEURS
EMILE FURN AGENT GENERAL
f36is CITE DHAUTEVILLE PARIS X®
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lIlI g

SR R. C. Seme 118452
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NOTRE CONSTRUCGTION 1924+

Transformoteurs
B. F.

& couches rangées

Combinateur pour
I'cm:loi de toutes
antennes

Condensieur

acapacité résid -elle
minima

Bloc d'2ccord réac-
tif 150 a 3.500 m.

Les POSTES on{ regu
les AMERICAINS
T. S F. en Suisse

Etabl's P. A.R. M. (Amaury, Barreau, Bomleful freres et Masscau.x), 27, rue de Paradis - Paris

.......................................................................................

Catalogue illustré franco R. C. Seine 209305 B

[EET 01
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LA SCIENCE ET LA VIE X1

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, 4 peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬁt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’ enseignement oral, des études completet conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou seconda;res vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d ‘admission aux

GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L’efficacité des cours par correspondance de

I’Ecole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 4905 : Classes primaires complétes (Certificat d’études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 4910 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 4921 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 4932 : Toutes les Carriéres administratibes.

Brochure n° 4966 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n°® 4971 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Brochure n° 4985 : Carriéres de la Marine marchande,

Envoyez donc aujourd’hui_ méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures _que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils

spéciaux a votre cas. lls vous seront fourms trés complets, & titre absolument

o'racleux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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Les

DININ

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F.

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tariis et de 1'Instruction
pour 'emploi et l'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anclens Etablissements Alfred DININ)
Capital : 8 Millions R. C. Seine 107.079 NANTERRE (Seine)

| DUPLE X | EN

RELIEF ET COULEURS

de TOUS OB!ETS : Cartes Postales - Gravures - Livres - Dessins - Eto’fes - et des VUES SUR VERRE

[E D@SSA&JJ@P Nouvel Appareil pour Projections

MODELE CLASSIQUE ETUDIE ET CONSTRUIT POUR L'INSTRJCT ON PUBL QUE
CONFERENCES PUBLICITE V
]

QUATRE ADAPTATIONS DU MEME APPAREIL

AGENT GENERAL POUR LAFRANCE

G.ROCHE | | |4

|
9.R.de Mazagran,Pari~-10° | {
TELEPHONE ] BERGERE 3923 |

Salle de
Demonwviralions
/—\ ~J
: . ~ ' . I
Proelant les corps apagues places § Projelant les corps op laces
FHorizordal ¢ (avee 2lampes) : f horizonialement i ‘avec une lainp e )

Joblear e?er:!r.'%aeﬂ
el lempes

Profelant les corps opagues places verlicalement. R.C. Semne 233.116  Pryfeclunt fos vues sur verre on noirelen couicur:
Concessionn:ire pour la Belsique : PARMENTIER, 15, rue Saint-Boni“ace, 8 BRUXELLES

Voir descripticn, n® 77 de ** La Science el la Vie *', page 432 - Notice détaillée franco sur demande
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APPAREHLS SAM. NHESTLE S. A,

9 et 11, avenue de Saint-Mandé, PARIS (R. C. Seine 206. 99’78

VENTILATEURS CENTRIFUGES ET HELICOIDAUX

VENTILATEURS ELECTRIQUES

POUR FORGES, FOURS, CUBILOTS, CHALUMEAUX, etc.

SOUFFLERIES ELECTRIQUES POUR ORGUES
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE

VENTILATION INDUSTRIELLE
INSTALLATIONS COMPLETES POUR TOUTES APPLICATIONS

FILTRES A AIR — AEROCALORIGENES
Demander ta Notice générale V

GROUPE CONVERTISSEUR DYNAC

orrice Teosmut bt Paguierre En vente chez les agents , électriciens .etc.et

R. C. SEINE 208.499 m

FABRICATION FRANGAISE - BREVETE S.G.D.G. - MARQUE DEPOSEE
Le plus efficace - Le plus élégant
SE MONTE EN QUELQUES MINUTES SANS PERCER LE CHASSIS
Prix 1}& I"appareil complet prot a) poser :
Barre émaillée au four
vore v | He IRENTELIVRES & G'®
300 fr. 325 fr. Constructeurs Brevetés S.6. D.G.
DS idife 28 i 3,84 de1a Seine. NEUILLYs/SEINE
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METAL 6/100 AMP.

(Se reporter a l'article, page 173)
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[ 4
LIBRAIRIE

Gauthier-Villars & C*

] 55, quai des Grands-Augustins, PARIS (6")

Envol dans toute I'Union postale contre l]lmld.‘:!.t-[.;(');t:e.

ou valeur sur Paris. Frais de port en sus (Cheques
postaux : Paris 20323). R. (. Seine 22520.

Manuel de I’Ouvrier Mécanicien
Par Georges FRANCHE, Ingénieur A. & M. et E. C. P.
Dix volumes in-89, cartonnés toile anglaise
avec 1500 figures.
1. Mécanique générale . . . . . . . .
. Outils, Mac..mes Ouiils . . . . ..
Forge, Fonderie . . . . . . . . ..
Engrenages, Transmissions . . . .
Boulons, Rivets, Chaudronnerie . . {r.
Machines & vapeur. . . . . . . . . iR pq £s.
.Moteursagaz . . ... ... ... 1
. Hydraulique. . . . . ... .. ..
Tourneur et Iilelewr. . . . . . . .

L \\ M
I . Destin dratelr w1

... Cest st simple qu’ ire. Manuel pratigue du Monteur Electriclen,
s gaun enfant peutt le famz ? par J. LArfFarGUE, ingénieur-électricien,

19¢ ¢dilion, revue et augmentée par

—

mmmmw

el
SP@upURaL,
aonHon”

Ly 5 . L. Jumav, ingénieur-électricien. Un volume

]—‘a grande revelatlon de petit 113‘)8, 1_t’.:aru:mne tollle ar:glalse, deIIO’iO

2 2 . * ages 1 figures et 5 planches en couleurs

la Semaine d’Organisation |~ el b ITPTEY 30 Ir.
. Manuel pratique de Menuiserie en batiment,
CommerCIale fut la | par J. PrCHALAT, menuisier. Un volume

in-16 de 144 pages, ornées de 125 figures
dans le texte. Cartonné dos toile . 7.ir. 50

.

Nouveau Manuel du briquetier et du tuilier,
par Emile LrJeuse et BoNNevILLE, et
augmenté par H. px GrRarrFioxy. Un volume

in-16, nombreuses ligures. Cartonné¢ toile
. qnglalse ............... 15 ir.

’ Radiotélégraphie e. Radioteiéphonie a Ia
portée de tous, par (3. MarLconrx, Lieulenanl

de Vaisseau. Un volume in-8° de 231 pages
A LIVRE UNI UE avec 160 figures; 1923, . . . . . . . 10 ir.
Ralc_iiotélegraphie Téléphonie-Concert, par

REVNAUD-Boxix, Ingénieur IZ. S L.

. P.T.T., Professeur i ll ‘cole Supcieure

Vous avez tous les jours : d‘l-‘.lectricité de f’aris et a I'Ecole Supérieure
. » . des Posies et Télég aphes. | n volume in-8-

votre chiffre d’affaires, | de 178 pages, 88 figures; 1923. . . . 10 ir.

T La Radiotéléphonie (Emission, Réception,
votre bénéfice .brut’ Montage de Postes d’amateurs. Applica-
volre bénéﬁce net. tions), par Carro Tocuiz, ancien éléve de
I'lZcole Polytechnique, Capitiine du (iénie
breve!é, 12x-Oflicier rad.oiéligraphisie au

Toutes les opérations comptables ont G.Q.G. Préface du Général ik, Membre
été standardisées et ramenées a un petit de I'Institut. Un volume in-8" de vin-118
nombre. L.z mécanisme en est expliqué pages, 51 Iis’-’.ure';-é?' édi.ion revue et augmen-

i) i Y . [¢e; 1923, B B s omowm p e fr.
en langage familier. Point n'est besoin hoes o S AL
de connaitre la comptabiiité pour tenir Mi‘:;:_‘f',.‘p]':"t"‘o"[‘,feg‘ilyﬁ?)?lim;nl‘If’{;fl& o
le livre. Il se suffita lui-méme dans les Lo GOV T volume Tl de 152 pages
petites entreprises et tous les commerces. el 189 figures. — 1923 . . . .. ... 7 Ir.
Il sert de livre centralisateur dans les Ce que doit étre la cité moderne, par

D. BeLLET, Professeur i I'Ecole des Sciences

grandes exploitations. Les résultats politiques el a I'Ecole des llautes LEtudes

qu "Il donne sont rlgoureux Commerciales; et W, DarviLLi, Ingénieur
; Civil, Lauréat de I’Inslitut,

. . . Un volume in-8° raisin (25 x 16 de
Prix du manuel de direction. 379 328 pages et 81 figures. . . .( T )
Prix du registre de 200 pages, 5 ¢ Ma\ﬂfllﬂ,él pﬁﬂqughdu Pécl}gg;{ a lal_ligln_? !—

L mn - fjm Ma erie I peciieur. — ccne pratieudiere de
papier fort de 0"41::0™27. 0 » chaque pois on. — Péche en me-~. — 1.ég slu-

fion de la péche, par (. LANORVILLE, avee
préface de . DE SAINT-AROMAN,

Un volume in-8, 170 pages, 136 ﬂgmes
A. DEFOSSE, Expert-Comptable LPriE L TS0
. abrication et emploi des filets epeme
50, Rue de la Bldassoa, PARIS-20° ar le Commandant VaNNETELLE. Un vo-

R. C. Seine 238.36! C* postal 603 22, Paris ume in-16, 314 pages el 76 figures (7 éd -

Vel o s v v s 0n &8 % 6w 71.8580

y
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Grand Concours de Photographie

ORGANISE EN 1924 PAR

les Etablissements PHOTO-PLAIT

37-39, rue Lafayette, PARIS (Opéra)
Succursale : 104, rue de Richelieu ~ PARIS (2¢)

doté denviron 25.000 francs de prix et dont le Grand Prix sera

une voiture “Citroén”’ 5 cv.

neuve, avec éclairage et démarrage électriques
T T T O 0

Nombreux Prix en marchandises, espéces et médailles
< > >

Ce concours comportera 6 sections :

1o GRAND PRIX DES AMATEURS (Ne pourront participer au Grand Prix que les ama-
teurs ayant acheté un appareil au Photo-Plait depuis I’armistice jusqu'a la cléture du concours).

2° PRIX DES SPORTS (Les amateurs pourront participer & ce concours dans les mémes
conditions qu'a la section 1).

3e PRIX DE LA STEREOSCOPIE (Les amateurs pourront participer & ce concours dans
les mémes conditions qu'a la section 1).

4° PRIX DE L’AGRANDISSEMENT (Cette série est limitée & tous les amateurs possédant
un agrandisseur vertical ** NOXA ™).

5¢ PRIX DES DEBUTANTS (Compétition ouverte & tous les débutants de moins de 20 ans
ayant acheté un appareil au Photo-Plait).

6° PRIX DES ABONNES (Cette compétition est ouverte entre tous les amateurs qui ne pos-
sédent pas d’appareils en provenance du Photo-Plait, mais qui seront abonnés ou lecteurs

de la revue *“ La Photo pour Tous »’).
NOTA. -- Pour ious renseienements concernant le concours, lire ou s'a’ onner & ** La Photo pour Tous ',

u..--u-.---a-l-ll..lll::::lIIIIIlItllllrl.lIIlll-ll-.-ludullt.llill-llil

SR U LT T H : W i PR T Ry Chaquc numéro coll‘imﬁ’ra
un BON de participation

Lisez tous au CONCOURS

“LA PHOTO POUR TOUS?”

Revue mensuelle illustrée de Photographie et de Cinématographie d’amateurs
Reédigée sous le contréle du Photo-Plait

RepacTion, ADMINISTRATION, ABONNEMENTS : 37, rue Lafayette - PARIS (9¢)
Le Numéro : 2 fr. - Franco : 2 fr. 10

ApoNNEMENTS : France et Colonies, un an, 22 fr. : Etranger, un an, 30 fr.
Plus 1 franc pour frais pestaux et quittance
<= & >

La revue mensuelle *“ La Photo pour Tous *’ est créée spécialement a l'intention des ama-
teurs, ce qui leur permettra d'obtenir, & l'aide de nos conseils, non pas des photographies quel-
conques, mais de superbes épreuves, ol I'amateur revivra toutes ses heures de joie et tous ses
moments de gaite.

La ““ Photo pour Tous ’ publiera des articles spécialement écrits pour les amateurs et
signés des meilleurs auteurs.

Toutes les nouveautés photographiques et cinématographiques figureront chaque mois dans la
revue *‘ La Photo pour Tous *’; I'amateur sera ainsi continuellement tenu au courant de tout
ce qui conceme son passe-temps favori.

SN EEEEEESEEEAN NSNS ASN NSNS NSNS NSNS NS NSNS IS NSNS NSNS NSNS NSNS SN AN NN

LE CATALOGUE GENERAL DU “ PHOTO-PLAIT " EST ADRESSE GRATIS

NN NSNS NN NN SIS NSNS NN NN NSNS NN DU N RN N SN NN NN ARG ENUE R
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M . ) I véoaki . RHEOSTAT

oteurs continus, universels, répulsion, asynchrones, mono.

bi et triphasés - Commutatrices - Dynamos - Ventilateurs AI ZP\EE::E
- Interrupteur

e fin de course

V. FERSING

o 5 INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
MaDHLE Seenl 14, r. des Colonnes-du-Tréne

REVERSIBLE PARIS-12° (Tél. : Did. 33-45)
POUR MACHINE A COUDRE  CONVERTISSEURS POUR CHARGE D'ACCUS R. C. Seine 39.516
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ACCUMULATEURS
POSTE oe T. S. F.
BATTERIES

DE LA TOUR EIFFEL

REDRESSEURS
TRANSFORMATEURS

— 1

PILES

o5 l.a.F

|

_

11, RUE EDOUARD-VII
TEL. : LOUVRE 55-66
. AU HOGGAR R. C. Seine 209,947 B ( Demandez Notice S. V.)

rl...‘lllllIl!llll.lllllll!.ll'l.Illl'llll-lll-ll----.\

Alld ...

Ici, Poste militaire de la Tour Eiffel...

GROUPE-ELECTRO ompe “ ELV A "

Nous vous annongons que la Maison R.C.Seins 742071
A. PARENT st
. .
242, Faubourg St-Martin, PARIS sur lumibre
wwnema Tél: Nord 88-22 @8 Tous courants
les meilleurs prix pour les appareils :
’ el pleces detachees puur T F ‘““‘“\“““‘m‘\“ Tﬂgip:ﬂ:ﬂtgas
Ecouteurl — Lampes - Plles 48m.B0

L)

Condensateurs
Hauts Parleurs - Transformateurs

R.duC, n"56.048, Tarif A contre 0 fr. 25

\Ill'l..llIllll.l.l...ll..lIIIIIlllllllllI.lll-l-lIll‘

Moteurs HP...... 1/6 1/6 1/4 1/3 1,2

@, JOLY, Inyr-Gomst. | g e e
10, Tus ﬁh'{mdmluem ltros-haur. 800 1.000 1.200 1.600 1.500

PARIS, T. Wagram 70-83

Hautr de refoulement 7o 8= 10™ 12 15™

ENressaNSENISEENUNEENEERNEENNRERENENS

\......................................
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Tous sports et jeux de ~ plein air

frch SPORTS D'HIVER
GOLF FOOTBALL
TG ALPINISME
box GYMNASTIQUE
e CHASSE
ATHLETISME rsk ASSE
CROSCSE)UNTRY EDUCATION PHYSIQUE
T.S.F. PHOTOGRAPHIE

Nouveau Catalogue
NV SEorti et VozaEes

le plus important paru &
ce jour : 350 p., 5.000
gravures, 20.000 articles

FRANCO sur demande
contre.... 1 franc

:: Filets goudronnés ::
:: Balles - Raquettes ::
:2Siéges d’arbitre::
Treuils - Marqueurs
Rouleaux de Tennis

..................................................................................................................................

MESTRE & BLATGE

Tout ce qui concerne I’Auto-
mobile, la Vélocipédie,
1’Outillage et les

Sports
R. C. SEInE 48.209

46 et 48, avenue de la Grande-Armée
PARIS

EXPEDITIONS DANS TOUS PAYS
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TIRANTY

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR R. C. SEINE 169,938

91, RUE LA FAYETTE, 91

Angle du Faubourg Poissonniére

PARIS

Le Condensateur
AVEC SEeS._Sraves

. Eclairage: lampe de 16
® ougies,consommation |
" infime |

| Emplacement du cliché |

t
i

3 .<___.! Objectif ané&fig}nahﬁ
L fes |

lone coulissante. pour reglage
la hauteur prgpogignneﬁ? Fa.-
-grandissemenf désire

|Planchefte parallele |
avec verre pour fenir i
| le papier.

) )]
\

- -~ o ¢ ot e A

f T —— e . T
iToutes les pieces sont nickelees ou yernies emaijl.
5Ma‘ 3 8n pri n? e Ta' cqns?rug?lon

Malgre son prix exltrémement moderé
lélanl enfreprise en srande serie esk tres soigne

e, AR

Inconvenients est | | POy ] ==
remplace ici par 4+ HELUX se monte sur une |
le miroir parabolique | 51 : prise de courant quelcongue,
?E%%,E@ ur%rlrll,%aclé.?l-i / 10U sur une lampe éleclrigue
][ | \ .
~—t Projecteur a miroir |
\\ i parabolique |

HELUX

Appareil permettant de

tirer de fous les négatifs

des épreuves ea n'importe
quel format

Sans apprentissage
Sans laboratoire
Sans installation

Avec I‘HELUX,
il est aussi simple et
bien plus amusant
de faire un agrandis-
sement que de tirer
une épreuve au
chassis - presse.

Monté avec un véritatle

Anastigmat T. T.Y.f.: 6,5

il donne en quelques se-

condesdesagrandissemen's

qui conservent toutes les

valeurs et toute la finesse
de l'original.

A notre Maison pe VENTE
91, rue La Fayette

DEMONSTRATION BRATUITE

tous les jours,
de 9 heures a 19 heures.

NOTICE ILLUSTREE

franco sur demande

L'HELUX est plus et mieux qu'aucun des appareils d 'agrandissement employ¢s jusqu'a ce jour:

lanterne ou céne ; il réunit tous leurs avantages, sans en présenter les inconvénients.

"est le complé-

ment désormais indispensable d«'s appareils de petit format, dont il transforme les minuscules clichés
en belles et grandes épreuves d'un cachet artistique qui ne peut s'obtenir que par 1'agrandissement.

MODELE n° 5

Agrandit en entier tous les nézatifs iusqu'au format 614 X9

inclus, une partie 6 %2 X 9 de tous négatifs de format supé-

rieur jusqu'a 9X 12, un élément de clichés stéréoscopiques
45 % 107 ou 6 X 13, sans les couper.

Livré complet en coffre bois, avec jeu 1 9 5 fr.

de caches et Traité d'agrandissement.

MODELE n° 9

Agrandit en entier tous les négatifs jusqu'au format 912

inclus, une partie 9

supérieur jusqu'a 13 X I8, ainsi que les clichés stéréo-
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LA LUMIERE POLARISEE CHROMATIQUE
DANS L'INDUSTRIE DU VERRE

ques assez peu connues a donné nais-

UNE curieuse application de lois opti-
sance & un appareil qui a trouvé sa

place dans les
laboratoires in-
dustriels, ou
’on peut, grice
4 lui et a I’'em-
ploi de la lu-
mieére polarisée
chromatique,
découverte par
Arago en 1811,
rechercher les
défauts invisi-
bles du wverre.

Lorsque le
verre, ramolli
par le chalu-
meau pour étre
travaillé, re-
vient 4 la tem-
pérature ordi-
naire, il ne pré-
sente plus, a
beaucoup prés,
des propriétés
uniformes dans
toute sa masse.

Par Jacques BOURSIER

Le refroidissement plus ou moins rapide
des différentes parties chauffées, la présence
d’un verre ou d’un métal de coefficient de

dilatation diffé-
rente, la forme
de la soudure
ou méme des
différentes pie-
ces soudées,
font que cer-
taines parties,
arrétées dans
leur mouve-
ment par la so-
lidification ou
les autres obs-
tacles énumsé-
rés, sont vio-
lemment pous-
sées ou tirées
lors de la soli-
dification to-
tale par suite
du retrait di
au refroidisse-
ment. Ces par-
ties, compri-
mées, tendues
ou tirées, sont

PROJECTION EN COULEURS D’UN PIED-SUPPORT D’UNE LAMPE D’EMISSIONS T. S. F.

A, tube de verre; BB, baguetles pleines, soudées au tube. En a, apparait une coloration rouge indi-
quant de forles tensions du verre produites par le travail & évasement fait a 'embase du tube A. Enb
et b’, aulre coloration rouge indiquant une forte tension du verre causée par la soudure des baguettes
pleines B et B’ sur le tube A. Ce tube est relativement mince (0 mm. § environ ), alors que les baguetles
de cristal, B et B’, ont environ 4 millimeétres, d'ot une grande différence dans le refroidissement.
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d’une extréme fragilité, car il suffit qu’'un
choc, une rayure ou une variation de tem-
pérature minime détruise légérement I’équi-
libre en un point voisin de leur siége, pour
qu’immédiatement

la force latente con- A
tenue dans ces ten-
sions produise une
félure plus ou moins
étendue. Visuelle-
ment, rien ne peut
faire soup-
¢onner ces
défauts, qui

production, I’examen en lumiére polarisée
est d’un secours inappréciable pour déceler
les tensions internes du verre. Il est connu
depuis fort longtemps que certains corps,
, absolument transparents pour

A" 1a lumiére ordinaire, peuvent
présenter, en lumiére dite po-

larisée, des aspects révélateurs
d’hétérogénéités internes. De

tels corps sont dits anisotro-

pes, par opposition
aux corps isotropes,
qui ne présentent

sont princi-
palement i
causés par le refroi- !
dissement trop brus- \
i
!

que du verre aprés
la fabrication ou la
trempe. On pour-
rait, évidemment,
penser que, faute de
pouvoir déceler les
défauts, il suffirait
de les empécher de
se produire en fai-
sant refroidir avee
lenteur, dans une
enceinte préalable-
ment chauflée, les piéces qui viennent d’étre
travaillées et en ayant toujours des verres
ou des métaux de méme cocfficient de dilata-
tion. Malheureusement, ce moyen est géné-
ralement inapplicable. Il ne peut pas s’ap-
pliquer pratiquement, pour des raisons de
prix, d’encombrement et de possibilité. I.es
nécessités de la
construction
obligent & ne
faire que des

THEORIE DES PHENOMENES MIS EN
JEU EN LUMIERE POLARISEE

Deuzx miroirs MM’ (M appelé polariseur et M’ appelé
analyseur ) élant perpendiculaires @ un plan formé par
les points AIT' A’, si A 1 est un rayon lumineua frap-
pant en I le miroir M, il se réfiéchira sur le miroir N
suivant I' A’. St l'on fait tourner le miroir M’ autour
delaxeD E, comme U'indique la fleche, de 90 degrés par
exemple, sans changer son.inclinaison sur l'axe D E,
la lumiére issue de X n'est plus réfléchic. Ceile lumiére
n’est donc pas homogéne puisque ses propriéiés ne soni
pas les mémes dans tous les plans passant par D K,

aucun phénomeéne
de ce genre, méme
examinés en lumiére
polarisée. Le verre,
a ’état normal, est
un corps isotrope.
Vient-on a le flé-
chir, le tirer ou le
comprimer par un
moyen quelconque,
aussitdt une aniso-
tropie apparait en
divers points de sa
masse, anisotropie
qui cesse avec la
cause qui I'a pro-
duite. L’examen du
verre en lumiére polarisée est done le moyen
de choix pour déceler les défauts que nous
venons de citer, et cette application a déja
été fort anciennement misc en ccuvre, Mais
I’examen, qui ne portait autrefois que sur les
piéces de verre 4 faces paralléles, doit s’ap-
pliquer aujourd’hui & des pic¢ces de forme

quelconque. Cet examen est devenu de

ce {ait beaucoup plus difficile & réaliser.

tement rappe-

«recuits» locaux
et méthodiques,
ct, par consé-
quent, mettent
4 la merci d’une
malfagon. Cette
malfagon ne se
traduira que
trés longtemps
aprés par une
télure, et, com-
me plusieurs
personnes auront concouru & I’élaboration
du travail, qui n’aura pu étre vérifié a
chaque opération, la responsabilité sera 4
peu prés impossible &4 établir.

Devant cette situation trés génante, tant
pour lactivité que pour la qualité de la

tls

I
I

L

SCHEMA D'UN APPAREIL A LUMIERE POLARISEE

M, miroir en verre noir pour éviter @ avoir des rayons
réfléchis par la deuxiéme face; S, faisceau de lumiére
diffuse envoyde sur le miroir; F, faisceau de lumiére
polarisée ; N, prisme de Nicol pouvant tourner, dans
le sens de la fleche, dans un axe paralltle au faisceau de
lumiére polarisée ; L, lame de verre soumise & I’examen.

lés, les lois et les
phénomeénesmis
en jeu en lu-
miére polarisée.
Soit un rayon
lumineux 41,
tombant au
point I sur un
miroir M, sous
I’incidence de
55 degrés, pour
laquelle le rayon
réfracté I B est perpendiculaire au rayon
réfléchi 7 I'. Ce rayon réfléchi posséde de

Voici, succine-

.nouvelles propriétés, que ’on met en évi-

dencé de la fagon suivante. Ce rayon réfléchi
est regu sur un second miroir M’, sous I'in-
cidence de 55 degrés, de fagon que, tout
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d’abord. les rayons 4 I, II' et I' A’ soient
dans le méme plan, on n’observe rien de
particulier, le rayon I' 4’ a une intensité
égale & celle du rayon II'. Si I’on fait main-
tenant tourner a4 90° la glace M’ autour
de l'axe D E, qui passe par le rayvon I,
jusqud ce que le plan d’incidence sur ce
miroir 4’ I’ soit perpendiculaire au plan
d’incidence 4 I I’ sur le miroir M, mais sans
changer son inclinaison sur 1’axe, on observe
alors, chose remarquable, que le rayon II’
n’est plus réfléchi et aucune lumiére n’arrive

est donc peu encombrant, et les objets vus
4 travers sa masse gardent leur sens véri-
table. L’appareil & lumiére polarisée est
done pratiquement construit de la fagon sui-
vante : un miroir M, en verre noir, pour
qu’il ne puisse pas y avoir de rayons réflé-
chis sur la seconde face, est éclairé sous
Pincidence de 55 degrés par une lampe L
placée derriére un écran diffusant D. On
obtient ainsi un faisceau de lumicére pola-
risée grossitrement paralléle, de dimensions
suffisantes pour permettre 'examen d’objets

L’APPAREIL A LUMIERE POLARISEE VU RENVERSLE ET LE COUVERCLE DECHIRE
L’observateur présente un tube Coolidge et examine les poinis de soudure du verre.

4 Pceil de I'observateur. La lumiére issue
du point d’incidence I n’est donc pas formée
de lumiére homogeéne, ses propriétés ne sont
pas les mémes dans tous les points du
plan 4 D. Le miroir M porte le nom de pola-
risateur, et le miroir M’, celui d’analyseur.

Pour la construction pratique d’un sem-
blable appareil, on prélére employer, pour
analyser la lumiére, un autre procédé que le
miroir encombrant et qui renverse les
images vues par réflexion. Aussi, on le rem-
place par un analyseur biréfringent, dit
prisme de Nicol. Cet appareil est formé de
deux morceaux de spath d’Islande, qui ont
la propriété de ne laisser passer la lumiére
polarisée que lorsqu’il est tourné suivant
un plan convenable. Il suffit qu’il soit de
dimension assez grande pour que I’on puisse
regarder les objets a4 travers, avee un seul
il (quelques millimétres tout au plus); il

assez grands. Un prisme de Nicol N, placé a
une certaine distance, sert d’analyseur;
il doit. naturellement, étre monté de facon &
ce qu’il puisse tourner autour d’un axe paral-
léle a la direction du iaisceau de lumiére
polarisée. Examinons la glace M a travers
un prisme de Nicol en faisant tourner ce
dernier autour de son axe jusqu’ia ce que
la glace paraisse sombre, nous aurons ainsi
réalisé un appareil 4 lumiére polarisée réglé
« & ’extinction ». Si, maintenant, on place
entre la glace et le Nicol des matiéres trans-
parentes, on y observe des phénomeénes abso-
lument invisibles en lumiére normale. Nous
avons déja dit que les corps transparents
non homogénes ou plus exactement aniso-
tropes donnaient lieu & des phénoménes
absolument différents en lumiére polarisée
ou en lumiére normale. Si, par exemple,
on prend une lame de verre parfaitement
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transparente et qu'on ’examine dans I'appa-
reil en Ja plagant en L, on n’observera, en
général, rien de particulier. Mais vient-on
4 fléchir, & comprimer ou & tirer cette lame,
immédiatement une anisotropie apparait
dans la masse et se traduit par une réappa-
rition de la lumiére qui s’était éteinte par la
rotation du Nicol. La réapparition de la
lumiére n’est pas totale sur toute la surface
de la lame, mais seulement suivant certaines
places, lignes ou points, qui sont, pour un
observateur expérimenté, caractéristiques de
Paction mécanique exercée. Le verre sous
tension se comporte donc comme s’il faisait
tourner le plan des vibrations Iumineuses
aux endroits tendus, de telle facon que ces
vibrations, qui étaient primitivement arré-
tées par le Nicol, le franchissent maintenant
parce qu’elles ar-

rivent dans un O

lame, placée suivant un plan convenable
dans un faisceau de lumiére polarisée,
paraitra violet sombre sur le fond noir du
miroir polariseur. Pour observer la colo-
ration de la lame, on la tient assez éloignée
de I'ceil, de sorte que, I'eeil diaphragmant
les faisceaux paralléles qu’il regoit, c’est
la lame qui parait colorée. Mais, si on ap-
proche la lame de mica trés prés de Uceil,
cet effet disparait et le champ total du
miroir polariseur parait violet. Si mainte-
nant, dans l’appareil ainsi disposé, on
introduit dans le faisceau de lumiére pola-
risée, entre le miroir polariseur et la lame
de mica M, un objet en verre ¥ qui recéle
des tensions internes, on verra pour cer-
taines positions de I'objet une vive teinte
rougeitre se peindre aux endroits tendus.
On a donc ainsi
encore un moyen

autre plan. Pour M

analogue 4 ceux

P’ceil de ’obser-

Mi
e N
T — -

déja cités de dé-

vateur, il en ré-

celer les tensions

sulte une figure
brillante sur le
morceau de verre
se détachant sur
le fond sombre L
du miroir M.
Nous avons
supposé que le
morceau de verre en examen était soumis a
une action mécanique, mais tout se passerait
de méme s’il avait été trempé, c’est-a-dire
chauffé et refroidi brusquement. Pendant
cette opération, il se produit, en effet, une
tension de I’extérieur vers I'intérieur, due &
ce que la surface extérieure, brusquement
refroidie, se solidifie et ne peut plus
suivre les parties internes dans leur mou-
vement de contraction. Malheureusement,
ce systéme, si séduisant, ne peut déceler
que des tensions assez fortes; autrement
dit, il manque de sensibilité, et des piéces
de verre ainsi examinées, d’apparence par-
faitement isotropes, peuvent révéler de
telles tensions qu’une rupture soit 4 crain-
dre. Pour augmenter la sensibilité de I'ap-
pareil, on remplace la lame de verre L
par une lame mince de mica, qui est un
cristal biréfringent a4 peu prés analogue au
spath d’Islande, et on fait tourner cette lame
dans son propre plan. On observera que,
dans certaines positions, la lame prend une
teinte trés vive dont la couleur dépend de
son épaisseur. Choisissons, de prétérence, une
lame de 0 m. 575 d’épaisseur, c’est-a-dire
d’une épaisseur égale 4 la longueur d’onde
du jaune spectral ; dans ces conditions, la

SCHEMA D’UN APPAREIL A LUMIERE
POLARISEE AVEC LAMELLE DE MICA
N L, lampe envoyant sa lumiére sur le miroir

noir a travers le diffuseur; V, piéce en verre
soufflé @ examiner ; Mi, lame de mica; N, prisme de Nicol.

internes du ver-
re; mais, tandis
que les moyens
précédents ne
permettent d’ap-
précier que de
fortes anisotro-
pies, celui-ci dé-
céle méme de trés faibles défauts, car il ne
faut qu’une toute petite tension pour amener
la teinte violette du fond dite « teinte sen-
sible» & sa couleur complémentaire, qui
est Porangé rougedtre. On congoit immédia-
tement que I'observation de ces deux
couleurs complémentaires se détachant I’'une
sur l'autre est particuliérement facile par
suite du vif contraste qui en résulte. Les
variations des teintes observées peuvent
d’ailleurs servir & apprécier I’état de tension
du verre examiné. C’est ainsi que I'on peut
considérer comme le plus souvent admissibles
pour I'usage les piéces qui ne présentent
qu'une teinte pourpre ; les teintes rouges,
rouge chaud ou orangé rougeatre sont l'in-
dice d’efforts de plus en plus grands et, par
conséquent, motivent le rejet des piéces.
La photographie de la page 93 montre
I’aspect d’une piéce en examen, telle que la
voit 'opérateur. Dans cette piéce trés com-
pliquée, car elle comprend de multiples
soudures, il y a des défauts assez graves.
Tout d’abord, la soudure du support en verre
plein (en avant et 4 droite de la figure) avec
le corps creux en verre a été mal recuite ;
on voit, en effet, une forte tache, rouge, en
réalité, autour de la partie pleine. Il v avait,
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d’ailleurs, une difficulté assez grande a
Pexécution de ce recuit, car le corps creux
en verre est mince et la partie pleine assez
massive, d’oll refroidissement beaucoup plus
rapide de la partie mince. De plus, le support
en verre plein étant destiné i recevoir une
piece d’un poids assez considérable, il y
avait danger de déformation de la piéece sous
ce poids, tandis qu’on la ramollissait pour la
recuire. Pour ces deux raisons, la piéce
n’était donc pas exécutable par les procédés
normaux de soufflage, et il a fallu trouver un
artifice de fabrication pour retarder le
refroidissement de la partie mince et sup-
porter le poids de la partie lourde ; ¢’est un
exemple assez tvpique d’une difficulté qui
se rencontre trés
souvent dans la
construction des
ampoules. On
voit encore des
traces de cou-
leur rouge sur la
partie évasée du
corps creux. Il
s'agit 1a d’une
trempe acciden-
telle due a un
défaut de tra-
vail. Voici ce
qui s’est passé :
pour obtenir
cette piéce éva-
sée, on part d’un
tube de verre cylindrique dont on ramollit
I'extrémité. puis, au moven d'un outil en
métal ou en charbon, on élargit peu 4 peu
le verre ramolli en appuyant & I’intérieur
du cylindre, tandis qu’on le fait tourner.
L’outil ne doit pas étre trop chaud, sinon
le verre adhére aprés lui, ni trop froid, car,
alors, il se produit des trempes locales,
telles que celles que réveéle la figure. Par
contre, on ne voit aucune trace de tension
autour des fils métalliques scellés.
L’utilisation de cet appareil précieux ne se
borne pas a I'’examen des défauts des piéces
fabriquées ; on I'emploie encore pour étudier
le coefficient de dilatation du verre par com-
paraison avec une substance toujours bien
semblable & elle-méme, le platine. Le prin-
cipe de la méthode est le suivant : on prend
un morceau de verre a4 examiner et on soude
a sa surface une bande ou un fil de platine ;
on recuit le tout avec grand soin pour que les
phénomeénes de trempe n’interviennent pas,
puis on examine I'échantillon en lumiére
polarisée chromatique. Si le verre a rigou-
reusement le coefficient de dilatation du

VUE

INTERIEURE DE L’APPAREIL,
ETANT ENLEVE

A, ampoule électrique ; B, écran ; C, miroir.

platine et si la loi de dilatation du verre ne
présente pas de singularité et suit, par consé-
quent, celle du platine, I'échantillon reste
parfaitement incolore quand on l'examine
dans le polariscope. Au contraire, et c’est le
cas le plus fréquent, s’il y a eu, au cours du
refroidissement, une différence dans les dila-
tations réciproques du verre et du platine,
une coloration plus ou moins vive l'indique-
ra. Ce n’est donc pas, & proprement parler,
la mesure de la dilatation du verre que I'on
effectue par cette méthode ; c’est une compa-
raison bien plus fructueuse que la mesure
proprement dite, puisqu’elle s’opére sur un
échantillon qui a la forme d’emploi et non
sur des blocs & faces paralléles, qui n’ont pas
les mémes pro-
priétés,

Cette métho-
de rend encore
des services
inappréciables
pour I’étude du
scellement des
métaux dans le
verre et notam-
ment dans les
recherches sur
les succédanés
du platine. 1.’¢-
tude de la forme
4 donner aux
soudures et de
la combinaison
des verres entre eux est également infini-
ment fertile en résultats et épargne des
titonnements empiriques longs et coiiteux.
Citons encore I'utilisation de ’appareil pour
I’examen des ampoules radiographiques
avariées. Dans ce cas encore, 'appareil est
d’un précieux concours pour le diagnostic.
On peut, notamment, retrouver les traces
d’échauffement ‘produit par le courant de
sens inverse et, par conséquent, I'incrimi-
ner, tandis que I’examen visuel ne donnait
aucune indication. Cet exemple typique
de l'application & 'industrie d’une branche
de la physique, qui ne semblait qu’une
spéculation scientifique sans résultats pra-
tiques, était intéressant a décrire. Les amé-
liorations qu’elle a apportées 4 la fabrica-
tion sont d’une valeur inestimable. Les
difficultés que ’on avait pour retrouver les
causes de casse et de félure d’appareils, aprés
plusieurs mois de fabrication, ont disparu,
ce qui a permis de réduire dans de grandes
- proportions les délais de fabrication, tout en
améliorant considérablement la qualité du
travail. JAacQUESs BOURSIER.

LE COUVERCLE



UNE LOCOMOTIVE POUR ECLAIRER LES TUNNELS

ES tunnels de chemins de fer ont assez
L fréquemment besoin de réparations,

et c’est Ia un grave sujet d’ennui pour
les compagnies exploitantes, car elles sont
bien souvent obligées d’interrompre Ila
circulation des trains pendant les travaux.
Aussi s’efforcent-elles d’en réduire le plus
possible la durée. Comme ces travaux
doivent étre précédés d’unme installation
d’éclairage qui demande un certain temps &
établir, les ateliers Oerlikon ont créé, pour
éviter cette installation et, par conséquent,
pour gagner du temps, la locomotive-fanal
représentée ci-contre. Elle est benzo-élec-
trique ; le moteur & explosion actionne la
dynamo génératrice d’électricité, et celle-ci
envoie du courant, d’une part dans le moteur
électrique qui fait tourner les roues, d’apres
le systéme dont nous avons donné la des-
cription dans notre article sur Les locomo-
tives éleciriques (La Science et la Vie, n° 78,
décembre 1923), et, d’autre part, dans la
lampe du fanal, dont la puissance d’éclairage
est de trois mille bougies. Le courant peut
étre réparti entre le moteur et le fanal ou

dirigé uniquement sur l'un ou J'autre.
Ainsi, pendant la marche de la machine, ol
I'on a besoin d’une grande vitesse, il action-
nera le moteur, et au repos, sur le chantier,
il ne servira qu’a la production de la lumiére.

La lampe, comme on le voit, est placée i
I'avant de la locomotive et elle est suscep-
tible de pivoter en divers sens afin que son
réflecteur puisse diriger le maximum d’éclai-
rage sur tel ou tel point du chantier.

La machine porte, en outre, sur son toit,
deux lampes moins puissantes, dont les
réflecteurs envoient la lumiére vers le haut
afin d’éclairer la voiite du tunnel.

Cette locomotive n’est pas utilisée seu-
lement pour léclairage des chantiers de
réparations ; elle sert aussi pour l'inspection
ou la revision des tunnels, & laquelle il est
procédé périodiquement afin de. s’assurer
quaucune fissure ne s’est produite dans les
magonneries, que la voie est en bon état, que
les fils de commande des appareils de sécu-
rité sont bien en place, que ceux-ci sont en
bon fonctionnement, etc. L’éclairage intensif
du falot facilite énormément cette inspection,

VUE D’ENSEMBLE DE LA LOCOMOTIVE BENZO-ELECTRIQUE, SYSTEME OERLIKON
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Par Marcel DORVAL

’AUTOMOBILISTE qui remplit son réservoir
L d’essence, la ménagére qui garnit sa
lampe, ne songent guére & se demander

d’oli provient le produit qu’ils emploient,
et comment il est obtenu. Evidemment,
I’automobiliste sait bien que son essence
est « du pétrole » ; mais sait-il aussi que
le pétrole intervient sous bien d’autres
formes pour lui permettre de rouler ? L’huile
dont il se sert pour graisser son moteur pro-
vient, elle aussi, du pétrole, ainsi que la
majeure partie de I’asphalte dont sont cons-
tituées les chaussées modernes. Pétrole
encore, le « mazout » si souvent 4 I'ordre
du jour au cours des derniéres années, et qui
fournit la force motrice au sous-marin et a
nombre de navires et installations terrestres
de force et de chauffage. Si nous nous tour-
nons vers les applications ménageres, plus
usuelles encore, nous retrouvons aussi, a
coté du pétrole ordinaire d’éclairage, un cer-
tain nombre de produits intéressants ayant la
méme origine : la vaseline, la paraffine, qui
sert a la fabrication des bougies et des
encaustiques a parquet, et qui s’emploie
aussi pour le repassage du linge. Enfin,
c’est encore le pétrole qui, seul ou en combi-
naison avec d’autres corps, fournit la majeure
partie des huiles et graisses employées pour

lubrifier les mécanismes de toute sorte
et de toute taille utilisés dans Pindustrie.

On se fera une idée plus précise de I'im-
portance de l'industrie du pétrole quand
nous zurons dit' que le chiflre d’affaires annuel
de cette industrie aux Etats-Unis est évalué,
d’aprés les statistiques les plus récentes, a
2.500.000.000 de dollars. Elle comprend quel-
ques centaines d’installations, dont plusieurs
occupent prés de 10.000 ouvriers et employés.
Nos lecteurs connaissent dans ses grandes
lignes les procédés servant a I'extrac-
tion du pétrole brut, aussi n’y reviendrons-
nous pas ici ; nous nous proposons simplement
de mettre sous leurs yeux les diverses phases
des traitements auxquels est soumise cette
matiére premiére en vue d’obtenir les divers
dérivés avec lesquels tous sont plus ou
moins familiarisés par un usage quotidien.

Le pétrole brut, sortant des puits, peut se
présenter sous des aspects assez différents,
qui varient surtout avec les régions d’on
il provient ; certaines sortes sont d’un brun
noir opaque, trés visqueux, d’une consis-
tance voisine de celle de la mélasse, ou méme
solides & la température ordinaire ; d’autres
sont des liquides trés fluides, incolores ou
jaunatres. Entre ces deux formes extrémies,
on rencontre une gamme presque infinie de

FI1G. 1.

— UNE TRAVEE DE LA RAFFINERIE DE LA « TIDE WATER OIL CO.»

Celte vue d’ensemble a été prise entre deux batleries de distillation ; on voit seulement les cheminées el les
colonnes de condensation de la batlerie de droile. Les wagons a charbon de 80 tonnes, visibles au milieu
de lallée, permettent de se faire une idée des dimensions formidables des appareils.
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variétés intermédiaires, plus ou moins fon-
cées ct visqueuses. Toutes ces .variétés ont
une composition extrémement complexe et
sont constituées par des hydrocarbures
divers (on en compte plus de cent de compo-
sitions chimiques différentes). D’une maniére
générale, ces hydrocarbures peuvent se
classer en deux familles ou séries : les car-
bures « paraffiniques » (série du méthane)
et les carbures dits « naphténiques » ou
asphaltiques. La premiére de ces séries a
pour terme inférieur un gaz, le méthane ou
gaz des marais ; les termes supérieurs sont
les paraffines du commerce, corps solides &
la température ordinaire. Tous ces corps
répondent 4 un méme type de formule chi-
mique et se rapprochent

pour le chauffage, I'éclairage ou la prépara-
tion d’essences trés volatiles.

Le pétrole brut contient, en outre, diverses
impuretés arrachées au sol ou entrainées
mécaniquement : terre, sable et, fréquem-
ment, une certaine quantité d’eau. Au sortir
des puits, le brut est emmagasiné dans de
vastes réservoirs cylindriques, ol une grande
partie des impuretés se déposent ; une partie
de celles-ci (et spécialement l'eau) restent
en suspension a I'état d’émulsions trés stables.
Ces émulsions peuvent étre séparées en
leurs éléments par 'emploi d’'appareils sépa-
rateurs centrifuges, dont nos lecteurs con-
naissent le principe (La Science et la Vie,
n° 62, p. 518). Ces mémes appareils peuvent

servir a4 déshydrater directement les

de plus en plus de I’état — pétroles trés chargés d’eau et particu-
solide & mesure que croit i Fe [P litrement d’eau plus ou moins salée.
E — Il faut maintenant acheminer le pé-
D = F3 trole Lrut sur la «raffinerie», ol il sera
C ; Fa convenablement traité pour
B = ] K le séparer en ses divers
2 éléments destinés 4 la con-
A s | } E‘ET G sommation. Or, les raffine-
_— === = B ries sont généralement pla-
= ks
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FIG. 2. — SCHEMA DU PREMIER FRACTIONNEMENT DU PETROLE BRUT

Le pétrole brut arrive par B dans la chaudiére A, munie d'une soupape de stireté 1), Les vapeurs monten!

dans la colonne E et se condensent & différents niveaux suivant leur volatilité ; la condensation s’achéve

dans les tuyauleries et réfrigérants d eau F G (F,, essence ; F,, pétrole lampant ; F,, gas oil ; F, huiles de

graissage), et les fractions sont recueillies en H, H, H; H,. Les gaz de distillation sont recueillis en K,
el le résidu est iransvasé dans un réservoir spécial M, aprés avoir iraversé le réfrigérant L.

leur poids moléculaire : c’est ainsi qu’apres
le méthane, produit gazeux, viennent trois
autres gaz, puis des produits liquides de
moins en moins volatils (éthers de pétrole,
essences, pétrole lampant), liquides huileux
de plus en plus épais, et, finalement, des
produits piteux (vaselines) et les paraffines
solides. Dans la série naphténique, on
observe une progression analogue, dont les
derniers termes donnent par oxydation les
substances noires, solides ou demi-solides,
qui portent le nom d’asphaltes. Certains
pétroles contiennent, en outre, des carbures
appartenant & la famille de 1'acétylene ou du
benzéne et 4 d’autres séries organiques.
Les ¢léments gazeux que nous venons
de mentionner sont également présents dans
les gisements pétroliféres; une certaine
quantité de gaz jaillit des puits avec le brut ;
des dispositions sont prises pour capter ce
gaz, qui peut étre employé fort utilement

cées au voisinage de la mer ou des grands
centres de trafic ferroviaire, souvent & plu-
sieurs centaines de kilométres des régions ot
se trouvent les gisements ; dans ces condi-
tions, I’emploi de wagons-citernes serait extré-
mement dispendieux. Ce transport s’opeére
aujourd’hui exclusivement au moyen de
canalisations souterraines ou « pipe-lines »,
qui ont Pavantage de pouvoir suivre le
chemin le plus court entre les deux points
a relier, sans avoir a4 s’inquiéter des consi-
dérations topographiques. Ces pipe -lines
sont des réseaux de conduites en fonte ou
en acier, dont le diameétre varie de 5 a
25 centimeétres, et le brut y est refoulé au
moyen de puissantes pompes actionnées par
moteurs. En raison des pertes de charge, il
est nécessaire d’intercaler, de distance en
distance, des stations de relais, compor-
tant un certain nombre de citernes et une
installation de pompes. Les canalisations
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sont placées & travers champs, faiblement
enterrées en général, et 1'on n’hésite pas
a leur faire traverser les riviéres, canaux,
chemins de fer, etc., au moyen de passerelles
légéres ou encore par des lignes de cibles
porteurs auxquels on les suspend.

Le pétrole brut arrivant a la raffinerie est
mis en réserve dans de grands réservoirs
métalliques qui constituent le volant néces-
saire a la fabrication. De i, les divers

rer industriellement, par une telle méthode,
tous les hydrocarbures, les points d’ébul-
lition ne wvariint que de quelques degrés
entre deux homologues successifs ; d’autre
part, il s’agit ici, non pas de séparer tous les
constituants, mais d’isoler les groupes ayant
des propriétés industrielles nettement dis-
tinctes. En pratique, on commence tou-
jours par séparer le produit en cing groupes
ou « fractions » bien déterminés :

A =iz, 0

T

%
%

. o
.

FIG, 3. — UN GROUPE IMPOSANT D’APPAREILS DISTILLATOIRES

Ces appareils servent a séparer le pétrole brut en cing grandes fractions, qui seront redistillées ensuite. Ils
sont chauffés au charbon. La figure monire les tuyauteries de départ des vapeurs, les colonnes de conden-
sation et les soupapes de sdreté.

pétroles seront acheminés sur les appareils
de séparation ou de fractionnement, dont
voici le principe fondamental :

Si lon éléve progressivement la tempé-
rature du pétrole, mélange complexe des
divers hydrocarbures, ceux-ci se vaporise-
ront successivement dans l’ordre des poids
moléculaires croissants : les plus fluides
d’abord, puis d’autres plus « épais », ete.
En surveillant convenablement les tem-
pératures de chauffe, on pourra done
isoler et condenser séparément les fractions
successives ayant des points d’'ébullition
différents. Mais il serait impossible de sépa-

L’essence brute (dont le point d’ébul-
lition est au-dessous de 1509°);

Le lampant brut (dont le point d’ébul-
lition varie entre 150° et 800°) ;

Une huile combustible spéciale (point
d’ébullition : 300-820¢) ; cette huile s’emploie
comme pétrole lampant de slreté pour
les lampes de signaux de chemin de fer ;
les qualités qui n’ont pas le pouvoir éclai-
rant convenable pour cette application, cons-
tituent le « gas oil », combustible pour
moteurs Diesel et semi-Diesel.

Puis viennent les huiles de graissage pour
machines, qui forment une seule fraction
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recueilliec en bloc dans cette distillation.

La distillation est généralement arrétée
quand les 85 9%, environ de I’huile brute ont
passé. Suivant la nature du brut, le résidu
de 'opération est, soit une huile foncée trés
épaisse, susceptible d’étre employée au grais-
sage, soit un résidu de nature asphalteuse.
qui, suivant sa teneur en bitume, scrt
comme huile combustible (c’est le «<mazout»,
si employé¢ au chauffage des fours), ou pour
la fabrication de I’asphalte artificiel.

nu ; les vapeurs se rendent i un serpentin
condenseur refroidi, soit directement, soit
aprés avoir traversé une colonne de frac-
tionnement, analogue dans son principe
aux colonnes rectificatrices utilisées dans la
distillation de I’alcool. Un type de colonne
fréquemment usité permet, par un simple
refroidissement i I'air, de séparer les vapeurs
en quatre fractions de volatilités différentes,
qui sont recueillies & part, les portions les
plus lourdes retournant a la chaudiére. Les

FIG. 4. — INTERIEUR D’UN POSTE DE CONDUITE DE LA DISTILLATION

Les rampes et robinets sont les organes désignés par G sur la figure de la page 100 ; remarquer a droile les
viseurs @ lunetie vitrée permettant la surveillance de Popération. Chaque groupe d’appareils correspond
@ une chaudiére comme celle de la figure 3.

Il n’y a pas, 4 proprement parler, de déclhiet
dans cette fabrication, en dehors des pertes
inévitables par manutention ou par fuites,
et de la formation d’'une faible proportion
de coke léger sur les parois de 'appareil de
chauffe, par suite de la décomposition des
hydrocarbures. Ce coke, détaché ultérieu-
rement des parois de 'appareil, se vend dans
lindustrie sous le nom de coke de pétrole.

L’appareil servant au traitement sera
donc, en quelque sorte, un simple alambic
muni de dispositifs permettant la sépa-
ration des fractions. Ces alambics sont de
trés grandes dimensions : le vase évapo-
ratoire, de forme cylindrique, atteint fré-
quemment une capacité de 70 4 80 metres
cubes. Il est généralement chauffé a feu

vapeurs de la fraction « essence » traversent les
faisceaux refroidis sans y étre condensées,
sortent a4 la partie supérieure du systéme
et se rendent & un serpentin 4 bain d’eau,
ou s’effectue la condensation; de méme,
les fractions « lampant », « gas oil », « huiles
de graissage » quittent la colonne & des
niveaux de plus en plus rapprochés de la
chaudiére et se rendent de méme a d’autres
serpentins distinets. Le liquide condensé
dans chaque serpentin est conduit, par une
tuyauterie, 2 un réservoir de stock distinct.
Mais, quand la température s’éléve dans
la chaudiére, il vient un moment ou la
fraction « essence », par exemple, a dis-
tillé en totalité ; la température du haut
de la colonne s'éleve alors, et le lampant
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passerait, en I'absence d’'autres mesures,
dans le serpentin condenseur affecté a
Pessence. Pour éviter cet inconvénient, la
sortie de chaque réfrigérant aboutit 4 une
sorte d’éprouvette ou lanterne vitrée, et,
au moyen de rampes et de jeux de robinets
appropriés, on peut modifier les connexions
entre serpentins et réservoirs au fur et a
mesure que la distillation progresse. Tous ces
regards vitrés et les robinets sont groupés
sur une plate-forme, & portée de l'ouvrier
préposé a la conduite de la distillation.
Celui-ci peut surveiller 'opération par
I’'aspect (coloration et viscosité) du liquide,

Les appareils de condensation employés
seront ici beaucoup plus simples.

Quant aux gaz en dissolution dans le
brut, ils sont, dans les deux cas, aspirés par
des pompes’ & vide et liquéfiés, soit par
compression, soit par dissolution.

Les divers groupes de produits ainsi obte-
nus sont ensuite soumis 4 des traitements
d’épuration ou de raffinage. Le pétrole
brut contient fréquemment du soufre com-
biné. Tl contient en outre des composés
des carbures éthyléniques et autres, qui
doivent &tre éliminés pour certaines appli-
cations. Une teneur excessive en soufre

FIG. 5. — UN GROUPE D’AGITATEURS POUR LE RAFFINAGE DU PETROLE

Dans ces énormes cuves doublées de plomb, les produits subissent le traitement & Uacide sulfurique,
la neutralisation et le lavage. Les deux appareils de droile servent plus spécialement pour cerlaines huiles
de graissage.

observé a travers chaque regard, et par
des mesurcs rapides de densité faites sur
des échantillons prélevés aux éprouvettes.

En fin d’opération, on transvase le résidu
dans un réservoir spécial, en lui faisant
traverser d’abord un serpentin a bain d’eau
pour le refroidir, faute de quoi il prendrait
immédiatement feu au contact de air.

On peut aussi distiller en continu, avec
des dispositions quelque peu différentes :
I’appareil comporte alors quatre ou cing
chaudiéres, dont chacune est maintenue
en permanence a la température maximum
correspondant & l'une des classes de pro-
duits ; le pétrole brut est injecté dans la
premiére chaudiére (150°) et, cireulant
de fagon continue, se rend successivement
dans les suivantes : au sortir de la chau-
diére 1, il parvient, dépouillé de son essence,
dans la chaudiere 2, ou il perdra :Je méme
sa fraction lampante, ¢t ainsi de suite.

peut entrainer, dans les lampes, la formation
d’anhydride sulfureux ou d'acide sulfurique,
qui tend & faire charbonner les meéches.
De méme, la présence du soufre est nuisible
dans les combustibles pour moteurs. Les
composés éthyléniques sont instables et
nuisent &4 la qualité de certains produits,
entre autres des huiles de graissage, en raison
de leur oxydabilité. Il faut done éliminer ces
corps indésirables. En outre, il est nécessaire
de séparer les produits de nature différente
encore mélangés dans chacune des fractions
précédemment obtenues. La [raction ¢ es-
sences » contient aussi bien I'éther de pétrole
que les essences volatiles d’aviation et de
tourisme et l'essence lourde dite « poids
lourds ». De méme pour les classes « pétrole
lampant » et « huiles de graissage ».
Chacune des fractions est done fractionnée
4 son tour, d'aprés des principes analogues
aux précédents, mais au moyen d’appareils
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différents suivant la nature des produits.
Les essences sont redistillées dans des alam-
bics chauffés a la vapeur ; quant aux huiles
de graissage, dont le point d’ébullition peut
at'eindre et dépasser 350° sous la pression
atmosphérique, elles tendent 4 se décomposer
a cette température. On a tout intérét a
réduire au minimum cette décomposition.
On peut, pour cela,

finalement filtrées par passage sur de l'ar-
gile (terre & foulon) placée dans d’énor-
mes filtres cyvlindriques verticaux.

Les huiles de graissage peuvent étre trai-
tées 4 l'acide, mais ce mode d’épuration
n’est pas sans inconvénient, car il est peu
désirable de soumettre I’huile a4 1’action
d’un alcali, de sorte que I’acide sulfu-

rique risque de

soit effectuer la dis-
tillation dans le
vide, soit employer
des appareils spé-
ciaux, ou l'on in-
jecte de la vapeur
surchauffée au sein
du ligquide, afin
d’accélérer I’entraj-
nement des va-
peurs. En effet, la
décomposition s’ef-
fectue principale-
ment au sein de la
masse de vapeuren
contact avec les pa-
rois chauffées. Le
gas oil ne subit pas
de raffinage.

Les essences et
pétroles lampants
seraffinent parépu-
ration a I'acide sul-
furique ; ce corps
forme avec les sub-
stances a éliminer
des composés inso-
lubles, qui se pré-

n'étre pas entiére-
ment éliminé, au
grand détrimentdes
mécanismes lubri-
fiés par ces huiles.
Actuellement, une
grande partie des
huiles, et en parti-
culier toutes les
huiles de hautequa-
lité, sont raffinées
exclusivement par
des filtrations suec-
cessives sur la terre
4 foulon ou le noir
animalpulvérulent.
Les filtres sont ana-
logues aux précé-
dents et peuvent
avoir des capacités
de 'ordre de 60 meé-
tres cubes. La fil-
tration éclaircit la
couleur de I'huile,
supprime radicale-
ment toute impu-
reté en suspension
et élimine les élé-

cipitent sous forme
de boues. L’opéra-
tion s’effectue dans
de trés vastes réci-
pients ou « agita-
teurs », wvéritables
tours en tdlerie gar-
nies intérieurement
d’'un doublage de
plomb, métal inattaquable, comme on sait,
a V’acide sulfurique. On brasse énergiquement
la masse au moyen d’un jet d’air comprimé
arrivant par la pointe du céne qui termine
le récipient. Puis on laisse reposer quelque
temps, on soutire les dépdts, et on lave de
méme 2 I’eau, puis avec une lessive alcaline
qui enléve les derniéres traces d’acide (ce der-
nier traitement est souvent omis pour les
essences et pétroles). Les essences sont
généralement traitées avant redistillation ;
les huiles lampantes sont, au contraire, dis-
tillées d’abord, puis raffinées & I’acide et

FIG. 6. — AGITATEUR POUR LE RAFFINAGE DU
PETROLE D’ECLAIRAGE

Les agitateurs pour produits volatils sont obligatoire-

ment couveris pour réduire les risques d'incendie. Le

brassage s'opére par injection dair comprimé. Les

deux hommes qui se liennent sur la passerelle donnent
une idée de la taille de U'appareil.

ments nuisibles au
moins aussi bien
que l'acide, sans
nuire en rien a la
parfaite neutralité
du lubrifiant.

Tous ces traite-
ments sont contrd-
lés en cours d’opé-
ration et 4 la fin du travail par des épreuves
appropriées. Les principales caractéristiques
font I'objet de mesures continuelles ; telles
sont la densité, le point d’inflammation des
vapeurs, la couleur, I'acidité, la teneur en
soufre (en ce qui concerne les huiles combus-
tibles et essences); les huiles de graissage
doivent étre soumises a4 toute une série

‘d’essais, physiques, chimiques et mécaniques,

appropriés aux conditions particulieres &
remplir par chaque type de produit : déter-
mination de la viscosité des matiéres gou-
dronneuses en suspension, du carbone rési-



L'INDUSTRIE DES DERIVES DU PETROLE

105

duel dans la décomposition par la chaleur,
ete. Seule, une attention de tous les instants
permet au producteur de livrer des pro-
duits toujours bien uniformes, chose in-
dispensable pour le consommateur.

Les produits finis sont mis en réserve
dans des réservoirs, qu’ils ne quitteront plus
que pour étre transvasés dans les emballages
d’expédition. Dans les pays producteurs, les
livraisons aux marchands de gros se font trés
souvent par wagons-citernes ou camions-
citernes. Les chemins de ter et autres
ZTOos consomuma-

centrifuge. Toutefois, cette paraffine est
loin d’étre pure ; elle entraine 4 peu prés son
poids d’huile et une certaine quantité d’im-
puretés, qui lui donnent une couleur noir
verdatre trés différente du blane immaculé
de la paraffine du commerce. La masse est
d’abord passée au filtre-presse (placé dans
une salle refroidie), qui expulse une partie de
I’huile et donne des tourteaux ou giteaux de
paraffine brute. Ces tourteaux sont placés
dans des étuves de «ressuage» chauffées au-
dessous du point de fusion de la paraffine ;
I’huile suinte

teurs opérent de
méme pour les
huiles de grais-
sage, si le ton-
nage est assez
important (les
wagons-citernes
américains ont
couramment des
capacités de 200
4 880 hectoli-
tres). Au con-
traire, tous les
produits desti-
nés 4 étre ven-
dus ou exportés
en fits ou bidons
sontentiérement
emballés a Ia
raffinerie méme.
La plupart des
compagnies fa-
briquent elles-
mémes leurs
fiits, bidons et
autres emballa-
ges, au moyen
de machines trés perfectionnées. Tous ces
récipients sont remplis au moyen de distri-
buteurs-jaugeurs combinés avec des instal-
lations de transport automatique. Les ori-
fices sont munis d’opercules soudés, sur
le trajet méme du tapis roulant qui les con-
duit des appareils de remplissage a la salle
ol on les emballe pour I'expédition.

La paraffine et une partie des vaselines
sont, lors de la premiére distillation, entrai-
nées a I’état de solution avec la fraction
de graissage, et en sont séparées par refroi-
dissement : I'huile de graissage brute est
placée dans de grandes cuves traversées par
un serpentin ol circule une saumure de
chlorure de calcium refroidie par une machine
frigorifique ; la paraffine en solution se
dépose et peut étre séparée, soit par décan-
tation, soit au moyen de séparateurs a4 force

FIG. 7.

— BATTERIE DE TILTRES POUR
GRAISSAGE DE HAUTE QUALITE

Photographie prise avant la construction duw bdtiment. Les
grandes cuves constituant les filtres sont remplies de charbon
(noir animal) ou de terre a foulon, quiretient certains élémenis
nuisibles. La matiére fillranle peut étre régénérée aprés usage.

peu i peu a tra-
vers les tour-
teaux et finit
par s’éliminer.
La parafline est
reprise, liqué-
fie, filtrée jus-
qu’a  limpidité
compléte et fina-
lement moulée
en plaques.

Quant a la
vaseline, elle se
retrouve inté-
gralement dans
le « résidu » res-
tant dans la
chaudiére & la
fin de la pre-
miére distilla-
tion de fraction-
nement des pé-
troles paraffini-
ques. Ce résidu,
trés épais, est
étendu d’éther
de pétrole pour
le rendre suffisamment fluide, puis la solu-
tion est soumise & la réfrigération; la va-
seline se déposc, entrainant une certaine
quantité du solvant ; on peut séparer alors
cette masse, qui est liquéfiée et filtrée.
On récupére par distillation le dissolvant,
qui servira pour une opération ultérieure.
De méme, la fraction restée liquide dans le
bac réfrigérant est filtrée, puis débarrassée
de solvant par évaporation, et fournit une
huile encore trés épaisse, d’'un vert ambré,
qui passe au rouge presque opaque par fil-
trations répétées. Cette huile est la base
minérale des huiles servant au graissage des
cylindres 4 vapeur. Elle peut aussi étre
mélangée 4 d’autres huiles en vue de les
épaissir pour certaines applications.

Nous avons dit précédemment que I'as-
phalte est une substance provenant de I'oxy-

HUILES DE
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FIG. 8. — GRANDE RAFFINERIE DE PETROLE DE BAYONNE, DANS LE PORT DE COM-

Le pétrole y arrive brut, soit par des bateaux-citernes, soil par des « pipe-lines » de plusieurs cenlaines de
assurant les transports (produils en vrac el emballés ). C’est une des usines o sont produites les huiles

dation de certains pétroles ; de ce fait, cer-
tains bruts, qui ont pu se trouver exposés
a des actions oxydantes au sein du sous-sol,
contiennent des matiéres asphalteuses en
grandes quantités ; I'asphalte étant tout le
contraire d’un lubrifiant, ces huiles ne
peuvent fournir des huiles de graissage sans
élimination préalable de ces matiéres. Cette
élimination s’opére par la distillation méme ;
suivant le degré d’oxydation du produit,
le résidu de distillation constitue déja de

Pasphalte, ou bien on le transforme en .

asphalte par un traitement spécial, qui com-
porte principalement une oxydation par
injection d’air chaud sous pression.

Il n’est pas rare de voir extraire d’un
méme pétrole brut deux ou trois types
d’essences, plus ou moins volatiles et épurées,
et autant de types de pétrole lampant. De
méme en ce qui concerne les vaselines, Mais,
de toutes les classes de dérivés du pétrole,
celle qui présente la plus grande diversité est
incontestablement celle des produits lubri-
fiants, oll 'on rencontre toute la gamme des
fluidités entre des produits relativement
trés mobiles (huile pour machines & écrire)
‘et d’autres presque solides ou du moins
pateux (huiles a cylindre pour wvapeur).

Dans chaque fluidité, le raffineur doit
disposer de deux ou trois types plus ou
moins complétement raffinés, car le raffinage

est forcément une opération onéreuse, qui se
répercute sur le prix de vente du produit.
En outre, des conditions de service diffé-
rentes peuvent exiger l'emploi d’huiles de
natures différentes, méme pour une méme
fluidité, et la liste des lubrifiants s’allonge
encore. Nous ne pouvons entrer ici dans les
détails relatifs au graissage, qui constitue
4 lui seul une véritable science trés complexe
Bornons-nous 4 signaler que, compte tenu
des mélanges d’huiles minérales entre elles
et avec des huiles animales ou végétales,
ainsi que des « graisses » industrielles, la
liste des produits courants offerts au com-
merce par une raffinerie comprend rarement
moins de cent cinquante articles différents.

Les huiles de graissage sont parfois
additionnées, dans des proportions conve-
nablement choisies, de certaines huiles
animales ou wvégétales (huiles de lard et
de colza, en général), qui leur communi-
quent la propriété de pouvoir s’émulsionner,
comme il est nécessaire pour I'arrosage des
machines-outils, pour le graissage des cylin-
dres de machines & vapeur et de certains
autres organes des machines marines, et
dans certaines applications spéciales de
Pindustrie textile. Ces mélanges, appelés, sui-
vant leur nature, « huiles compound » ou
« huiles solubles », sont fabriqués par les raf-
fineries de pétrole. Il en est de méme des
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MERCE DE NEW-YORK. CETTI: IMMENSE USINE APPARTIENT A LA « VACUUM OIL CO.»

kilometres de longueur. L’ outillage permet la production des dérivés divers el le chargement & quai des vapeurs
de graissage « Gargoyle », bien connues de fous les industriels el employées dans le monde entier.

produits appelés « graisses consistantes »,
que tous connaissent, et qui sont en réalité
des mélanges intimes d’une huile minérale
et d’'un savon de soude ou de chaux, qui
forme en (uelque sorte une masse spongieuse
servant de support & Thuile: celle-ci est
libérée par suite des températures ou des
pressions éprouvées par le produit en cours
de service. Le matériel servant i la fabrica-
tion des graisses n'est pas trés compliqué,
mais il est cependant assez important.
Le savon servant de base se prépare dans
de grandes cuves & agitateurs, chauffées a la
vapeur, en faisant réagir la soude ou la chaux
sur unc huile ou une graisse animale ou
végétale. Pendant que la masse est encore
chaude, on ajoute progressivement I’huile
minérale en agitant constamment. Le pro-
duit terminé est filtré et soutiré pendant
qu’il est encore chaud. Cette fabrication
exige beaucoup de soin et d’attention, car,
si les formules sont parfaitement déter-
minées, P’expérience des préparateurs joue
encore un rdle important dans la mise en
ceuvre des ingrédients. On opére générale-
ment sur des charges de plusieurs tonnes,
et une erreur de manipulation peut conduire
a la perte totale d’une charge; si ’huile
vient 34 se séparer du savon, il est impossible
de I’y incorporer 4 nouveau. La graisse une
fois solidifiée est homogénéisée par malaxage

dans un broyeur & cylindres ou a meules.
L.a gamme des graisses n’est pas moins
étenduc que celle des huiles minérales : il en
est qui sont fluides & la température ordi-
naire, alors qu’d I'autre bout de la série on
trouve des produits extrémement durs qui,
dans certaines industries, s’emploient sous
forme de pains ou briquettes.

Cet exposé sommaire suffit 4 montrer
I'importance de l'industrie des dérivés du
pétrole et son caractére éminemment secien-
tifique. Les diverses phases des traitements
dérivent d’'un processus rigoureusement
déterminé & I'avance. Le rdle du laboratoire
est ici extrémement important, non seule-
nment au point de vue des recherches, mais
pour le contrdle incessant des qualités et
propriétés des divers produits obtenus.
Aux essais intéressant le consommateur,
s'ajoutent d’autres essais uniquement des-
tinés & renseigner le raffineur sur le degré
d’efficacité des traitements intermédiaires.

"Enfin, la plupart des raffineries comportent

encore des laboratoires d’essais mécaniques
des lubrifiants, permettant 1a mise au point
des perfectionnements dus aux laboratoires

de recherches. MarcEL DORvVAL.

Les photographies qui accompagnent cet article,
sauf celles de I'usine de la « Vacuum Oil Company »
(Huiles Gargoyle Mobiloil), nous ont été obligeamment
communiquées par Ia Société « Maxol» (huiles Veedol).



UN MOTEUR A NAPHTALINE
DESTINE AUX CAMIONS AUTOMOBILES

ous avons déja décrit le fonctionne-
ment des moteurs alimentés par de

la naphtaline brute, et nous avons
montré alors I'’économie qui résulte de I’em-
ploi de cet hydrocarbure. A la fin de cet
article, nous avons indiqué que I’on commen-
¢ait & employer de tels moteurs sur les auto-
mobiles et principalement sur les camions.
Nous donnons ci-dessous la photographie
d’un moteur de ce genre et nous ne pou-
vons mieux faire que de résumer trés
succinetement les résultats obtenus aux
essais officiels, controlés par les soins du
Conservatoire National des Arts et Métiers.
Le poids du chissis vide était de trois
tonnes et demie et celui de la charge utile
transportée atteignait quatre tonnes. Le
moteur monté sur ce camion était un mo-
teur Berliet & quatre cylindres. La partie

intéressante était évidemment le carbura-
teur. Ce dernier comportait deux gicleurs,
I'un destiné uniquement & la marche a
Iessence et I'autre ne servait que pour la
marche a la naphtaline. Dans les deux cas,
les gicleurs étaient réglés au moyen de
pointeaux commandés par un mécanisme
d’engrenages depuis le siége du conducteur.
Il était donc possible et facile de passer
du fonctionnement a 1’essence a celui a la
naphtaline sans nécessiter I'arrét du moteur
ni du camion. La naphtaline était liquéfiée
par la chaleur provenant des gaz d’échap-
pement des deux cylindres du moteur.

Des essais qui ont été faits, il résulte que
les 100 km. 500 du parcours ont été réalisés
en cing heures sept minutes, pendant les-
quelles la marche 4 ’essence a duré trente-
six minutes et demie. La consommation
totale de naphtaline a été de 40 kilogrammes
et on n’a eu aucun incident a signaler. Ona
pu constater qu’aprés un arrét assez court
(environ dix minutes), le moteur a pu étre
remis en marche directement avec
la naphtaline, Avant ['arrivée, il
est bon de faire fonctionner le
moteur au pétrole lampant pen-
dant deux minutes environ, afin
de dégommer les segments des
pistons et les soupapes.

Le prix de la naphtaline brute
employée étant de 30 centimes le
kilogramme, on peut se rendre
compte de I'é-
conomieréalisée
grice au carbu-
rant employé.

VUE D'ENSEMBLE DU MOTEUR A NAPHTALINE POUR CAMIONS



COMMENT. A BORD DES NAVIRES.
LES INCENDIES
SONT DETECTES ET COMBATTUS

Par A. RAMAIN

était un accident d’autant plus grave

que les moyens de le combattre étaient
plus réduits. Une pompe royale et quelques
autres moindres pompes &4 bras pouvaient
suffire 4 maitriser un incendie localisé,
mais il fallait bientét suppléer a leur
maigre débit, en formant des chaines
avec tout ’équipage puisant & la mer
avec des seaux. Il fallait, au combat,

SUR les anciens bateaux en bois, I’incendie

4 redouter sont celles des soutes & charbon
et 4 munitions., Mais comme la seule ma-
nceuvre, opérée 4 temps, d’un robinet de
noyage suffit pour conjurer les effets désas-
treux du feu, le danger est beaucoup moins

grave qu’il n’apparait au premier abord.
D’une fagon générale, les moyens de
combattre I'incendie
a bord des batiments
de guerre modernes

désarmer la plupart sont les suivants :
des piéces et mettre - On établit, pour
sous le vent la partie § ;g c chaque groupe de sou-
incendiée ; les panneaux, § tes, une prise d’eau compor-
sabords, hublots étaient fer- ) tant un robinet de prise d’eau
més ; les ouvertures au-dessus 3 manceuvré a distance (fig. 1)
de la flottaison tamponnées 5 (doublé, en général, d’un robi-
avec des hamacs et des pré- § net de sireté). De cette prise
larts, pour réduire les arrivées 3, d’eau part un «collecteur d’in-
d’air. Mais la membrure coal- cendie » sur lequel sont greffés
tarée, la voilure et les agrés les branchements afférents aux
€taient une proie facile offerte diverses soutes du groupe. Cha-
aux flammes ; les mits 'E . que branchement est muni d’un
devaient souvent étre sapés R A" robinet de noyage manceuvra-
les uns aprés les au- ble 4 distance.

tres, et le bateau était Un tuyau de com-
bient6t réduit 4 I'état munication avee l’at-
d’épave, si ’explosion hére es évu a

- 3 slouTtes L,

de la soute a poudre,
appelée « Sainte-
Barbe », ne ’avait pas
auparavant anéanti.

Sur les batiments
modernes en fer, com-
partimentés et munis
de pompes mécani-
ques puissantes, I’in-
cendie n’est générale-
ment qu'un accident, grave assurément,
mais rarement fatal. Des embarcations,
des kiosques, des logements prennent feu ;
le linoléum et les bordages des ponts sont
carbonisés par la déflagration des explosifs
4 bord des navires de guerre, mais il y a
peu de chances de propagation.

Les seules régions du navire ol le feu soit

FIG.l.— PRISE D’EAU PREVUE POUR CHAQUE
GROUPE DE SOUTES
R, prise deau d la mer ; Rs, robinetl de sidreté ;
R”, robinet @ raccord (prise d'eaw au bassin) ;
C, collecteur denu de mer ; R' R' R’, robinets
de noyage.

la partie supérieure
des soutes. Ce tuyau a
un diametre égal a la
moitié du diametre du
tuyau de remplissage.
Les tuyaux de ventila-
tion sont, d’ordinaire,
plus que suffisants.
Le remplissage de
chaque soute, séparé-
ment, doit étre assuré (en tenant compte
de I’encombrement en munitions) dans
un délai maximum de dix minutes. On
admet vingt minutes pour la durée du rem-
plissage simultané de toutes les soutes du
batiment dépendant du méme collecteur.
Ces conditions sont suffisantes pour qu’on
puisse compter que, dans tous les cas d’incen-
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die extérieur aux soutes, on aura le temps
de les noyer avant qu'une explosion soit a
craindre. Mais, actuellement, c’est surtout
I’incendie a l’intérieur d’une soute qui est
a redouter, par suite de la combustion spon-
tanée possible d’une douille ou gargousse
de poudre B fusant ou éclatant. Des pro-
positions ont été faites, consistant & créer
un tuyautage supplémentaire permettant
de faire tomber, du haut de la soute, de
I’eau en nappes sur les étageres. Il n'y a
pas été donné suite. La combustion d’une
gargousse est instan-
tanée, Des expérien-
ces ont prouvé,
d’autre part, que,
lorsqu’elle se produit,
ou bien l'incendie se

W

est, en général, en cuivre. Pour éviter les
actions galvaniques nuisibles au tuyautage,
on place 4 I'intérieur, de distance en distance,
des manchons en zine (fig. 2). C’est alors le
zinc et non le cuivre du tuyau qui s’use.

Pour que le collecteur soit maintenu plein
au bassin et continue a remplir son roéle,
chacun de ses trongons est muni d’un bran-
chement vertical s’élevant au-dessus de la
région cuirassée et aboutissant & un robinet
a raccord permettant de relier le collecteur
aux canalisations d’eau a terre au moyen
d’une manche (fig. 1,
robinet R¥). Sur un
cuirassé, le collecteur
d’incendie et les 500
ou 600 metres de
manches qu’on peut

localise de lui-méme,
ou bien un incendie
général, accompagné
d’explosions, se dé-
clare en quelques
secondes. Dans un

G

FIG. 2. — MANCHON ADAPTE, DE DISTANCE
EN DISTANCE, AU COLLECTEUR D’EAU DE MER

M, manchon en zinc ; C, collecteur en cuivre.

greffer sur lui consti-
tuent un sérieux
moyen d’action con-
tre le feu. Les escoua-
des d’incendie dispo-
sent encore de seaux

cas, le dispositif proposé serait inutile ;
dans Pautre, tout a fait inefficace.

En outre du noyage des soutes & muni-
tions, il existe & bord un grand nombre de
services utilisant 1’eau de mer. Pour pour-
voir A leurs besoins, on réunit tous les collec-
teurs de noyage des soutes par un collec-
teur de 120 a4 170 millimétres de diameétre,
qui court de l'avant & l'arriére. Ce collec-
teur utilise donc les prises d’eau du tuyau-
tage des soutes; on l'appelle « collecteur
d’eau de mer ». C’est lui qui fournit I'eau
unécessaire & tous les services.

Un certain nombre de pompes de service
et de pompes 4 bras sont greffées sur le col-
lecteur. Chaque branchement d’aspiration
est muni d’un robinet d’arrét 4 sa jonction
avec le collecteur, pour qu’une avarie dans
un de-ces tuyaux soit sans influence dans
le service général. Le collecteur est sec-
tionné par un certain nombre de
vannes, afin d’atténuer les consé-
quences d’une avarie et de faciliter
les visites et les réparations.

en toile, de grenades d’extinction et d’ap-
pareils pour travailler dans la fumdée.

Les soutes a charbon possédent, elles
aussi, leurs dispositifs d’extinction par
injection de vapeur. En prévision de I'inflam-
mation spontanée des gaz dégagés par le
charbon, il est, en effet, réglementaire de
disposer un tuyautage permettant d'envoyer
de la vapeur dans chaque soute & charbon.
Ce tuyautage aboutit au bas de Ja soute, de
maniére que la vapeur ne puisse se dégager
sans traverser la couche de charbon et se
condenser 4 son contact. Il est muni d’une
crépine. Les robinets qui commandent le
tuyautage de chaque soute sont placés dans
des endroits indépendants de la soute et
bien accessibles au personnel de service.

Il est également prudent de munir les
soutes qui se trouvent au-dessus des chauf-
feries de petites cheminées conduisant a

I’extérieur les gaz, qui pourraient
se dégager par le fait de la tempéra-
ture élevée a laquclle se trouve

Le collecteur d’eau de mer g_
B

nées débouchent dans les

porté le charbon. Ces chemi-
.ga

[AY [AY [AY JAY [ARFAY )
\" AL B | n A A BAa Da|l 2 B 1a A
[A) - [AYA)
A|T O oo T o 4|2 4
A a | Q C a ) A A
]
¥IG. 8. — SECTIONNEMENT D’UN NAVIRE D’APRES LE SYSTEME DE M. RICH

A A A A, collecteurs de fumée placés dans chague compartiment des cales; B B, panneaux de contréle.
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enveloppes des cheminées des chaudiéres. I1
convient de remarquer aussi, & ce propos,
que I’emploi de la vapeur pour I’extinction
de I'incendie implique la communication de
la soute avec l'extérieur, de fagon que la
pression 4 P'intérieur ne puisse jamais excé-
der sensiblement la pression atmosphérique
et produire des déformations des cloisons.

L’emploi de vapeur pour I’extinction des
incendies est un moyen treés efficace, que ’'on
gagnerait & généraliser davantage. Des
rideaux de vapeur sont susceptibles d’arréter
la propagation d’un incendie, ainsi qu’en

les panneaux et les écoutilles qui permettent
le chargement et le déchargement des mar-
chandises ; dans ces conditions, un courant
d’air s’établit, qui active I'incendie. On est,
en outre, exposé a voir la cale envahie par
des paquets de mer. Par I’eau ou par le feu,
la destruction des marchandises du compar-
timent est & peu prés certaine. 11 ne faut
pas oublier que les cales des grands navires
modernes sont composées de trois, quatre,
cinq étages superposés et encombrées de
nombreux colis et de ballots de toute nature.

Les incendies & bord des navires de com-

FIG. 4. — PANNEAU DE CONTROLE RENFERMANT LES ROBINETS A TROIS DIRECTIONS

La manceuvre du volant placé & Pextrémité inférieure droite permet d’envoyer soit de la vapeur, soil
du gaz inerte dans le compartiment incendié.

témoigne le paquebot la France, qui, dans
une traversée de I’Atlantique, put naviguer
et arriver & bon port, masquant derriére un
rideau de vapeur tout son arriére en feu.

Avec de tels moyens de défense, 'incendie
n’est généralement plus un accident majeur.
Quand il se déclare, les escouades spéciales
suffisent pratiquement toujours & I’éteindre,
du moins 4 bord des navires de guerre, ol
I’on dispose d’un nombreux personnel disci-
pliné et parfaitement organisé en vue de la
lutte contre les éléments destructeurs.

A bord des navires de commerce, il n’en
est pas tout 4 fait de méme. Que le feu
éclate &4 bord d’une maniére spontanée ou
accidentelle, il est trés difficile, malgré
I’abondance d’eau, de s’en rendre maitre.
Généralement, on ne sait pasou a pris le feu
et on ne peut localiser exactement le foyer
de l'incendie. Il faut commencer par ouvrir

merce sont relativement fréquents, puisque
Pon évalue & 14.656.855 dollars la perte
subie aux Etats-Unis, entre Pannée 1911 et
la fin du premier semestre de 1920, du fait
des incendies ; et ces chiffres ne comprennent
pas les énormes pertes subies pendant la
participation américaine 4 la Grande Guerre.

Les incendies & bord des navires de com-
merce sont dus soit & la chaleur engendrée
par {rottement entre des ballots de marchan-
dises déplacés par l’effet du roulis, soit 4 la
combustion spontanée d’une partie de la
cargaison, soit & la production de vapeurs
inflammables, soit 4 I’oxydation du charbon
des soutes, soit & un court-circuit dans la
canalisation électrique, soit 4 I’échauffement
causé par les tuyaux de vapeur, soit a4 des
lumiéres mal éteintes, soit encore a des
rats qui renversent une bougie, etc.

Les statistiques montrent que 65 9
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environ des incendies ont leur origine au-
dessous du pont et que, sur ce chiffre,
72 9, ont pris naissance dans les marchan-
dises. En 1890, on estimait que les combus-
tions spontanées & bord des navires

dans l’air, la lumiére est immédiatement
réfléchie par ces particules, et, & travers la
vitre @ qui ferme la chambre .4, on voit
apparaitre au-dessus de celui des orifices B

qui dégage de la fumée, un cone

anglais étaient cause de 0,125 9 p———— trés nettement illuminé.
des incendies ; en 1913, cette pro- ;{; 'Supposons, par exemple, que le
i

portion était passée & 1,5 9,. C’est

8 coqueron avant soit en feu; en
donc 14 une source réelle de dangers ']’( i - moins de cing minutes, la fumée

pour la sécurité du navire et de sa :
cargaison, et il importe d’étre pré-
venu aussitét que possible de la :
naissance d’un incendie. On se rend )
ainsi compte de l'importance de
systémes d’alarme automatiques
placés dans les divers endroits peu
accessibles du navire, ¢’est-a-dire la
ol la surveillance est le plus diffi-
cile, parfois méme impossible. C’est

montera le long des tuyaux de
A .| 4 millimétres de diametre, arrivera
au panneau de contrdle en passant
par le robinet 4 trois directions,
continuera par le tube flexible et

révélera sa présence a l'orifice su-
l périeur d’un des tuyaux D. En
méme temps, la fumée, aspirée par
les wventilateurs, sera refoulée a
Pextérieur du meuble a travers

AR

un de ces systémes que nous allons
décrire ; il offre I’avantage, outre
la détection des incendies, d’assu-
rer leur extinction immédiate.

une persienne ; de la sorte, ’offi-
cier de quart constatera la nais-
sance d’un incendie par le sens de
Podorat, méme s’il n’a pas fait

Dans I’emploi du systéme di a
M. Rich, le navire est divisé, en
ce qui concerne ’'incendie, en deux
gections, dont l’'une se trouve &
I'avant et lautre & l'arriere du
compartiment des machines (fig. 8).
De chaque compartiment part un
tuyau de 4 centimétres environ de
diamétre qui aboutit 4 un robinet
& trois directions. Les robinets
d’une section sont rassemblés dans
un panneau de contréle (fig. 4),
d’olt partent autant de tuyaux
métalliques flexibles de 2 centimeé-
tres de diameétre. Tous les tuyaux
flexibles X (fig. 5 et 6) aboutissent
4 des tubes D dont ’embouchure B
est taillée en sifflet. A

attention aux lumiéres du meuble,
Aussitét qu’il se rend compte du
danger, I'officier fait fermer le robi-
net & trois directions du panneau
de contrdle. Cette manceuvre sup-
prime lafflux de fumée et, en
méme temps, envoie de la vapeur
dans le gros tuyau aboutissant au
compartiment en feu. Le robinet
sera laissé dans cette position tant
que l'incendie ne sera pas éteint,
ce dont on se rendra aisément
compte par une simple manceuvre
du robinet. Si I'incendie se com-
munique aux compartiments voi-
sins, on en est immédiatement
averti par une apparition de lu-
miére au-dessus d’un

la partie inférieure de
ces tubes, se trouvent
deux lampes E qui

FIG. 5. — ENSEMBLE DE L'APPAREIL
DETECTEUR D’INCENDIE

nouveau tube voisin.
Dans certains cas,
I’emploi de la vapeur

envoient leur lumiére T T, ventilateurs aspirant dans le comparti- exposerait 4 la des-

sur un miroir F' et une
lentille G ; cette lu-

mentC; UW, appel d air extérieur; X, tube
d’arrivée des gaz ; D, tubes détecleurs ; B,
partie supérieure de ces tubes; E, lampes;

truction de marchan-
dises fragiles. Il fau-

m’lére est ensuite diri- F, miroir; G, lentille; P, cones sortant des dra donc remplacer_ la
gée vers la partie supé- tubes B ; A, chambre ; S, partic supérieure ; vapeur par de l'acide
rieure S de la cham- Q, vitre ; J, tuyau @ aspiration des ventila- carbonique, que I'on
bre A. Les tubes D teurs ; K, lampe avertisseuse d’ arrét des ven- renfermera, 4 Iétat
sont rassemblés dans tilateurs; L,sonneried extinction deslampes. liquide, dans des réser-

un meuble spécial

voirs en acier. L’acide

placé dans la chambre

de veille du navire ; ils sont numérotés et
portent l'indication du compartiment du
navire auquel ils correspondent. Dés que de
fines particules solides, comme en trans-
portent les fumées, entrent en suspension

carbonique liquéfié se
détendra une fois introduit dans le compar-
timent incendié, se vaporisera et produira
une grande quantité de gaz. L’acide carbo-
nique ne détériorera pas les soieries les
plus délicates ni les produits alimentaires
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mais il éteindra un
incendie plus sire-
ment que la vapeur.

Pour permettre de
vérifier le bon état

période de seize mois.

Le principal avan-
tage de ce systéme est
qu’il avertit de la pré-
sence d’un incendie

du systéme extinc-

teur, une petite son-

nerie est disposée de
fagon a avertir Iofficier
de quart au cas ou 'une
des deux lampes I
viendrait & s'éteindre.
Le bon fonctionnement
des ventilateurs desti-
nés 4 aspirer les fumées
qui, par le tuyau X,
arrivent aux tubes D,
est indiqué par des fils
de soie placés au-dessus
de ’embouchure B; I’'a-
gitation continue de ces
fils est un indice de bon
fonctionnement desven-
tilateurs. Un seul des
ventilateurs sert en ser-
vice courant ; 'autre est
prévu en cas de panne
du premier. En cas
d’avarie d’un des venti-
lateurs, une sonnerie
retentit et deux lampes
K g’allument. Les mo-
teurs des ventilateurs
sont prévus pour tour-
ner sans arrét et sans
entretien pendant une

FIG, 6. — SECTION TRANSVERSALE DU
DETECTEUR D’INCENDIE PLACK DANS LA
CHAMBRE DE VEILLE DU NAVIRE

On remarque, au milieu, les orifices des
tubes et leur plaque d'identité. Au-dessus, les
diverses lampes de contrble.

dés sa naissance,

avant que la tempé-
rature du compartiment
en danger n’ait consi-
dérablement augmenté,
contrairement a d'au-
tres systémes basés sur
I’élévation de tempéra-
ture dans le comparti-
ment incendié. Comme
on le voit, la lutte se
continue incessante,
scientifique, contre I'un
des plus graves dangers
de la navigation. Bien
que les accidents graves
soient devenus assez
rares, le danger des
incendies n’en existe pas
moins, et la récente tra-
gédie du Vinh-Long,
incendié en rade de
Constantinople, avec
perte de vies humaines,
ne peut que confirmer
la nécessité de prévoir
des moyens de lutter le
plus efficacement possi-
ble contre ce terrible
fléau.

A. RAMAIN,

BALANCE CONSTRUITE D’APRES LE PRINCIPE D'ARCHIMEDE

E principe bien connu : « Tout corps
plongé dans un liquide recoit une
poussée de bas en haut égale au

poids du volume de liquide
déplacé », peut servir a la D
confection d’une balance ==y

précise telle que celle qui a
été imaginée par M. Mas-
signon et représentée par le
dessin ci-contre, Un vase
cylindrique C, contenant
un liquide jusqu'a un cer-
tain niveau, porte un tube
de verre incliné T. Dans
ce liquide plonge un cylin- “}
dre creux 4 auquel est gt
soudée une tige verticale
portant un plateau B. La tige est guidée
par un orifice pratiqué sur le couvercle du
cylindre, afin que ’ensemble conserve une
position verticale. Lorsque le plateau est
vide, le niveau du liquide s’établit en N dans

le eylindre et en M dans le tube T. Plagons
dans le plateau le corps & peser D. Pour que
’équilibre se rétablisse, il faut que la pous-
sée du liquide augmente, donc que le poids
du volume déplacé croisse, donc enfin que
le eylindre s’enfonce, et c’est, en effet, ce
que I’on constate. Le niveau monte en N’ et
en M’, 11 suffit d’avoir gradué le tube T, en
, mettant des poids

connus dans le pla-
teau, pour pouvoir
peser n’importe
quel objet dont le poids est infé-
rieur 4 celui du volume de

liquide déplacé lorsque tout le cylindre A

est enfoncé. En inclinant le tube T' on
augmente la distance M M’ pour une
méme dénivellation N N’ et, par conséquent,
la sensibilité du systéme se trouve accrue,
La graduation du tube T ayant été faite empi-
riquement, il n'y a pas lieu de tenir compte
des phénoménes de capillarité sice tube est fin.



POUR SUPPRIMER L’EBLOUISSEMENT
DE LA LUMIERE DES PROJECTEURS D’AUTOS

teurs, MM. Bringer et Monnin, de recher-

cher ¢’il ne serait pas possible de suppri-
mer I’éclat éblouissant des: phares sans
diminuer leur puissance. Ils ont résolu ce
probléme en
imaginant une
sorte d’écran
qui arréte, pour

I L a paru intéressant et utile & deux inven-

FIG. 1. — U'ECRAN
ANTI-EBLOUISSANT
INSTALLE SUR UN
PIIARE D’AUTO-
MOBILE

lesréfléchirensuite
suivant leur direc-
tion normale, la
plus grande partie
des rayons et atté-
I’éblouissement

nue ainsi fortement

provoqué par le faisceau lumineux. F
~

1’appareil s’adapte, comme un volet,
4 'avant du phare, auquel il est fixé par
une charniére & son bord supérieur (fig. 1).
Une transmission flexible, 4 portée de la
main du chauffeur, permet & celui-ci de sup-
primer I'action de I'écran en le relevant, de
méme qu’il lui est loisible de I'abaisser a
volonté devant le faisceau du phare.

Il est constitué par une monture faite de
deux tringles se coupant au centre 4 angle
droit et servant de support & trois couronnes
en tole mince B C D (fig. 2) et & un coéne
central 4. Les c6tés du cone sont inclinés
4 45 degrés sur leur axe et les couronnes
leur sont exactement paralléles ; ces der-

ni¢cres constituent done autant de tronces
de cone enveloppant le cone central.

Tous sont de méme hauteur et les dis-
tances sont calculées de telle sorte que la
circonférence de base du céne A soit égale
a la circonférence de la petite base de B ;
la grande base de B est égale a la petite base
de C, et ainsi de suite. Vues en plan, ces
couronnes forment donc un écran opaque,
mais, comme les rayons du foyer F les
atteignent obliquement, certains rayons
peuvent passer entre les couronnes.

L’appareil est installé sur le réflecteur de
maniére que laxe du cdne A coincide
exactement avec celui de la surface parabo-
lique du réflecteur. Les rayons lumineux
issus du foyer F traversent I’appareil les uns
directement, comme les rayons O, sans
rencontrer d’obstacle et sans perdre de leur
éblouissement et de leur puissance ; les
autres, comme les rayons R, frappent la
surface brillante des couronnes en I?’, en
faisant un angle droit avec R, puis se réflé-
chissent dans les mémes conditions sur la
surface mate en R” pour s’échapper paral-
lélement du projecteur. Ces derniers rayons
perdent quelque peu de leur puissance et la
totalité de leur ficheux éblouissement.

FIG. 2. — LS i
SCHEMA Pl
MONTRANT D.-
LA DISPOSITION GENERALE DE L’ECRAN ANTI-
EBLOUISSANT (VOIR LE TEXTE)




LES NOUVELLES LOCOMOTIVES ELECTRIQUES
DU P.-L-M. ET DU P.-O.

Par Claude FILLOT

Science et la Vie a donné quelques

renseignements sur 1électrification
de diverses lignes de chemins de fer francais.
Pour les desservir, la compagnie P.-L.-M.,
notamment, a passé commande 4 un grou-
pement de sociétés de constructions électro-
mécaniques, d’une locomotive électrique-
d’essai & grande vitesse, d’une remar-
quable puissance. Elle peut, en effet, remor-
quer un train de voyageurs & la vitesse de
110 kilomeétres-heure: mais c’est 13 un maxi-
mum, et la vitesse normale en palier exigée
est de 85 kilomeétres; elle est de 80 kilo-
métres sur rampe de 5 0/00 et de 50 kilo-
metres sur rampe de 15 0/00. L’effort de
traction maximum & la jante atteint 21.600
kilogrammes, et la puissance maximum a la
jante est de 8.200 chevaux. La longueur to-
tale hors tampons est de 20 meétres, ct le
poids total est de 110.000 kilogrammes.

DANS son n° 51 (juin-juillet 1920), La

La machine comprend deux trucks mo-
teurs accouplés par une barre d’attelage i ro-
tule, avec bogie & chaque extrémité, Chaque
essieu moteur est actionné par un arbre creux
qui lui est concentrique, relié électriquement
aux roues et commandé par deux moteurs
symétriquement disposés au-dessus de I'es-
sieu ; ils sont fixés au chassis. 11 existe donc,
en tout, quatre moteurs de traction, qui
sont du type double & ventilation forcée.

Un groupe d’excitation d’environ 30 kilo-
watts de puissance sert a l'excitation des
moteurs pendant la récupération, donne
le courant nécessaire & la commande de
Pappareillage ainsi qu’au circuit d’éclairage
et tient en charge la batterie d’accumula-
teurs dont la capacité est de 200 ampéres-
heure, en prévision du service qu’elle aura
4 assurer pendant la récupération. Un com-
mutateur de couplage et des contacteurs
supplémentaires complétent I'équipement de

I.A NOUVELLE MACHINE D’EXPRESS DU P.-L.-M.

(VITESSE MAXIMUM : 110 EILOMETRES)
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freinage par récupération dans les descentes.

La locomotive du P.-0., dont il a été passé
commande, au nombre de quatre-vingts, au
méme groupement de constructeurs, est
destinée 4 desservir des lignes a profil trés
accidenté, avec rampes atteignant 350/00 et
courbures de la voie d’'un rayon minimum
de 150 métres. Elle est donc prévue & adhé-
rence totale pour atteindre une puissance
élevée avec une vitesse relativement réduite.
On a poussé & I'extréme la robustesse de la
partie mécanique et des moteurs de trac-
tion de fagon a réaliser le maximum de puis-
sance. Dans ce but, on a choisi des moteurs

chissis reposant sur les pivots des bogies.

L’équipement électrique est établi pour
une tension minimum de 1.100 volts, maxi-
mum 1.500 volts, exceptionnellement
1.800 volts. Les quatre moteurs de traction
sont placés deux a deux sous chaque bogie,
a Pintéricur des essieux d’un c6té et de I'autre
du pivot de bogie. Tout 'appareillage princi-
pal est & commande électro-pneumatique de-
puis le contréleur de manceuvre ou controlier.

Le contréleur de manceuvre, dont la
plaque ne porte que deux seules manettes :
la manette d’accélération et celle d’inver-
sion de marche et de réduction de champs,

I.A NOUVELLE LOCOMOTIVE ELECTRIQUE DU P.-O. POUR TRAINS DE VOYAGEURS

ET DE MARCHANDISES (VITESSE MAXIMUM :

4 ventilation forcée et on est parvenu i les
établir sur bogies munis du double train
d’engrenages 4 joint élastique permettant
d’atteindre une puissance uni-horaire de
1.780 chevaux & la jante, ce qui constitue
un record pour une locomotive &4 quatre
essieux d’un poids de 64 tonnes (72 tonnes
environ avec I’équipement de récupération
et de freinage rhéostatique). Etant données
les caractéristiques du service de ces ma-
chines, il fallait pouvoir en utiliser au dé-
marrage la totalité du poids, et leffort de
traction maximum au démarrage a été ga-
ranti de 21.600 kilogrammes a la jante.
Elles pourront ainsi enlever, sur la ligne
Paris-Vierzon, un train de marchandises de
1.200 tonnes 4 la vitesse de 35 kilométres
a I'heure, ou un train & voyageurs & une vi-
tesse maximum garantie de 100 kilomeétres a
I’heure. La locomotive comprend deux bogies
identiques et la caisse supportée par un

100 KILOMETRES)

est établi de maniére qu’il soit possible de
passer & toutes les positions de démarrage
¢t de marche sans qu’il soit nécessaire de
revenir 4 la position zéro pour réaliser les
trois couplages des moteurs. A chacune des
trois positions de marche sans résistances,
correspondant aux couplages série, série-
parallele et paralléle des moteurs, corres-
pondent deux positions réalisées par la mise
en court-circuit d’une ou de deux bobines
inductrices de chaque moteur de traction.
Le contréleur, tel qu’il est prévu, permettra
de réaliser au total 86 vitesses différentes,
dont 9 seront des vitesses économiques. Le
grand nombre de crans de démarrage et de
marche permettra donc d’obtenir de bons
démarrages avec des trains de 1.200 tonnes.

Nous parlerons prochainement de la nou-
velle locomotive électrique de la Cle du Midi
(« Contructions électriques de Francenx).

C FiLrLor.



COMMENT ON OBTIENT LE PAPIER DE LUXE
DIT PAPIER COUCHE

Par Clémeént CASCIANI

avons donné la description dans La
Science et la Vie (n°o 27, juillet 1916),

le papier, qui est fait d’un feutrage de fibres
végétales plus ou moins fines, a une surface
assez grossiére, rugueuse, et, en cet état, il
convient assez mal pour ’impression soignée.
I1 est donc nécessaire, pour les travaux de
luxe, d’aplanir cette surface inégale, de-
'« appréter» en la satinant ou en la glagant.
Cette opération se faisait jadis en frottant
le papier avec un silex ou en le soumettant,
par pincées, 4 I’action de pesants marteaux,
mus généralement par une roue hydrau-
lique. Il s’amincissait alors en se satinant et
acquérait, du méme coup, plus de solidité.
C’est vers la fin du xviize siécle qu’on utilisa
le laminoir, entre les cylindres de métal
duquel on faisait passer des pincées de papier.

l ousQu’iL sort de la machine, dont nous

Plus tard, on mit le papier entre des
feuilles de carton minces et dures, trés sati-
nées elles-mémes, auxquelles on substitua
ultérieurement des feuilles de cuivre rouge,
puis de zinc trés bien plané, On superposait
alternativement des feuilles de papier et de
carton ou de métal, de fagon 4 obtenir des
piles d’un poids assez modéré pour pouvoir
étre maniables, et I’on faisait passer cette
pile dans le laminoir autant de fois qu’il était
nécessaire pour obtenir I'apprét désiré. Il
fallait avoir soin de superposer les feuilles
de papier bien exactement dans le paquet
de feuilles de métal ou de carton, sans quei
les bords du papier n’auraient pas été
apprétés aux endroits qui, sans cette précau-
tion, se seraient trouvés insuffisamment
serrés. Pour y parvenir convenablement, on
empilait les feuilles contre deux tasseaux a

LABORATOIRE OU SE PREPARE L’ENDUIT OU ¢ COULEUR » QU'ON APPLIQUE SUR LE PAPIER
DANS LE FOND, ON DISTINGUE UN TONNEAU MELANGEUR ROTATIF
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VUE AVANT D'UNE MACHINE A « COUCHER » EN PLEINE ACTION

L’ouvrier verse la « couleur » dans I'auge, ot un feulre rotatif plonge pour s’en charger el la transmetire
par contact a la feuille de papier qui passe au-dessus de lui.

angle droit, qui servaient de guides pour les
placer. Un rognage ultérieur des bords était,
d’ailleurs, nécessaire pour donner une belle
apparence a la feuille. Quand on voulait
un aspect trés brillant, dit glagage, on laissait
reposer le papier pendant plusieurs jours,
puis on le remettait entre des feuilles polies
pour le faire passer de nouveau dans le
laminoir, dit lisse @ plaques. On congoit toute
la lenteur de ce procédé, C’est pourquoi ces
premiers appareils cédérent peu a peu la
place 4 d’autres plus perfectionnés, qui
satinent et glacent en continu, presque sans
intervention de main-d’ceuvre. Cependant,
on en conserve encore pour le satinage des
papiers fabriqués en feuilles, par la méthode
dite ¢ la cuve, ou mécaniquement, et aussi
pour filigraner ou gaufrer certaines sortes.

On voit souvent des papiers trés satinés
d’un coté et bruts de I’autre ; on les obtient
au moyen d’une machine pourvue d’un
gros cylindre sécheur contre lequel le papier,
trés humide, est pressé par un rouleau de
laine. Souvent on mouille le papier, au
moment ol il se présente devant le rouleau
presseur, au moyen de pulvérisateurs d’eau
ou d’un appareil équivalent ; d’autres fois,

on mouille le rouleau presseur. Comme c’est
le poli dudit rouleau qui produit le sati-
nage du papier, il faut que ce poli soit par-
faitement entretenu et qu’aucune parcelle de
papier, de colle ou de matiére étrangére ne
reste adhérente au cylindre. Pour cela, on
munit ce dernier d’'un ou plusieurs « doe-
teurs », animés d’un mouvement de va-et-
vient ; ils sont formés de planchettes de bois
dont le fil est oblique par rapport a la géné-
ratrice du cylindre sur lequel ils portent ;
on les arrose pour faciliter le décollement
des corps étrangers plus ou moins nombreux
qui peuvent rester sur le métal du cylindre.

Actuellement, la plupart des papiers se
satinent et se glacent au moyen de « calan-
dres », composées de rouleaux en fonte tres
polie alternant avec d’autres en papier ou en
coton comprimé. Mises a4 I'essai il y a une
soixantaine d’années, elles ne tardérent pas
a devenir d’un usage courant, et, alors que
les premiéres ne comportérent qu’un petit
nombre de rouleaux, elles en comptent main-
tenant dix ou douze, et elles sont pourvues
d’un systéme d’alimentation pneumatique.
On donne ordinairement un grand diametre
au rouleau inférieur et a celui du sommet,
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LE PAPIER DE LUXE, DIT PAPIER COUCHE

VUE DE L'AUTRE EXTREMITE DE LA MACHINE A COUCHER LE PAPIER

Au sortir de la machine, le papier est soulevé par une baguette a laquelle des chaines transporteuses font
gravir un plan incliné pour le conduire dans [étendoir ou séchoir.

parce qu'ils supportent toute la pression du
calandrage. Les rouleaux en fonte sont coulés
en « coquille », c’est-a-dire dans des moules
en fonte, afin que la surface, qui se trempe
au contact du métal du moule, soit plus dure.

Les papiers peuvent étre calandrés &
froid ou 4 chaud ; dans ce dernier cas, deux
au moins des cylindres métalliques peuvent
étre chauffés par un courant de vapeur.
On estime qu’une calandre ordinaire, c’est-
a-dire capable de satiner 1 m. 50 de largeur
a la vitesse de 80 métres par minute, néces-
site une force de 1 cheval par rouleau ;
mais il est de toute évidence qu’il faut comp-
ter beaucoup plus quand la calandre est plus
large et sa vitesse plus grande.

La calandre est dite 4 friction quand un des
cylindres en fonte posséde 4 sa circonférence
une vitesse plus grande que celle du papier,
ce qui fait qu’il frotte contre celui-ci; on
obtient ainsi un glacé trés beau.

Cependant, si bien glacé et satiné fit-il,
ce papier ne tarda pas & devenir insuffisant,
et I'imprimerie, pour ses publications de
luxe, en réclama un a surface plus polie
encore, sans pores sensibles. Ce fut le papier
dit couché, qui est, en somme, un papier

dont les pores ont été presque totalement
bouchés & I'aide d’une couche d’enduit.

Il se fabriquait déja vers le milieu du
si¢cle dernier, mais il ne servait guére alors
qu’a faire des enveloppes opaques pour les
lettres, des étiquettes pour les bouteilles de
liqueurs fines et de vins de Champagne ;
on Tutilisait aussi pour l’'impression des
cartes de visite en taille-douce, on en habil-
lait le chocolat et quelques confiseries. Tout
le travail se faisait & la main, car les quan-
tités fabriquées étaient peu importantes.
La « couche » ou enduit était étalée sur le
papier 4 l’aide d’une large brosse en soie
douce, puis égalisée par la manceuvre d’une
autre brosse. Mais ce procédé, dont la lenteur
était le principal défaut, ne convint plus
quand, par suite de l'apparition des ma-
gazines modernes, illustrés par les procédés
photographiques, lesquels exigent, en raison
du faible relief des clichés, un poli et un glacé
aussi parfaits que possible du papier pour la
bonne impression des gravures, la consom-
mation de ce papier augmenta dans des pro-
portions considérables. Il fallut avoir recours
a la machine pour alimenter les imprimeries.

Les premiéres apparurent vers 1880, et
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elles étaient destinées & coucher le papier
devant recevoir les impressions chromo-
lithographiques, qui étaient fort & la mode
a cette époque. Elles furent, par la suite,
perfectionnées, mais leur principe est resté
le méme, et il est, en somme, relativement
simple, comme on le verra plus loin.

La « couche » ou enduit se compose d’'une
matiére minérale

duits étant les plus chéres. D'une fagon géné-
rale, on peut dire que la quantité de colle doit
étre d’autant plus faible qu’on désire obte-
nir plus de brillant, ’enduit fortement
chargé en gélatine n’étant pas susceptible

de recevoir un poli bien remarquable.
La pate minérale est d’abord bien malaxée,
puis tamisée sur les baguets contenant la
dissolution de

incorporée a4 un
agglutinantconve-
nable. La matiére
minérale employéc
pour les produits
de premiére qua-
lité est le sulfate
de baryte précipi-
té, quel’on appelle
dans le commerce
blanc fixe ou blane
permanent. On
emploie aussi le
blane satin, quiest
un mélange d’alu-
mine, de chaux et
de baryte ; pour :
les produits com- | i
muns, on emploie || o
le kaolin et divers | | |
succédanés. Dans | % -

certains cas, la || & | ]

stéarine est utili- | ¥
sée. Le blanc de |  »
céruse I'était aussi
autrefois, mais son
emploi est main-
tenant interdit en
France. Il est tou-
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gélatine; des ou-
vriers, armés de
pinceaux, écrasent
cette paite semi-
liquide pour la
faire passer a tra-
vers les mailles du
tamis. Dans les
fabriques impor-
tantes, on utilise
des tonneaux- mé-
langeurs rotatifs
mus mécanique-
ment (voir p. 117).

Les bacs conte-
nant ’enduit ou
« couleur » sont
alors portés pres
de la machine a
coucher, laquelle
se compose d'un
vaste tambour de
1 métre de diame-
tre sur 1 m. 20 &
1 m. 80 de lon-
gueur, qui tourne
devant une gout-
tiere dans laquelle
un ouvrier verse

e

A

jours autorisé en

de la couleur a

Allemagne.
L’agglutinant
est la gélatine, la
colle de peau ou
la caséine ; pour
rendre cette der-
nit¢re soluble dans

LE PAPIER DANS LE SLCHOIR

Les boucles ou fesions de papier, d'une dizaine de métres

de longueur, portées par les bagueties que conduisent

les chaines transporteuses sur lesquelles elles reposent,

parcourent lenlement toute la longueur du séchoir, soit

80 métres. Puis, aprés une conversion d gauche, elles

reviennent & leur point de départ, Il y a la, en prome-
nade, 1.600 méires de papier.

I’aided’une grande
cuiller en cuivre;
un rouleau de feu-
tre tourne dans
cette gouttiére en
s’imprégnant de
couleur qu’il dépo-

I’eau, on y ajoute
un alcali (soude,
ammoniaque, borax). Le mélange; qui porte
le nom de « couleur », méme lorsqu’il est
blane, se fait 4 chaud dans de vastes cuves.
Quand le papier doit étre teinté dans une
nuance quelconque, on ajoute une certaine
dose de matiére colorante au bain,

Les proportions respectives de chacun
des constituants ne sont pas fixes ct varient
en rajson des desiderata de chacun des
clients et aussi des prix qu’ils veulent payer,
les compositions donnant les meilleurs pro-

se, par contact,
sur la feuille de
papier, qui est entrainée par la machine a
raison de 30 a 50 meétres 4 la minute, cette
vitesse ¢tant proportionnelle & celle de la
rotation du rouleau ainsi qu’a celle du tam-
bour sur lequel elle vient cheminer apres
avoir recu la couleur et ol celle-ci est bien
égalisée 4 I’aide d’un jeu de brosses en soies
douces animées d’un mouvement alternatif
longitudinal & Paide d’excentriques (voir
page 118). Le papier, aprés avoir regu sa
couche de « couleur », vient passer sur des
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L’¥:BARBEUSE-BOBINEUSE
Au retour de Uétendoir, la feuille de papier
passe dans T ébarbeuse-bobineuse, ol des cou-
teaux rolatifs la rognent sur les cblés a la
dimension voulue.

rouleaux garnis d’un feutre sans fin ; il
ne fait que reposer sur celui-ci par sa face
inférieure non enduite de couleur, et,
pour qu’il puisse étre entrainé dans la
machine, un ventilateur puissant aspire
I’air & l'intérieur de ce feutre, de sorte
que, par ’effet de la pression atmosphé-
rique, le papier se trouve appliqué forte-
ment contre le feutre qui I’oblige & suivre
son mouvement. C’est 1 ce que I’'on
appelle le systéme pneumatique.

La proportion de couleur appliquée
sur le papier est considérable et varie
du quart au tiers du poids total, et
méme parfois davantage.

La production de cette machine, ap-
pelée fonceuse ou coucheuse, est telle
que le prix du papier couché, qui, alors
qu’il était fabriqué 4 la main, variait de
130 4 140 francs les 100 kilos, ne tarda
pas a4 pouvoir étre abaissé de moitié.
Bien entendu, & I'heure actuelle, ol tout
est cher, ce prix a énormément monté.

En sortant de la machine, la bande

de papier vient reposer sur une baguette

glissant dans une position horizontale sur des
chaines munies de taquets, qui la souléve
obliquement et la porte, avec le papier, 4 la
partic supérieure de I’accrocheuse, qui est le
séchoir ou 1’étendoir, o elle circule horizon-
talement sur des chaines, Au fur et a
mesure que cette premiére baguette s’est
élevée, une deuxiéme, accrochée, par les
taquets de la chaine horizontale, 4 la partie
inférieure d’un cadre qui en contient une
réserve, vient prendre sa place sur les chaines
obliques, regoit & son tour la bande de papier
venant de la machine ct, entrainée comme
la précédente par les chaines, s'éléve a la
suite de la premiére, d'un mouvement doux
et régulier, soulevant le papier amené par
I'aspirateur et formant de grandes boucles,
cependant qu’une autre baguette vient la
remplacer a son tour (fig. page 119).

Les baguettes, espacées deO0m.75 21 m. 50 et
portant chacune une boucle de papier d’une
dizaine de métres de longueur, parcourent
alors lentement, a4 la file, toute la longueur
d’une vaste salle bien aérée, soit 80 métres
environ. Parvenues & D'extrémité, elles effec-
tuent un virage ; a4 cet effet, & Dintérieur
du virage, chacune des baguettes quitte &

PARTIE DE L’EBARBEUSE-BOBINEUSE OU LE PA-
PIER COUCHE EST MIS EN ROULEAUX
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son tour la chaine qui la porte pour venir
se poser sur un cercle, dont la vitesse tres
réduite lui permet de revenir & nouveau sur
la chaine dans le méme axe qu’elle avait au
moment ol elle quittait celle-ci un instant

avant, et la marche de retour continue.

comine 4 1’aller. A I’extérieur du tournant, la
baguette a continué & suivre la chaine. On
a comparé, avec assez de justesse, ce virage,
qui permet aux baguettes de revenir en sens
contraire dans une direction parallele a la
premiére, 4 la marche d’une escouade d’in-
fanterie faisant un changement de direction,
pendant lequel les hommes du pivot pié-
tinent sur place, alors que les autres mar-
chent en allongeant légérement le pas.
Le séchage est une opération importante
et délicate, dont dépend en grande partie la
bonne qualité du produit. Il doit étre fait
avec soin et avec lenteur, afin d’éviter des
craquelures dans la couche. On séche & basse
température, soit & 80° environ, et de puis-
sants ventilateurs sont répartis de place en
place. Au cours de sa longue promenade, la
bande de papier, longue de 1.500 métres
environ et parfois davantage, a tout le
temps de perdre ’eau contenue dans la
pate appliquée par la fonceuse, et, lorsque
chacune des boucles est revenue a son point
de départ, elle est complétement asséchée.
La, elle est prise par I'ébarbeuse-bobineuse,
oll des couteaux rotatifs, dont 1’écartement

est réglable suivant les besoins, ébarbent
chaque cé6té (fig. page 121). Aprés son ébar-
bage, le papier est rebobiné automatique-
ment, et la vitesse du mécanisme bobineur
est calculée de telle sorte qu’elle soit exacte-
ment en rapport avec celle de translation
du papier dans le séchoir ou étendoir.

La machine pourrait parfaitement coucher
le papier sur les deux faces a la fois, et il en
est parfois ainsi, mais, généralement, quand
le papier doit étre couché des deux cotés, on
obtient un bien meilleur résultat en le faisant
retourner 4 la machine coucheuse.

Cependant, le couchage seul est insuffisant
pour donner au papier le poli et le brillant
qui lui sont nécessaires pour permettre
Pimpression des fines planches de simili-
gravures ; il faut encore, pour qu’il acquicre
ce poli, qu’il subisse le glagage ou satinage
dans la calandre ou il sera fortement pressé
entre des cylindres d’acier, quelquefois chauf-
fés, et de papier ou de coton comprimé,
comme il est dit un peu plus haut. La
surface brillante pourra étre rendue inso-
luble et inaltérable & I’eau par addition de
formol en quantité déterminée.

Les bobines sont ensuite portées a4 la
machine coupeuse dite « en continu », qui
les débite en feuille; d’une certaine dimen-
sion ; elle est réglable a4 volonté, de fagon a
obtenir les formats usuels : raisin, double-
raisin, jésus, coquille, etc., et qui, en méme

COUPEUSE DEBITANT PLUSIEURS ROULEAUX DE PAPIER A LA FOIS ET METTANT AUTOMA-
TIQUEMENT LES FEUILLES EN PILES PARFAITEMENT REGULIERES
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MASSICOT POUR METTRE EN PETITS FORMATS LES RAMES DE PAPIER COUCHE VENANT DE
LA COUPEUSE, REPRODUITE A LA PAGE PRECEDENTE

temps, les empile en rames. Cette machine
est a grand rendement et peut débiter
jusqu’a huit bobines 4 la fois (fig. page 122).

Quand les formats demandés sont plus
exigus que ceux donnés par la machine a
couper, on utilise, pour les obtenir, le massicot
ordinaire des papetiers (fig. ci-dessus).

Les feuilles découpées passent au triage,
qui doit étre fait avec soin, car de 14 dépend
la bonne réputation d’une maison. Le papier
ne doit présenter ni tache, ni déchirure, ni
pli susceptible de nuire & I’'impression.
Chaque feuille est visitée séparément sur ses
deux faces et au grand jour par des ouvriéres
consciencieuses ; tout ce qui est défectueux
est rejeté, et seules les feuilles sans défaut
sont mises en paquets par demi ou quart de
rame, puis emballées dans des enveloppes de
papier gris (fig. 4 la page suivante).

Le papier étant couché des deux cotés
n’est naturellement pas visible aprés sa
fabrication ; on n’a done pas & se préoecuper
de sa qualité; il ne faut pas cependant
qu’il soit trop mauvais et, surtout, que sa
surface contienne des graviers ou des chéne-
vottes (fragments ligneux) qui, faisant
saillie malgré 1’enduit, pourraient détériorer
les planches d’impression, tout en nuisant a

I'impression elle-méme. Beaucoup de ces
papiers renferment de fortes proportions
de pite de bois mécanique. Par contre, il en
est d’autres qui sont exclusivement compo-
sés de pate d’alfa, laquelle donne un papier
de qualité supérieure. Ces papiers doivent
étre modérément collés et s’allonger relati-
vement peu quand ils sont mouillés.

Sous le nom de « papiers d’art imités »,
on désigne ordinairement des papiers d’alfa
auxquels on ajoute, dans la pile, une quan-
tité plus ou moins considérable de I'une des
matiéres minérales qui constituent la couche
des papiers, ou d’un mélange de celles-ci.
La péite de ces papiers d’imitation doit étre
faiblement collée, et le glagage s’obtient au
moyen d'un de ces « docteurs » dont il est
parlé plus haut, sur lequel arrive de I’eau
qui humecte la surface du papier au moment
ol celui-ci entre dans la calandre. Ce sont les
rouleaux de cette machine qui éliminent
I’'eau ajoutée, et cela nécessite une double
série de rouleaux et un chauffage trés éner-
gique. La compression améne la matiére
minérale a la surface du papier, qui se trouve
ainsi couché artificiellement, si I’on peut
dire. On peut, en colorant ’eau versée sur le
« docteur », obtenir des papiers colorés.
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EXAMEN DES FLEUILLES DE PAPIER COUCHE ET LEUR EMPAQUETAGE EN RAMES, DEMI-
RAMES ET QUARTS DE RAME

Les papiers d’art imités sont inférieurs a
ceux que donne le couchage véritable, mais,
comme ils sont obtenus & moins de frais, ils
suffisent pour des impressions pour lesquelles
on ne recherche pas trop de perfection.

Mentionnons enfin le papier dit « & pro-
cédé », apprété avec une forte épaisseur, dont
se servent les dessinateurs pour imprimerie,
afin d’obtenir des dessins pouvant étre
reproduits par la photographie. Il est blanc
ou teinté ; dans le premier cas, il est strié de
raies creuses, ou pointillé en creux dans I'épais-
seur de la couche d’apprét dont il est cou-

vert. Quand il est teinté, il est strié ou poin-
tillé en noir sur la couche. Le dessinateur
enléve plus ou moins celle-ci au grattoir pour
produire les effets qu’il désire. Le but des
stries ou du pointillé est de fournir un fond
tout préparé pour la phototypographie.
L’industrie du papier couché occupe en
France sept & huit cents ouvriers et ouvriéres
et .son chiffre d’affaires annuel est d’une
trentaine de millions.
CLEMENT CASCIANI.

Photographies prises dans les ateliers des Anciens
Etablissements Grillet et Féau, & Courbevoie (Seine).

LE CONDENSATEUR A VERNIER EMPLOYE EN T. S. F.

rIN de faciliter le réglage des récep-
A teurs 4 ondes courtes, il est usuel

d’employer un petit condensateur
variable & vernier connecté en paralléle
avec le condensateur principal d’accord.
Quand le condensateur d’accord est connecté
en série avec le circuit d’antenne d’un
récepteur employant de la réaction, le
systéme est particuliérement sensible aux
moindres variations de capacité. Cet effet
est des plus marqués quand la main se
rapproche des condensateurs d’accord; il
est accentué par le fait qu’aucun des groupes

de plaques du condensateur n’est au po-
tentiel de la terre, 4 moins que le condensa-
teur d’accord ne soit intercalé dans le fil de
terre, ce qui n’est pas recommandé.

La difficulté peut étre surmontée, dans
une certaine mesure, en connectant le con-
densateur & vernier en paralléle avec I'induc-
tance d’accord et en joignant les plaques
mobiles au coté terre de I'inductance.

Dans les laboratoires, on emploie un long
manche isolant permettant de mancecuvrer a
distance les manettes des condensatecurs
sans introduire d’effet de capacité.



LES AUTOMOTRICES A ESSENCE
EN SERVICE SUR LES RESEAUX FRANCAIS

Par Jacques CHARLEUX

daires du Nord-Est vient d’inaugurer,

sur son réseau de la banlieue de Reims,
une des premiéres automotrices &4 essence que
I'industrie automobile a construites sur le pro-
gramme qui avait été tracé dans le but de
remplacer les trains &4 vapeur, dont le kilo-
meétre revient & 5 ou 6 francs, par des auto-
motrices ne coiitant que 1 fr. 90 et pouvant
étre conduites de chaque extrémité.

Ce probléme était moins facile & résoudre
que I'on pouvait le suppaoser. Il ne suffit pas,
en effet, de munir une voiture automobile
ordinaire de roues i bandages métalliques ;
la question de la suspension, de la mancu-
vre des appareils intervient et joue un role
important dans I'établissement du véhicule
automoteur sur voie ferrée. L’automotrice
Renault-Scemia, dont les essais et Uinaugu-
ration ont eu lieu derniérement sur la ligne
Reims-Asfeld, présente des caractéristiques
intéressantes et nouvelles, que nous allons
décrire. La voiture elle-méme, par son aspect,
rappelle plutdt le wagon de chemin de fer que

l A Compagnie des Chemins de fer secon-

l'automobile. D’unc longueur totale de
9 m. 400 et d’une largeur de 2 m. 400,
la caisse est divisée en cing parties, qui sont :
a chaque extrémité, un poste de conduite,
et, dans le milien, un compartiment 2
bagages, un compartiment pour 24 voyageurs
assis et 15 voyageurs debout, un comparti-
ment fermé pour la poste. Cette caisse repose
sur un chissis en téle emboutie, porté par
deux essieux paralltles. Le moteur, placé
dans une des deux cabines de conduite, est
un moteur d’automobile, & quatre eylindres
100 x 160, d’une puissance effective de
45 chevaux, & la vitesse normale de 1.600
tours par minute. Ce moteur est muni d’un
régulateur de vitesse agissant sur I'admission,
destiné i limiter la vitesse maximum de la
voiture & cnviron 45 kilométres & Iheurc.
La transmission comporte, a la suite de
'embrayage, une boite de vitesses donnant
quatre vitesses avant et une marche arriére,
Un arbre & cardan attaque I'essieu lc plus
éloigné par un pignon conique engrenant avec
deux couronnes dentées montées folles sur

AUTOMOTRICE A ESSENCE CIRCULANT DANS LA BANLILUE DE REIMS



L ./1

SCIENCE

ET L4 VIE

DISPOSITIF DE COMMANDE DES DEUX ESSIEUX MOTEURS

A, botle de vitesses : B, cardan longitudinal; C,D, engrenages d’angle des cliangements de marche,
sur essirue; 15, F, essieux moteurs; G, engrenage de renvoi de mouvement a Uessieu, c6i¢ moteur;
H, 1, rotules de poussée.

Pessieu ; ces deux couronnes tournent donc
en sens inverse I'une de I'autre. Un manchon
i griffes, solidaire de Pessieu, peut étre amené
en prise avee I'une ou I'autre de ces couronnes
dentées, de telle sorte que le mouvement
de rotation du pignon conique sera transmis
o Iessicu dans I'un ou I'autre sens de mar-
che, suivant la couronne mise en prise
avec le manchon & griffes. Ce dispositif per-
met donc toutes les vitesses dans les deux
sens de marche. Il est, en conséquence,
inutile, aux stations terminus, d’installer
des plaques tournantes ou des boucles de
raccordement pour mettre la voiture en posi-
tion de retour. Quelques tours d’une petite
manivelle, placée dans le milieu du chassis,
suffisent pour modifier ’engrénement de la
couronne dentée de I'essieu moteur et
changer le sens de marche. C’est 1a une des
particularités nouvelles de l'automotrice.
Tous les leviers de manceuvre, de freinage, des
sabliéres sont disposés
en double dans chacun
des postes de conduite:

nous avons déja décrite a I'occasion de la mise
en circulation des nouveaux tramways pari-
siens. Sur chaque palier d’cssieu, la suspen-
sion verticale comporte un ressort a lames
# grande flexibilité, fixé au carter d’essieu.
Le chassis de caisse est suspendu aux extré-
mités de ce ressort par l'intermédiaire de
ressorts en hélice. Ces ressorts sont destinés
a se déformer sous 'elfet des petites trépida-
tions, qui sont insuffisantes pour vaincre les
frottements du ressort 4 lames, D’autre part,
pour assurer la suspension latérale, les
jumelles, reliant au chéassis les ressorts de
suspension verticale, sont constituées par
des lames flexibles dans le sens perpendi-
culaire 4 I'axe longitudinal du chissis. La
déformation élastique des jumelles horizon-
talement est limitée par des butées 4 20 mil-
limétres des deux cotés de la verticale.
Dans le cas d’exploitation avec remorque,
les manceuvres sur voie d’évitement sont
effectuées en utilisant la .
marche arriére du change- Q“
ment de vitesses. 99

VUE EN COUPE DU CHASSIS DE L'AUTOMOTRICE A ESSENCE
D D. gostes de conduiie avanl et arriérc; G, moteur ; B, boite de vilesses; C, arbre de transmission.

dans le poste opposé au moteur se trouve,
en outre, un tachymetre, indiquant a tout
instant au machiniste la vitesse du moteur
ct lui permettant d’cifectuer facilement les
diverses manceuvres. L’automotrice peut
avoir les deux essieux moteurs ; I'adhérence
est alors totale. Un engrenage conique,
intercalé dans de bonnes conditions sur la
transmission, transmet, dans ce cas, le mou-
vement au deuxiéme essicu.

La suspension est semblable & cellc que

La ligne Reims-Asfeld, sur laguelle ont eu
lieu les essais et la réception de I'automotrice
4 essence, mesure un peu plus de 29 kilo-
metres ; elle présente des courbes de 50 a
80 metres de rayon et des rampes de 25 a
30 millimétres. Ces derniéres ont été gravies
4 80 kilométres & I'heure avec I'automotrice
seule et &4 28 kilomeétres avec une remorque.
C’est donc un progrés réel qui vient d’étre
réalisé dans la traction sur rails, progrés qui
vaut. d’étre suivi. J. CHARLEUX.



QUELQUES~-UNES DES MERVEILLES
DE L’EXPOSITION DE PHYSIQUE ET DE T. S. F.

Par Lucien FOURNIER

DU 30 octobre au 24 décembre derniers, ront danslesnumérossuivants de ce magazine.

le Grand Palais des Champs-Elysées Nous commengons cette revue d’ensemble
a été transformé en un véritable par les progres réalisés dans la télégraphie
palais des Mer- avec fils., Nos
veilles. Cin- lecteurs savent

quante années
de progreés réa-
lisés dans les
sciences physi-
ques et repré-
sentés par des
laboratoires,
par des indus-
tries, par des
inventions, ont
consacré la
haute culturc
frangaiseetper-
mis de consta-

(que nous pos-
sédons, en
France, I'appa.-
reil télégraphi-
que idéal, le
Baudot. I1 a
fété, lui aussi,
son cingquante-
naire. Depuis
I’époque du dis-
tributeur hori-
zontal, dont les
derniers mode-
les disparurent
ter, pour la il y a quelque
premieére fois, e o vingt ans, il a
combien la . . ) ) fait des progrés
SETEHGE. e FIG. 1. — LES NOUVEAUX APPAREILS BAUDOT st11. an Ttk Biae
d’admirateurs -1 gauche, le distributeur Grunewwald ; & droile, le traducteur core. Au disiri-
dans la foule a électromoteur. buteur moderne
anonyme. Ce (cet organe est
fut ]a plus grandiose manifestation scienti- ainsi appelé parce qu’il distribue la ligne
fique & laquelle il nous ait été donné d’as- aux opérateurs a tour de réle), M. Gru-
sister depuis T'ex- nenwald, mécani-
position de 1900. cien des P.T.T.,

De cet immense a ajouté un inver-
étalage,nousavons seur de courant
seulement retenu qui réalise un syn-
les plus grandes chronisme rigou-
nouveautés, celles reux, dans un
qui témoignent de méme poste, entre
Ieffort admirable Ie distributeur et
de nos savants, du les traducteurs (or-
génie de nos inven- ganes qui tradui-
teurs. De chacune sent les signaux
d’elles, nous ne du systéme Bau-
dirons que quel- dot en caractéres
ques mots ; mais d’imprimerie),

un certainnombre, (fig. 1 ci-dessus).
qui méritent d’étre L’inventeurs’est
pluscomplétement rencontré, dans
connues, feront FIG. 2. — LES NOUVEAUX APPAREILS BAUDOT cette voie, avec le

Ve g
T'objet d’études gayoite, la machine a perforer Carpentier ; @ gauche : en ~ cODStructeur - Car-
spéciales, que nos  en avant, la perforatrice ; en arriére, le lransmeltewr pentier, qui pre-
lecteurs trouve- automatique. sente égalementun
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dispositif aboutissant au méme résultat, mais
avec des moyens différents. Le premier
utilise un inverseur de courant monté &
Textrémité de ’arbre porte-balais du distri-
buteur, lequel ren-

sentent en méme temps des machines perfo-
ratrices trés simples, trés douces au toucher,
coquettes méme, qui libéreront bientot,
espérons-le du moins, nos télégraphistes

de l'outillage ac-

voie ce courant
alterné dans un
électromoteur fixé
sur la platine ar-
riere du traducteur.
L’inverseur et
1’électromoteur
tournant i la méme
vitesse, les deux
appareils qu’ils
commandent de-
viennent rigoureu-
sement solidaires
quant au déplace-
ment angulaire des

tuel. Dans ces deux
appareils, le clavier
est indépendant de
la perforatrice.
Quand T'opératrice
appuie sur une
touche, elle envoic
dans la perforatrice
une combinaison
de courants corres-
pondant au signal
de T'alphabet Bau-
dot, qui représente
cette lettre, et les
armatures des élec-

organes tournants.
Tous les traduc-
teurs d’'une méme
installation subis -
sent donec, instan-
tanément,le régime
de marche du distributeur. Grice a ce
nouveau dispositif, la vitesse des appareils
peut atteindre 310 tours 4 la minute, au
lieu de 210, vitesse actuelle maximum.
M. Carpentier commande ses traducteurs
avec l'ancienne roue phonique de Lacour,
fixée A lintérieur, et linverseur de cou-
rants commande & la fois le moteur du distri-
buteur et les roues

FIG. 3. — LA MACHINE A PERFORER CHATTELUN
(NOUVEAUX APPAREILS BAUDOT)
En avant, @ gauche, on voil le transmellewr aulomatique.

tro-aimants parcou-
Tus par ces courants
perforent une ban-
de de papier. Dans
la machine Carpen-
tier (fig. 2), les per-
forations sont rectangulaires et trés rappro-
chées les unes des autres, sur une bande
de papier de 12 millimétres seulement de
largeur. La bande perforée Chattelun est plus
large et les perforations, rondes, occupent
un emplacement plus considérable (fig. 3).

Les bandes étant prétes, on les introduit
dans des manipulateurs automatiques, qui
les entrainent, c¢n

phoniques de chaque
traducteur. Les vi-
tesses réalisées sont
exactement du méme
ordre que dans le
précédent systéme.

De telles vitesses
seraient inutilisables
dans la transmission
manuelle. L’adminis-
tration des télégra-
phes s’était enfin
décidée & adapter la
transmission auto-

transformant les per-
forations en signaux
électriques, a la vi-
tesse que nous avons
indiquée pour les
nouveaux appareils,

D’autre part, 'ad-
ministration des tél¢-
graphes a également
mis & Dessai, il y a
quelques mois, entre
le central télégra-
phique et un bureau
de Paris, un appareil

matique au Baudot,
aprés la guerre, pour
utiliser le stock de
perforatrices que les
Américains nous avaient laissées. Ce sont
des organes trés lourds, trés encombrants,
grossiers méme, que nos dames télégra-
phistes ne prisent quc modérément. Un
autre mécanicien des télégraphes, M, Chat-
telun, et l¢ constructeur Carpentier pré-

11G. 4. - LANOUVELLE MACHINE A ECRIRE TELY-
GRAPHIQUE CARPENTIER, DITE « TELETYPE »

dit télétype, sorte de
machine & écrire a
distance, mais qui
differe pourtant de
la machine & écrire ordinaire en ce sens que
Ia réception s’effectuc sur une bande collée
ensuite sur une formule bleue. Cette nou-
veauté a recu une: tees heureuse modifi-
cation. Lc¢  constructeur Carpentier est
parvenu a4 réaliser la vraic machine &
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écrive télégraphique, qui fournit trés rapi-
dement une copie exactement semblable i
une lettre typographiée (fig. 4).

IL’administration des P.T.T. a cxposé,
pour son pro-

a permis d'appliquer l'appareil & la télé-
graphie sans fil, et a4 I'aide duquel I'illustre
inventeur est parvenu & réaliser des trans-
missions autographiques entre la France et

les Etats-Unis,

pre compte,
uneinstallation
pour la mesure
de Pefficacité
des appareils
téléphoniques
(fig. 5). Jus-
qu'ici, les mi-
crophones et
les récepteurs
n’étaient sou-
mis,avant leurs
poingonnages,
qu'a des essais
sommaires

L’organe es-
sentiel est cons-
titué par un
équipage mo-
bhile autour de
son axe repré-
senté par notre
dessin schéma-
tique (fig. 7).
Un chronomé -
tre envoie, cha-
que seconde, un
courant dans
les électros
dont la palette,

d’audition. La
nouvelle instal-
lation permet
d'effectuer des
essais quantita-
tifs, c’est-a-dire
de donner une valeur 4 lintensité du son
produit par un microphone ou re¢u par un
écouteur. Cette valeur est déterminée par
comparaison avec des organes étalons : micro-
phone, récepteur, ligne artificielle, ete. La
méme installation permet également de
mesurer I’équi-
valent de trans-

FIG. 5.

— INSTALLATION DE L'ADMINISTRATION DES
P.T.T. POUR LA MESURE DES APPAREILS TELEPHONIQUES
A droile, les microphones élalons ; au centre, la table des appa-
retls ; en arriére, la table d’ écoule.

attirée, régula-
rise le mouve-
ment d’une bu-
tée, en face dc
Pextrémité de
la palette soli-
daire de la couronne H. Cette couronne peut
donc étre considérée comme un second chro-
nometre. Elle porte extérieurement une
seconde butée B, qui vient, i chaque seconde,
en contact avec une came C pour envoyer
un courant dans un autre groupe d'électro-
aimants agis-
sant sur 'axe

mission d’orga-
nes, comme les
transforma-
teurs, les cir-
cuits aériens ou
souterrains.
Nous retien-
drons de la té-
légraphie sans
fil trois appa-
reils nouveaux:
le radio-télé-
stéréographe,
de M., Edouard
Belin; I'horlo-
ge 4 remise &

du cylindre ré-
cepteur. Ce cy-
lindre se trou-
ve donc syn-
chronisé par le
chronomeétre.
Au poste trans-
metteur existe
un autre chro-
nomeétre dont
les « tops » sont
regus au son
dans un récep-
teur téléphoni-
que, en méme

I’heure auto-
matique par les
signaux horai-
res, construite
par M. Lip-
mann, et le morse imprimeur, de M. R. Pénot.

Le téléstéréographe Edouard Belin a été
déerit ici méme dans tous ses détails ; nous
ne parlerons done que du synchronisme, qui

F1G. 6. — LE RADIO-TELESTEREOGRAPHE BELIN

Au premier plan, les organes du synchronisme ; & droite, le
cylindre récepleur enfermé dans son tambour.

temps que les
«tops» du chro-
nomeétre appar-
tenant au pos-
te récepteur.
On arrive aisé-
ment & faire coincider les « tops », en agissant
sur la manivelle M qui commande la vis
sans fin R engrenant avec une roue dentée
solidaire dc la couronne A4, pour déplacer,
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dans un sens ont dans l'autre, la came (.
Lorsque la coincidence est atteinte, les deux
appareils tournent en synchronisme, et la

transmission peut alors commencer.
Nous avons décrit, dans notre numéro A
de décembre 1922, la pendule Brillié i
remise & T’heure par T. S. F. Depuis M

cette époque, quelques inventeurs, cher-
chant & résoudre le méme probléme
d’'une maniére plus simple, y ont par-

faitement réussi. Voici,
en quelques mots, com-
ment fonctionne I’horloge
Lip, qui fera I’objet d’une
étude beaucoup plus dé-
taillée par la suite.
Disons d’abord que les
horloges électriques Lip
sont & remontage auto-
matique simple par le
courant de lumiére. L’hor-
loge comprend deux par-
ties distinctes : le rouage
et lemécanisme électrique
de remontage. Le pre-
mier est constitué comme

un rouage ordinaire ; il porte en plus, sur le
barillet, un dispositif spécial qui commande
un contact chargé de fermer le circuit élee-
trique toutes les quatre heures, six heures ou
vingt-quatre heures, 4 volonté. 1.’échappe-

ment & ancre, adopté
pour ces horloges, a
I’'avantage de pouvoir
fonctionner dans
toutes les positions.

Le mécanisme élec-
trique de remontage
comprend un moteur
universel pouvant
marcher sur courant
continu ou sur cou-
rant alternatif & tous
voltages au-dessus de
90 volts. Le moteur
entraine le barillet
lorsque celui-ci I'a
mis en circuit. Une
horloge ainsi cons-
truite peut marcher

PALLTTL

L
CLLCTRO-AIMANT “L.L

YiG. 7. DESSIN SCHEMATIQUE

MONTRANT LES ORGANES ESSENTIELS

DU SYNCHRONISME DU TELESTEREO-
GRAPHE BELIN

H, couronne mobile portant une butée B

qui, & chaque seconde, vient en conlact

avec la butée C ; M, manivelle actionnant
la vis sans fin R.

du remontage, d’assurer la marche normale
jusqu’au prochain remontage (fig. 8).
Pour remettre 4 ’heure ces horloges par

les signaux horaires de
latour Eiffel,3a9h. 26’30,
un relais retardé spécial
suffit. Afin de les sous-
traire & toutes les autres
émissions d’une durée.
égale a4 5 secondes, le
mécanisme ferme lui-mé-
me le circuit des lampes
amplificatrices quelques
minutes avant I’heure offi
cielle, puis le coupe im-
médiatement aprés la
remise a I’heure en re-
mettant I'antenne a la
terre. Dans le cas ol, pour
une raison quelconque, la
remisea I’heure parT.S.F.
n’aurait pu s’effectuer, la
pendule coupe elle-méme
le circuit et remet l'an-
tenne a la terre.

Le morse imprimeur de

M. R. Pénot (fig. 9) est une vraie petite
merveille, qui fera, plus tard, 'objet d’une
étude approfondie. En voici le principe :
Rappelons d’abord qu’en télégraphie sans
fil, on utilise, & la réception, divers appareils

enregistrant les si-
gnaux Morse soit sur
des cylindres de pho-
nographe, soit sur des
bandes de papier, soit
sur des films photo-
graphiques. Ces si-
gnaux, recus i une
trés grande vitesse,
sont ensuite traduits
par les opérateurs i
des vitesses réduites.
Un autre appareil, le
Creed, que nous avons
décrit ici méme, tra-
duit les signaux en
une bande perforée,
laquelle les transfor-
me ensuite en carac-

soixante-douze heu- w1G. 8. — HORLOGE « LIP » A REMISE A téres typographiques.
res consécutives sans L'HEURE AUTOMATIQUE PAR LES SIGNAUX L’appareil Pénot se
remontage. Si le re- HORAIRES DE LA TOUR EIFFEL distingue de ce dernier

montage s’effectue

automatiquement, toutes les vingt-quatre
heures, par exemple, il reste constamment
une réserve de marche de quarante-huit heu-
res, qui permet, si, pour une cause quelcon-
que, le courant vient & mangquer au moment

en ce sens que la

traduction en caractéres d’imprimerie s’effec-
tue directement & la réception. Dés qu’un
signal, qui peut comporter jusqu’a cing
points ou traits, est terminé, le «traducteur »
I'imprime aussitdt sur la bande, et cela
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quelle que soit la vi-
tesse d'émission. Toutc
perte de temps entre
la réception et Ia
traduction est
donesupprimée,
avantage énor-
me qui permet
derectifier, pour
ainsidireinstan-
tanément, tou-
tes les erreurs.
Trois organes
interviennent
un régulateur qui prend la vitesse de I'appa-
reil d’émission et qui recoit les signaux par
Iintermédiaire de l'antenne, des ampli-
ficateurs et de relais ; un sélecteur-distri-

buteur dans lequel s’effectue la classification-

des points et

FIG. 9. -— L1 MORSE IMPRIMEUR DE M. R. PENOT

A gauche, le moteur ; a droite : en arriére-plan, le sélecteur-
distributenr ; @ droite, le traducteur ; en face, le régulateur.

leur dernicr mot, il se-
rait intéressant de
mettre a la disposition
de plusieurs personnes
un écouteur spé-
cial, 11 est bien
difficile d’instal-
ler plus de trois
récepteurs sur
un seul poste,
méme en attri-
buant un détec-
teur a chacun
d’cux. Pour
tourner la difficulté, M. Tournaire a eu I'idée
de grouper jusqu’a huit récepteurs phoniques
sur un seul téléphone. Ce téléphone est relié
aux appareils par un cordon souple, placé
sur une table et surmonté d’'une sorte de
distributeur

des traits cons-
tituant chaque
signal Morse ;
enfin, un «tra-
cducteur » com-
mandé électri-
quement par le
distributeur et
transformant
les signaux
Morse en let-

acoustique sur
lequel peuvent
s’engager huit
tubes de caout-
choue, se ter-
minant chacun
soit par un ré-
cepteur acous-
tique simple,
soit par un cas-
que.-Ces récep-

tres ou chillres
imprimés sur
une petite ban-
de de papier.

Voici encore,
dans le méme domaine, deux nouveautés
d’ordre plus pratique: le condensateur Barin-
golz et I'acoustiphone. Le premier (fig. 10)
differe des condensateurs ordinaires en ce
sens que chaque armature est composée d'un
groupe de cylindres dispo-

FIG. 10. - — LE CONDENSATEUR BARINGOLZ
A droite, type de laboratoire ;

teurs compor-
tent un pavil-
lon trés léger
que I'on appli-
que sur Poreille
et que 'on supporte sans la moindre géne.
Le récepteur téléphonique peut étre d'un
modele queleonque ; il s’engage simplement
sur une cuvette, de maniére que la plaque
vibrante soit tournée vers le haut. Sur le
tout .on place la cage

a gauche, type commercial.

sés concentriquement les
uns dans les autres. Les
deux armatures sont mobi-
les, un groupe de cylindres
pénétrant plus ou moins
profondément dans1 autre.
L’armature de droite pos-
s¢éde un déplacement ra.
pide ; celle de gauche est
actionnée par une double
vis micrométrique d’une
quantité aussi faible que

acoustique, sorte de tube
dont la base vient presque
au contact de la plaque
vibrante, tandis que la par-
tie supérieure est perforée
de huit ouvertures qui sont
I'origine de chacun des
tubes de caoutchoue. Ce
nouvel organe est main-
tenu sur le support du
récepteur téléphonique par

le désire 1'opérateur.
L’acoustiphone (fig.11)
est tout autre chose. Com-
me les haut-parleurs de
salon n’ont pas encore dit

FIG. 11. — L’ACOUSTIPHONE

Le récepteur téléphonique ordinaire est
enchissé dans un socle et surmonité du
distributenr phonique.

deux vis a écrous (fig.12).

Puisque la téléphonie
sans fil nous fait pénétrer
dans le domaine de 'acous-
tique. arrétons-nous un
instant au stand spécial
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Fig, 12. — uUNE

1’ ACOUSTIPIIONE

(1 oir la figure du bas de lu page précédente. )

de cette Dranche de la physigue, ol les
établissements Plevel ont exposé un grand
piano de concert muni de I'appareil Auto-
Pleyela. Cet instrument fonctionne, comme

tous les appareils automatiques, par la.

dépression de I'air ; il permet le jeu au pied,
comme les appareils ordinaires, le jeu entieé-
rement automatique et la reproduction du
jeu des pianistes, grice & de nouveaux
rouleaux & nuance automatique. Ces rou-
leaux comportent, en plus des perforations
ordinaires, des perforations spéciales corres-
pondant & divers servo-moteurs agissant sur
Pintensité de la dépression, la position des
marteaux par rapport au plan des cordes ou
la vitesse du moteur électrique qui actionne
Pensemble, La combinaison de ces divers
moyens, jointe & I’emploi de musique perforée
« enregistrée », permet de reproduire d’une
fagon parfaite les nuances les plus subtiles
du jeu des maitres compositeurs.

Pour illustrer d’'une mani¢re vivante le jeu
de cet appareil, M. Gustave Lyon a surmonté
I’Auto-Pleyela d’un grand manométre & eau,
monté verticalement sur la caisse de l'ins-
trument (fig. 18). Par I’ascension d’un liquide
coloré dans les tubes, on peut suivre les
variations de I'intensité, celles de la dépres-
sion et le moment ol les différents servo-
moteurs de I'instrument entrent en action.

Les tubes de la partie gauche de ce mano-
meétre sont reliés & la pompe aspirante, mue
par le pédalier, au groupe aspirateur élec-
trique ct au réservoir régulateur qui leur

RECEPTION MULTIPLE AU MOYEN DE

est commun. Les six tubes de la
partie centrale correspondent a
la division du clavier et de I'ap-
pareil en deux parties : inférieurc
et supéricure ; ils montrent la
dépression qui régne dans les
somumiers qui portent les soufflets
moteurs des notes ,ou du méca-
nisme de rapprochement des mar-
teaux. On peut voir ainsi, pen-
dant TI'exécution d'un morceau,
que le jeu d’un piano correspond
4 une dépression de 10 centimé-
tres d’eau, le jeu normal, ou
mezzo-forte, & 15 ou 20 centime-
tres, et le jeu forte, & 60 cen-
timetres environ. Au passage
d’une note ou d’'un accord forte-
ment accentué, la dépression
peut atteindre 90 4 100 centi-
metres. On suit ainsi la différence
de pression qui existe dans les
sommiers de I'appareil pour frap-
per une note appartenant & la
mélodic, ou pour un accord pla-
qué, et les notes plus adoucies, qui sont
habituellement celles de I'accompagnement.

TFIG. 13. — L’AUTO-PLEYELA SURMONTE DU

GRAND MANOMETRE A EAU, POUR SUIVRE

LES VARIATIONS DT LA PRESSION DANS LES
DIFFERENTS ORGANES PNEUMATIQUES
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Les. trois tubes de la parlie
droite de I'instrument correspon-
dent 4 la mise en action de la
pédale forie et aux variations de
vitesse de la partic électrique.
Dans le manométre de pédale
Jorie, T'eau sautille toujours par
bonds irréguliers, tandis qu’elle
est complétement immobile dans
le dernier tube correspondant au
moteur pneumatique d’entraine-
ment du rouleau perforé.

Si le cinématographe ne s’est
enrichi, depuis plusieurs années,
que de détails techniques, ses
applications augmentent sans
cesse. Signalons I'apparition toute
récente de I’Horo-Ciné, construit
dans les ateliers André Debrie
(fig. 15), destiné, en principe, &
enregistrer en méme temps, sur
une bande unique, la vue cinéma-
tographique et le moment précis
ol cette vue a été prise. I enregis-
trement s’effectue 4 la vitesse
detrente-deuximages par seconde:
seize vues ct seize images des
aiguilles d’un chronomeétre. Com-
me 'appareil est destiné a4 rem-
placer, & bord des avions, une
mitrailleuse réelle, on lui a donné L

deux formes différentes : celle des
mitrailleuses de
capot et celle des
mitrailleuses de
tourelle. Dans tous les cas,
I'Horo-Ciné est destiné a
I’enregistrement du tir des
pilotes, ceux-ci étant obligés
d’effectuer les mémes mouve-
ments que pour utiliser la
mitrailleuse Wickers. Les
pilotes peuvent tirer des sal-
ves correspondant au
nombre de cartouches
qu’ils désirent, en ap-
puyant simplement sur
la gichette; chaque fin
de salve est indiquée par
une photographie noire,
I’obturateur de l'appa-
reil restant ouverta cha-
que arrét.
On peut
... SUpprTi-
mer le
contrdle
FIG. 14.— LE PREMIER MODELE loraire et
D1 CINEMATOGRAPIE DUMENY fairealors

TIG. 15. — DEUX MODELES DIFFERENTS DE LA CINEMI-

TRAILLEUSE DITE « HORO-CINE »

simplement de la cinématographie ordinaire.
Cette sorte de mitrailleuse cinémato-
graphique peut également servir pour I’enre-
gistrement de la vitesse des avions ; on dis-
pose deux appareils & une distance d’un
kilométre I'un de lautre, et on cinémato-
graphie, avec chacun d’eux, Pavion au
moment ou il passe dans la verticale. La
vitesse peut étre ainsi déterminée avec une
exactitude rigoureuse, quelle que 'soit la
hauteur 4 laquelle les avions se trouvent.
On sait que le service de l'identité judi-
ciaire est fréquemment appelé & comparer des
épreuves photographiques, notamment les
empreintes digitales de gens ayant maille
a partir avec la justice. Jusqu’ici, les études
s’effectuaient &4 la loupe ; 1'Epidactyloscope
(fig. 16), construit par M. G. Massiot, d’aprés
les indications de M. Beyle, directeur des Ser-
vices de I'Identité judiciaire, permet d’effec-
tuer trés rapidement ces comparaisons.
L’appareil comporte un projecteur spécial
éclairant violemment une fenétre en face de
laquelle se déplace un chariot porte-fiche ol
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riG. 16, —
LES EPREUVES PHOTOGRAPHIQUES

Employé depuis quelque teinps au Service d’identité judiciaire.

sont introduites les fiches & étudier. Un
objectif, muni d’un miroir redresseur, donne
une projection agrandie de I'empreinte sur
une planchette placée sous I'appareil. La
source lumineuse est une lampe 4 inean-
descence. I.’expérimentateur, ayant le cha-
riot destiné i recevoir les fiches & portée de
sa main gauche, peut changer trés rapide-
ment ces fiches, passer les empreintes et
procéder commodément aux examens et aux
comparaisons, comme s’il lisait dans un livre.

M. Givaudan, de Lyon, a exposé un trés
curieux appareil de photosculp-

L'EPIDACTYLOSCOPE DESTINE A COMPARER

reproduits, toujours photographi-
quement, sur des plaques trés
minces de métal, puis découpés
dans les contours, de fagon a
obtenir une silhouette extréme-
ment précise de chaque profil.

Comme toutes ces plaques-
profils sont exactement repérées
entre elles par des perforations
et suivant un méme axe optique,
il est possible de les superposer
trés facilement suivant leur ordre
respectif ; on obtient ainsi un
creux ou matrice du sujet, lequel,
par simple moulage, donnera le
relief exact en autant d'épreuves
que 'on voudra, soit en plitre,
soit en bronze, par la galvano-
plastie. L auteur posséde, enoutre,
des procédés permettant d’obtenir
des épreuves, soit en creux, soit
directement en relief et méme en
ronde-bosse. Cette nouvelle et trés
intéressante application de Ia
photographie a recu de son inven-
teur le nom de Photost?r ofomie.

Au stand du ministére de la Marine, le
lieutenant de wvaisseau Baule a exposé
quelques-unes de ses nombreuses et curieuses
inventions. Nous devons, dés aujourd hui,
les présenter trés sommairement 4 nos
lecteurs, en attendant qu’il nous soit possi-
ble de leur consacrer un article détaillé.

L’un s'appelle le nautographe, ou appa-
reil traceur de route pour navires (fig.18).Iia
pour but d’inscrire automatiquement, sur une
carte marine, la route exacte suivie par le

ture (fig. 17), dont voici le prin-
cipe. Le sujet étant assis sur la
table mobile 4 de l'appareil, sa
téte prend place au point de con-
vergence B de cing foyers lumi-
neux, situés a Dextrémité des
grands tubes rayonnants que 1'on
remarque 4 gauche de la photogra.
phie. Pendant toute la durée d’une
opération, la table mobile se
déplace vers I'arricre, de sorte
que, & chaque instant, I'éclairage
de la figure se trouve modifié.
A des temps réguliers, un appa-
reil photographique prend, sur un
film continu, une série d’images
représentant chacune un profil \

différent du sujet, puisque I'éclai-
rage est modifié & chaque instant.
Ces profils, en nombre aussi grand
qu’il est jugé utile, sont ensuite

FIG. 17. — APPAREIL DE PHOTO SCULPTURE IMAGINE PAR

M. GIVAUDAN

B est le dispositif ont le modéle appuie el immobilise sa téte.
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navire. Jusqu'a présent, ce probléme n'avait
été résolu que d’une fagon intermittente et
approximative par un graphique & main
levée, établi par l'oflicier de quart ou le
commandant, en tenant un compte, for-
cément imprécis, des di-
vers mouvements effec-
tués par le navire: chan-
gements de route donnés
par le compas et
variations de vi-
tesse indiquées
par le loch.

tracé ; cette double opération (orientation
de lorgane traceur et tracé de 1'élément
rectiligne) se répéte ensuite automatique-
ment, avec une fréquence proportionnelle
a la vitesse du navirve (le loch lui-méme déter-
‘ mine cette fréquence). On
obtient ainsi un polygone
d’un trés grand
nombre de cotés,
quireconstitue la
route suivie par
le batiment.

Le traceur

Ce graphique,
désigné sous le
nom de « point
estimé » (par op-
position avec le
« point observé »
résultant del'ob-
servation des as-

Baule permet le
tracé i n’importe
quelle échelle de
carte; il est prévu
pour tenir comp-
te du courant et
de la croissance
des degrés de la-

tres), est souvent
entaché d’er-
reurs, qui ont
causé la perte de
maints navires.

L’appareil Baule étant complétement
automatique permet d’établir le graphique
des routes suivies avec une trés grande pré-
cision, car les moindres écarts sont immé-
diatement et fidélement enregistrés. Nous
allons nous contenter, pour aujourd'hui,
d’indiquer le prineipe sur lequel il repose.

Une position quelconque
du navire peut étre consi-
dérée comme déterminéc
par ses coordonnées polaires
prises par rapport i la
position immédiatement
précédente ; la distance
entre ces deux positions est,
en effet, représentée par un
vecteur proportionnel & la
vitesse indiquée par le loch,
et cevecteur est orienté par
rapport au nord d’un angle,
que les marins appellent
cap, donné par le compas.

Le traceur Baule recom-
bine immédiatement ces
deux coordonnées : vitesse
et cap, de fagon a obtenir
sur la carte les positions successives du navire.
Pour cela, pendant un intervalle de temps
trés petit, 'appareil oriente un organe de
tracage suivant le dernier cap indiqué par le
compas, puis, pendant l'intervalle de temps
suivant, il trace sur la carte une droite, dont
la longueur est proportionnelle & Péchelle du

FI1G. 18. — LE NAUTOGRAPHE BAULL

{ Nous publierons dans un prochain numéro un article déluillé
sur cet intéressant appareil.)

1IG.19.— LE MOTEUR ASSERVI DU
LIEUTENANT DE VAISSEAU BAULE

titude pour les
routes nord-sud.
Insensible au
roulis, il peut
étre branché soit
sur un compas gyroscopique, soit, au moyen
d’un relais spécial, sur un compas magné-
tique. Il peut utiliser un loeh électrique
quelconque ; mais 'inventeur a prévu pour
lui le loch & bulle d’air dont la précision
est remarquable et dépasse celle des autres
appareils de mesue ide vitesse du navire.
Dans un autre ordre
d’idées, le lieutenant de
vaisseau Baule a également
exposé un moteur asservi,
dont la construction est
basée sur celle d’'un nouvel
et curieux électro-aimant.
Quand on se propose
d’utiliser un électro-aimant
pour produire une action a
distance, on se heurte &
plusieurs difficultés : si 'on
veut déployer une certaine
force, I'électro doit possé-
der un enroulement trés
long, disposition qui en-
traine un certain temps
entre l'émission du cou-
rant et l'action de lélec-
tro, d'oti retard dans la manceuvre désirée ;
si 'on donne a I’électro un enroulement
court, il devient nécessaire d’augmenter
Iintensité du courant, au risque de chauffer
I’électro, lequel donne, d’ailleurs, des étin-
celles de rupture qu’il est extrémement
difficile de combattre (fig. 19 ci-dessus).
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Lélectro idéal serait celui qui, pour
un faible enroulement, développerait une
grande puissance, c’est-a-dire permettrait
une grande course d’armature avec une foree
portante consi-

une force portante de 8 a 12 kilogrammes.
Entre le moment ou se produit l’envoi du
courant et celui ol armature arrive & fin
de course, il ne s'écoule que un centiéme

de seconde. La

dérable, sans e
qu’ilenrésultat
ni échauffe-
ment ni étin-
celle de rupture
a4 lorgane dc
manceuvre.

L’électro
Baule se rap-
proche de ces
conditions.

M. Baule est
parti de ce
principe que le
courant ne
prend pas ins-
tantanémentsa

bobinen’a donc
pas le tempsde
s’échauffer.

Ce moteur se
compose de
trois électros
Baule,articulés
sur une mani-
velle centrale ;
sa vitesse peut
atteindre 1.500
tours par mi-
nute, cette der-
niére vitesse
correspondant
a 150 positions
différentes du

valeur normale
dans un bobi-
nage, mais qu’il
prend cette va-
leur d’autant
plus vite que
le bobinage est
soumis & une
plus grande différence de potentiel, 4 un haut
voltage. L’inventeur a survolté carrément le
bobinage de son électro; il obtient ainsi trés
rapidement une trés forte intensité, d’ol
une grande course d’armature. Mais il com-
bat aussitét les

¥1G. 20. - APPAREIL ECLIPSEUR AUTOMATIQUE A. BLONDEIL
POUR LA COMMANDE DES LAMPES A INCANDESCENCE
DESTINEES A L'ECLAIRAGE DES PHARES
A gauche, la came ; au premier plan, le sysiéme de commande
du tube interrupteur ; & droite, le moteur ; en arriére-plan, la
lampe a incandescence de démonsiration.

moteur par se-
conde.

Il ne posséde
aucune inertie
de rotation,
c'est-a-dire que
I'on peut, & vo-
lonté, I'arréter
sur I'une quelconque des 150 positions qu'il
peut prendre par seconde, et cela sans
qu’il dépasse cette position, Il est done facile
d’asservir par ce moteur des appareils avec
des régimes de marche extrémement varia-

bles. Dans le

inconvénients
du survoltage,
par le fait que
I’'armature, ar-
rivant & bout
de course trés
rapidement,
met en action
un contact qui
introduit une
résistance en
série sur le bo-
binage, résis-
tance qui pro-
tége automa-

télépointage
Homburger, ce
moteur a per-
mis de pointer
a distance des
collimateurs
d’artillerie, a
une minute
d’angle prés,
avec une vites-
se de pointage
atteignant2de-
grés 4 la se-
conde, ce qui
représentait,en

tiquement la

une seconde,

bobine et sup-
prime presque
complétement
I’étincelle de rupture au manipulateur.

M. Baule a pu construire sur ce principe
un électro de 6 x 8 centimétres, donnant
25 millimeétres de course 4 Parmature avec

FIG. 21. — 1/OSCILILOGRAPHE BIFILATRE A. BLONDEL

120 positions
différentes du
collimateur.
Au point de vue industriel, ce moteur
permet la transmission instantanée d’ordres,
la manceuvre précise, 4 distance, de robi-
nets, vannes, portes, tiroirs, commutateurs,
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réducteurs de batteries et autres appareils.

Avec le professeur A. Blondel, membre
de I'Institut, nous pénétrons dans le domaine
de l'optique mécanique. Présentons d’abord
I’éclipseur automatique du service central
des Phares (fig. 20, page précédente).

Cet appareillage est destiné a produire
I’allumage et Iextinction d'une lampe &
incandescence éclairant I'optique d’un phare.
Il est caractérisé par des dispositions origi-
nales qui permettent d’employer un méme
appareil pour produire des éclats et des
éclipses pendant un cycle caractéristique
qui se reproduit & des intervalles de temps
égaux. Cecycle est

le principe est déja appliqué par ailleurs,
posséde I'avantage de supprimer toute oxy-
dation des contacts, méme au voisinage de

la mer, et ne demande aucun cntretien.
L’arbre &4 came est entrainé par un petit
moteur électrique branché sur un réseau
d’éclairage ; deux réductions de vitesse
interviennent la premiére est produite
par une vis sans fin placée sur ’arbre du
moteur et une roue dentée fixée sur un
arbre intermédiaire ; la seconde, par un galet
entrainé par ce méme arbre intermédiaire,
et qui vient frotter contre la surface plane
d’un disque porté par I'arbre &4 came. Le
galet est monté

appelé le caractére
du feu. Par exem-
ple, I'éelipseur
peut produire trois
éclats de deux se-
condes,séparés par
deux éclipses de
troissecondes,cha-
que groupe étant
séparé du suivant
par une éclipse
plus longue, six se-
condes environ,
par exemple.

I peut égale-
ment produire le
caractére d’un feu
a4 occultation, en
commandant, par

dans un tube qui
peut se déplacer le
long de I’arbre in-
termédiaire, tout
enrestantsolidaire
de celui-ci. A 'aide
d’une fourchette,
on fait wvarier le
point d’attaque du
disque par le galet,
cc qui permet de
faire varier, dans
une grande pro-
portion, la vitesse
de I'arbre a came
sans modifier la
vitesse du moteur.
Ona pu ainsi adop-
ter pour la com-

exemple, deux
courtes éclipses
d’une seconde cha-
cune, séparées par
des intervalles de cing secondes, la lampe
restant allumée pendant tout le reste du
temps, et le groupe de deux éclipses se repro-
duisant, toutes les vingt secondes, ou
moins ou davantage, & volonté,

Les caracteres sont obtenus par linter-
médiaire d'une came entrainée par le der-
nier mobile de Dappareil, et qui provoque
des ouvertures et des fermetures du circuit
électrique ; la durée totale du caractére
correspond & un tour de cet arbre.

L’interrupteur, actionné par la camc,
est un tube de verre contenant du mercure
dans une atmosphére d’hydrogéne. Ce mer-
cure établit la liaison électrique entre deux
fils de platine soudés aux extrémités du
tube ; la came fait basculer le tube autour
d’'un axe de suspension dans un sens ou
dans T'autre, suivant qu'il s’agit de provo-
quer une ouverture ou une fermeture du
gircuit, Cet interrupteur 4 mercure, dont

FIG. 22. — OSCILLOGRAPHE CATHODIQUE DUFOUR,
CONSTRUIT PAR M. BAUDOUIN

mande de I'appa-
reil un moteur
d’induction mono-
phasé, & vitesse
constante et de trés faible consommation,
négligeable si on la compare i celle de la
lampe 4 incandescence, qui peut consommer,
suivant les phares, de 50 & 500 watts et
méme de 1.500 & 2.000 watts, si I’on aug-
mente corrélativement la dimension etla capa-
cité de refroidissement du tube 4 mercure.

Le déplacement du galet en face du disque
permet de régler en marche, avec une grande
précision, la vitesse de rotation de I'arbre
4 came, de facon i réaliser exactement la
durée du caractére indiqué pour chaque
feu. Ajoutons qu’il suffit d'utiliser diffé-
rentes cames pour appliquer I’appareil a tous
les caractéres de feu que I'on peut désirer.

Signalons, en passant, 'oscillographe bifi-
laire triple, hautc fréquence, type- de labo-
ratoires, systéeme A. Blondel, auquel nous
consacrerons un article spécial. L’oseillo-
graphe cathodique de M. Dufour, construit
par M. Baudouin, attire également notre
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attention (fig. 22). 1l est établi dans le but de
permettre I'examen sur un écran ou, mieux.
T'enregistrement, sur une plaque photo-
graphique, de phénoménes variables élec-
tromagnétiques, de forme et de période
quelconques. Le domaine ainsi étudié
avec la plus grande sireté s'étend de la
fréquence nulle aux fréquences de plusieurs
centaines de millions par seconde.

L’appareil dérive du tube -ecathodique
de Braun; il utilise comme aiguille d’ins-
cription un faisceau de rayons cathodiques,
qui vient impressionner une plaque pho-
tographique placée

la cathode, constituée par un petit disque,
est fixée a la partie supérieure ; ’anode,
constituée par un tube métallique muni
de deux petits trous, sert en méme temps
a4 définir un faisceau cathodique trés fin.
Ce tube est alimenté par une tension com-
prise entre 30.000 et 60.000 volts.

Pour I'enregistrement des basses et
moyennes fréquences, de ordre de quelques
centaines de mille par seconde, on utilise,
pour lenregistrement, un film enroulé sur
un tambour., Celui-ci est monté, dans la
cuve métallique, sur un axe porté par des

roulements & billes,

dans le vide. Sur Ie
trajet du faisceau ca-
thodique se trouvent
les champs magnéti-
ques ou électriques
servant a la dévia-
tion du faisceau.

Il se présente sous
la forme d’une cloche
métallique surmontée
d’un tube cathodique
en verre, A Il'inté-
rieur de la cloche, on
place soit un film sur
un tambour tournant,
soit un magasin de
plaques fixes desti-
nées a recevoir I'im-
pression du faisceau
cathodique. Sous la
cloche sont placées les
pompes 4 vide desti-

ct il est entrainé de
I’'extérieur par un
champ magnétique
tournant. Un disjone-
teur automatique per-
met, au moment
voulu, de produire
Iinscription pendant
seulement un tour
J. | complet du tambour.
: Pour les inscrip-
tionsne dépassant pas
500 périodes, on enre-
gistre le phénomeéne
directement sur le
film tournant. Pour
les fréquences moyen-
nes, l'enregistrement
a lieu perpendiculai-
rement sur une base
de 1.000 périodes, par
exemple, qui se déve-

nées & amener le vide
nécessaire 4 I'obten-
tion de la tache ca-
thodique. Une pre-

miére pompe préparatoire 4 palettes fonc-
tionne complétement immergée dans ’huile:
la deuxiéme, une pompe moléculaire, a pour
but de réaliser rapidement dans tout lap-
pareil le vide cathodique, de I'ordre de un
centitme de millimétre de mercure.

A la partie supérieure de la cloche se
trouvent deux tubes de verre superposés,
montés par rodage. Le premier de ces tubes.
directement emboité sur la cuve métallique,
constitue le tube déviateur du faisceau catho-
dique, la déviation étant obtenue soit par
le champ magnétique créé par des bobines
traversées par le courant 4 étudier (courbes
d’intensité), soit par le champ éleetrique
créé par un petit condensateur intérieur
au tube et réuni aux bornes de la différence
de potentiel &4 analyser (courbe de tension).
Le tube supérieur porte deux électrodes :

FIG, 28. —

LE MOTEUR CHRONOMETRIQUIL
IMAGINE PAR M. A. GUILLET

loppe sur le film tour-
nant sous forme d’une
sinusoide.
Lorsquelesfréquen-
ces sont supérieures a plusieurs centaines
de mille par secondes, on emploie des
plaques photographiques fixes. L’inscription
se fait alors de la fagon suivante :
Supposons que l'on ait du 5.000.000 de
périodes & enregistrer. On commencera par
faire osciller le faisceau cathodique dans
un sens, en envoyant dans un des groupes
de bobines un courant de fréquence, 40.000,
par exemple, produit par une hétérodyne
ou par un arc auxiliaire. Puis, & I'aide d’une
variation du champ magnétique, on balayera
le faisceau cathodique, de fagon & lui faire
décrire sur la plaque photographique la
sinusoide développée de fréquence 40.000.
Enfin, dans un groupe de bobines perpen-
diculaires au premier, on enverra le courant
de fréquence 5.000.000 a étudier ; il s’ins-
crira alors perpendiculairement sur la sinu-
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soide de base
40.000.

Des oscillo-
grammes donnant
des fréquences de
220.000.000 par
seconde ont pu
étre obtenus avec
l'oscillographe de
M. Dufour.

M. A. Guillet,
professeur a la
Sorbonne, a réa-
lisé et fait cons-
truire, parlesEta-
blissements Hen-
| ry Lepaute, deux

| appareils extré-
| mement -curieux
pourservira I’étu-
de, au ralenti, de
toutes les piéces
animées d'un
mouvement pé-
riodique rapide.
= Le premier
(fig. 23) est un
véritable chrono-
meétre dans lequel
Iorgane moteur,
qui est en méme temps régulateur, est cons-
titué par un électro-diapason de fréquence
élevée. Chacune des tiges de ce diapason
porte & ses extrémités deux petites tiges
eylindriques, ou plus exactement des pattes
qui s'appuient sur les dentures de deux roues
solidaires d'un méme axe, et décalées d'unc
demi-dent, I'une par rapport a 'autre.

Lorsque le diapason vibre, I'une des pattes
s’engage dans la denture correspondante
de I'une des roues et joue un réle moteur en
appuyant sur cette denturc pendant que
PPautre se dégage de la denture de la seconde
roue., en formant résistance pour empé-
cher les roues de prendre un exeés de vitesse.

Les deux pattes glissent donc continucl-
lement sur les dents citées plus haut sans
jamais échapper et 4 chaque vibration du
diapason correspond l'avance d'une dent.

Si done le diapason fait N vibrations
par seconde et que chaque roue porte N
dents, le rouage effectuera un tour par
seconde. On aura ainsi transformé le mou-
vement alternatif du diapason, de fré-
quence N, en un mouvement ctrculaire uni-
forme, dont la vitesse sera de un tour par
seconde. De plus, ce mouvement est abso-
lument continu. En outre, les forces mises
en jeu par les oscillations de flexion étant

F1G. 24. — LE STROBOS-
COPE A CORDE VIBRANTE
DE M. GUILLET

relativement grandes, le rouage pourra,
sans inconvénient, fournir un -certain tra-
vail. On a donc réalisé, par ce dispositif,
un véritable moteur chronométrique.

Une des plus importantes applications
de ce nouveau chronomeétre est la possibi-
lité de réaliser, en des stations différentes,
des mouvements rigoureusement synchrones.
Si, en effet, nous branchons en dérivation
sur le contact d’'un de ces moteurs la bobine
de Iélectro-diapason d’un second moteur
accordé &4 une fréquence voisine de celui
du premier, le deuxiéme diapason vibrera
d’un mouvement rigoureusement synchrone.
Il est, d’ailleurs, appliqué comme compa-
rateur de pendules &4 1’Observatoire de Paris.

11 est particulitrement intéressant de
pouvoir se rendre compte, pendant le mou-
vement du diapason, de la fagcon dont les
pattes agissent sur la denture ; mais, comme
la fréquence est de ’ordre de 100 vibrations
par seconde, la vision directe ne permet
aucune étude. Aussi emploie-t-on, dans ce
but, un nouveau stroboscope & corde vibrante
(fig. 24), qui permet d'étudier au ralenti
un mouvement périodique quelconque rapide
dans son régime normal. Ainsi, vu & travers
le stroboscope, le diapason, qui vibre, en
réalité, & raison de 100 vibrations par
seconde, parait n’en faire qu’'une seule
pendant le méme temps. On a, du reste,
la facilité de voir le diapason complétement
arrété en agissant sur la tension de la

- LE FOUR A HAUTE FREQUENCE
DE M. DUFOUR
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corde, ou effectuer ses oscillations a la vitesse

que l'on désire. Ce nouveau stroboscope,

en raison de ses nombreuses applications

industrielles, fera l'objet d’une étude spé-

ciale dans un de nos prochains numéros.
La haute fréquen-

ET LA VIE

“groupés dans ce stand, n'ont peut-étre pas

attiré I'attention des visiteurs autant qu’elles
le méritent. Le principe de cette gravure est
connu: ¢'est celui de lu peinture au pochoir.
Tenté il y a plusieurs années déja, le procédé

vient d’étre indus-

ce fait son entrée
dans 1'électrométal-
lurgie avee le four de
M. D. Dufour.Il com-
porte un transforma-
teur alimenté sur le
courant alternatif &
50 périodes 110 volts,
dont une manette,
placée a I'avant du
tableau, commande
le réglage. Au dessus,
A la hauteur du ta-
bleau, se trouve une
batterie de conden-
sateurs fortement
isolés, noyés dans
I’huile et enfermés
dans deux cuves mé-
talliques. L’éclateur
rotatif surmonte les
condensateurs : il est
commandé par un
petit moteur tournant a 3.000 tours ; I'étin-
celle double jaillit entre deux électrodes de
graphite et un rotor & palettes disposé pour
produire un souftflage violent de I'étincelle.
Dans P'enceinte de I’éclateur on maintient
continuellement une atmosphére de gaz
d’éclairage ou de vapeur d’alcool.

Le four proprement dit est placé sur
une tablette d’ardoise & droite

¥IG. 26. — UN MOTIF DE DALLE EN VERRE
GRAVEE AU JET DE SABLE

trialisé pour fournir
i la décoration un
nouvel élément.

On procéde sim-
plement en appli-
quant, sur la dalle
brute, le pochoir
choisi ; puis un jet de
sable est projeté sur
toutes les parties de
la dalle non recou-
vertes. Le verre se
creuse, non unifor-
mément, mais en
dégradé, la partie la
plus ¢loignée des
bords du pochoir
¢tant  plus  creusée
que celle trés rap-
_prochée. On obtient
ainsi une sorte de
lavis constitu¢ par
les difiérentes ¢pais-
seurs du verre, du plus gracieux effet.

Et, pour terminer, une petite invention
dont le coté réellement pratique n’échap-
pera pas a nos lecteurs. (Pest un nouveau
corps, connu seulement jusqu'ici des chi-
mistes, le métaldéhyde, découvert par
Liébig en 1835, que les usines électriques
de Lonza, en Suisse, préparent industrielle-

ment et vendent sous le nom

de la photographie (fig. 25).
Il est constitué par un man-
chon de silice fondu portant
un enroulement inducteur. Le
creuset prend place a I'inté-
rieur ; il est ou conducteur
ou en terre réfractaire si la
masse contenue est conduc-
trice. On noie le tout dans
une masse pulvérulente de

de Mcéla ou charbon blanc
= (fig. 27). Il se présente sous
I'aspect de comprimés qui
briilent au contact d’une allu-
mette enflammée et donnent
une flamme comme celle de
I’'alcool. En réalité, la eombus-
tion présente un caractére
tout a fait particulier. Sous
I'influence de la chaleur déga-

calorifuge : magnésie, zircone

gée par lallumette, le métal-

ou noir de fumeée. F16. 27. — FER A rriserR déhyde se transforme en acé-
En vingt minutes, on peut cIHAUFFE AU « META », ou taldéhyde, et c’est ce dernier
obtenir, dans un ecreuset de CHARBON BLANC qui briile. Le morceau enflam-

70 centimétres cubes, une
température de 2.000 degrés avec une puis-
sance nominale de prés de 8 kilowatts.

Les dalles gravées (fig. 26), exposées par
lc Comptoir des glaces de Saint-Gobain,
Aniche et Boussois, perdues au milieu dc
tous les produits bruts ou manufacturés

mé est donc entouré d'une

enveloppe gazeuse qui 'empéche de s’échauf-
fer ; si on I'éteint en soufflant dessus, on
peut aussitét le prendre & la main sans
risquer de se briler. Luciex FOURNIER.
Voir 4 la page 173 l'arlicle consacr¢ a la nouvelle
ampe de 1.5. 1. fonctionnant sans aecumulateurs.



LE TIRAGE MECANIQUE
APPLIQUE AUX FOYERS DES LOCOMOTIVES

Par ANDRY-BOURGEOIS

E tirage du foyer des locomotives au
L moyen de la vapeur d’échappement a
été l'objet de bien des expériences
et a fourni un large théme & de fréquentes
discussions entre ingénieurs spécialisés.

alors un ventilateur disposé & extrémité du
front de la locomotive, Cependant, ses expé-
riences ne rencontrérent pas le succés espéré,
4 cause probablement de la difficulté de
pouvoir se procurer un ventilateur de capa-

Néanmoins, les opinions
concernant la meilleure dis-
position de tirage mécanique,
méme pour un type
particulier de ma-
chine, varient trés
largement, ce qui
prouve que le sujet
n’est pas aussi simple
qu’il semble & pre-
miére vue. Jusqu’ici,
I’idée du tirage des
locomotives, autre-
ment que par les
moyens de I’échappe-
ment, n’a regu que
peu d’attention, et
les tentatives pour
opérer le tirage mécani-
que du foyer des locomo-
tives de type courant ont
abouti a un insuccés complet.

Il semble bien établi par
les autorités compétentes
que c’est Trevithick qui, le
premier, en 1803, envoyva
I'échappement de la vapeur
des cylindres dans la che-
minée, comme étant la
meilleure facon de l'utiliser
pour le tirage des foyers
des chaudiéres a vapeur.

Beaucoup de dispositifs et
d’appareils variés ont été
expérimentés pour s’assurer

FIG. 1. — ENVELOPPE VANNE-
GUIDE DU VENTILATEUR

Lappareil soufflant consiste en un
sysiéme d aubes fires renfermées
dans une enveloppe formant car-
ter. Le couranl d'air quiltant le
ventilateur est radialement subdi-
visé par les aubages individuels
et sort sans chocs. Les aubes ont
une courbure croissante dans le
sens de la rotation du propulseur,
ce qui a pour but T augmenter la
pression et la poussée finales par
Caccélération continue du courant
dair expulsé.

cité suffisante pour brasser
le volume de gaz nécessaire.
L’inventeur du tirage mé-
canique que nous al-
lons décrire, le Hol-
landais Frans H.-C.
Coppus, fixé & Wor-
cester, Massachusets
(Etats-Unis), pense
que lon peut appli-
quer son systéme en
'sauvegardant I’ave-
nir, c’est-a-dire par
des additions succes-
sives aux nombreuses
locomotives existan-
tes et aux machines
marines, additions ne
nécessitant pas d’altérations
extérieures et coliteuses. On
ne doit pas perdre de vue le
fait essentiel qu’il existe ac-
tuellement plus de 68.000 lo-
comotives de toutes sortes
rien qu’aux Etats-Unis.
Ceci représente un capital tel
que, malgré tous les avan-
ta ‘es que présente une ma-
chine nouvelle, il est hors
de question de songer a relé-
guer, méme pour un instant,
ces locomotives & la ferraille ;
elles resteront encore de lon-
gues années avec nous, ajoute
avec raison l’'inventeur du

d’une méthode tout aussi bonne de tirage,
mais, jusqu’a présent, comme nous I’avons
di , rien n’a encore été réalisé pouvant
donner des preuves d’'un succés positif.

Vers l'année 1835, notre compatriote
Séguin, l'inventeur des chaudiéres-locomo-
tives 4 tubes de fumée, a expérimenté un
systéme de « tirage induit » en employant

nouveau tirage mécanique, M. Coppus.
L’application de son tirage s’est donc limi-
tée aux locomotives existantes, et les moyens
employés par lui sont mis en ceuvre sur
les machines modernes, équipées avec sur-
chauffeurs et arche de briques, alimentées
a l'aide d’un injecteur de vapeur vive.
Aux Etats-Unis, actuellement, plus de



142 LA SCIENCHE

ET L4 VIE

50 9, des locomotives sont équipées ainsi,
avec surchauffeurs et arche de briques. Celles
qui ne le sont pas demeurent, cependant,
capables d’améliorations 4 un degré bien
plus élevé qu’'on ne saurait Paffirmer. En
Amérique, en pratique, plus de 99 9, des
locomotives emploient [Pinjecteur, c’est-
a-dire que l'eau n’est pas
préalablement réchauffée.
L’usage de la vapeur
d’échappement
pour le tirage

travers un économiseur) dans la chaudiére :

5° Opération de la condensation.

Nous n’examinerons que les opérations
de tirage, les
autres étant
assez connues.

On a tou-
jours pu éta-
blir un ventila-
teur capable de
débiter le vo-
lume de gaz

des locomoti-
ves fait que le
plan de la puis-
sance de la lo-
comotion dif-

voulu; la diffi-
culté a été de
s’assurer un
semblable souf-
fleur, possé-

/N

fére, en prin-

cipe, du plan a1
de la puissance th
des machines rig. 2. —

stationnaires
ou marines.
Dans ce dernier
plan, en effet,
la chaudicre est
une unité tout
a fait indépen-
dante, tandis que dans le premicr plan le
générateur et le moteur sont solidaires I'un
de ’autre, attendu que I’échappement de Ia
vapeur des cyvlindres des moteurs crée le
tirage pour le foyer de la chauditre et, par
suite, I’étouffement de I’échappement du
moteur rend le générateur de va-
peur inefficace. Si I'on vient & sépa-
rer ces deux organes essen-
tiels, en leur enlevant toute
solidarité. par la substitu-
tion du tirage mécanique
a I’échappement du jet de
vapeur, il n’y a pas de rai-
son pour que le plan de la
puissance de la locomotive
ne puisse étre équipé avec
les perfectionnements mo-
dernes qui ont diminué le
cotit de la puissance motrice
produite dans les plans de
I’énergie 4 terre, c’est-a-
dire pour les machines stationnaires et
celles qui sont en service sur les bateaux.

La solution du probléme exige rigoureu-
sement les conditions suivantes :

1¢ Tirage induit mécanique ;

2¢ Tirage forcé sous la grille;

8° Condcnsation de la vapeur d’échap-
pement dans des appareils appropriés ;

4° Pompage de 'eau chaude (du tender A

SCHEMAS COMPARATIFS
F. COPPUS ET D'UN VENTILATEUR MULTICELLULAIRE CEN-
TRIFUGE ORDINAIRE
La figure 1 représente le nouveau ventilaleur soufflant de
M. Coppus. La figure 2 montre un ventilateur cenirifuge de
méme capacité., Le premier, trés réduil, peut §installer trés
facilement sur les locomotives modernes.

FIG, 3. — TURBINE SOUFFLANTE A
VANNE DIRECTRICE DE M. F.COPPUS

dant une capa-
cité suffisante
pour faire le
travail écono-
miquement et
étre, en méme
temps, de di-
mensions assez
restreintes
pour qu’on
puisse l'instal-
ler aisément sur une locomotive, dans la
limitation des dégagements qu’elle présente.

Il parait douteux qu'un tel ventilateur
puisse étre construit sans I’introduction d’un
élément intensifiant son débit, afin de sur-
monter la difficulté d’encombrement d’un
appareil puissant, mais, alors, volumineux.

L’appareil imaginé par M. . Coppus prend
la forme d’un systéme d’aubes fixes renfer-
mées dans une caisse ou
enveloppe, et il constitue
alors un ventilateur souf-
flant (fig. 1). Le courant
d’air quittant le propulseur
est radialement subdivisé
par des vannes ou aubages
individuels et, par suite,
évacué sans chocs. Les
aubes directrices ont une
courbure qui va en augmen-
tant dans le sens de la
rotation du ventilateur,
clles concentrent le courant d’air et lui don-
nent une plus grande accélération, de sorte
qu’une partie trés importante de la pression
¢t une large part de la poussée finale se
trouvent ainsi augmentées par elles.

La figure 2 a pour objet de montrer
les dimensions comparatives de ce nou-
veau ventilateur (ou souffleur) avec celles
d’un ventilateur multicellulaire centrifuge

Fig.2

DU VENTILATEUR
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de méme capacité ; et il est facile de voir

pourquoi le premier

trémement réduit. peut étre applicable 4

Ia locomotive moder
La figure 4 présent

nale de I'appareil (turbine soufflante 4 vanne

directrice). La caisse
une enveloppe exté-
rieure de forme co-
nique, reliée par des
membrures, c’est-a-
dire par des coétes
intégrales, & une
partie conique inté-
rieure qui forme la
caisse de la tur-
bine, et porte dans
un trou central,
exactement évidé,
les aubes directrices
et le moyeu des pa-
liers & billes suppor-
tant I'axe de 'appa-
reil souffiant.

L’air pénétrant
entre la coquille ou
enveloppe exté-
rieure et le cone in-
térieur est aspiré
par le propulseur hél

parallélement 4 I'axe comme avec tous les

ventilateurs soufflant

ment vers la périphérie. Les lames du ven-

tilateur sont

disposées, dans T T 7 T
5 8 | 3500 T:M. 29,5 HP 3500 T:M. 30,5 HP.

ce but, enforme _E -

de spirale. Sui- 4 3 A

vant les dimen-  §_g AY

sions et la vi- ;g = - 52:\ 2G0T LIS EHP. -

tesse, et selon YV N ,3} TN ]

la température .§ 34——- OO THEFHES aaazi!i.'a,lﬂ EN
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de I’air ou des Eﬁ =i~ % sy

gaz, on em- §'¢2'- TEOTHATHE . 7_l_l—h\.snm.gm, N

ploie, pour leur @ - n X o~ N

construction, & SN
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cial d’alumi-
nium possé-
dant un grand
pouvoir d’ex-
tension ou en-
core un métal
unique, bien
homogéne. La
boite, c’est-a-
dire la caisse-
vanne-guide, consiste

coquille et un moyeu reliés par des lames
de feuille de fer contournées en spirales.
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appareil, qui est ex-

ne, et le second pas.
e une coupe longitudi-

du ventilateur posséde

F— 7

He
—
FIG. 4. — COUPE LONGI-

TUDINALE DE LA TURBINE SOUFFLANTE A
VANNE DIRECTRICE

1, enveloppe de Iéventail tournant, ¢’ est-a-dire du ven-
tilateur soufflant ; 2, enveloppe de la vanne-guide ou
directrice (voir pour ses déiails la fig. 1) ; 8, diffuseur
pour atlénucr la pression trés élevée de Uair en mou-
vement ; 4, couvercle ou chapeau de la lurbine souf-
flante ; 5, ventilateur rolatif en éventail ; 6, moteur ;
7, Toue de la turbine ; 8, secteur de renversement de
marche ; 9, écran ; 10, godel graisseur.

icoidal, non seculement

s, mais encore radiale-

Du fait que ce ventilateur soulllant débite
une plus grande quantité d’air qu’un autre
ventilateur de méme diamétre et que, par

conséquent, la pression
dynamique de 'air y est
trés élevée, ’emploi d’un
9 diffuseur pour transfor-

mer cette pression
est indispensable.
Plusle diffuseur sera
long, meilleur et
plus élevé sera le
facteur statique.
L’effet du diffuseur
est parfaitement re-
présenté par les
courbes de la fi-
gure 5 ci-dessous.

La figure 6 mon-
tre la boite 4 fumée
d’une locomotive
moderne, et la fi-
gure 7, cette méme
boite équipée avec
un souffleur dans le
faisceau, et le tuyau
d’échappement avec
son embouchure
(bec) trés avanta-

geusement remplacé par un simple tuyau
déchargeant la vapeur dans P’atmosphére,

On notera que la caisse de la vanne-guide
prend la place de la partie basse du faisceau,

et il peut étre

intéressant de

mentionner

que les dimen-

sions de ce fais-

ceau sont exac-

tement celles

du diffuseur

d’un ventila-

teur de O m. 50

de diameétre.

Une modifi-

PIEDS CUBIQUES PAR MINUTE

Fig.1 Fig. 2

FIG. 5. — COURBES MONTRANT L'EFFET DU DIFFUSEUR
REDUISANT LA PRESSION D’EVACUATION DE L’AIR

La figure 1 monire les courbes des performances dun ventila-
teur soufflant d vitesse constante et muni d'un diffuseur ayant
un diamétre d’évacuation de 0 m. §5. La figure 2 indique les
courbes des performances dun ventilateur semblable ayant un

diffuseur de 0 m. 75 de diamétre d évacuation.

essentiellement en une

cation de I’é-
ventail (repré-
senté fig. 4) est
nécessaire afin
qu’il puisse
fonctionner
correctement
comme un ven-
tilateur a ti-
rage soufflant
induit pour la

locomotive, gardant essentiellement en vue
la simplicité de la construction, la dépense
modérée de I'entretien et I’assurance que
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les paliers resteront toujours frais et bien
lubrifiés 4 chaque instant.

En effet, le succes de tout le systéme
dépend non seulement de la capacité du
souffleur pour créer le courant d’air désiré

dans la boite 4 fumée, mais
aussi de la possibilité de
pouvoir le loger au dessous
de cette boite.

La figure 7 montre une
coupe de tirage soufflant
induit d’une locomotive
ameéricaine. La turbine est
placée a la périphérie de
I’éventail et, par suite,
occupe fort peu de place.
L’échappement est dé-
chargé avec les gaz. L’ar-
bre (ou axe) de I’éventail
porte 4 son extrémité le
poussoir d’une pompe &
huile qui sert & différents
usages. L’éventail tour-
nant a4 grande vitesse

(3.000 tours environ par minute) dans cette
caisse particuli¢re y crée une contre-press.on
considérable, 4 laquelle vient s’ajouter le
poids des parties en rotation. Or, aucun
palier ne pourrait supporter une telle pous-
sée, en bout d’arbre, 4 cette vitesse élevée,

il faut donc adopter d’au-
tres moyens permettant
d’éviter cet effet.

La poussée en bout créée
par le poussoir de la pompe
de graissage est mise en
ceuvre pour contre-balan-
cer la poussée en bout ex-
tréme de l’arbre de I'éven-
tail. En modérant la dé-
charge de la pompe vers la
chambre fraiche, la poussée
en bout du poussoir de la
pompe peut étre employée
pour n’importe quel but
désiré, de sorte que I’arbre
vertical du souffleur peut
étre rendu libre, L’huile
passe alors vers le haut
dans la moitié de la cham-
bre fraiche, vers le bas
sur l'autre moitié et, en
dehors de la boite a fu-
mée, dans une calotte frai-
che située derriére ’entrée
de la pompe. L’arbre est

creux et I'huile est forcée intérieurement et
au dehors 4 travers un petit tube débou-
chant dans une chambre juste au-dessus du

palier & billes d’out elle passe alors 4 travers

les deux paliers pour retourner enfin a la

f

—

FIG. 6. — EXTREMITE FRONTALE
DE LA LOCOMOTIVE AVEC LE VEN-
TILATEUR A TIRAGE INDUIT
On voil la boite @ fumée d'une locomo-
tive équipée avec un venlilateur souf-
flant dans le faisceau. L’échappement
de la vapeur a liew dans U atmosphére
par un simple tuyau.

— SECTION DU VENTILA-

FIG. 7.
TEUR A TIRAGE INDUIT D'UNE
LOCOMOTIVE AMERICAINE

Cette coupe monltre que la turbine souf-

flante, située & la périphérie de U'ap-

pareil, occupe ainsi trés peu de place.

Léchappement a liew avec celut des

gaz. Pour les délails, se reporter & lu
- figure 4.

pompe de circulation pour le graissage.
Un des avantages marquants de
Pemploi d'un ventilateur a tirage

induit, au lieu du jet d’¢-
chappement habituel de
vapeur pour le tirage des
foyers de locomotives, est
la réduction importante de
la contre-pression de la va-
peur dans les cylindres.
Avant les expériences pro-
bantes d’Atchinson, prati-
quées sur le chemin de fer
de Topeka a Santa-Fé
(Mexique), une série de
cartes d’indicateurs de lo-
comotives (représentées
dans les diverses classes de
service) furent préparées,
montrant la pression ini-
tiale, la pression effective
moyenne, la contre-pres-

sion de la vapeur, mentionnant la puissance
en chevaux et indiquant, en outre, la pres-
sion effective moyenne ajoutée ainsi et la
puissance qui pourrait alors étre obtenue en
réduisant la contre-pression 4 environ 2 kilo-
grammes (1.816 gr.) par centimétre carré.

L’examen de toutes ces
cartes d'indicateur, prises
sur des différents types de
locomotives en service
usuel (type Mikado sim-
ple, Mikado-Mallet, Conso-
lidation, Pacific, etc.), a
montré une augmentation
notable de la puissance in-
diquée de la machine par
I'emploi de ce tirage méca-
nique, augmentation va-
riant entre 18 et 50 9,
avec un abaissement cor-
respondant de la econtre-
pression relative de la va-
peur sur les pistons et, par
suite, produisant un ac-
croissement de la pression
effective moyenne. Ce type
réduit de ventilateur souf-
flant s’applique parfaite-
ment 34 des locomotives
brilant de I’huile lourde
pour des services char-
gés de passagers avec

des vitesses requises (52 kilométres &
Pheure), c’est-a-dire comparativement basses
mais exigeant un tirage fort élevé pour
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vaincre les trés
fortes contre-
pressions de
vapeur de ce
type particulier
de locomotive.

11 fallait donc
trouver un

et Ies conditions
de service ; sans
parler de la dif-
férence énorme
de la contre-
pression en che-
vaux, qui est
due aux diffé-

moyen pratique
d’éliminer les
contre-pressions
si Pon voulait
atteindre desvi-
tesses plus éle-
vées, pour obte-
nir des trains & marche accélérée ou a plus
fort tonnage remorqués avec le méme type
de machine. Avec le ventilateur de M. H.-C.
Coppus, la puissance de la locomotive
actuelle, en chevaux, sera augmentée, ce qui
aura pour résultat pratique une grande éco-
nomie dans la quantité du combustible con-
sommé. Pour

FIG. 8. — GRILLE MOBILE A BARREAUX CREUX

Celte grille basculante el @ secousses regoil, par-dessous, Iair
d'une boile a vent, ou le lirage forcé est produil par un petit
ventilateur Coppus @ grand débil. On voit les délails d'un bar-
reau, placé en lravers sur les autres barreaux de la grille.

rentes vitesses.

Pour conclu-
re, le tirage
mécanique don-
nera & la loco-
motive la sou-
plesse qui lui
manque actuellement, et pour I’obtention
de laquelle on a déja dépensé des millions.

La tuyére & échappement variable n’est
guére en faveur aux Etals-Unis, bien que
ce svstéme ait fait ses preuves d’utilité et
d’économie. Or, comme, en fait, un ventila-
teur & tirage induit est, par excellence, une
tuyére & échap-

la marche des
locomotives
dans les régions
montagneuses,
il ne serait guere
possible d'aug-
menter le ton-
nage, par suite
de la puissance
exigée pour le
démarrage des
trains, mais
I’emploi de ce
ventilateur don-
nera alors une
réserve de force
précieuse qui
pourra étre uti-
lisée pour rat-
traper les re-
tards dans bien
des cas. Néan-
moins, pour les
trains réguliers,
I’économie ré-
sultant de I'u-

phragme dun régulateur muni dun levier C ; il est situé
entre la valve A el la chambre de vapeur du ventilateur.
En tirant le levier C vers le bas, on ouvre la valve de va-
peur A qui fail alors démarrer le venlilateur. L’huile,
mise en mouvemeni par une pelile pompe, traverse une
série de serpentins refroidisseurs D et se rend au réser-
voir E, doit elle relourne par la gravité a la pompe de
circulation, F, étranglement de I huile avant 4’ arriver aux
serpentins D ; H, 1, J, valves automatiques de régula-
risation de la pression de vapeur ; K, régulaleur de I'huile,

pement varia-
ble, on peut
I’employer dans
les cas de fuites
des tubes de fu-
mée ou d’autres
défauts de la lo-
comotive, ou
" lorsqu’on vient
4 modifier la
qualité du char-
bon employé.
La locomotive
pourra alors
fonctionner plus
librement ; et
avec des condi-
tions favora-
bles, la contre-
pression sera
alors réduite
considérable-
ment ; tout ceci
pouvant étre
exécuté sans
étre obligé d’ou-

FIG.9.— FRONT D'UNE
LOCOMOTIVE MONTRANT
LE VENTILATEUR A TI-
RAGE INDUIT ET LES AP~
PAREILS DE CONTROLE

La vapeur allant au ven-
tilateur est prise au déme
de la locomotive el passe
a travers un serpentin sur-
chauffeur dans la boite a
Jumée ; elle pénétre dans
le ventilateur par la valve-
papillon A, servant de re-
gisire. Quand le ventilateur
ne souffle pas, la valve A
est fermée. B est le dia-

sage du tirage

mécanique sera prouvée directement par la
consommation réduite en charbon. Depuis
les essais déja indiqués. 'orifice d’échappe-
ment de vapeur a été considérablement
élargi, réduisant ainsi grandement la contre-
pression. L’inventeur a tenu compte de cela
et du fait que les contre-pressions varient
si souvent avec les différents types de loco-
motives, suivant les divers profils de route

vrir le front de

la machine pour changer le bout de la tuyére.
Si laddition d’un troisiéme  cylindre a
la machine, augmentant les pulsations de
4 4 6 pour chaque tour complet des roues
motrices, peut activer beaucoup la com-
bustion dans le foyer, que ne doit on pas
attendre de Pélimination totale de toute
pulsation par un tirage mécanique continu ?

ANDRY-BOURGEOIS.



NOUVELLE TRANSMISSION
PAR ENROULEMENT METALLIQUE

A courroie de cuir qui, jusqu’ici, a mono-
L polisé la transmission de puissance
dans les usines et pour les machines-
outils, a, depuis peu, un concurrent sérieux
dans le cible métallique disposé sous forme
de chaine de Galle, & maillons trés
allongés. Les avantages dont ce ca-
ble se réclame sont nombreux, si 'on
considére son fonctionnement par rap-
port 4 celui de la courroie ordinaire,
La courroie s’applique sur la poulie et
entraine celle-ci par adhérence ; cette
adhérence est fonetion de la pres-
sion totale et du coeflicient d’adhé-
rence des surfaces en contact, d’ou
la nécessité d’augmenter ces sur-
faces soit en augmentant la largeur
de la courroie, soit en augmentant la
pression par tension, aux-dépens de
la poulic méme qui en souflre comme
durée c¢t comme rendement. On
peut augmenter aussi, & Paide d’une
poulie supplémentaire faisant office
de tendeur, la surface d’enroulement
autour de la poulie, mais il s’ensuit
une diminution du rendement et un
allongement. assez rapide de la cour-
roie. Tous ces inconvénients inhérents
a la courroie n’existent plus avec la
chaine de Galle, dont les maillons,
en prise avecles dents
du pignon sur lequel
elle s’enroule, entrai-
nent ceux-ci sans glis-
sement possible.
Mais le poids de
cette chaine et son
prix en proscrivent
radicalement I’em-
ploi, tandis que la
courroie se recom-
mande, au contraire,
de son prix peu élevé
et de son poids léger.
Entre cec deux modes de transmission
vient done s’inscrire aujourd’hui la chaine-
ciblée, dans laquelle les joues des maillons
sont remplacées par deux sections de céable
métallique souple, dont les extrémités sont
reliées, deux par deux, par un axe. La lon-
gucur de ces portions de cible constitue le

Les axes reliant entre ewx les portions de cdble s’en-
grénent dans les encoches de lu poulie @ double gorge
el entrainent celle-ci comme un pignon de chaine.

pas de la chaine qui s’enroule sur une poulie
a4 double gorge. Cette poulie porte deux
encoches, taillées aux extrémités d’un méme
diametre, dans lesquelles s’engagent les axes
des maillons de la chaine. C’est, en somme,
., » une chaine & pas trés
= . A
| allongé,dontles joues
{ sont souples et peu-
5 vent s’enrouler au-
tour de la poulie, qui,
| .| elle, est un pignon a
1 ‘ deux dents. En consé-
t quence, les éléments
‘ qui constituent ce
v dispositif nouveau,
applicable aussi bien
| aux grandes trans-
missions d’usine qu’a
celles des plus petites
|  machines-outils, ont
4 la fois la souplesse
et la légéreté de la
»r- courroie et 1a puissan-
| ce d’entrainement de
| la chaine de Galle.
Il s’ensuit qu'a ren-
dement égal une
chaine cablée étroite
remplacera une large
courroie, que son
poids sera moindre
et son prix de re-
vient sensiblement le
méme. Quant i I'al-
longement possibledu
cible, il est d’un or-

e

CHAINE

casLEE dretelquiln’ya,pour
ACTION ainsidire,paslieud’en
NANTUNL tenir compte. Pour
PERCEUSE les petits entre-axes

(commandes directes
du moteur aux ma-
chines), il n'est plus
nécessaire d’avoir re-
cours &4 aucun moyen pour augmenter I'adhé-
rence, puisque cette adhérence n’intervient
pas comme facteur. Par suite des faibles
efforts requis, le cible peut étre choisi pour
travailler 4 un taux minimum, d'ou il en
résulte une durée de heaucoup supérieure
a celle de la courroic ordinaire de cuir.



LA FORMALDEHYDE
ET SES APPLICATIONS A LA DESINFECTION

Par Maurice BOULEAU

thylique, I’aldéhyde formique, appe-
lée encore formaldéhyde ou formol,
posséde de nombreux emplois industriels.
C’est ainsi qu'on l'utilise pour la préci-
pitation des matiéres albuminoides dans la
papeterie, les industries textiles et photo-
graphiques, ete. On l’emploie également
pour rendre imputrescible la caséine du lait
dans la fabrication de ’omnilith ou gala-
lith, fabrication qui a été décrite dans La
Science et la Vie (n° 47, novembre 1919).
Enfin, la formaldéhyde, agissant sur le
phénol ordinaire en présence d’un aleali,
donne lieu & un corps a fonction alcool-
phénol, Ia saligénine. Celle-ci, réagissant sur
une nouvelle molécule de formol en présence
de catalyseurs, conduit 4 des produits de
condensation connus sous le nom de « baké-
lites», qui sont des résines synthétiques
utilisées dans I'industrie en raison de leurs
remarquables propriétés plastiques.
La formaldéhyde sert encore & faire de
nombreuses synthéses de matiéres colorantes

OBTENUE par oxydation de ’alcool mé-

et 4 préparer certains produits pharmaceu-
tiques. Sa combinaison avec 'ammoniaque,
par exemple, est un composé défini,’hexamé-
thyléne-tétramine, plus connue sous le nom
d’urotropine ou mieux d’urométine, qui
est employée en médecine pour le traitc-
ment de certaines affections rhumatismales.

La principale application de l’aldéhyde
formique se trouve dans la désinfection des
locaux d’habitation et industriels.L’aldéhyde
formique, en effet, jouit de propriétés micro-
bicides trés marquées, et son efficacité,
jointe & sa facilité d’emploi, la fait préférer
au sublimé et au gaz sulfureux, dont elle ne
présente pas les multiples inconvénients.

Au point de vue chimique, la formal-
déhyde est le premier terme des aldéhydes
de la série grasse. Elle est, comme nous
I’avons dit, le produit de 'oxydation ména-
gée de lalcool méthylique et peut elle-
méme donner naissance, par une oxydation
plus compléte, 4 I’acide formique.

C’est un corps gazeux i la température
ordinaire, qui se liquéfie 3 — 212, On le

FIG. 1. — VUE D'UNE BATTERIE DE CATALYSEURS SYSTEME BARBET POUR LA FABRICATION
DU FORMOL EN GRANDES QUANTITES

Au centre de la pholographie, on voit le tableau portant les appareils de mesure el de conlrile.
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connait habituellement sous forme de solu-
tion dans I’eau, incolore, sirupeuse, d’odeur
piquante. Cette solution n’est stable que
lorsque sa concentration en formol est
inférieure 4 42 9. A partir de cette limite,
en effet, la formaldéhyde se polymérise et
donne des flocons blancs de paraformal-
déhyde. La paraformaldéhyde, séparée du
liquide et distillée dans le vide & basse tem-
pérature, donne une poudre blanche légére-
ment cristalline qui est le trioxyméthyléne,
employé lui aussi, comme nous le
verrons plus loin, 4 la désinfection.

Industriellement, le formol dérive
de I'alcool méthylique et, par consé-
quent, de la puissante industrie de la
carbonisation des bois, dont les lec-
teurs de La Science et la Vie ont été
entretenus & plusieurs reprises.

La découverte de la réaction
de formation du formol remonte
4 1868. Elle est due & Hoffmann,
qui utilisait, pour réaliser 'oxy-
dation des vapeurs d’alcool mé-
thylique, DPaction catalytique
d’une spirale de platine.

Ce n’est qu'en 1886 que Loew
et Fischer réussirent a préparer
des quantités appréciables de
formol en remplagant le platine
par le cuivre et purent atteindre
avec leur appareil des rende-
ments allant jusqu’a 31 9.

Le premier appareil réellement
industriel fut mis au point
vers 1887 par le savant fran-
cais Trillat, qui reconnut, en

d
—
%) G,
ML

R .
Y socurio
I3

Les unités industrielles actuellement exis-
tantes sont susceptibles de produire jusqu’a
10 tonnes de formol cominercial 4 38 9
par vingt-quatre heures. Pendant la guerre,
en effet, la fabrication du formol a été
étudiée en France avec une attention toute
spéciale, et des perfectionnements impor-
tants, qui ont permis d’améliorer les rende-
ments tout en facilitant la conduite de
I’installation, y ont été apportés par divers
constructeurs et notamment par les Eta-
blissements Barbet fils et Cle.

Dans les appareils étudiés
et mis au point par cette der-
nicre firme, la batterie de
catalyseurs, qui est la
partie principale de l’ins-
tallation, a été I'objet
de soins tout particuliers;
elle est munie de tous lesappa-
reils de contrdle et de vérifica-
tion utiles, tels que compteur
d’air, compteur d’alcool, pyro-
métres, indicateurs de vide, ete.
Le mélange de I'air et des va-
peurs d’alcool, vaporisé dans un
chauffeur spéeial, se fait dans un
groupe de tuytres qui permettent
d’arriver 4 un dosage rigoureux
nécessaire pour maintenir les
masses de catalvse, en toile de
cuivre comme on sait, 4 une
température constante de 4500,
Les vapeurs de formol et d’al-

cool non oxydé se rendent

dans une colonne a plateaux,

ol, grace i la grande quan-

SORTIE
DES VAPEURS
DE FORMOL

outre, les propriétés bacté- FIG. 2. — COUPE DE L’AUTO- tjté de chaleur emmagasinée
ricides du formol et fut le CLAVE FORMOGENE SYSTEME par les gaz, s'opére une véri-
promoteur de son application TRILLAT table rectification. Cette co-

4 la désinfection. Enfin, les
travaux de MM. Sabatier et Mailhe sur le
mécanisme des réactions catalytiques per-
mirent de fixer, expérimentalement, les
conditions & remplir pour obtenir un rende-
ment maximum. La nature du catalyseur,
la température a laquelle il est porté, sont,
en effet, d’une grosse importance sur la
marche et la qualité de P'oxydation.
On emploie habituellement pour la cata-
lyse des toiles de cuivre, garnies intérieu-
rement de tubes de méme métal maintenus
a la température de 4500, L’oxydation de
100 grammes d’alcool méthylique 4 98° G.-L.
nécessite 169 litres d’air. Enfin, si la tempé-
rature de l’opération est trop élevée, ou
si les tubes catalyseurs sont trop longs, le
formol ainsi produit se décompose partielle-
ment en oxyde de carbone et en hydrogéne.

lonne est suivie d’un conden-

seur et d'un groupe de scrubbers i eau
froide qui assurent un lavage efficace des
gaz inertes (azote de ’air et gaz carbonique
résultant de la réaction), de maniére a éviter
I’entrainement des derniéres traces d'alcool.
On obtient ainsi, de premier jet, un for-
mol brut qui contient normalement en poids:
28 a 30 9, d’aldéhyde formique, 35 & 40 9,
d’alecool méthylique, 80 a 85 9, d’eau.
Ce formol brut est ensuite mélangé &
une quantité d’eau suffisante pour que,
aprés passage dans une colonne de recti-
fication finale, il fournisse directement du
formol comnmercial 4 88 9, de formaldéhyde
par départ de l’alcool méthylique en exces,
lequel rentre ensuite dans la fabrication.
I.es rendements industriels d’une telle
installation sont de 150 a 155 kilogrammes
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de formol commercial pour 100 kilogrammes
d’alcool méthylique mis en ceuvre.

Divers autres procédés de fabrication
du formol ont été proposés. C’est ainsi que
Morel préconise de faire passer un
mélange de méthane et d’oxyde de
carbone dans une batterie de cataly-

seurs et que Church signale la réac- =

tion de ’hydrogéne sur
I'oxyde de carbone en
présence de catalyseurs.
Enfin, le formol peut

CHAUDIERE
ANNULAIRE

Les autoclaves formogénes, comme I’ap-
pareil Trillat au formo-chlorol, ’appareil
Brochet qui utilise le chlorure de caleium
comme stabilisateur, etc., appartiennent au

premier groupe. -Ce sont des auto-

PULVER[SATEURS claves en cuivre, qui ne présentent

aucune particularité de construction
les différenciant sensi-
blement des chaudiéres
autoclaves habituelle-
ment utilisées dans les
laboratoires et pour la

ARRIVEE
DE VAPEUR

étre obtenu & partir

stérilisation des panse-

de l’acide formique par

ments. La capacité de

hydrogénation en pre-

leur chaudiére varie de

sence du fer ou du

8 a 5 litres et leur chauf-

nicke] ou encore par la

calcination des formia- =1 E

fage est réalisé a I'aide

d’une lampe a gaz d’al-

tes alecalins. Dans
ce cas, on obtient
la formaldéhyde et
le carbonate corres-
pondant, qui, sous
Iaction de I'oxyde
de carbone et en
présence de la va-
peur d’eau, peut servir a régénérer le formiate.

Tous ces derniers procédés sont, d’ail-
leurs, peu économiques et ne sont pas
encore entrés dans la pratique industrielle.

Dans ses applications a la désinfection,
le formol est rarement employé en solution
aqueuse pure, si ce n’est dans les appareils
a pulvérisation, en raison de sa
facilité 4 se polvmériser.

Les constructeurs ont visé,
dans I'établissement de leurs
appareils, 4 empécher cette poly-

LAMPES
DE CHAUFFAGE

FIG. 3. — L’APPAREIL

. SOLUTION DE GLYCERINE ET DE FORMOL

D) SORTIE

7/

cool. Ces appareils pro-
duisent le formol
sous une pression
de 8 4 5 atmosphe-
res, sulflisante pour
permettre ’injec-
tion du gaz dans le
local & désinfecter
par le trou de la serrure. La durée du
contact, pour une désinfection compléte
avec ces appareils, est de cinq & sept heures,
et il faut compter sur une dépense minimum
de 4 &4 5 grammes d’aldéhyde formique
pure par métre cube de local & désinfecter.
Dans l’appareil Fournier, qui appartient
également au premier groupe,

oes vapeuns © €St 'acétone qui sert de stabili-
oe roamor  sateur et empéche la polyméri-
sation de la formaldéhyde. La
désinfection se fait ici en trois

DU DOCTEUR LINGNER

meérisation préjudiciable, soit par
I’emploi de solutions de faible
concentration, soit plus générale-
ment par [P'addition plus ou
moins forte de corps étrangers

RESEAU DE FiLS DE CUIVRE
CATALYSEURS

temps nettement distinets :

10 Vaporisation d’eau acétonée
dans le local & désinfecter ;

20 Vaporisation du mélange de

servant de stabilisateurs,
Nous allons étudier ici quel-

formol avec IP’acétone désigné
sous le nom de formacétone ;
a L  8° Vaporisation d’ammoniaque
¥ du commerce a 22° Baumé.

ques-uns des appareils proposés

en vue de 'utilisation du formol
a la désinfection. Cesappa-
reils procédent de trois
groupes, 4 savoir :

* 10 Appareils vaporisant

806000 © O © O 000
ARRIVEE DAIR

ESERVOIR A ALCOOL S :

qﬁ Il
U e

La wvaporisation d’ammonia-
que, la désinfection étant
terminée, présente I’'avan-
tage de détruire toute
trace de formol gazeux

des solutions aqueuses de
formaldéhyde faiblement
concentrées ou stabilisées ;

20 Appareils diffusant
I'aldéhyde formique qu’ils produisent eux-
mémes a partir de l’alcool méthylique ;

80 Appareils utilisant trés pratiquement
les polymeéres de la formaldéhyde.

FIG. 4. — LA LAMPE AUTOPRODUC-
TRICE DU FORMOL, SYSTEME KUHN

restant dans la piéce, dont
I'odeur piquante est par-
ticuliérement désagréable.
Il se forme, en effet, ainsi
que nous l’'avons signalé d’autre part, de
I’hexaméthyléne-tétramine, composé stable,
parfaitement inodore et non volatil.
L’appareil de Lingner utilise la glycérine
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comnme stabilisateur et présente la parti-
cularité de ne pas nécessiter le chauffage du
liquide désinfectant. Il se compose d’une
chaudiére reliée & un réservoir métallique
contenant le mélange formol-glycérine. Des
tubes de cuivre plongeant dans le liquide
sont terminés, &4 leur partie supérieure, par
des pulvérisateurs comportant un’ orifice
central pour la distribution du désinfectant,
et une partie annulaire servant & la distri-
bution d’une partie de la vapeur d’eau pro-
duite par la chaudiére. La rampe de lampes
4 alcool assurant le chauffage étant allumée,
la vapeur fait pression sur le liquide, I’oblige
4 s’élever dans les tubes et & sortir par les
pulvérisateurs. I’appareil distribue donc
un mélange trés homogéne de vapeur d’cau
et de formol, qui se diffuse
parfaitement dans tout le local.
La durée de contact pour une
désinfection compléte est de
quatre heures et la consomma-
tion, ramenée en formaldéhydc
pure par métre cube & désinfec-
ter, est de 7 gr. 5 environ.

Le docteur Hoton n’utilisc
pas de stabilisateurs pour
empécher la polymérisa-
tion de la formaldéhyde.
Son appareil part de ce

CARTOUCHE OF
TRIOXYMETHYLENE

%
,4

/ |
V2

congoit que I'opération soit aussi peu éco-
nomique que possible ; d’autre part, la pré-
sence de quantités pius ou moins impor-
tantes de vapeurs d’alcool dans l’atmo-
sphére est un danger permanent d’incendie.
Dans I'appareil de Kiikn, que nous allons
décrire, on a essayé de remédier a4 ce der-
nier inconvénient. La lampe de Kiihn uti-
lise comme catalyseur d’oxydation de ’alcool
meéthylique un réseau de fils de cuivre portés
au rouge. Un jeu de deux cdnes d’amiante
perforés, placés entre le catalyseur et le
réservoir d’alcool, joue le double réle de
diriger les vapeurs d’alcool sur le catalyseur
et de former un écran empéchant les fils
incandescents de chauffer le réservoir au-
dela d’une limite qui serait dangereuse.
L’appareil étant mis en
route, la chaleur dégagée
par la réaction d’oxyda-
tion suffit & maintenir la
température du catalyseur
suffisamment élevée pour
i qu’il ne soit pas nécessaire
de recourir & une source
extérieure de chaleur.
La lampe de Kiihn n’est
admise que pour la désin-
fection de locaux de capa-
cité inférieure a 56 métres

A_PATE
COMBUSTIBLE

principe que des solutions
aqueuses de formol de
concentration inférieure ou au plus égale
a7 9, distillent sans changement de concen-
tration ; I'eau se vaporisant a4 la méme
vitesse que le formol, tout risque de poly-
mérisation est, par conséquent, écarté. La
durée de contact étant de sept heures,
la consommation ramenée en formaldéhyde
ne dépasse pas 8 grammes par métre cube.

Nous avons dit plus haut que les appa-
reils du deuxiéme groupe diffusaient le for-
mol qu’ils préparaient eux-mémes, par oxy-
dation de I’alcool méthylique. Ces appareils
sont trés. séduisants, puisque, reproduisant
en petit la préparation industrielle du for-
mol, ils permettent d’utiliser directement
P’alcool méthylique & la désinfection, et
que, d’autre part, par suite de la production
du formol 4 Pétat gazeux, tout risque de
polymérisation est évité. Malheureusement,
ils donnent lieu & quelques graves critiques
qui font restreindre leur emploi. En effet,
la réaction d’oxydation de I’alcool méthy-
lique, on I’a vu, n’est jamais compléte, et il
v aprés de 55 9, & 60 9, de vapeurs d'alcool
qui, non oxydées, s'échappent avec les
vapeurs de formaldéhyde. Or, le prix de
I'aleool méthylique étant trés élevé, on

FIG. 5. — COUPE D’UN FUMIGATOR

cubes; la durée de contact
nécessaire est de douze
heures et la consommation est de 25 grammes
d’alcool par meétre cube, ce qui est énorme.

Les difficultés d’emploi de la formal-
déhyde pure, tenant & sa facile polymeérisa-
tion, ont fait songer & I'utilisation de ces
polvmeéres du formol 4 la désinfection. Ceux-
ci, et particulierement le trioxyméthyléne
sur lequel nous avons insisté au début de
cet article, ne constituent nullement par
eux-mémes des désinfectants proprement
dits, mais ils sont susceptibles, sous I'ac-
tion de la chaleur, de régénérer les molé-
cules de formaldéhyde dont ils sont formés.

L’emploi du trioxyméthyléne en désin-
fection a donné lieu & quelques difficultés
quil a fallu surmonter, et c’est 4 quoi de
nombreux constructeurs se sont employés.

En effet, la formaldéhyde chauffée au dela
d’une certaine limite peut s’oxyder telle-
ment complétement que cette oxydation
présente les caractéres d’une réelle combus-
tion et laisse comme produits le gaz carbo-
nique et la vapeur d’eau. Il a done fallu
adopter un chauffage tel qu’il soit suf-
fisant pour dissocier 4 peu prés compléte-
ment le trioxyméthyléne sans produire la
combustion de la formaldéhyde régénérée,
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D’un autre c6té,
ciation de la formaldéhyde,

les réactions réversibles, est essenticllement

fonction de latem-

la réaction de disso-

comme toutes

lui-méme en laissant un résidu de carbone.
On congoit done,
concourant peu i la formation du formol,

la paraformaldéhyde

qu’il y ait un inté-

pérature. La réac- eonne SORNE SoaTic rét immédiat a
tion inverse de VAPEUR VAPEURS VAPEUR n’employer que du
la formaldéhyde a rigoureusement

done tendance a
se produire deés
que Ja tempéra-
ture s’abaisse, et
le trioxyméthy-
léne, dissocié par
la chaleur, tend a
se reformer. Or, on
a remarqué que
I’état hygrométri-
que de Iatmos-
phére avait une
grande influence
sur la polymérisa-
tion du formol ga-
zeux 4 la tempé-

x

LE TRIOXYMETHYLENE

f

PANIER METALLIQUE CONTENANT
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CHAUFFAGE

pur, et cela d’au-
tant plus que les
mélanges vendus
comme tels sont
souvent addition-
nés de talc ou de
sulfate de baryum
par des négociants
peu scrupuleux.
Parmi les appa-
reils du troisiéme
groupe utilisant le
trioxyméthyléne,
nous citerons le
«Fumigator», com-
posé trés simple-

CHAUDIERE ANNULAIRE

rature ordinaire.
C’est ainsi que
cette réaction est

considérablement retardée dans I’air humide,

en dépit d’un abaissement

température. Ce fait a été mis 4 profit par
quelques constructeurs, et notamment par

M. Fichoux, constructeur de
I'appareil « Formolax » que
nous décrirons plus loin.
Enfin, le trioxyméthyléne
est mis en vente dans le com-
merce sous forme de compri-
més, appelés couramment
«comprimés de formol». Or,
ces comprimés peuvent étre
soit du trioxyméthyléne pur,
soit, si leur fabrication a été
mal conduite, un mélange de
trioxyméthyléne et de para-
formaldéhyde, provenant de
ce que leur dessiccation a été
insuffisamment poussée. La
pureté des comprimés em-
ployés a une trés grosse
importance, car l’action de
la chaleur n’est pas la méme
dans les deux cas, loin de la.
En effet, alors que le trioxy-
méthyléne pur se dissocie
sans laisser de résidu solide,
la paraformaldéhyde, au con-

traire, se polymérise plus avant, en don
nant, & coté du trioxyméthyléne, un sucre

réducteur appelé formose, (u

FIG. 6.

LE

notable de la
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CHAUFFAGE

FIG. 7. L’APPAREIL DE
M. FICHOUX, LE « FORMOLAX »

i s¢ décompose

« COMBINIRTER AESCULAP »

ment d’une car-
touche de trioxy-
méthyléene entou-

rée d’une douille de pate spéciale 4 combus-
tion lente, le tout renfermé dans une enve-
loppe en laiton. La pate étant allumée, le
trioxyméthyléne est porté 4 sa tempéra-
ture de dissociation et la production en
formol s’établit. La consommation de
cet appareil

rudimentaire est assez
élevée, puisqu’elle atteint gé-
néralement de 4 4 6 gram-
mes par metre cube pour
un contact de sept heures.

Dans la lampe Schéring, le
trioxyméthyléne est chauffé
4 l’aide d’une lampe spéciale
4 alcool dont la flamme est
convenablement réglée.

Le «Combinirter Aesculap »
est un appareil allemand, qui
tient compte des diverses
réserves que nous avons for-
mulées plus haut quant a
I’emploi du trioxyméthyléne,
et qui s’efforce de parer aux
inconvénients que nous avons
signalés. Cet appareil se com-
pose essentiellement d’une
cheminée en tdle, portant a
sa partie supérieure le panier
en toile métallique contenant

le tuo*cymethylene et coiffant & sa base la
lampe a alcool servant au chauffage, et d'une
chaudiére annulairc en cuivre chauffée par
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une rigole annulaire remplie d’alcool.

En méme temps que la dissociation du
trioxyméthyléne se produit dans le panier,
I’eau de la chaudiére entre en ébullition et
la vapeur se répand dans le local & désinfec-
ter par des évents ménagés a cet effet.

Cet appareil n’exige que 2 gr. 8 de trioxy-
méthyléne par meétre cube, pour une désin-
fection en sept heures; on peut lui repro-
cher, par le fait de son panier en toile métal-
Jique, d’exposer le formol produit a4 une
combustion partielle, si la lampe de chauf-
fage vient a se dérégler. D’autre part, la
capacité de la chaudiére n’est pas propor-
tionnelle au volume des locaix a désinfec-
ter et peut étre insuffisante,
dans des piéces de grandes
dimensions, pour entretenir
une humidité telle que la
polymérisation du formol soit
parfaitement enrayée.

Ces quelques inconvénients
ont été soigneusement évités
dans ’appareil « Formolax »,
construit par M. Fichoux, qui
répond & tous les besoins et
qui a été soigneusement étu-
dié pour donner pleine satis-
faction aux diverses exigen-
ces théoriques et pratiques.

Cet appareil frangais pré-
sente sur Pappareil allemand

a4 cing meéches convenablement disposées.
Les ajutages de dégagement de la vapeur
d’eau et de la formaldéhyde étant exacte-
ment concentriques, le mélange des gaz
produits est parfaitement homogeéne.
L’appareil est placé & l'intérieur du local
& désinfecter, la lampe de chauffage étant
préalablement garnie d’alcool. La chaudiére
annulaire est alors remplie d’eau bouillante,
en quantité déterminée d’aprés la capacité
de la piece, puis, la lampe étant allumée, on
garnit la cheminée intéricure de la dose de
trioxyméthyléne nécessaire. On recouvre,
enfin, lIa cheminée et la bouilloire de leurs
couvercles respectifs et on quitte la piéce
aprés avoir obturé préalable-
ment toutes les ouvertures
par les procédés d’usage.
L’appareil peut servir 4 la
désinfection de pi¢ces de capa-
cité maximum de 100 métres
cubes, aveec une charge de
200 grammes de trioxymé-
thyléne. Pour des locaux de
plus grande capacité, il est
absolument nécessaire d’em-
ployer simultanément un nom-
bre d’appareils proportionnel
au volume a désinfecter.
La consommation du « For-
molax » est des plus réduites,
puisqu’elle n’atteint que 2 gr,

cette supériorité de pouvoir FIG. 8. — VUE PERSPEC- par métre cube pour une
vaporiser une quantité d’eau TIVE DU « FORMOLAX » désinfection en huit heures,

rigoureusement proportion-
nelle 4 la capacité des locaux
a désinfecter. D’autre part, il
réalise mieux que le « Combinirter Aescu-
lap » I’homogénéité du mélange de vapeur
d’eau et de formol et, par cela méme, rend
Paction du désinfectant plus efficace, par
suite de sa diffusion extréme dans tout le
local qu’il s’agit de désodoriser. Enfin, le
chauffage se faisant uniquement par surface,
il ne peut y avoir, en aucun cas, combus-
tion, méme partielle, de la formaldéhyde.

L’appareil « Formolax » comporte une
chaudiére avec cheminée centrale parta-
geant la capacité intérieure en deux zones :
la partie annulaire contient I’eau 4 vapo-
riser ; la partie centrale, fermée par un faux-
fond mobile coulissant i frottement doux
dans la cheminée, contient le trioxyméthy-
Iéne & dissocier. La cheminée centrale et la
chaudiére sont chacune surmontées d’un cou-
vercle tronconique terminé par un ajutage
effilé. L’ensemble est supporté par un four-
neau en tole ajourée et le chauffage est assuré
dans de bonnes conditions par une lampe

MONTRANT LA DISPOSITION
INTERIEURE DE L’ APPAREIL

et 2 gr. 6 par metre cube
pour une désinfection en six
heures. La quantité d'eau &
vaporiser dans les deux cas est de 33 cen-
timétres cubes par métre cube de loeal.
"Nous terminerons cet article en signalant
les essais de quelques inventeurs tendant
a4 simplifier 4 I'extréme limite le matériel
utilisé pour la diffusion de la formaldéhyde.
Ceux-ci, utilisant les propriétés absorbantes
de certaines résines pulvérulentes vis-a-vis
de I'aldéhyde formique en solution, préco-
nisent le simple épandage, dans les locaux,
de poudres antiseptiques ainsi préparées.
L’eflicacité de cette méthode est douteuse.
Nous n’avons pas eu, dans cette courte
étude, la prétention de décrire tous les
appareils, ni toutes les méthodes proposés
en vue de la désinfection a l’aide de I’al-
déhyde formique. Nous nous sommes borné
aindiquer les solutions généralement acquises
de ce probléme, laissant au lecteur le soin de
choisir entre elles celle qui conviendra le
mieux A une application déterminée.
Maurice BouLEav.
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Construction d’un amplifica-
teur a double amplification

ous avons déja parlé, a4 diverses

reprlses, du procede dit « de double

amplification », qui permet d’utiliser
les mémes lampes pour amplifier 4 la fms en
haute et en basse fréquence.

Nous allons indiquer la maniére de cons-
truire un excellent récepteur 4 trois lampes
utilisant ce procédé irés intéressant.

Les piéces qu’il faudra se procurer (on les
trouve partout) seront les suivantes :

1 condensateur variable,

3 supports de lampe,

8 rhéostats de chauffafre,

2 transformateurs & haute fréquence,

2 transformateurs 4 basse fréquence,

1 potentiométre de 400 ohms et 1 rhéostat,

4 condensateurs fixes au mica de 0,001 mi-
crofarad de capacité,

TRANSFORMATEURS

1 condensateur fixe au mica de 0,0025
microfarad (ou 1 de 0,002 et 1 de 0,0005
connectés comme 'indique la figure),

3 lampes,

2 batteries de 40 volts chacune,

1 batterie de chauffage,

1 cadre (ou une antenne).

Les deux transformateurs & haute fré-
quence seront placés derri¢re les supports de
lampe. La position des transformateurs devra
étre telle que les conducteurs de grille et de
plaque soient trés courts. D’ailleurs, tous
les conducteurs devront étre aussi courts
que possible ; il faudra aussi éviter que les
fils ne se touchent ou qu’ils soient paralléles
ct dans le voisinage immédiat les uns des
autres. Ceci a une trés grosse importance.

Les transformateurs a basse fréquence
seront placés a4 gauche des supports de
lampe ; ils devront étre trés exactement
perpendiculaires entre cux.

Le role du potentiométre de 400 ohms
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est le suivant. Lorsqu’on écoute des stations
voisines, on n’a pas besoin d'une grande
amplification a haute fréquence, car la lampe
détectrice ne peut supporter qu’une certaine
quantité d’énergie, et si nous essayons d’en
mettre trop dans cette lampe, elle est gas
pillée inutilement. Le réle du potentiometre
est précisément d’empécher qu'on ne sur-
charge la lampe détectrice. On peut aussi,
dans ce but, réduire le chauffage des lampes
amplificatrices 4 haute fréquence, mais, ce
faisant, on réduit en méme temps I'ampli-
fication & basse fréquence, et I'intensité des
signaux est considérablement diminuée. Il
vaut mieux donc agir sur le potentiometre.

En résumé, pour I’écoute des stations voi-
sines, tourner le bouton du potentiométre
de facon & utiliser toute la résistance. Pour la
réception des stations lointaines, il est
nécessaire de supprimer toute résistance.

Les condensateurs fixes devront étre au
nombre de cing. Quatre auront la méme
capacité (0,001 mfd). Le cinquiéme aura une

LA SCIENCE ET . LA VIE

permettre 4 la haute {réquence de passer par
eux, au lieu de passer par les transformateurs
a basse fréquence. L’électricité suit, en effet,
toujours les chemins qui lui offrent le moins
de résistance. Or les bobines des transfor-
mateurs & basse fréquence offrent une trés
grande résistance au courant a haute fré-
quence, alors qu’au contraire ce courant
passe facilement par les condensateurs.
Une précaution trés rccommandée consiste
4 mettre les rhéostats toujours sur le
coté négatif de la batterie de chauffage.

Méthode de connexion du cir-
cuit de grille pour obtenir un
potentiel convenable

L est nécessaire, pour une bonne réception,
de prévoir le moyen de fournir aux cir-
cuits de grille le potentiel normal néces-

saire. Le courant de grille peut passer dés que
la grille devient positive, ce qui entraine
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DISPOSITIFS DU CIRCUIT DE GRILLE POUR OBTENIR UN BON POTENTIEL

capacité de 0,0025 microfarad ; comme il est
difficile de se procurer un tel condensateur,
le mieux sera de placer en dérivation 1'un
sur I'autre (voir figure) deux condensateurs,
Pun de 0,002, 'autre de 0,0005. Ces conden-
sateurs devront étre de trés bonne qualité.

Si I'on examine le circuit, on vérifie que
ces condensateurs sont placés de fagon a

de la distorsion, c’est-a-dire la déformation
du signal. On peut, pour éviter cet incon-
vénient, employer des éléments d’accumula-
teurs placés dans le circuit de grille, ou une
résistance R, connectée de la maniere indi-
quée figurc 1 (d). Le courant de plaque pas-
sant a travers la résistance B produit une
chute de tension. L’extrémité négative dela
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batterie & haute tension (— HT) est néga-
tive de cette quantité par rapport i I'extré-
mité négative de la batterie & basse tension
(—BT). Si le courant de plaque est de
5 milliampéres et que la résistance soit de
1.000 ohms, la chute de tension est de 5 volts,
de sorte que — HT est négative de 5 volts
par rapport 4 — BT.

L’ondemétre sert & mesurer la longueur
d’onde d'un poste émetteur quelconque.
Il comporte un circuit oscillant formé
d’'une self-induction, d’une capacité et
d’un instrument de mesure, par exemple
un ampéremeétre thermique (fig. 1).

Pour mesurer la longueur d’onde d’un poste

émetteur, on appro-

Si, par la suite, la
tension de la batte-
rie HT est augmen-
tée, le courant de
plaque augmente, ce

che 'ondemeétre et
on fait varier la ca-
pacité C jusqu’a ce
que la déviation de
Iampéremeétre ther-

2L

o CONOENSATEUR

qui entraine une aug- mique passe par un
mentation corres- Fod =3 maximum. A ce mo-
pondante dans la 9 g ment, il y a résonan-
chute de tension & 2 # J ce, c’est-a-dire que
travers la résistance.  |7C G = la longueur d’onde
La grille est donc du circuit oscillant
rend%l:e automatique- ’ ?’J@ de l'ondemétre est
ment plus négative. Fig.3 égale a celle du cir-
Un condensateur de o cuit émetteur. Si
2 microfarads devra Srecreon = lappareil est éta-

étre connecté en dé- L
rivation aux bornes
de cette résistance.

On pourrait crain-
dre que, sous I'in-

Nl

Fig. 4

lonné, on se reporte
4 un tableau don-
nant les longueurs
d’onde en fonction
des graduations du
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fluence de forts si-
gnaux, les derniéres
lampes de l'ensem-
ble a basse fréquence
d’un amplificatcur puissent étre surchargées,
malgré 'usage d’une batterie de plaque a trés
haute tension et d’un potentiel de grille ap-
proprié. Les lampes spéciales prévues pour ce
cas coutent cher et elles nécessitent une dé-
pense supplémentaire d’énergie électrique,
tant pourl’alimentation de la plaque que pour
le chauffage. Le circuit de la figure 2 peut
étre employé avec suc-

REPRESENTATION SCUHEMATIQUE DES ONDE-
METRES ET DES CONTROLEURS D'ONDE

condensateur. Sou-
vent d-aillcurs, pour
gigner du temps, le
condensateur est
gradué directement en longueurs d’onpe.

Pour que les indications fournies par
P’appareil soient précises, il faut qu’il soit
peu amorti. Dans ce cas, on met parfois
I’ampéremétre thermique dans un circuit
apériodique que I'ondemétre proprement dit
(cirenit oscillant) excite par induction (fig. 2)
ou par dérivation (fig. 3).

On peut aussi employer un ondemétre

cés lorsque l'on veut (Voir le i détecteur. La figure 4 représente le mon-
recevoir des signaux fex'e @ tage d’un tel appareil. On écoute au télé-
trés puissants, Ce mon- ;é le page phone et on fait varier la capacité jusqu'a
tage nécessite deux sutvante) ce que I’on obtienne le son maximum.

transformateurs  spé- Le contréleur d’onde
ciaux avec prises cen- Vi c c est un ondemétre émet-
trales faitessurlesecon- 1 I teur. Une pile et un
daire de T, et sur le - AMBE | L 1 ampe  trembleur sont montés
primaire de T,. Cette ~\ MPLiFICATRICE férecrmice en  dérivation sur le
méthode est des plus R. condensateur (fig. 5).
utiles pour faire enten- Ry Cet appareil est surtout
dre des signaux puis- cmployé pour régler un
sants; elle permet récepteur sur une lon-
d’emplover, sans aucun gueur d’onde donnée.
inconvénient, des trans- UN MONTAGE A « ANODE ACCORDEE » Généralement, le mé-

formateurs qui. utilisés
dans un circuit ordinaire, produiraient des
signaux déformés.

Ondemétres, contréleurs d’onde

0s lecteurs ont certainement entendu

parler de ces instruments de mesure

de la longueur d'onde. Toutefois, pour
ceux qui n’en connaitraient pas le principe,
nous allons I'exposer briévement,

me appareil peut jouer

a volonté soit le réle d’ondemetre & ampe-
remétre thermique, soit le réle d’ondemeétre
a détecteur, soit le rdle de contréleur d’onde,
Ces appareils peuvent rendre de grands
services en évitant des titonnements pro-
longés pour le réglage d'un poste. Lorsqu’on
entend un poste inconnu, on peut mesurer sa
longueur d’onde et repérer sur le poste récep-
teur les valeurs des selfs et capacités & utiliser.
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Quelques mots sur les circuits
a « anode accordée »

ous avons eu l’occasion, 4 maintes
reprises, de parler du montage a
« anode accordée » employé en haute
fréquence ; le circuit de plaque est, dans ce
cas, muni d’une self-induction et d’une ca-
pacité qui permettent trés pratiquement
I’accord sur la longueur d’onde & recevoir.
11 est essentiel, pour cela, de prévoir un
condensateur de couplage ; d’autre part, on
a constaté que,

Ce circuit fonctionne avec des tensions et
des intensités beaucoup plus grandes que
dans le circuit de grille, de sorte que toute
variation dans le courant de plaque repré-
sente beaucoup plus d’énergie que I'impul-
sion de grille primitive. Si une partie de
cette énergie de plague est renvoyée au
circuit de grille, les pertes par résistance de
ce dernier circuit peuvent étre compensées.
En d’autres termes, le courant dans le
circuit de grille est augmenté jusqu'a la
valeur qu'’il aurait eue, s’il n’y avait pas eu
de résistance dans le circuit. Cela équivaut
a4 dire que la

tant au point
de vue de I'in-
tensité que dela
qualité du si-
gnal, il wvalait
mieux employer
deux condensa-
teurs et deux
résistances - de
grille. Sur la fi- -
gure du bas de
la page préce-
nente le con-
densateur C,
sert 4 coupler
la plaque ¥,
avec le circuit
de grille de la
lampe détectri-
ce ; la résistan-
ce R, ’empéche
de prendre un
potenticl non
approprié. Le
condensateur C,
et la résistance
R, constituent,

Fig._3

« résistance po-
sitive » du cir-
cuit de grille a
été neutralisée
par la « résis-
tance négative»
théorique.

Un signal dé-
terminé ne peut
étre amplifié
que dans une
certaine mesure
par cette mé-
thode, a4 cause
des oscillations
qui se créent si
I’on dépasse unc
certaine limite.
Quand la réac-
o ’Fion est poussée
=2 Jusqu'au point
J 2 ou la résistance
—l-ll'l-lfl:lu_‘I‘I'l‘l'llljlf’ I)egat’]ve ’e'St

€gale & la résis-
tance positive,
la lampe crée
des oscillations,

VARJOME TAL

I'un le conden-
sateur ordinaire
de grille, l'au-
tre la résistance
ordinaire de
grille. Les condensaleurs et les résistances
peuvent étre réglés de fagon a donner,
dans tous les cas, de trés bons résultats.

Au sujet de la réaction
’ENERGIE oscillatrice qui prend nais-

sance dans le circuit de grille d’un -

appareil récepteur est celle qui a
été induite dans l’antenne par une onde
incidente, Cette énergie est trés faible et
est encore réduite par la résistance des
circuits d’accord. 8’il était seulement pos-
sible de supprimer ou seulement de neutra-
liser la « résistance positive » de ces cir-
cuits, il deviendrait facile d’obtenir un
signal beaucoup plus fort. C’est ce que ’on
obtient par I'emploi de la « réaction ».
Quand une onde incidente crée une impul-
sion dans le circuit de grille, il se produit
un changement dans le courant de plaque.

TYPES DE MONTAGES A REACTION AVEC COUPLAGE IN-
DUCTIF (FIGURES 1 ET 2) ET DISPOSITIF DU CIRCUIT
A COUPLAGE PAR CAPACITE (F1G. 3)

et les signaux
recus subissent
une distorsion.

Nous allons
examiner quel-
ques méthodes de réaction qui peuvent
étre classées de la fagon suivante: méthodes
avec couplage par induction et méthodes
avec couplege par capacité.

La figure 1 représente deux types de
montages i réaction avec couplage induectif.
L’inductance de plaque L, est couplée a
linductance de grille; la wvariation de
réaction se fait en faisant varier la posi-
tion de L, par rapport & la bobine de grille.
Dans ce genre de montage, qui donne de
trés bons résultzts, le circuit de plaque
n’est pas accordé ou ne l'est que trés peu.

Dans le second genre de montage A réaction
nous trouvons des circuits qui utilisent la
capacité interne entre la grille et la plaque.
Dans cette catégorie se classe le montage
4 circuit de plaque accordé. Dans ce cas,
la réaction est contrélée en accordant le
circuit de plaque de fagon plus ou moins
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précise sur I'onde & recevoir, au. moyen de
la bobine dans le circuit de plaque. Une
autre forme de montage de ce genre est
représentée figure 2; l'accord du circuit
de plaque est effectué par réglage du vario-
metre de plaque. La figure 3 représente un
autre type de circuit a couplage par capa-
cité ; la réaction est efficacement contrd-
lée au moyen d’'un condensateur variable
de grille ou d’un rhéostat de chauffage.

Entrée de poste et commutateur
de terre combinés en un seul
appareil

’APPAREIL représenté par la figure ci-
dessous offre ’avantage de constituer
une entrée de poste parfaitement isolée

et un commutateur de terre qui réduit au
minimum les pertes par capacité ou autres
qui se produi-
sent dans la
forme usuelle
du commuta-
teur de terre
vissé directe-
ment & un mur
ou & un chas-
sis de fenétre.

11 offre éga-
lement ’avan-
taged’'un com-
mutateur de
terre placé a
I’extérieur,
mais se ma-
nceuvrant ai-
sément de
lintérieur ; il
sulfit de jeter
un coup d’ceil
a travers la
fenétre pour se rendre exactement compte
de la position occupée par le commutateur.

L.e conducteur de terre venant de 'appa-
reil peut étre introduit a travers le chassis
de la fenétre jusqu’au contact du commuta-
teur, ou bien on peut utiliser — c’est une
question de choix — un conducteur séparé.

La suppression des effets des
bouts morts dans les bobines de
self-induction

ORsSQU'ON emploie des bobines en solé-
noide a4 une seule couche comme
inductance d’antenne, les signaux sont

parfois affaiblis du fait de I'effet de « bouts
morts » qui se produit sur certaines ondes.
Une telle bobine, prévue pour recevoir des
ondes de longueurs diverses, comporte, en
effet., nécessairement des prises variables.
Supposons que la réception sur une certaine
longueur d’onde nécessite ’'emploi d'une

A LA TERRE

prise située au milieu de la bobine ; Pautre
moitié de celle-ci demeure donc inutilisée,
constituant « un bout mort », dans lequel
des oscillations peuvent cependant prendre
naissance et géner la réception des signaux.

On pourra, d’ailleurs, se rendre compte
de la présence de cet effet de bout mort, de
la fagon suivante. On accordera l’appareil
récepteur de la maniére ordinaire et on
appuiera le pouce successivement sur chacun
des plots reliés aux prises. On en trouvera
peut-étre un qui, mis 4 la terre séparément
de la fagon indiquée, augmentera considé-
rablement I'intensité du signal. Cela prouve
la présence d’effet de bout mort danslabobine.

Le petit dispositif suivant, décrit par
Modern Wireless, permettra de s’affranchir
complétement de cet effet de bout mort.

On se procurera un petit bouton moletté
en ébonite, que I'on fixera au bouton de
manceuvre de la bobine ; la fixation se fera
au moyen d’une petite vis, de fagon a ce
que le petit bouton puisse tourner aisément.
La vis ne devra pas venir en contact avec
la tige de la manette du commutateur.

Au petit bouton sera fixée une manette
en laiton formant ressort et pliée de fagcon
4 assurer un bon contact sur les plots. Du
point de fixation de cette manette sur le
petit bouton, un fil métallique souple partira
pour aller & une terre séparée (il suffirait
méme de tenir 'extrémité dénudée du fil
dans la main). (Voir la figure ci-dessous.)

On s’accordera sur le signal 4 recevoir
de la maniére ordinaire, et I’on fera varier
le second commutateur jusqu'a ce que 'on
obtienne le résultat le plus satisfaisant,

Cette méthode supprime tout effet de

DISPOSITIF POUR SUPPRIMER LES EFFETS DE
BOUTS MORTS
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bout mort dans la partie de la bobine non
utilisée, Elle est spécialement utile dans
le cas de la réception radiotéléphonique.

Un nouveau type de circuit
a réaction

N sait que, dans les dispositifs a
réaction, l’amplification maximum

que 'on peut obtenir est essentielle-

ment limitée par I’ «accrochage » d’oscillations
naturelles dans la lampe a trois électrodes.
La revue américaine Q. S.7T. déerit un
nouveau type de circuit & réaction qui
donnerait d’excellents résultats. La méthode
adoptée pour le contrdle de la réaction
consiste a absorber de I’énergie du circuit.
Cette absorption peut étre réglée pour
augmenter la résistance du circuit de
grille de facon a4 ce que la lampe cesse
juste d’osciller. Aprés ce réglage. le dispo-
sitif se régle automatiquement sur I’inten-
sité du signal. Si un
signal faible parvient

de 450 meétres). Des prises variables sont
effectuées aux spires 8, 7, 13, 21, 31 et 43.
E et F sont des condensateurs variables
de 0,00085 microfarad de capacité maximum.
G est un condensateur fixe au mica de
0,00025 microfarad de capacité.
I est une résistance de grille de 1 a

jusqu’au récepteur.
seule une faible quan-
tité d’énergie est pri-
se sur le circuit de
grille par le circuit
d’absorption, mais un

signal intense cause
une plus grande ab-
sorption, de sorte que
le circuit n’oscille pas,
mais demeure dans

I’état eritique, c’est-a-
dire au point olt 'am-
plification — sans os-
cillation — est maximum. Le réglage ainsi
effectué¢ scrait également indépendant de
la longueur d’onde regue.

Le circuit d’absorption ou circuit stabili-
sateur consiste en une inductance fixe
couplée, de fagon assez serrée, avec I'induc-
tance de grille et shuntée par un conden-
sateur de capacité variable.

L’appareil ainsi réalisé est représenté par
la figure ci-dessus. L’enroulement primaire
consiste en une spire de gros fil de cuivre 4
enroulée directement sur le secondaire, 4 un
demi-centimétre de D'extrémité extérieure.

L’enroulement secondaire econsiste en
65 spires de fil de 1 millimétre enroulées a
une extrémité du tube qui a 10 centimeétres
de diameétre et 15 centimétres de longueur.

Le quatricme circuit (ou circuit d’absorp-
tion) est enroulé a lautre extrémité du
méme tube. Il consiste en 34 spires de fil
de 1 millimétre de diameétre.

La self d’antenne peut avoir différentes
formes ; elle peut, par exemple, consister
en 43 spires de fil de 1 millimétre enroulées
sur un tube de 5 centimétres de longueur
et de 10 centimétres de diameétre (ces chif-
fres ainsi que les précédents correspondent
& la réception des ondes courtes, de ’ordre

2 méghoms.

L est un rhéostat & curseur du chauffage
du filament de la lampe détectrice.

S est le commutateur d’accord primaire
(antenne) ; @ axe de rotation de la manette.

Y est la lampe détectrice.

Sur le dessin, ’amplificateur a fréquence
acoustique est supprimé pour simplifier.

On peut se demander pourquoi le circuit
d’absorption est appelé « quatriéme circuit ».
La raison est la suivante. La bobine 4 (une
spire) et la self d’antenne D sont connectées
en série et forment le premier circuit. La
bobine secondaire, son condensateur et la
portion de circuit de la grille au filament

4 travers lalampe for-
ment le second circuit.
Le troisiéme circuit
v est le circuit de pla-
que (non accordé). Le
; quatriéme circuit est
: :9 le circuit d’absorption
L et consiste en la bo-
4 bine d’absorption et
=Sl son condensateur

(n] (it} . g s .
a4 capacité variable.
Pour régler ’appareil, le commuta-
teur d’antenne est placé pour la lon-
gueur d’onde appropriée ; le condensa-
teur F dans le circuit d’absorption est
placé 4 environ mi-graduation, et le
rhéostat de la lampe détectrice est régié
de facon a ce que la lampe soit sur le
point d’osciller. Le signal est alors accordé
au moyven du condensateur F. Pour aug-
menter l'intensité du signal jusqu’a la réac-
tion maximum, il suffit alors de faire tour-
rier le condensateur E de deux ou trois
degrés vers la partie inférieure de la gra-
duation et de réaccorder le signal au moyen
du condensateur F. On continuera ainsi
jusqud ce que le signal soit suffisamment
fort ou que la lampe commence & osciller.
Les signaux a étincelle ou la voix devront
étre accordés avec le condensateur E a
une valeur élevée ; au contraire, les ondes
entretenues devront étre recues avec le
condensateur E & une faible valeur (entre la

1/2 et le 1/3 de la graduation).

Cet appareil serait extrémement sensible
aux signaux faibles, sans étre instable;
il réduit presque 4 zéro les interférences
des postes émettant sur des longueurs
d’onde voisines de celle du signal a recevoir.
Cette sélectivité remarquable semble étre
due au couplage trés liche employé.

Mais le principal avantage de I'appareil est
d’éviter I’ « accrochage » des oscillations
naturelles de la lampe. Luc RODERN.



LE GAZ DES FORETS
AURA-T-IL RAISON DE L'ESSENCE ?

Par Jean REMOULIN

des Inventions, de concert avec la

Commission technique de I’Automo-
bile-Club de France, organisait derniére-
ment un concours de camions automobiles,
dont les moteurs employaient comme car-
burant les gaz provenant de la combustion
du charbon de bois. Carburant éminemment
national, puisque nos foréts peuvent le pro-
curer sans compter. Les résultats de ce
concours, qui soumettait les véhicules a
de sévéres épreuves, ont été concluants :
dures cotes gravies, consommation réduite,
entretien facile, faible prix de revient, sur-
tout si I'on considére le prix actuel de T'es-

l ’OrFFICE national des Recherches et

sence, qui est extrémement élevé ; I'en-
semble de ces facteurs ne pouvait manquer
d’attirer I'attention des Pouvoirs publics
et, notamment, de I’Etat-major général de
I’armée, pour qui la question des trans-
ports automobiles se place au premier rang.

L’appareil employé, dont s’accommodent
tous les moteurs & explosions existants, est
un gazogéne léger, étudié pour produire
un gaz mixte, riche en hydrogéne, mélange
de gaz pauvre et de gaz 4 ’eau ou gaz d’eau.
Le gaz pauvre résulte de la combustion
incompléte du carbone; il est composé
d’oxyde de carbone et d’azote. Le gaz a
I'eau résulte de la décomposition de I’'eau

-
[
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UN DES CAMIONS A GAZOGENE AYANT PRIS PART AU DERNIER CONCOURS ORGANISE PAR
L’OFFICE NATIONAL DES RECHERCHES ET DES INVENTIONS



160 LA

SCIENCE ET LA

VIE

dans un foyer ; il est composé d’hydrogéne
et d’oxyde de carbone. Le gaz mixte ayant
un pouvoir calorifique plus élevé que le gaz
pauvre, il y a intérét & décomposer le plus
d’eau possible, afin d’augmenter la teneur
en hydrogéne. La décomposition de Peau
dans le foycr étant une réaction endother-
mique (perte de température ou de calories),

afin de décomposer la plus grande quantité -

d’eau, on s’est ingénié pour que la perte par
radiation -soit

les différents organes et les disposer de telle
fagon sur le chéssis qu'ils ne soient pas une
géne pour la conduite et pour Parrivage
des marchandises ou la mise en place de la
carrosserie. Il fallait, en outre, et ¢'était la
surtout la partie la plus délicate du pro-
bléeme, que ce gazogéne fit 4 température
constante et & débit variable, car si les
moteurs d’usines tournent i un régime cons-
tant, il n’en est pas de méme des moteurs

de voitures, qui

réduite et que
I’air humidifié,
admis au foyer,
soit fortement
surchauffé.
Pour ces rai-
sons, la masse
incandescente
est contenue
dans un pot en
plombagine ar-
maturé, autour
duquel circule
I’air humidifié
qui se sur-
chauffe, tout en
formant un
excellent joint
calorifique. La
production de
vapeur et le
réchauffage de
Iair sont réali-
sés par le re-
froidissement

sont soumis &
des ralentis,des
accélérations,
des démarrages
instantanés et
fréquents. Pour
répondre 4 ces
exigences, il a
donec fallu des
dispositifs spé-
ciaux que nous
allons décrire,
enprenant pour
exemple l'ap-
pareil « Etia »,
qui s’est classé
en téte au der-
nier concours.
Cet appareil se
compose : du
gazogene pro-
prement dit,
autoproduc-
teur du gaz :
d’un dépous-

des gaz sortant
de la cuve.
Mais ces gaz
sont encore
chargés de
poussiéres dont
I’élimination se
fait en deux
opérations. La
premitre consiste 4 éliminer les poussiéres
les plus importantes par la force centrifuge,
en faisant tournoyer les gaz dans lespace
compris entre deux cylindres concentriques.
La seconde a pour but d’éliminer le noir de
fumée ou poussiére impalpable, en siphonnant
les gaz dans I'eau tout en les brassant. Comme
ces gaz sont déja détendus, ils traversent ’eau
en petites bulles, ce qui facilite ’épuration.

L’application de ce gazogéne aux véhi-
cules automobiles présentait certaines diffi-
cultés : encombrement d’abord, dont on
ne. s’inquiéte pas pour I'établissement d’un
gazogéne industriel fixe ; il fallait en réduire

ADAPTATION SUR UN CHASSIS DE CAMION D’UN GAZOGLENE
DU SYSTEME « ETIA »

A droite, en avant, le réservoir d’alimeniation, placé directe-

ment au-dessus du foyer, est relié au dépoussiéreur réfrigérant,

terminé par:le ventilateur. Une tubulure, traversant le chdssis,

conduit les gas au laveur, placé d gauche, d’oit ils sont dirigés
vers le moteur.

siéreur réchauf
feur d’air et do
seur de vapeur,
et d’un laveur-
filtreur par si-
phonnement
desgaz, destiné
i retenir le noir
de fumée et a
former joint d’eau pour la sécurité en cas
d’un retour de flamme, toujours possible.

Le pgazogéne comprend un réservoir
d’alimentation qui contient la réserve de
combustible et sous lequel est placée la
boite de captation des gaz constituée par
deux cdnes inversés. Le cone supérieur sup-
porte la masse de combustible qui descend
vers le foyer ; le cone inférieur, qui est per-
foré, sert & capter les gaz au-dessus de la
zone de réduction. Sous ce codne vient le
creuset, de composition spéciale, mais a
base de plombagine, contenant la masse
en ignition. Il est placé dans une armature,
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et la collerette de cette armature isole le
foyer de la zone de captation des gaz, tout
en lui assurant une suspension élastique
aussi parfaite que possible. Sous le creu-
set, entouré d’un carter, est placée une
grille & sole tournante, grice & laquelle il est
extrémement aisé de secouer les cendres.
Le dépoussiéreur réchauffeur d’air et
doseur de vapeur com-
prend une enveloppe -’q\
cylindrique ¥, coni-
que & sa partie infé-
rieure, surmontée d’un

E KMOTEUR
.

bouilleur I, traversé

)
=]

tubulaire et destiné 4 entretenir la combus-
tion du gazogéne. On comprend, par consé-
quent, que si le cylindre se trouve relié a
un gazogéne au moyen de la tubulure §
d’amenée des gaz dans I’appareil et par la
pipe X’ de sortie, qui achemine I’air de I'ap-
pareil au foyer du gazogéne, le fonction-
nement sera trés exactement le suivant :

Tout d’abord, les gaz de haute tempéra-
ture sortent du gazogéne, traversent la
tubulure S, échauffent & un point voisin

de T'ébullition
r e, ) 'eau que con-
! tient le bain L.

diagonalement parune & = ﬁ=| Les gaz perdent
tubulure S débouchant - ¥ 1 ainsi une pre-
a T'intérieur du miére partie de
cylindre ¥V dans leurs calories

une chambre de
détente I, que

dans la tubu.

—_—

forme, avec le
cylindre, une D
enveloppe inté-
rieure U. Cette
chambre I est
directement en
communication
avec le gazo-
géne pour en

lure, puis, com-
T mengant & se
détendre & I’en-
trée de cette
tubulure, ils dé-
bouchent dans
la chambre I
ou ils se déten-
dent compléte-
ment, perdant

recevoir les
gaz ; elle est
fermée aux
extrémités par

ainsi une nou-
velle propor-
tionde calories,
quis’aceroit

les fonds du
cylindre. Ces
fonds du cylin-
dre sont réunis
par un faisceau
tubulaire N qui
débouche de
part et d’autre
dans des pipes
X et X°, ser-
vant respecti-
vement d’en-
trée et de sortie
d’air ; 'une, X,
est reliée a la
tuyauterie d’une soufflerie G ; l'autre, X°,
a la tuyauterie de retour du gazogéne. La
partie basse du cylindre est libre et consti-
tue une chambre réceptrice de poussiéres. A
la partie supérieure, ce méme cylindre pré-
sente une tubulure 7' conduisant le gaz a
un épurateur. Le bouilleur lui-méme est mis
en communication, par une tubulure Y, avee
la pipe de sortie X’ d’air; cette tubulure
constitue un éjecteur de vapeur pour la
saturation de Pair provenant du faisceau

SCHEMA D’UN
PRODUCTEUR DE GAZ MIXTE

APPAREIL

« ETIA »,

A, foyer ; B, boile annulaire de captation des gaz ; C, céne en
tble perforé pour le passage des gaz ; D, réservoir d’alimenia-
tion ; B, grille oscillante ; P, creuset en plombagine ; K, carter
du gazogéne ; S, départ des gaz vers-le dépoussiéreur ; T, dé-
poussiéreur et réfrigérant ; X X', entrée et sortie d’air; Y, départ
de vapeur d’eau ; G, veniilateur ; M, manivelle ; T, tubulure
allant & Uépurateur ; H, laveur ; O, galets ; J, appel d'air.

encore lorsque
les gaz vien-
nent en contact
avecle faisceau
tubulaire N,
continuelle-
ment rafraichi
alintérieur par
lair provenant
de la souffierie
G. 11 s’ensuit
que lair exté-
rieur,en traver-
sant les tubes,
se réchauffe
continuellement, atteint une trés haute tem-
pérature qu’il y a avantage 4 utiliser sous
la grille pour 'aspiration du gazogéne,

Le dépoussiérage, malgré les petites dimen-
sions de I’appareil ou le gaz circule & grande
vitesse, se fait mécaniquement, puisque
la force ecentrifuge intervient, plutét que
par simple gravité, Le débit du gaz du gazo-
géne a la chambre de détente varie norma-
lement entre 2.000 et 2,300 litres 4 la minute,
3 haut régime. Les gaz se détendent, mais

AUTO-
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leur vitesse est suffisante pour qu’en cir-
culant entre les deux cylindres ol les entraine
la force centrifuge, les poussiéres s’échappent
suivant une tangente au cylindre intérieur U
pour se rapprocher du cylindre extérieur ¥V
et s’y amasser, tandis que les gaz sont appe-
lés vers le centre du cylindre U. Les pous-
siéres qui se sont amassées & la partie basse
du cylindre en sont extraites par le regard W.

L’éjecteur de vapeur assure la souplesse
du moteur au moment des reprises. Au ra-
lenti, la dépression produite par le moteur
dans I'appareil étant peu importante, I’éjec-
teur ne fournit que peu de vapeur ; dés quec

de la température, il est nécessaire, pour
obtenir un gaz mixte, riche en hydrogéne,
d’admettre sous la grille du gazogéne un
air trés chaud et trés saturé d’eau. Cet air
saturé se réchauffe encore entre le foyer et
le carter, de sorte qu’il arrive sous la grille
a4 la température nécessaire pour obvier,
dans une mesure appréciable, 4 la perte de
calories résultant de la réaction endother-
mique de la décomposition de la vapeur.
Aprés le dépoussiérage, les gaz se dirigent
vers le laveur-épurateur. Celui-ci est cons-
titué par deux cylindres concentriques, le
cylindre intérieur étant défoncé aux trois

DETAILS DU DEPOUSSIEREUR ET REFRIGERANT DU GAZOGENE

V, enveloppe extérieure ; S, arrivée des gaz ; 1, chambre de délente ; L, bouilleur ; U, envelope inté-
rieure ; N, faisceau tubulaire ; Y, départ de vapeur d’eau ; T, tubulure allant & Pépurateur ; X X,

entréc el sortie d'air ;

cette dépression augmente, c’est-a-dire
lorsque le moteur, sollicité par I’accéléra-
teur, doit passer brusquement & un régime
beaucoup plus élevé, 1'éjecteur distribue
toujours la vapeur exactement dosée. Celle-
ci est amence par I'éjecteur du bain L dans
la pipe de sortie X’ qui améne I’air extérieur ;
le gazogéne aspire, en conséquence, sans
condensation possible, un air réchauffé,
saturé de vapeur d’une fagon souple et
automatique. Les moteurs ne sont pas rares
dont le régime varie entre 350 tours au
ralenti et 8.000 tours en pleine marche. Ces
moteurs peuvent étre, & maintes reprises,
obligés de marcher 4 petite allure pendant
dix ou quinze minutes, et, soudain, a
Iappel de l'accélérateur, de repartir a la
plus vive allure, C’est alors que I'éjecteur de
vapeur intervient et affirme ses avantages.

Etant donné que la quantité de vapeur
d’eau décomposée pour la production de
Ihydrogéne est limitée par l'abaissement

W, regard.

quarts de sa hauteur suivant deux généra-
trices et des plans inclinés formant bavettes.
Ce second cylindre baigne dans une certaine
quantité d’eau. Les gaz, attirés par la dépres-
sion du moteur, sont siphonnés & travers
I'eau du laveur & niveau constant, passent
a travers les mailles d’un panier portant
de petits galets de mer roulés, et sont aspi-
rés directement au moteur, aprés une addi-
tion préalable d’air frais, par la bouche J
assurant le mélange explosif. Le premier
mélange d’air est assuré par une petite
vanne, que l'on regle pour assurer un bon
ralenti. L’adjonction d’air pour les hautes
allures est assurée par une soupape auto-
matique, agissant plus ou moins suivant
les dépressions produites par ['appel de
gaz dans la tuyauterie du gazogéne.
J. REMOULIN.

L'appareil décrit ci-dessus est le gazogéne « ETIA »,
construil par MM. Delhaye et Mahieu, dans leurs
ateliers de Stains.
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(Voir, a la page 153, la rubrique spéciale pour les amateurs. )

CONSTRUCTION D'UN APPAREIL RECEPTEUR
A GALENE A DEUX CIRCUITS

Par Robert LEMBACH

tion d’un appareil récepteur i galéne

comportant deux circuits, ce qui
le rend plus sélectif que les appareils &
galéne employés ordinairement.

Le dispositif d’accord est visible figure 1.
11 comporte une section fixe et une section
mobile. La section fixe est faite de la bobine
primaire, du support vertical J, du panneau
K, de la base B. La partie mobile est compo-
sée de la bobine secondaire, du panneau de
support M et de la base L. La section mobile
est disposée de telle facon que la bobine
secondaire puisse coulisser a I'intérieur de la
bobine primaire quand M est poussé vers la
gauche. Les bobines sont faites d’'un tube
en carton sur lequel est enroulé soigneu-

Novs allons décrire le mode de construc-

PRIMAIRE .
SLCONDAIRE

FIG. 1.

sement, & spires jointives, un fil conducteur.

Le condensateur variable & air et le détec-
teur 4 galéne sont fixés sur la planchette R.

Les détails de construction sont parfai-
tement visibles sur les figures 1 et 2. Quant
aux dimensions, elles seront naturellcment
variables avec les ondes & recevoir.

Nous insisterons davantage sur la question
du réglage, qui s’elfectuera sans aucune
difficulté de la fagon suivante :

Pousser la bobine secondaire 2 mi-chemin
dans la bobine primaire et placer le commu-
tateur Z au plot de contact 4. Le commu-
tateur primaire N est placé au plot 8. Le
second commutateur primaire O peut étre
laissé dans n’importe quelle position.

Ceci fait, on place la pointe sur la galéne
et 'on cherche un point sensible. 11 s’agit
ensuite de régler les commutateurs N et O
sur le primaire, le commutateur Z sur le
secondaire, et enfin le condensateur variable
de fagon a « accorder » l'appareil sur la
longueur d’onde du signal a4 recevoir.
On placera pour cela le
commutateur primaire
N sur le plot I et on
déplacera l'autre com-
mutateur primaire O
sur tous les plots, en

— DISPOSITION D’ENSEMBLE DU POSTE RECEPTEUR A DEUX CIRCUITS

B, base de la partie fixe ; L, base de la partie mobile ; K, panneau fixe portant les commulateurs primaires
N ¢t O ; E, plots neutres ; J, support vertical fixe ; M, support vertical mobile portant le commutateur
secondaire Z ; V, plot neutre ; Q W, bornes ; H 1, glissiéres ; A A, taquets isolants ; B B, fils venant
du détecteur ; R, planchette ; X. détecteur a galéne ; U, bornes ; C C, vig de fixation ; Y Y’, bornes du
condensateur variable. On voit que 'ensemble du poste est peu encombrant.
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rIG. 2.

— DETAILS DE LA CONSTRUCTION DU I'OSTE

Les lettres explicatives sont les mémes que celles de la figure 1, sauf
pour les suivantes : B, prise sur le secondaire el R, fin de U'enroulement
montrant comment les filsreviennentenF, L, etc.; J, plot du commutateur Z.

10 spircs O 15PIRE  POUA
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1' 2! Conpg ysaT
H H o, all] ‘{
5 \
o NOMBRE DE SPIRES Q
PRIMAIRE , ENTARE LES PRISES
ECOUTEUAS =
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s’assurant que les extrémités des manettes
ne reposent que sur un plot & la fois. Si I'on -
n’entend pas le signal, on placera la manette
N sur le plot 2 et on déplacera de nouveau
le commutateur O sur tous les plots. On conti-
nuera ainsi jusqu’a ce que I'on entende la
station émettrice ; on aura alors réalisé
Paccord du circuit primaire.

Il faudra ensuite passer a I'accord du
circuit secon-

nette O, la position de la bobine mobile
et le réglage du condensateur variable.

L’appareil récepteur est maintenant
accordé sur la station émettrice. Mais il
v a diverses combinaisons qui permettent
cet accord. Laquelle va-t-on choisir ? Le
meilleur réglage est celui qui réduit au
minimum I'intensité des signaux des sta-
tions que l'on ne désire pas recevoir, tout
en permettant

daire. On place- d’entendre la
ra le commuta- - station a rece-
tewr Z sur le H Fig. 1 Fig.2 voir. On dimi-
plot 1 et on s nuera donc le
tournera le bou- ) couplage (c'est-
ton du conden- D a-dire que l'on
sateur variable |p s # P s ;é sortira la bobi-
de facon a ce [ T c s ne mobile de la
que l'aiguille se t 14| bobine fixe) et
déplace sur la ¢ i§| lon accordera
graduation en- de nouveau
tiere. Si T'on avec le commu-
n'entend aucun - tateur O et le
signal, on pla- PLANCIIE 3, — MONTAGES SCHEMATIQUES DU POSTE condensateur
cera le commu- ¢ 1 . montage a galéne détectrice. — Fi. 2 : montage ¢ variable. Il en
tateur Z sur le lampe détectrice. résultera  tres
plot 2 et on probablement

tournera de nouveau le bouton du conden-
sateur variable de fagon & parcourir la
graduation entiére. On continuera ainsi
sur tous les plots jusqu'a ce que les
signaux aient une intensité maximum.
On déplacera ensuite la bobine secondaire
a lintérieur et A I'extérieur de la bobine
primaire, jusqu’a ce que l'on retrouve
encore un maximum. Quand on a obtenu
le couplage optimum, il est bon de réajuster
trés convenablement la position de la ma-

un affaiblissement des signaux & recevoir,
mais les signaux perturbateurs seront encore
bien plus réduits pourvu que leur longueur
d’onde ne soit pas exactement la méme que
celle des signaux des autres stations.

Le schéma des connexions, dans le cas
de I'appareil 4 galéne que nous venons de
décrire, est celui de la planche 3, figure 1 ;
dans le cas d’un appareil a4 lampes, il serait
celui de la méme planche, figure 2.

R. LEMBACH



APPAREIL TRES SIMPLE
POUR MESURER LE GAZ CARBONIQUE

Par Joseph RATEL

bonique, dont la formule chimique CO?

est bien connue, dans les gaz s’échap-
pant des foyers industriels est facile & démon-
trer. L’air atmosphérique contient, en
volume, environ 21 9, d’oxygene, 80 9
d’azote, 9 ©/oc d’argon et une trés faible
quantité d’anhydride carbonique, sans par-
ler, bien entendu, des gaz rares, auxquels
La Science et la Vie a
consacré un article dans
le n° 62. Ce qui nous
intéresse, ce sont les pro-
portions d’oxygéne et
de gaz carbonique. Or,
si 'on brile du char-
bon pur dans de I'oxy-
génc pur de telle fagon
que la combustion soit
compléte, c'est-a-dire
que tout le carbone soit
transformé en gaz car-
bonique, sans dégage-
ment d’oxyde de car-
bone, on constate que
le volume de gaz car-
bonique formé
est le méme que
levolume d’oxy-
géne employé
pour le former.
Si done on pou-
vait briler,com-
pléetement et
sans exces d’air,
du carbone pur dans de I'air sec, les gaz
résiduels contiendraient trés sensiblement
21 9, de CO?, proportion de I'oxygéne exis-
tant dans cet air avant la combustion.
Mais ce taux ne peut étre atteint pratique-
ment, d’abord 4 cause de la présence des
hydrocarbures et de la vapeur d’eau, et
surtout par suite de I'excés d’air néces-
saire 4 toute combustion compléte.

La formation et le dosage de ’acide car-
bonique sont intéressants dans deux ecas
essentiels : dans la respiration et dans la
combustion ordinaire. C’est ainsi que la
tencur en CO? de Pair cxpiré est un indice

l 'IMPORTANCE de la teneur en gaz car-

FIC. 1. — ENSEMBLE DE L’APPAREIL DL DOSAGE DU GAZ
CARBONIQUE DANS L.ES MELANGES CAZEUX

sir du 'fonctionnement plus ou moins
normal du poumon. Dans les gaz résultant
d’une combustion quelconque, cette teneur
est fonction de la quantité d’air comburant.
I’excés d’air provoque une perte importante
de combustible. Cet air peut étre judicieu-
sement réglé en partant de la teneur en
gaz carbonique. Une insuffisance d’air, au
contraire, provoque la formation d’oxyde
de carbone (combustion incompléte).

Pour un charbon déterminé, dont
la teneur en eau et en hydro-
carbures est connue, on procéde
de la fagcon suivante : on augmente
petit 4 petit (Padmission d’air res-
tant constante) I’épaisseur de la
couche de charbon sur la grille
jusqu’a ce que des traces d’oxyde
de carbone se dégagent, et ensuite
on se tient légérement en dessous
de cette épaisseur. On trouve ainsi
que la teneur ecn gaz carbonique
appropriée est de 9,5 % pour du
tout-venant gras et humide et de
15 ¢, pour du
meny maigre et
sec. Pour une
qualité de char-
bon donnée, la
perte de calories
est inversement
proportionnelle
4 la teneur en
anhydride car-
bonique des gaz
de la combustion. La figure 2 montre les
variations de la perte de chaleur en fonction
de la teneur en CO®. La courbe représen-
tative est une branche d’hyperbole. Si,
par exemple, 10 9, de CO?* est la teneur
normale, une diminution & 7,5 9%, correspond
4 un gaspillage de 5 9 de combustible. Or,
pour ne citer qu'un cas, dans la chaufferie
de la supercentrale de Gennevilliers (voir
La Science et la Vie, n® 63), cette perte de
5 9, se traduirait, & pleine charge, par
une dépense supplémentaire et énorme de
150 tonnes de charbon par jour.

Le dosage rapide du gaz carbonique est,
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par conséquent, d’'une importance capitale.
Mais il importe que ’analyse des gaz sor-
tant des foyers puisse étre effectuée trés

rapidement, pour permet-
tre un réglage immédiat
de la combustion. Il existe
pour cela des analyseurs
automatiques et des appa-
reils & main. L’analyseur
4 main « Positif », dont
nous donnons ci-aprés la
description, est précisé-
ment en usage & la super-
centrale de Gennevilliers,
a coté, d’ailleurs, d’ana-
lyseurs automatiques.

Le fonctionnement de
ces appareils est basé sur
les propriétés physiques ou
chimiques de I’anhydride
carbonique. En raison de

supérieure est munie de deux robinets; a
celui de droite est adapté un tuyau de
caoutchouc se rendant 4 un tiltre séparateur

FIG. 2. — VARIATION DE LA PERTE
DE CHALEUR EN FONCTION DE.LA
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TENEUR EN GAZ CARBONIQUE

la présence, dans les fumées, de gaz autres
que l'azote et le gaz carbonique, les analy-
seurs physiques, quoique présentant un trés

— PRELEVEMENT

FIG. 3.
D'UN VOLUME DONNE DU
MELANGE

Les robinets R, R, élant ouverts
et la soupape B fermée, on emma-
gasine en L une certaine quan-
tité de gaz. Le tube T est plein.

grand intérét
pratique, ne
peuvent don-
ner d’indica-
tions positives.
Les analyseurs
chimiques sont
basés sur I'ab-
sorption com-
plete du gaz
carbonique
par la potasse
caustique. Par
suite de I’ab-
sorption, il se
produit une di-
minution de
volume, que
I’on mesure.
L’appareil est
représenté sur
la figure 1 et,
en coupe, sur
les figures 38
et 4. Il se com-
pose d’un ré-
cipient cylin-
drique pou-
vant étre
fermé & sa par-
tie supérieure

par une soupape et qui se trouve ainsi isolé
d’une certaine capacité ménagée au-dessus.
Par le bas, il communique avec un tube de
verre portant une graduation. La capacité

d’eau qui porte a sa partie
inférieure une tubulure
raccordée & un tuyau de
caoutchoue ; celui de gau-
che permet de relier I'ap-
pareil 4 une poire en caout-
choue qui sert a aspirer.
Une analyse s'effectuera
de la fagon suivante :

Il faut d’abord vérifier
le zéro de la graduation.
Pour cela, I'appareil étant
rempli de lessive caustique
et la soupape ouverte, on
améne ce zéro juste en
face le niveau du liquide
dans le petit tube, ce qui
est tres facile, car la gra-

duation est mobile. Ensuite, on ferme la
soupape et, aprés avoir placé le tuyau en
caoutchoue qui aboutit au filtre dans les
gaz a analyser, on aspire avee la poire une

dizaine de fois,
les robinets
étant évidem-
ment ouverts.
A ce moment,
la capacité su-
périeure est
remplie de gaz
et on ferme les
robinets, en
commeng¢ant
par celui de
droite, de ma-
niére a main-
fenir la pres-
sion atmosphé-
rique. On sou-
leve ensuite la
soupape et on
agite une ou
deux fois pour
assurer 1’ab-
sorption du gaz
carbonique par
la potasse. Il
suffit de lire la
graduation de-
vant laquelle
s’arréte le li-
quide pour

—
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FIG. 4. — ABSORPTION PAR
LA POTASSE DU GAZ CAR-
BONIQUE

Aprés avoir fermé les robinels

R, R,, on fait communiquer L

avec la polasse conlenue dans

lappareil. L’absorption pro-

duit un vide et on liten T la
teneur en CO.

connaitre instantanément la proportion de
gaz carbonique contenue dans les gaz et,
par suite, la marche de la combustion.

J. RATEL.



LES POSTES RADIOPHONIQUES A RESONANCE

Par Auguste VERLET

fication utilisés lors du dernier con-

cours transatlantique, il en est un
qui a attiré I'attention des amateurs de
T.S.F. en donnant des résultats remar-
quables : c’est celui dit a résonance. En
effet, d’aprés le nombre de postes d’ama-
teurs américains regus en France, il s’est
classé second, aussitét aprés la méthode
du double hétérodyne, excellente en prin-

PARMI les différents systémes d’ampli-

teur en général) est proportionnel au carré
de la tension alternative appliquée & la
grille de la lampe détectrice.

On congoit done de suite ’avantage de
Pamplification en haute fréquence.

Parmi les divers montages préconisés,
les amplificateurs a résistance, tout en
étant trés simples et d'un réglage facile,
présentent quelques graves inconvénients.
Leur sensibilité pour des ondes supérieures

Ant
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A
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SCHEMA DF. MONTAGE D’UN POSTE A RESONANCE A QUATRE LAMPES

cipe, mais qui exige des réglages multiples
et un nombre de lampes considérable.
Examinons donc de prés ce montage
trés intéressant et classique en Angleterre.
11 est un fait connu de tous les amateurs,
que, pour établir un amplificateur capable
de recevoir de faibles émissions 4 de grandes
distances, il est nécessaire d’amplifier les
signaux a recevoir en haute fréquence avant
la détection. Effectivement, le rendement
d’une lampe détectrice (et de tout détec-

a 2.000 métres décroit proportionnellement
4 la diminution de la longueur d’onde, de
sorte qu’elle est pour ainsi dire inexis-
tante pour les ondes de 150 & 400 métres.

Ce mode d’amplification, par son prin-
cipe méme, ne permet pas I'élimination
des parasites et des postes radiotélégra-
phiques génants. De plus, il nécessite 'usage
de batteries de 80 volts, et I'instabilité de la
plupart des résistances employées explique
les raisons pour lesquelles ce montage ampli-
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ficateur est de plus en plus abandonné.
On a essayé, pour les ondes courtes, de se
passer d’amplification en haute fréquence,
et divers montages de réception sur antenne
désaccordée ont été préconisés (Reinartz et
ses variantes) ; mais les amateurs, enchantés
au début par la facilité de réglage, ont
été vite dégus par ses inconvénients. Une
antenne désaccordée est toujours d’un rende-
ment inférieur ; I'accord d’un circuit en
résonance sur I'onde & recevoir est le prin-
cipe, la base sur lagquelle repose toute la
radiotélégraphie. Par conséquent, pour com-
penser l'énergie perdue, on est obligé
d’établir de trés grandes antennes, ce qui
n’est pas toujours matériellement possible.
L’antenne désaccordée ne présente aucune
sélectivité, d’ou brouillage intense par les
parasites atmosphériques et les postes
travaillant sur une large gamme de longueur
d’onde. Ces inconvénients n’existent pas
dans l'amplificateur & résonance.

Un amplificateur & résonance est cons-
titué par un circuit accordé (cadre, self
d’antenne, ou secondaire de Tesla avec
un condensateur d’accord variable). Ce
circuit d’accord est relié, d’'une part. 4 la
grille de la premiére lampe amplificatrice
H. F. et, d’autre part, au pole — 4 ou & un
potentiométre, dont nous wverrons le réle
plus loin. Ce potentiomeétre étant placé
entre les bornes 4 + 4 et — 4 volts.

Les oscillations de H. F. recueillies par le
circuit d’accord sont transmises 4 la grille
de la premiére lampe. Ces oscillations sont
reproduites amplifiées dans le circuit plaque
de cette méme lampe. Il s’agit de trans-
mettre ces oscillations amplifiées & la grille
de la lampe suivante (détectrice).

Cette transmission d’énergie 4 haute fré-
quence est réalisable par les moyens suivants:

1¢ Liaison par transformateurs, accordés
au moyen d'un condensateur variable ;

20 Au moyen d’une self nid d’abeille A
et d’un- variométre B, accordés également
par un condensateur variable C, se trouvant
dans le circuit plaque.

La self est reliée a la grille de la lampe
détectrice par un condensateur de faible
capacité E, tandis que le potentiel de la
grille est déterminé par une résistance
élevée F, qui la réunit au pdle positif de la
batterie de 4 volts (voir schéma ci-contre).

La self de réaction qui est intercalée
dans le circuit plaque de la lampe détec-
trice peut étre couplée, soit au circuit
grille de la premiére lampe, soit a la self
de résonance du circuit plaque de la premiére
lampe (postes 4 résonance de¢ la maison

Vitus). Ce dernier mode de réaction est
intéressant par le fait qu’il permet de se
servir de la réaction sans rayonner dans
I’antenne et ne géne en aucune fagon les
amateurs qui écoutent & proximité sur
une longueur d’onde voisine.

Dans le méme but a été établi le poten-
tiomeétre mentionné plus haut, pour per-
mettre de donner & la grille de la premiére
lampe un potentiel convenable afin d’empé-
cher Vaccrochage spontané des oscillations
dans le circuit d’antenne. ’

En résumé, les signaux sont amplifiés
par la premiére lampe et produisent, grice
a l'impédance théoriquement infinie du
circuit plaque, des variations de potentiel
considérables. Ces variations de potentiel
sont transmises a4 la grille de la lampe
détectrice ou & un détecteur a cristal. La
détection, dans ce cas, a lieu dans de trés
bonnes conditions, et les signaux détectés
peuvent d’ailleurs étre amplifiés & nouveau
en basse fréquence, si on le désire.

Les avantages de réception que nous
offre un montage semblable sont les sui-
vants : réception en haut parleur des concerts
anglais et autres 4 distances supérieures a
1.500 kilomeétres ; audition sur antenne
intérieure 4 Paris des concerts anglais ainsi
que sur cadre intérieur ou extérieur et, par
conséquent, leur réception 4 Paris, malgré
les émissions des P. T.T.

La possibilité de remplacer la lampe
détectrice par un détecteur 4 galéne donne
lavantage d'une plus grande clarté de
réception ainsi que d’'une consommation
moindre du courant de chauffage, ce qui
réalise une économie appréciable.

L’établissement d’un poste a résonance,
‘capable de recevoir sur une large gamme de
longueur d’onde (par exemple de 150 &
4.000 meétres), présente certaines difficultés,
entre autres la disposition de ses divers
circuits ainsi que le fonctionnement de la
réaction. Cette derniére difficulté a été
solutionnée dans les appareils Vitus &
résonance, en accordant la réaction suivant.
les principes, aujourd’hui classiques, d’Arm-
strong. Grice i toutes ces propriétés d’accord,
de réaction et d’amplification, I'amateur
muni d’un poste semblable peut, avec
raison, se considérer comme étant comple-
tement équipé pour la réception des postes
frangais, anglais et méme... américains.

La résonance est une réalisation dont les
résultats maxima sont pour ainsi dire défi-
nitifs ; ses principes atteignent un perfec-
tionnement tel que son succés est assuré
pour de longues années, A. VERLET.



UN NOUVEAU FILTRE A ESSENCE

N a imaginé bien des filtres & essence,
mais les mailles métalliques les plus
serrées ne présentent pas encore une

barriére infranchissable aux impuretés. Un
linge, une peau de chamois sont cent fois

préférables, et I'on voit, de loin en loin, des
employés de garages disposer un fond de cha-
peau en feutre dans le fond de leur enton-
noir avant d’y verser la provision d’essence.

Ce que font ces
employvés, la So-
ciété Técalémit a
eu 'idée de le met-
tre dans la prati-
que sous la forme
d’un petit appa-
reil qui se place
sur la canalisation,
avant 'arrivée au
carburateur. I’es-
sence, venant du
réservoir, pénétre
dans la cuve de
I'appareil, d’ol
elle ne peut sortir,
attirée par I'aspi-
ration du moteur,
qu’en traversant la peau de chamois dispo-
sée a lintérieur de la cuve, et passer, de 13,
par un orifice spécial, vers le carburateur.
Quand la peau de chamois, chargée des
impuretés qu’elle a arrétées au passage, ne

LE NOUVEAU FILTRE A
ESSENCE « TECALEMIT »

A gauche, vue extérieure du
filire ; a droite, coupe de Pap-
pareil montrant la canalisa-
tion amenant d’abord Tes-
sence dans la cuve en verre,
d'ois elle repart vers le carbu-
ratewr, aprés avoir traversé
la poche en peau de chamois.

N
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permet plus une arrivée suffisante de liquide,
il ne faut que quelques minutes pour dévis-
ser la cuve en verre, vider l'eau qu’elle
peut contenir et changer la peau de chamois.
Un des avantages de ce petit appareil

consiste particulierement dans sa cuve en
verre, qui permet de voir, par transparence,
sans démontage, si le filtre est sale et s'il
y a lieu de remplacer la peau de chamois.

Mais on a
fait mieux. On
a voulu éviter
au conducteur
de la voiture la
peine d'ouvrir
le capot, en lui
laissant le filtre
constamment
soussonregard.
C’est, en effet,
un appareil de
dimensions plus iniportantes, contenant éga-
lement dans une cuve en verre une peau de
chamois maintenue tendue par un filtre
métallique ayant, en coupe, la forme d’un W,
Cet appareil, muni d’un tube d’arrivée et
d’un tube de départ, venant 'un du réservoir
en charge ou sous pression et I'autre se diri-
geant vers le moteur, se fixe par deux vis
sur le tablier de la voiture, & c6té du comp-
teur, de la montre et autres accessoires que le
conducteur a coutume d’avoir sous les yeux,

COUPE DU TFILTRE SUR LE

TABLIER

A, arrivée de U'essence ; B, cuve
en verre; G, vidange ; D, peau
de chamots tendue sur I, toile
métallique; C,sortie delessence.



UN NOUVEAU TYPE
DE PETITE POMPE A GRAND DEBIT

de nombreuses reprises, nous avons
A décrit, dans cette revue, différents

modeles de pompes variant, soit par
le principe méme de leur fonctionnement,
soit par des particularités intéressantes de
leur construetion et qui, toutes,
présentent des avantages parti-
culiers. Pour tenir nos
lecteurs au courant des ;
progrés rapides faits dans
la fabrication de ces appa-
reils, nous devons leur si-
gnaler, aujourd’hui, un nou-
veau type de pompe qui,
quoique basé sur un prineipe
déja connu, a regu certains
perfectionnements notables.
I1 nous suffira de dire qu’un
petit groupe, pompe-moteur
élcetrique, capable de débiter
400 litres 4 I’heure, avec une
aspiration de 5 métres et
refoulés & une hauteur manométrique totale
de 12 métres, n’absorbe qu'une puissance
d’un dixiéme de cheval et ne pése que 7 kilo-
grammes pour que l'on se rende compte
instantanément du peu d’encombrement de
I’'appareil. La pompe seule débitant 400 litres
a I'heure ne

it

VUE INTERIEURE DE LA POMPE
MONTRANT LES ROULEAUX

tée. Les rouleaux, au nombre de quatre,
sont placés entre quatre segments faisant
partie d’'un anneau circulaire excentré. Le
fonctionnement de cette pompe est trés
simple. Lorsqu’un rouleau atteint I'orifice
d’arrivée d’eau, 1’aspiration
commence jusqu'a ce que ce
méme rouleau dépasse cet
orifice. Un volume d’eau
déterminé est ainsi emma-
gasiné. Le volume de la
chambre augmente encore
un peu pour éviter des com-
pressions nuisibles, puis,
lorsque ce méme rouleau
atteint D'orifice de départ,
I'eau est refoulée. Naturelle-
ment, les mémes phénoménes
se reproduisent pour chacun
des quatre rouleaux, de sorte
que I'on peut direqu’a chaque
tour quatre volumes d’eau
égaux sont refoulés. On peut donc assimiler
cette pompe, particuliétrement robuste, a

une pompe & piston & quatre cylindres.
Griace a la présence de ces rouleaux, le
frottement est réduit au minimum. Comme
la pompe tourne 4 une vitesse de 1.000 ou
1.200 tours en-

pése que 2 kg.
700 et lemodéle
de 3 kilogram-
mes débite 600
litres, Ainsique
I’on peut le voir
facilement d’a-
prés les photo-
graphies ci-con-
tre, le principe
de cette pompe
est semblable &
celui des pom-

viron par mi-
nute, on voit
que 1’on peut
considérer le
refoulement
comme conti-
nu, puisque
4.000 ou 6.000
petites cylin-
drées sont re-
foulées par mi-
nute, soit plus
de 80 par se-

pes & palettes,
dont nous
avons déja par-
1€, bien qu’alors il s’agissait de pompe pour
obtenir des basses pressions. Mais les palettes
sont remplacées par des rouleaux en ébonite
ou métalliques. Ceux-ci sont maintenus en
contact avee la périphérie au moyen d’une
bague centrale libre et rigoureusement ajus-

GROUPE MOTEUR ELECTRIQUE-POMPE « ELVA »

conde. D’ail-
leurs, ces pom-
pes sont cons-
truites suivant différentes puissances, et
nous nous sommes bornés, ici, 4 décrire le
plus petit appareil parce qu’il est le plus
pratique pour les installations moyennes
ordinaires. Il peut recevoir de multiples
emplois tant a la campagne qu’a la ville,



APPAREILS SCIENTIFIQUES DE T. S. F.
POUR CONSTRUIRE SOI-MEME UN POSTE

Par Sylvain RAMOND

ES ondes courtes ont, dés le début de la
L radiophonie, passionné les amateurs et
on peut dire qu’elles tendent & devenir

leur domaine presque exclusif.

Dans le n° 76 de La Science et la Vie, nous
avons indiqué de nouveaux schémas qui ont
donné, en Angleterre, des résultats trés satis-
faisants, principalement sur petites longueurs
d’onde, Aussi, il nous parait intéressant, i
I’heure présente ol cette question est de
toute actualité, de don-
ner la description des ap-
pareils fabriqués par la
Igranic Electric C°, qui
s’est consacrée depuis
plusieurs années a la
construction de l’appa-
reillage de précision pour
postes d’amateurs.

Cesappareils vraiment
scientifiques, tant par
leur mise au point basée
sur unelongue expérience
que par le fini de leur
fabrication, sont destinés
aux amateurs et aux pro-
fessionnels désireux
de construire eux-
mémes leur poste.
Cettefagonde procé-
der leur permet,non
seulement de se fa-
miliariser avec les
principes de la
T.S. F., mais aussi d’apporter & 'appareil
monté les modifications et les perfectionne-
ments que les revues techniques ou leurs
essais journaliers leur auront suggérés.

Nous allons décrire succinctement les
particularités intéressantes des divers acces-
soires nécessaires pour la réalisation d'un
poste récepteur de haute précision.

Les bobines en nid d'abeilles (Honey-
combs) sont bobinées sur des machines auto-
matiques de grande précision ; elles sont a
enroulement duolatéral (systéme de Forest).
Ce procédé a l'avantage de répartir et en
méme temps de réduire la capacité propre
de la bobine. Elles sont imprégnées dans un

SUPPORT DE SELFS8 «IGRANIC» TYPE A PIVOT

vernis spécial et séchées 4 1’étuve, ce qui leur
donne un isolement parfait au point de vue
électrique et une grande solidité mécanique;
la capacité et amortissement de ces selfs sont
pratiquement nuls, leur rendement est excel-
lent et elles ne présentent qu’une faible
résistance au courant dont la longueur d’onde
est voisine de leur longueur d’onde propre,

Des supports sur socle ou pour montage
sur panneau ont été spécialement congus
pour recevoir une bobine fixe et
deux bobines mobiles, mues au
moyen de deux leviers isolés.
Ces supports sont du type a bro-
ches, dit «Triplug»,
ou du type 4 pivot,
dit « Gimbolder», qui
permet d’obtenir un
effet variométrique :
deux bobines montées
en série et dont 'une
peut tourner autour
de son axe, forment
un variométre rem-
plagant les condensa-
teurs ré-
glables a
B air, qui
sont d'un
prix éle-
vé ; deux bobines em-
brochées dans des cir-
cuits séparés consti-
tuent un variocoupleur
d’antenne trés efficace. Un adapteur & bran-
ches mobiles permet de fixer des bobines &
pivot, dites « Gimbal», sur des supports a
broches et d’obtenir également avec ce type
de support l'effet variométrique.

Pour I'amplification en basse fréquence,
les transformateurs blindés sont d’un rende-
ment excellent et conviennent pour les
différents types de lampes qu’on trouve sur
le marché. Le circuit magnétique est fermé ;
il est fait de toles de fer au silicium offrant
une grande résistance aux courants de
Foucault ; les enroulements sont faits en
spires jointives avec du fil sous soie et isole-
ment de coton entre couches, dont I'effet
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est d'augmenter l'isolement ¢t de supprimer
les vibrations mécaniques de haute fréquence
des spires. Ceci, joint 4 la disposition judi-
cieuse des bobinages et du circuit magné-
tique, évite toute déformation de la parole.
Griace au blindage qui permet d’utiliser
tout le flux magnétique, on peut disposer
les transformateurs & proximité I'un
de Ulautre, sans crainte d’interférences.
Employés avec haut-parleur, ils donnent
une audition puissante et dépourvue de
distorsion. Les bobinages sont prévus pour
un courant de 15 milliampéres et une ten-
sion, au secondaire, jusqu'a 300 volts;
ils se font dans les rapportsde 1 4 5et 143 ;
pour le circuit du récepteur, ils se font dans
les rapports de 1 4 1 et 9 i 1 qui conviennent,
le premier pour haut-parleurs et écouteurs
de grande résistance, le second pour écou-
teurs de faible résistance.

Les potentiométres sont cons-
titués par une résistance de
300 ohms et assurent le fonction-
nement de la lampe au point opti-
mum de la courbe d’am-
plification en faisant va-
rier le potentiel de grille.

Les rhéostats de chauf-
fage sont munis d’un
point mort en fin de
course faisant fonction
de coupe-circuit ; le res-
sort de contact est régla-
ble et assure un mouvement trés
doux. Ces rhéostats, avec ou sans
vernier, peuvent étre montés i
volonté sur table ou sur panneau ;
dans ce dernier cas, la manette
molettée et I'index sont seuls visibles. Ils
sont d'une construction 1irés soignée et
peuvent étre maintenus constamment en

VARIO-
COUPLEUR
D’ANTENNE
PERMETTANT

UN COUPLAGE EXCESSIVEMENT PRECIS

POTENTIOMETRE

VARIOMETRE DE PRECISION « IGRANIC »

circuit sans crainte d’échauffement anormal.
Lorsqu’il est nécessaire d’obtenir un réglage
trés précis, ce qui est surtout le cas de la
lampe détectrice, on se sert du rhéostat
a vernier, qui intercale une résis-
tance supplémentaire entre cha-
que spire de I'’enroulement prin-
cipal et permet un minutieux
réglage du courant de chauffage &
moins d’un milliampeére prés.

Les variométres jouent un rdle
trés important dans les nouveaux
montages. Le stator et le rotor
sont en ébonite moulée de forme
sphérique;l’'enroulement du stator
est fait sur la face interne, rédui-
sant ainsi & 2 ou 8 millimétres
lintervalle entre les deux enrou-
lements concentriques, ce qui pro-
cure un couplage trés puissant.
La longueur d’onde est de 150 &
600 métres. Ces variomeétres sont
pourvus d’une manette et d’un
cadran gradué ainsi que d’une patte per-
mettant de les fixer trés facilement et trés
solidement derriére le panneau.

Les variocoupleurs d’antenne sont cons-
truits sur les mémes principes. L’enroule-
ment du stator 4 prises multiples permet
de capter le nombre de spires voulu au moyen
de deux commutateurs a directions mul-
tiples ; le rapport du couplage est de 2 a 3.
Une baguette a4 vernier, trés bien congue,
sert 4 régler micrométriquement et a dis-
tance les variométres et condensateurs, la
baguette en ébonite, de 16 centimeétres de
long, ayant & I'une de ses extrémités un
anneau en caoutchouc formant céne de
friction sur le bouton molleté de I’appareil.

Muni de ces appareils que I'on se procure
tres facilement, 'amateur peut monter en
peu de temps et sans aucune difficulté
un poste de réception d’une grande précision.

S. RamoxnD.



L’ACCUMULATEUR N'EST PLUS INDISPENSABLE
AUX AMATEURS DE T.S.F.

Par André CROBER

l ]n progrés remarquable dans \ contre 2,80 watts), d’ou la possibilité
la réception de la T. S. F. a d’employer de simples piles séches
été récemment accompli, pour I'alimentation du filament,

grice & une nouvelle lampe dont le c'est-A-dire de se débarrasser com-

filament, pour étre chauffé & la tem- plétement de 1'accumulateur.

pérature d’émission électronique, En outre, d’'une comparaison entre

n'exige qu'un courant d’intensité les courbes caractéristiques de la

extrémement faible. nouvelle lampe et de I'ancienne, on
Ce filament est fait de tungsténe constate :

auquel on a incorporé, pendant sa 1° Qu'une chute de voltage de

métallurgie, certains corps actifs, sur 1 volt ne réduit I’émission électro-

la nature desquels les intéressés gar- nique de la premiére que de 23 9,

dent légitimement le secret. contre 77 9, pour la seconde ;

Lalampe fonctionne normalement, 20 Que, inversement, un survol-
comnie les autres, sous 4 volts aux tage de méme valeur (1 volt) n'ac-
bornes du filament, mais elle ne croit I'émission de la premiére lampe
prend que sir centiémes d’ampére, 4 que de 4 9, alors qu’il augmente
au lieu de sept dixviémes dans le cas celle de la seconde de 41 9, d’on
de la lampe ordinaire. L’énergie qu’elle il appert que la lampe nouvelle est presque
consomme est donc inférieure au un dixiéme insensible aux variations de voltage de la
de celle dépensée par cette derniére (0,24 source d’alimentation et posséde une émission
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COMPARAISON ENTRE LA NOUVELLE LAMPE ET L’UNE DES MEILLEURES PARMI LES ANCIENNES
Débit plague en fonction du voltage du filament (tensions plaque : 40 et 80 volls).
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uniforme tout au long de sa
vie; cette qualité fondamen-
tale permet la fabrication de
- lampes ayant tréssensiblement
les mémes caractéristiques ;
3° Que le filament du
nouvel audion émet une quan-
tité d’électrons suffisante &
partir d’une température beau-
coup plus faible, puisque, sous
4 volts, par exemple, on cons-
tate, dans 1'une et I’'autre lam-
pes,uncourant filament-plaque
identique, alors que les fila-
ments sont & des températures
trés différentes (850¢ et 2.000°
respectivement); d’ou il résulte
que le filament de la lampe nouvelle étant
porté 4 une température moins élevée est
moins fragile et confére 4 la lampe une vie de
beaucoup plus de durée (quatre a cing fois
plus longue). Cette durée d’existence est
encore accrue par le fait qu'un survoltage
accidentel n’entraine pas, comme nous
I'avons vu, une émission sensiblement plus
forte d’électrons ni, par conséquent, une
désagrégation plus rapide du filament.

Griice 4 un vide de 'am-
poule beaucoup plus parfait
quon n’était, jusqu’ici, par-
venu a l'obtenir, la lampe
nouvelle ne donne plus nais-
sance a ces crépitements in-
tempestifs qui venaient trou-
bler les réceptions; elle est
trés silencieuse ; les sons ar-
rivent & Ioreille beaucoup
plus purs; la voix est rendue
avecune netteté remarquable.

Ce vide poussé laisse les
ampoules opaques avec des
reflets métalliques: il n’y a
pas lieu de s’en préoccuper.

Bien que cette lampe puisse
répondre i tous les besoins des amateurs, il
est fait, avec un filament ayant les mémes
qualités, une lampe plus puissante dite de
0,25 ampére, qui permet d’atteindre un vol-
tage de plaque de 100 volts. Son rendement
est done trés supérieur 4 l'ancien type de
lampe, et cela pour une consommation
d’énergie dans le filament bien plus faible
(1 watt contre 2,8 watts).

ANDRE CROBER.
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L'USAGE DU CARTON BITUME
PREND DE PLUS EN PLUS D'EXTENSION

Par Charles SIBOURG

« feutre » d'un enduit formé de
brai et d’huile saupoudré de sable fin,
on obtient un des matériaux de construction
qui ont rendu
le plus de ser-
vices pendant
la guerre et
aussi, depuis
I'armistice,
dans les régions
libérées, sous le
nom, d’ailleurs
quelque peu
inexact, de car-
ton bitumé.
On a pu, en
effet, construire
rapidement
pour les trou-
pes, ainsi que
pour les ani-
maux de trait
et le matériel,
des abris peu
colteux, cons-
titués par des
montants de
bois reliés par
des solives et
hativement
couvertsdecar-
ton bitumé.
Quand on
opére avec du
carton de bon-

EN recouvrant un carton spécial dit

commerce en rouleaux de 12 m. 50, ayant
1 métre de hauteur et pesant de 18 a 35 kilo-
grammes suivant Dépaisseur du carton
employé et du revétement de brai et de
sable. Le poids
du meétre carré
varie donc de
1 kilogramme 5
a 8 kilogram-
mes, non com-
pris les lattes
formant joints.

C’est en Sue-
de que le Dr
Faxe fit exécu-
ter, vers 1800.
les premiéres
toitures en car-
ton, qu'on uti-
lisa ensuite en
Finlande(1820)
puis en Allema-
gne (1830). Ces
premiéresfabri-
cations don-
naient un car-
ton mal impré-
gné, insuffisam-
ment impermé-
ableetdecourte
durée. On sc
contentait de
tremper dans
du goudron de
bois des pla-

ne qualité soi-
gneusement
posé, onobtient
une couverture
susceptible
d’une certaine
durée. Pendant
les hostilités, on a trop souvent utilisé des
papiers de qualit¢ et d'épaisseur insuffi-
santes, du brai inférieur, du sable trop
gros, ce qui a jeté un discrédit immérité sur
Paptitude du carton bitumé & fournir de
honnes couvertures, On Je trouve dans Je

CUVES POUR LA TUSION DU MELANGE D’IMPREGNATION

Le carton-feutre qui sert de support est imprégné a chaud d'un
mélange formé de brai dil « demi-gras» (80 9% a 85 %) el
@ huile lourde de houille (10 % & 15 %,). La fusion a liew dans
des cuves de fer contenant de 3.000 @ 4£.000 litres, munies
@ un monte-charge et chauffées par des foyers en briques d fewne.

ques de papier
fort ou de car-
ton, qu'on ap-
pliquait ensuitc
sur les solives
des toitures
sous la forme
de bardeaux.
C’est vers 1840 que les Allemands com-
menceérent a utiliser le goudron de houille
et 4 en imprégner des cartons en rouleaux.
La fabrication du carton bitumé a lieu en
France, depuis une cinquantaine d’années,
sujvant divers procédés, dont I'un des plus
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simples et des plus efficaces a ¢été breveté
par M. E. Brousse, qui ’exploite 4 Lyon.
Les matiéres premiéres entrant dans la
fabrication du carton bitumé sont d’abord
le carton-feutre, servant de support, ensuite
un mélange & base de brai et d’huile lourde
destiné & I'imprégnation du carton et enfin
du sable, du tale ou de la poudre de liége ;
ces derniers
Produits sont
employés pour
saupoudrer une
des faces du
carton bitumé,
a seule fin de
Iempécher de
coller lors de la
confection des
rouleaux, et de
la protéger le
plus possible
contre Daction
oxydante de
Patmospheére.
Le carton-
feutre doit étre
fabriqué avec
des chiffons de
toutes natures,
lavés et défi-
brés, des dé-
chets de ma-
tiéres textiles
provenant des
filatures et de
cellulose chimi-
que; il ne doit
pas contenir de
pates mécani-
ques ni de ma-
tiéresminérales
(charges) et doit
étre peu serré,
afin d’absorber
la plus grande
quantité possi-
ble du mélange
d’imprégnation dont nous avons déja parlé.
Le brai, provenant généralement de la
distillation du goudron de houille, est de la
qualité dite « demi-gras », & cassure brillante,
qui commence i se ramollir & 40° C. L’huile
lourde, dite de « houille », est celle qui passe
entre 180° et 200° C. lors de la distillation
du goudron de houille; cette huile doit étre
bien claire et suffisamment fluide & ia tem-
pérature ordinaire pour I'imprégnation.
Le sable doit étre. exempt de terre, de
poussiére et i grains plus ou mwoins gros,

DISPOSITIF POUR L’ALIMENTATION DES CUVES A MELANGE
EN HUILE LOURDE ET EN BRAI

Un monte-charge électrique serl a élever au sommet des cuves de
Sfusion des wagonnets métalliques contenant du brai mélangé
d'une proportion variable dhuile lourde de houille, qu'on -
augmente pendant Uhiver pour rendre le mélange plus fluide.

suivant la demande ; le sable de riviéere est
généralement préféré au sable de carriere
comme étant plus propre. On le passe une
premiére fois au tamis n® 6, pour éliminer le
gros gravier, puis une deuxiéme fois au
tamis n° 16, pour en extraire la poussiére.
On se sert parfois de tale ou de poudre
de licge 21 1a place de sable ; le carton bitumeé
prendalors, sui-
vant le cas, les
diverses dési-
gnationsdecar-
ton bitumé sa-
b1é, talqué, etc.
Le brai et
I'huile lourde
sont chargés
dans plusieurs
cuves de tole
d’acier d'une
capacité utile
de 3.000 & +.000
litres, disposées
dans des fours
circulaires en
briques et
chauffées a feu
nu; la conduite
du feu est déli-
cate, une tem-
pérature exa-
gérée pouvant
provoquer le
débordement
de la matiére
en fusion ; par
suite de la pro-
ximité dufoyer,
cette matiére
peut prendre
feu et incendier
I'atelier et mé-
me T'usine (le
cas est fréquent
dans les usines
mal installées).
LebraietI'huile
sont chargés a I'aide d'un monte-charge
¢lectrique ; un wagonnet a caisse bascu-
lante est amené devant le gueulard de cha-
que cuve ol il est déchargé; de cette
fagon, I'alimentation des cuves se fait tres
rapidement et avec une grande économie.
Les proportions de brai et d’huile varient
suivant la saison ; autrement dit, en hiver, la
proportion d’huile est augmentée de fagon
4 rendre le mélange plus fluide et, par consé-
quent, plus souple une fois refroidi sur le
carton-feutre. Ces proportions sont cn poids:
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15 a 20 parties d’huile pour 100 de brai.

Suivant les diverses saisons, la fusion peut
durer de vingt-quatre 4 trente-six heures.

Dés que le mélange d’imprégnation est
bien homogéne, on en déverse une partie
dans la cuve du « métier 4 carton » appelée
« cuve d’'imprégnation »; cette cuve est
également chauffée & feu nu, de fagon i
maintenir le mélange & une température
convenable pour l'imprégnation du carton-

systéme de métier, sont mobiles conumne il est
dit ci-dessus, et, 4 cet effet, reposent libre-
ment, au moyen de coussinets spéciaux, sur
deux fers inclinés 4 25° environ et fixés a
I'intérieur de la cuve sur chaque face laté-
rale de celle-ci, dans le sens de la marche du
métier. La bobine la plus rapprochée du
rouleau de carton-feutre vierge, disposée
comme il est dit ci-dessus, est retenue, au
moyen de chaines, & une sorte de treail fixé

ATELIER DE PREPARATION DES SABLES

Le sable est &’ abord tamisé, puis il perd son humidité dans un séchoir rotatif install? a gauche. Aumilieu
est Pélévateur & godets qui sert a verser le sable sur la table mobile du séchoir. Les refus du lamis passent
dans un broyeur a cylindres, qui les réduil a la finesse voulue.

feutre, qui doit étre faite avec grand soin.

Le carton-feutre vierge, en rouleau, dis-
pusé au préalable sur un axe placé en téte
de la machine, se déroule sur des bobines
spéciales, mobiles, 4 larges flasques, immer-
gées, pendant I'enroulement, dans le mélange
chaud de la cuve d’imprégnation ; par consé-
quent, l'imprégnation, qui se produit déja
pendant I'enroulement, se poursuivra ulté-
rieurement, puisque deux de ces bobines se
trouvent en service dans chaque métier ;
pendant que l'une est a I'enroulement,
I'autre alimente de carton bitumé le métier
proprement dit. Ces deux bobines, qui cons-
tituent la principale caractéristique de cc

sur le bord de la cuve. Ce treuil permet
d’amener une roue d’engrenage, fixée sur un
des flasques de la bobine, en contact avee un
pignon claveté sur un arbre dont les poulies
de commande se trouvent 4 I'extérieur de la
cuve. Dés que 1a bobine est garnie de carton-
feutre, on la fait glisser sur les deux fers et
clle reprend ainsi sa position premiére. Pen-
dant ce temps, l'autre bobine, c’est-i-dire
la bobine la plus rapprochée du métier, se
déroule, et, lorsqu’elle est complétement
dégarnie, un petit pont roulant avec treuil,
placé au-dessus de la cuve d’imprégnation, la
souléve 4 une hauteur suffisante pour que la
premiére bobine, venant d'étrc cnroulée et
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qui est déja imprégnée, reprenne sa place ;
le pont roulant améne alors la bobine
dégarnie, laquelle est & nouveau disposée
pour un nouvel enroulement, et ainsi de suite.

Les interruptions dans le travail sont
done réduites au minimum, et les faibles
pertes de temps résultant des arréts du
mélier lors du changement des bokines, sont
largement compensées par une imprégnation
parfaite, condition essentielle dans cette
fabrication pour obtenir de bons résultats.

Deux cylindres ereux superposés, chauffés
4 la vapeur et disposés i la sortie de la cuve
d’imprégnation, saisissent le carton se
déroulant de la bobine et le laminent pour
en égaliser la surface; la matiére en exces
retombe dans la cuve, & la sortie de ces
cylindres, et, le carton étant encore treés
chaud, une caisse a sable distribue auto-
matiquement du sable sur la surface du
carton. Cette caisse est alimentée par un

.

élévateur a godets, installé auprés de la

machine et alimenté lui-méme par une vis
d’Archimeéde entrainant le sable du tamiseur.
La bande de carton bitumé, déja sablée, est
guidée alors par une série de rouleaux de
10 a4 15 centimetres de diameétre reposant
sur des montants & un meétre environ du sol,
et reliée entre eux par des chaines de Galle,
ce qui fait qu’ils marchent tous 4 la méme
vitesse. Dans certaines usines, les rouleaux
supportent une toile entraineuse mesurant
environ 1 m. 10 de largeur sur 20 i 25 metres
de longueur. Aprés un parcours d’une
vingtaine de métres, deux autres rouleaux
en fer superposés aménent le carton bitumé,
déja refroidi, 4 une enrouleuse constituée
par deux cylindres de 0 m. 20 de diameétre
environ, trés rapprochés et tournant en sens
contraire, sur lesquels un ouvrier trés expédi-
tif, aprés avoir coupé la bande de carton
bitumé a la longueur voulue, procéde i
I’enroulement des rouleaux; ceux-ci sont
passés au fur et & mesure & un autre ouvrier

CUVE DANS LAQUELLE SE FAIT L'IMPREGNATION DU CARTON-FEUTRE

La cuve contient le mélange de brai el d'huile servant ¢ Uimprégnation. On voil, au-dessus, la premniére
bobine mobile munie dun flasque et d un engrenage, soulevée hors de la cuve au moyen d'un treuil fizé
sur un pont roulan!. L’ ouvrier tient sa main sur le rouleau de carton-feutre vierge disposé par 'enroulage
sur celle premiére bobine. Une seconde bobine, dont on distingue I engrenage @ droite et la poulie de com-
mande, est immergée dans la cuve pendant que le carton se déroule pour passer dans le méticr représenté
par la figure page 179. Deux hobines sont donc constamment en service ; Uune est & Uenroulement, tandis
' que la seconde alimente de carton bitumé le métier proprement dit.
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METIER SERVANT AU SABLAGE DANS UNE FABRIQUE DE CARTON BITUMI

A la sortie des cylindres de laminage placés a gauche au fond de la salle, le carton, encore trés chaud,
regoit le sable tombant dune caisse alimentée par un élévateur @ godels. Une fois sablé, le carton est con-
duit par une série de rouleaux-guides reposant sur des montants, & un métre du sol, el entrainés lous a la
méme vilesse par des chaines de Galle. Quand le carion a parcouru ainsi 20 métres, il arrive, d4ja refroidi,
a une enrouleuse constituée par deux cylindres de 0 m. 25 de diamétre, lrés rapprochés I'un de Uautre
el tournant en sens coniraire. Un ouvrier trés habile coupe la bande de carton bitumé & la longueur
voulue el Cenroule sur des rouleaux, qu'il passe @ un aulre ouvrier pour les attacher ; ces rouleaux sonl
ensuite étiquetés el rangés dans un magasin d expédition.

qui les ficelle aux deux bouts, et ils sont
repris ensuite pour étre étiquetés et rangés
dans un magasin, préts a étre expédiés.
Un séchoir tournant a air chaud sert pour
le séchage du sable ; le sable trop gros pro-
venant du refus du tamis passe dans un
broyeur i cylindres; le tamis employé est
un tamis tournant, fournissant le sable en
cing grosseurs différentes, qu’on ecmploiera,
suivant les cas, pour couvrir le carton.
Comme nous I'avons fait remarquer plus
haut, ]Ja méthode suivant laquelle on se sert
du carton bitumé pour exécuter les toitures
a une grande influence sur leur durée. On
doit donner au toit la pente voulue et ne pas
exagérer la charge permanente, qui peut étre
de 30 kilogrammes par métre carré environ.
Les surcharges éventuelles résultent de
Peffort du vent et du poids de la neige.
L’inclinaison d'un toit de carton doit varier

de 5 4 30 centimeétres par meétre. Pour la pose,
on surmonte les chevrons d’un voligeage en
planches bien jointes de méme longueur et
d’épaisseur réguliére, exemptes de trous et de
nceuds vicieux. Quand on déroule le carton,
on le charge avec des briques pour le main-
tenir bien en place, et on marche dessus avec
des espadrilles ou autres chaussures légéres,
sans talon ni clous pour ne pas le crever.

On enfonce les clous dont la téte pourrait
dépasser et on bouche les trous avee des pla-
quettes de zine. Les clous 4 carton sent en
fer fin avec une pointe trés allongée et une
téte large trés plate. On peut poser une
couverture de carton avec ou sans baguettes.
11 est préférable d’employer le premier pro-
cédé, qui exige la pose de liteaux perpen-
diculaires 4 la gouttiére, mais qui donne
une couverture solide et durable.

CHARLES SIBOURG.



POUR REGLER LE PASSAGE DE L’AIR
A TRAVERS LES RADIATEURS D’AUTOS

N voit, 'hiver venu, les radiateurs des
O voitures automobiles se recouvrir
d’enveloppes de cuir ou de toile, —
d’aucuns se contentent méme de développer
un simple journal devant les nids d’abeille, —
dans le but de prévenir le gel de I'eau qui
circule autour des cylindres pour les refroidir.
Sage et utile précaution contre un accident
possible, dont les conséquences sont toujours
graves et peuvent aller jusqu'a la perte du
moteur Iui-méme. La température de 'eau
joue, d’ailleurs, un réle plus important qu’on
ne pense généralement dans le rendement
méme du moteur. On sait, en effet, que, pour
que celui-ci travaille dans les meilleures
conditions, il convient que I'eau de refroidis-
sement conserve une température qui, sans
étre celle de I’ébullition, soit encore relati-
vement élevée, aux environs de 90 degrés. Le
maintien de cette température, quelles que
soient la chaleur de I'atmosphére ou la vitesse
de la voiture, quel que soit le régime du
moteur, ne peut s’obtenir qu’a I'aide de dis-
positifs spéciaux, basés, pour la plupart, sur

LES VOLETS DE L'APPAREIL FERMES

le réglage du passage de l'air 4 travers le
radiateur. L’ingénieur Moreux, dont nous
avons déja signalé les inventions, vient de
construire un appareil amovible, qui se fixe
devant la face antérieure du radiateur et
dont le fonctionnement se commande du
sitgge méme du conducteur. Cet appareil,
dont I'épaisseur n'excéde pas 4 centimeétres,
se fixe 4 I'aide de six pattes d’attache en
avant du radiateur, dont il épouse exacte-
ment la forme. Seize petits volets légers, cons-
titués par une lame d’aluminium, s'étagent
au-dessus I'un de I'autre, depuis le bas jus-
qu'au haut du coupe-vent. Une commande
unique, que l'on régle a I'aide de cébles
souples aboutissant au bas du radiateur,
permet de manceuvrer les volets et de leur
donner linclinaison voulue pour laisser
passer plus ou moins d’air. Si I'on compléte
cet appareil d’'un thermomeétre & distance,
comme nous en avons déja déerit ici, placé
sous les yeux du conducteur, il est aisé de
comprendre qu’il sera possible de régler a
volonté le refroidissement de I'eau.

LES VOLETS DE L’APPAREIL OUVERTS



LES A COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Un bouchon qui facilite
la préparation domestique
des conserves

E bouchon, nous I'avons remarqué &
I’Exposition des objets ménagers
organisée en octobre dernier par

I’Office National des Recherches Scienti-
fiques et Industrielles et des Inventions.
L’une de ses caractéristiques est de com-
porter une bague en caoutchoue, qui peut,
au moyen d’un écrou a oreilles, étre dilatée
et former bourrelet 4 I'intérieur du goulot
de la bouteille (cette bague est indiquée en
hachures croisées sur le dessin ci-dessous).
Des bagues de caoutchouc différentes per-
mettent d’adapter le bouchon i des goulots
de diamétres variables, ce qui donne la faci-
lité d'utiliser de wvulgaires bouteilles ou
bocaux vides comme récipients pour les
conserves que I'on peut préparer chez soi.
Le bouchon est, en outre, percé de part en
part. suivant son grand axe, d’un petit canal
que peut obstruer une vis adéquate.
L’inventeur de I'appareil, en faisant Ia
démonstration de ce dernier, exposait une
technique trés simple pour la préparation
domestique d’'un grand nombre de conserves.
On introduit, expliquait-il, la denrée dans
la bouteille : pois, haricots, pointes d’asper-
ges, champignons, fruits, etc., en laissant
au moins 2 centimeétres de vide. On pose sur
le goulot le bouchon en question et on
assure I'herméticité de la fermeturc en
vissant 4 fond I'écrou i oreilles ; on desserrc
un peu la petite vis de facon a laisser libre
le canal central. lequel
permettra a4 I'air de
s’échapper lorsque la
bouteille ainsi préparée
aura ¢té introduite dans
un bain-marie ou un
récipient quelconque
contenant de I'eau que
I'on portera a ébullition.
Cette cau devra recou-
vrir la ou les bouteilles
de 2 centimétres envi-
ron ; il faudra prendre
soin de faire reposer
celles-cisurun isolant
quelconque : feutre,
planchette de bois.

SSSERERETT

- SECNIERNNY

[
L

COUPE
DU BOUCHON

Quand I'eau commence & bouillir,
tout Pair contenu dans les réci-
pients s’est échappé par le canal
des bouchons, et les produits, aprés
avoir été stérilisés par I'ébulli-
tion, se trouvent ainsi dans un
vide parfait. A ce moment, on
visse & fond la petite vis, sans,
bien entendu, pour cela sortir
les bouteilles de l'eau. La vis
en question, terminée en cone,
assure I’étanchéité parfaite sans
nécessiter des joints spéciaux.

Cette technique, que nous n'a-
vons fait que résumer, comporte
quelques variantes suivant la
nature des conserves que l'on désire faire.
C’est ainsi que, dans le cas de fruits trés
délicats, tels que les fraises et les framboises,
il est préféexble, avant Iébullition. vers
75° 4 809, d'obturer complétement le canal
du bouchon au moyen de la petite vis et de
cesser de chauffer. Au contraire. pour les
légumes, il v aura avantage & faire bouillir
pendant trois quarts d’heure aprés que la
désoxygénation aura été obtenue.

Nous ne pouvons entrer dans le détail
complet de cette méthode, mais nous la
recommandons chaudement au double point
de vue de la conservation parfaite qu’elle
assure et de I'économie qu’elle permet de
réaliser sur le procédé ordinaire de cuisson
prolongée, appliqué notamment i la pré-
paration des confitures domestiques.

La réegle a calcul Aize

ANS notre n® 78 de décembre 19238,

nous avons décrit, & la page 496,

une nouvelle régle a calcul de poche,
Une omission s’est produite, & la fin de cet
article, au sujet de la recherche de la place
de la virgule dans le résultat trouvé.

Si on appelle m et n les nombres de chiffres
des parties entiéres des facteurs et P celui
du produit, la formule P=m +n—1
s’applique lorsque le résultat est lu en face
d’un des repéres R ou R’. Si ce résultat
tombe en face de I'un des repéres »r ou 77,
c'est la formule P = m 4- n que l'on doit
appliquer pour trouver exactement l'empla-
cement de cette virgule.

Dans le cas du quotient, ce sont les mimes
repéres qui sont utilisés. On emploie I'une
des deux formulesQ=m—n +1ouQ=m—n.
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Une boite ot le sel demeure
parfaitement sec

TACUN a pu remarquer que, dans les
boites & sel ordinaires, le sel s’impré-
gnait rapidement d’humidité et s’ag-

glomérait en agrégats difficiles a rompre.
Un de nos compatriotes, M. Lepinay, a eu
I'ingénieuse et simple
idée, pour remédédier i
cet inconvénient. de gar-
nir intérieurement la
boite d'une doublure en
bois assez épaisse. qui
lui assure. en outre. un
renforcement apprécia-
ble. Cette garniture a
encore l'avantage, en
s’opposant au contact
direct du sel et du mé-
tal, d’empécher ce der-
nier de s’oxyder, ce qui
se produit fatalement
4 la longue lorsque I’é-
mail intérieur est tant
soit peu craquelé.

A propos d’émail. si-
gnalons que M. Lepinay
I'a complétement sup-
primé dans une nouvelle boite 4 sel (pourvue
de la doublure en bois en question) ainsi
que dans beaucoup d’autres
ustensiles de ménage. Il le
remplace par une composi-
tion spéciale imitant a la
perfection I’'émail et présen-
tant tous les avantages de
ce dernier: facilité de net-
toyage — méme au savon
ou i la lessive — propreté,
hygiéne, sauf, cependant,
la résistance au feu.

Les ustensiles recouverts
de ve produit coltent infi-
niment moins cher que les ustensiles en tdle
émaillée et ont une durée aussi grande ;
ils sont moins fragiles, car un des avantages
de cette cbmposition est de ne pas s’écailler.

Un cendrier qui éteint lui-méme
les bouts de cigarettes

oMME le montre notre dessin, ce
cendrier, en porcelaine, porte sur

- son pourtour des encoches permet-
tant de poser les cigarettes. Dans le prolon-
gement de chaque encoche est une petite
cavité cylindrique, aménagdée dans une
sorte de champignon eentral. Lorsqu’on fume,
on pose simplement sa cigarette sur ’encoche,
mais, pour I'éteindre, on la pousse 4 fond
en avant, de maniére que son extrémité
allumée s’engage dans le logement corres-
pondant ; privée d’oxygeéne, la combustion
du tabac cesse presque instantanément.

L COUVERCLE,
SOULEVE, PERMET
D’APERCEVOIR LA
DOUBLURE INTELE-
RIEURE EN BOIS

LA CIGARETTE S'ETEINT D'FLLE-

MEME SI L'ON EN INTRODUIT LE

BOUT ALLUMI:‘. DANSUN DESTROUS
DU CHAMPIGNON CENTRAL

On appréciera fort ce cendrier, qui évite
4 l'odorat l'acreté particulicrement déplai-
sante de la fumée que dégage le tabac,
lorsqu’il se consume tr..p lentement.

Nouvelle encre spéciale pour
pdte a copier « Graphitéque »

ANS notre n° 74, nous avons signalé
nos lecteurs la nous elle pite i copier,
dite la « Graphiteque », que son inven-

teur présentait au dernier concours Lépine.
Désirant rer’ec ionner sa méthode de repro-
duction, I'inventeur en question +vient de
mettre au point une encre spéciale pour
dessiner. Cette encre coule tris bien au t re-
ligne, comme I'encre de Chine; elle siche
immédiatement, ce qui permet aux dessina-
teurs, ingénieurs, architectes, etc., de faire
les plans avec une grande facilité. On obtient,
avec la pite et cette encre, des rep odue-
tions de dessins trés fidéles et dont les triits
sont d’une pureté tout a fait remaryuable.

Du bon café, quel que soit

le nombre de tasses

OoTRE confrére Popular Mechanics
Magazine signale un ingénieux moven
de toujours faire du bon café pour un

nombre quelconque de personnes et sans
gaspillage possible de la
précieuse denrée.

Ce moven consiste & em-
ployver une mesure prévue
pour quatre, cinq, six tas-
ses. etc. Cette mesure,
evlindrique, est entaillée a
intervalles égaux de ma-
niére & permettre d'en faire
varier la profondeur et. par
conséquent, la capacité, au
moyen d'un fond mobile en
forme de disque. Celui-ci
peut étre descendu ou remonté au niveau
voulu, le long d’une tige verticale fixée & la
mesure, comme le montre notre dessin.

- Si I'on veut faire une seule tasse de café,
on glisse le disque dans la premiére fente &
partir du haut : si I'on veut en faire deux,
onl'insére dans
la deuxiéme
entaille, ete.

Le moyen,
comme on le
voit, est extré-
mement sim-
ple et par icu-
li rement pra-
ticue ; le mé-
rite, comme
toujours, était
d’y songer en
temps voulu.

V. Rusosr.

INTRODUIT NANS LA SECON-
DE TFENTE, LE VOLET, QUI

FORME TOND., DONNE ILA
MESURE POUR DEUX TASSCS

Le Gérant : LUCIEN JOSSE.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'[’nghien.
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ECOLE DE NAVIGATION

maritime et aérienne

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE LETAT
152, avenue de Wagram, PARIS-17¢

COURS SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

De brillantes et nombreuses situations vous
sont offertes dans la Marine et I’Aviation

MARINE DE GUERRE

Examen de sous-officiers dans toutes les spécialités du pont et de la machine.
— Cours d'éleves-officiers de pont et mécaniciens. — Brevet supérieur de méca-
nicien et des différentes spécialités. — Examen de mécanicien principal et
d'ofhiciers des équipages. — Entrée comme T. S. F., brevet simple et brevet
supérieur. — Commissariat. — Inscription maritime. — Arsenaux. — Aviation
maritime: Pilotes et mécaniciens.

MARINE MARCHANDE

PONT. — Cours d’entrée dans les écoles de navigation. — Cours d'éleves-
officiers, de lieutenants et de capitaines au long cours, de capitaines de la
marine marchande, de patrons au bornage.

MACHINES. — Coursd'entrée dans les écoles de navigation, d’'éléves-ofhiciers
mécaniciens, d'officiers mécaniciens de 2¢ et de 17€ classe, de mécanicien
pratique pour machines a vapeur et moteurs Diesel.

T. S. F. — Dipléme d’officier radiotélégraphiste de 17¢ et de 2¢ classe.

BUREAUX. — Dipléme d’ofhicier-commissaire.

CONSTRUCTIONS MARITIMES. — Diplomes de dessinateurs, contre-

maitres et ingénieurs. Cours spéciaux de moteurs Diesel.

ARMEE
Préparation aux bourses de pilotage, 4 'examen de mécanicien, a celui de
T. S. F. — Cours spéciaux de mécaniciens-électriciens-radios.
AUTOMOBILE

Des cours pratiques et théoriques permettent d’obtenir & 'Ecole les
connaissances les plus approfondies sur I'automobile.
000 0@

Une section professionnelle remplace avantageusement l'apprent’issage
dans les ateliers et permet & I'Ecole de former de jeunes ouvriers d’élite,
aptes & se faire une situation dans toutes les branches spéciales sus-indiquées.

.....................................................................................................................

PROCRAMMES ET RENSEIGNEMENTS GRATIS
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Brillantes Situations

sont

a votre port:e sl vous
vous spécialisez ra-
pidement, chez vous
et & peu de frais, dans
I'une des branches de

I'Industrie moderne... AVIATION
" AUTOMOBILE

S CHAUFFAGE

K15 CENTRAL
Labeodh ' EI:ECTRICITP_J
030 donnant des ren.  BETON ARME

selgnements detaillés

est envoyée gratis et

franco sur demande
’

Institut Moderne Polytechnique

40, rue Denfert-Rochereau, PARIS
84 bis, Chaussée de Gand, BRUXELLES

Ense:gnemunt professionnel conduisant aux diplé~
mes d’ingénieur, sous- mgénuur, dessinateur,
chef d’atelier, conducteur mé ien et t

LACCUMULATEUR X EST PLUS UN SOUC)

gréce au

REDRESSEUR » COLLECTEUR TOURNANT |

L ROSENQART

Lo seud gl sur siinple
S C e it defumnicie
Recharge

ACC SCCUrie,
fuetlcment,
deonamiguiincil. |
- lous e Accurmuiatenrs
sur Courant allernalif

REAresse 1oules IEnsuns
Jusqu @ 1000 volts

Jottce 7f'r!fz‘!f.’(‘ sUr Jemnandr
Q1. AV ges Champs-Elvsées . PARIS  ewrsees &5t

ELYSEES 66-GO,
RC Seire 30054

Publicité H.DUPIN . Paris

(Voir description dans
La ScigNes g1 La Vie, N» 72, page 529.)

La M*" Félix RISSER & G. DION

29 bis, rue de I'Evangile, PARIS, Tél. Nord 75-58

vous présente ses meilleurs veeux
et vous informe qu'elle est toujours

ACHETEUR AU PLUS HAUT COURS

DE
VIEUX PAPIERS, CORDAGES, VIEUX
METAUX, MATERIEL INDUSTRIEL

DANS VOTRE INTERET

demandez-nous sans tarder

Notre CALENDRIER RECLAME

68.102 qui vous sera envoyé gracieusement

R.C.SCINE

\\\\\\'I P. TESSIER & C"
LAMPE
7 =POCHE

A MAGNETO
(ELECTRO- AUTOMATE)

Catalogue S franco
R.C. Seine 65.371 3 9 FR.
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BRUNIET

INGENIELIRS -CONSTRUCTEURS
30 RUE pesUSINES-PARIS

= NOS RADIO-BLOCS =
VOUS PERMETTRONS DE
REALISER INSTANTANEMENT
L'APPAREIL DE T.S.F
= QU'IL VOUS FAUT —

O
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ETABLISSEMENTS GEORG - MOTAETIER -ROUGE
=—— 8 BOULEVARD oz VAUGIRARD-PARIS ——

LE PLUS LEGER

LE
PLUS SENSIBLE

LE PLUS CLAIR

LE
PLUS SONORE

EXTRA LETER
Pods : 290 gr.

PREMIER PREMIER

AU RECTNT CONCOURS DE AUX CONCOURS DES —
L'ADMINISTRATION DES exposiTions DE T.S F.

P.T.T. - | —pEl922 eT DE 1923 —
RECEPTEUR A ANNEAU POUR T.S.F.

| * ERICSSON ™

i GONSTRUCTEUR DU HAUT-PARLEUR
| LE HAUT-PARLEUR DU “ HOME"

i

NOTICES ILLUSTREES
ENVOYEES FRANCD

SOCIETE DES TELEPHONES“ERICSSON"
5, BOULEVARD D'AcHERES, 5 -::- COLOMBES (Seine)
Téléph. : Wa ram 93-35. 93-68 (r.C. Seine 121,472y

P\BET & DE@_]ARDI:; i

= CONSTRUCTEURS —

sont universellement

appréciées des Amateurs de

“lS-Ef

Elles assurent :
La RAPIDITE
La PROPRETE
La SECURITE

de tous les montages

CATALOGUE ILLUSTRE ENVOYE FRANGO

RIBET & DESJARDINS

19, rue des Usines, a Paris

R. C. SEINE 171.300

noug vous

dtrm—gfa..ﬁwhf. :

‘*mm quif voug faut
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RADIO- OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.OPERA)

Les meilleurs postes sont les

“RADI0-0PERA”

4 lampes... 720 fr.

6 lampe-.... 1.300 fr.
(portée ; 1.000 kil.)

POSTES EN PIECES DETACHEES
[ 2L 3] 41

95fr. 140 fr. 180 fr. 195 fr.

RECLAME :

Casque 2 éc.. 2.000.. 39 fr.
Franco contre 42 fr,

L Notices, schémas et cat:logues cont.e 0 {r. 50 [N

R.du C. 177.681
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G. PERICAUD

85, boul. Voltaire - PARIS

T.5.F.

APPAREILS GARANTIS
SUR TOUTES LONGUEURS DONDE
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LA RAPIDE-LIME |

s"adapte instantanément aux ETAUX

Diplams
d'nfnuaur Travaille avec précision
Band 1913 I'Acier, le Fer, la Fonte,

le Bronze
et autres matiéres.
Plus de Limes!
Plus de Burins!
- - TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN

(m -..—WL === NOTICE FRANCO ———
JACQUOT & TAVERDON
e "“‘Q\ 56-5€, r. Regnault, Parls (139

R.C. Ene 10,359 ——

BAZARoe LHOTELoeVILLE

PARIS * Rue de Rivofi - PARIS

TSFE

Vente d'appareifs et de
pieces détachées

R. C. SEINE 94.794

L'AUTOCATALOGUE

C'ost I’Encyelcpédio illustrée de I'industrie automobile en France :|.

DES MODELES 1924

e ——
: EST PARU
1ecugil des catalopues des constructeurs
Aanusirs de la Production et des Débouchés
IL CONT ENT: Le Tarif des impéts des automob’les
sur out le ler ‘to re franca s. — Le Code de la Route.
Cuasst |, Au omobiles touristes, industriels, azri~
coles et Carrosseries : Les co actér stiques des chis-

s anié ievrs a 1924; Les car.ctéristiques ¢ les pr x des
chass s modtles 1724 exposés - u Sal nde P r's (Octob e
1923). — Cuasse [l. Motocyclettes et bicyclettes &
moteurs : Les carac é:'st'q es et les prix des n odiles
ex osés au Salon de Pa ‘s (Octobre 1923). — Curasse | I.
Moteurs et groupes industriels. — Crasse Iv.
Euiles, < raisses e carburents, — Crasse V. Mé-
canique de précision et roulements & billes. —
Crasse V1. Accessoires mati res premi res et di~
vers. — Curass® VII. Journaux et publications. —
Cuaste VI . Adresses utiles, classement profes-
sionnel pr spécialités et par ordre alphabé ique des
construc eur et fab icants. — Cuasse IX. Adresses
utiles classement géogr phique perordre alph bé-
tiq e de villes et de noms des agents, constructeurs, fa-

br.can s, garag s'es et négociants.
I"AF TOCATALOBUE est il.ustrd de trds rombreuzes gravures, L'AUTO-
CA"ALOBLE, per sa classificalion par ordre alphabétique, est le plus
pralique. L’AUTOCATALDEUE est incispcns: ble & tous les constructeurs,
age' {5 et propriétaires d'automobiles.
Edit'on | xueuse, 454 pages format 25 X 32
Elégante +eliire cartonnée percaline gacfrée

Envents chez CALLAIS, (dil.-ivp.. 40, rue de Lifge, Paris (Cent. 64-84)

Etr:nge- fr.
L'exp:dition est ‘aile {ranco & domicile, d's r'ception de la
comma.nde accompa n ¢ d un mandal ou ch que sur Paris

adressé a GALLAIS, éd t.-imp., 40, rue de L (ge, Paris.

R. C. Suine 216.621

— (I n'est pas fait d envei contre rem’oursement) [N

Plus beau que e cuivre
10 fois moins cher

3.000 lits de 79 fr

milieu (larg. 120)
en platane dur poli et ¢'ré acajou.... (valeur: 250 francs)

11 est offert gratuitement, s vec ce lu un sommier spé-
cial, h:giéniqi e, & reszorts. - Sommier ménlhque, extra,
supplément : 60 fr. - Matelas, 69 fr. - Traversin, 12 fr, -
Oreiller, 6 fr. - Couvre-lit coton avec franges couleurs
variées (I m. 50 X 2m) 28 fr.-Lit fer (O m. 75 X | m.95)
cox plet avec sommier adhérent, matelas et traversin, 80{r.-
Drap delit, toile métis (2 m X3 m) avec surjet; le drap, 37£.50
-Grandetatle Lous XVI, en chéneciré(l m. 10 X0 m. 74),
val, 200fr,, 89 ir. - Pelle-bécke, Poéle brile-tout, a ti-
cles d'cutill ge et des millics d'autres aricles que vous
trcuverezd nsleca‘al gue n® 99, envoyéf anco:ur demende.

Ferm le mercredi (... C. SeINe 177.419)

e S5TOCK-OFFICE, 315, rue de Belleville, PARIS s
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EN POLYCOPIE

celle qui s'impose et qu'on ne discute pas, c'est

LA GRAPHITE

....... ssssasenseass BREVETEE §.G.D. G.
parce qu'elle SU?PRIME TOUS LES INCONVEN]ENTS

des appareils similaires & pite ou & argile. Fonctionne
SANS ARRET et SANS ACCESSOIRES et SEULE donne a
MM. les Ingénieurs, Dessinateurs. etc., la possibilité de
reprodmre tous leurs dessins, en une ou p]us!eura couleurs,
t et sans mise en lmn. ni autres acces-

soires que |'encre spéciale a dessiner |
(V LaScum:e el In V:e. Aout I 23) R.C. s'—c.\unsnsﬂ' 075

Etabhssements CARDEILHAC SOUBIRON ed:tenrs
Bureaux et Usines  MONTREJEAU (Haute- Garonne) TéL 42

\

llllllllllllllllllll!lllllllIIIIIIIIlIlIlIllIlllllll.IIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIJ

Assainissez ¥

Parfumez ¥

AVEC LA

LAMPE HYGIENIQUE

BERGER

A BRULEUR CONDENSATEUR
AU NOIR DE PLATINE

FONCTIONNEMENT GARANTI IRREPROCHABLE
Aspire et ahsorbe la fuméa du tabag et toutes mauvaises odeurs ainsi que celles de cuisine

Le seul 1 ru!’eﬂr
au RDIT
platine.

PLUS D'EPIDEMIES DANS LES LOCAUX OZONISES

BERGER, 18, rRuE DupPHOT, PARIS (G5ic:

R, C. SEINE 74.378
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Bureau 65 rr

"MANUEL-GUIDE * GRATIS

OBTENTION DE BREVETS €N TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES OF FABRIQUE

H BOETTCHER Fil IngénieurConseil. 39 B°S" Magmiy PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantiz non trids, vendus au kilo
Tremandez la notice expliciative an
Directeur de I'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-

doutes, TOULOUSE (France),
R. C. TovLouse 4.568 A
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DTN aver % Rue Fénelon Montrouge (SEINE)

| €N METAL

ADISQUE MOBILE

IL SUFFITDUN SIMPLE
<. % MOUVEMENT DUDISQUE
- % POUR OBTENIR LA S0-
s % -LUTION DE N'IMPORTE
£ § QUEL PROBLEME — |

]
; Demandez la brochure ex |
Aremeneal interessante.
#  avec reproductions f]l s
f appareils: Prin 2’

07 mancal adresses i \l\l

MATHIEUErLEFEVRE |

9 S. CONSTRUCTEURS

BENEFICES
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ETC ETC
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gy CONNAISSEZVOUS...

les appareils et accessoires

IGRANIC

La plus belle fabrication
La plus grande précision
Le meilleur rendement

Venez les voir chez

L. MESSINESI

SEUL CONCESSIONNAIRE
125, av. des Champs-Elysées, Paris-8°
Télég. : Leomesines-Paris  T4l. : Elys. 66-28, 66-29

R. C. Seine 224.643

VIENT DE PARALTRE:

Prix-courant illustré 1924 de la maison

Arthur MAURY

la plus ancienne maison {rancaise
Jondée cn 1660

6, boul. Montmartre, Paris
(R.C. Seine 209.524 B)

envoyé gratis et franco

—-— sur demande —

1.200 séries paquets et collections
VERITABLES OCCASIONS

. Prix absolument sans concurrence ;:

Mbums Notice sratuite Catalogue

D éSl NFECTEZ vous-mime

weene fOUWS JlOocaux AVEG ...

LE FORMOLAX

NOUVEL APPAREIL BREVETE 8. G. D. G.

ECONG’MIDUE :""]é'}F}EE"": SIMPLE
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A. FICHOUX, Ing'-Const’ -- PARIS
25, rue Frédérick-Lemaitre

LA REGL’AIZE

est une régle & calculs de poche, mathémati-
guement aussi preécise qu'une régle & caleuls
ordinaire qui aurait un métre de longueur.
Légeére, maniakle, rapide, prézise, elle constitue
un grand prozrés sur les procédés de calculs
iraphlques connus, car elle est 'application

un principe nouveau extrémement simple.

PRIX : 20 FRANCS

Notice gratis ou instiuctions détaillées contre 0 fr. 50

Mme AIZE, 233, square d'Ardon, a Laon

Moteurs Universels’ ERA”

de 1/25%a 1/6°HP
pour
Machines a coudre
- = Phonorraphes
Cinémas -~ Pompes
~ = =~ = Ventilzteurs
= = Machines-Outils
~ Groupes p. charge
» « d'accumulateurs

Enovente partout

CATALOGUE lZ FRANCO

Etab* E. RAGONOT

15, rue de Milan, Paris-9°- Usine 3 MALAKOFF

W—————— (AISNE)

Téléphone : Louvre 41-96 -- R. C. Seine 145064 et
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Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)

15
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Le Cyclecar le plus vite du monde

Grand Prix du Mans 1921, 1922 et 1923 -~ Grand Prix de France 1922 et 1923 -- Grand

Prix de Boulogne 1922 et 1923 -- Vaingueur des 200 milles de Brooklands 1922 -~ Champion

de France (tourisme) 1922 -- Grand Prix de Suisse 1923 - Bol d'Or 1923 -- Trophée
Armangue 1922 et 1923

Socnete des Moteurs SALMSON 3, avenue des Moulineaux, 3 - BILLANCOURT

Recistre pu Commerce, n” 106.582 (Trib. de la Seine). DEMANDEZ NOTRE CATALOGUL S. 65
T i Hnnnms
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[ Gue 3692 en un seul appareil

IPour :

machines a vapeur, évaporateurs de
tous liquides, concentreurs de tous
produits, récupération des liquides vo-
latils, séchage, distillation, extraction
matiéres grasses.

R. C. Seine 37.414

Nombreuses references et projets surdemande
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UN SEUL FEU

LE CHAUFFAGE CENTRAL
LA CUISINE
L'EAU CHAUDE DES BAINS

- <
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Demander la Notice gratuite & M?
CamiLLe DOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

S.Rue ETex . PARIS (18¢)

R. C. Sevr 142.600
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Pour vos

BREVETS
-de vous a: WINTHER HANSEN Ingénieur-Conseil
35 Rue de la Lune, PARIS (29 _Broohvreyra!:s’

|
[ Le plus moderne des journaux ]'

EXCELSIOR

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

PUBLIE LE DIMANCHE
Un Magazine illustré en couleurs

EXGELSIOR - DIMANGHE

20324 Le N° ordinaire et 3 0

Pages le Magazine réunis cent.

ABONNEMENTS A EXCELSIOR :

DEPARTEMENTS
3 mois. 18 frs - 6 mois. 34 frs - | an. 65 frs

SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois. 14 frs - 6 mois, 26 frs - 1 an. 50 frs

Les ahonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont priés de vouloir bien ajower pour la France :

3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 41r.50 | 1 an, B francs.

Abonnement rsodcial au N° ordinaire du dimanche

et 4 EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs,

En s'abonnant 20, rue d'Enghien. Paris, par mandat
on chéque postal { Compte n® 59701, demander la liste =f
les spécimens des Primes gratuites forl i.léressanles.
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LA RELIURE chez $O1

Chacun peut

TI]IJT RELIER sci-méme

RELIEUSE MEREDIEU

Fournitures générales
== pour la Reliure =:-

R. C.2.010 Notice n® 7 franco 0 fr. 25

FOUGERE & LAURENT, Angouléme

‘LA PERFECTION
EN PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

STEREO G xI3
LE cHRoNoscoPE PAP

(PHOTOMETRE PARFAIT)

M.MACRIS-BOUCHER-cons”
16.Rue deVaugirard . PARIS.
Tél.Fleurus 29-63 _ Notice >/demande |

R. C. SEINT. 176.017

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en une minute
sous tous climats,
4 la campagne,
aux col ete.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

..........................................................................

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

...........................................................................

L'ELECTRO-GENERATEUR DUBOIS I

EST LA

PILE IDEALE

POUR
Chauffage de lampes T. S. F.
Eclairage domestique
Recharge automatique des accus

VENTE : 17, RUE SEGUIER, PARIS
R. C. Seine 241,357

Machine a Glace
“FRIGORIA”

produisant en 15 minutes
sous tous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE
35, boulevard de Strasbourg, PARIS
R. C. Semne 93.626
Téléphone : NORD 65-56 - Not.ces sur demande
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%%%%%%%%%%%%%%%%%
BIBLIOTHEQUE de “La SCIENCE et la VIE”

13, Rue d’Enghien, PARIS-X°

&

DEJA PARUS :

La Téléphonie sans fil pour tous
6 fl'., FRANCO 6.75

L’Electricité au Foyer, 6 fr., mco 6.75.

L’Annuaire pour 1924

BROCHE & fl‘., rranco 9 fr.
cartonne 10 fl'., rranco 11 fr.

Table générale des matiéres contenues
dans les 67 premiers numéros de “LLA SCIENCE et LA VIE™

3.50, rravco 4 fr.

Pour expédition a I’ Etranger ajouter & ces prix la somme
de UN franc pour frais de port supplementa ires.

ego

CHACUN DE CES OUVRAGES DE HAUTE VULGARI-
SATION DOIT SE TROUVER DANS LA BIBLIOTHEQUE
DE TOUT SCIENTIFIQUE

c:,go

Envoi gratuit d'un prospectus donnani les titres des principaux chapitres
traités dans chacun de ces ouvrages, a foute personne en faisant la demande.
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LONDRES.
CARDIFF .

MANCHESTER

BIRMINGHAM..

LA HAYE- "
PRAGUE .
RADIOLA -

EIFFEL

ETABLISSEMENTS

MARMION - IAINE

341, Rue des Pyréneées, PARIS

APPAREILS D’EMISSION ET DE RECEPTION

TOUTES PUISSANCES
Catalogues sur demande contre 25 centimes R.C. Seine 209.498

.‘7‘93_-7.—-’6 — vl‘é_‘-g_ e S —>
'ﬁ‘ﬂ*ﬁ@)\v&'ﬁﬁé PUBLICITE PRATIDUL

EXECUTION IMMEDIATE
par des Monteurs soigneux et trés exercés

CINSTALLATIONS
COMPLETES ¢o
7 Systtme ROBIN & Cl
i par 'EAU CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES 4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié moins
que les poéles mobiles et supprimant poussi¢re, fumée et dangers d'asphyxle.

FOURNEAU ce CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chaunffage, la Distribution d'Eau chaude.

& DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par e CHAUFFAGE

pour Bains, Toilettes et tous nsages, fonctionnant méme en été.

§ % CALORIFERES GURNEY porr Ie Chanfage par AR CEATD

se plagant en cave ou sur le sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

~o s INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
3 - s RoBI N cIE 83, Rue des Tournelles
'CATALOGUE FRINCO b & PA.R....Is....[lllali.épﬁlﬂlr)chlvesm—?..
; Nos Monteurs travalliant congtamment dams toute la France ef les pays
VOYAGES GRATUITS limitrophes, Il n'est généralement pas compld de frals de voyage sf la
- commande nous est remiss un ou deux mols & i'avance.

R, C. sEiNE 210.178
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= gaagdil ECOLE SPECIALE de %
B tuChamp
I S F da Mars P
' RANDS PRIX
67et 69, R. FUNDARY‘ Paris lE M EILLEU R IIUXELLE‘S;:ID
la 17 école de T. S. F., méd. 2 < FURIH
da'or. a;::éi ;.-u I'Etat elx“;ar AI-IMENI MEMSSE SAND. 151y

PAIL MEL

Aulomomophone les C** de Navigaton 2
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE 2

IPréparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures) -‘
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS : gF
.I.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc, @ O 2 e
“‘"}’i‘ﬁ?i’&%’%‘ &\;.:{NIPULAHONH. 1 OIS, seul, chez soi & 'm'fr. m:r. POUR CHEVAUX
avec ONE LESCLIN, seul appareil pratique = [
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier ‘-19-'951-.-’ ETTDUT BHA“‘
Priparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous e

APPAREILS DE T. S. F. ET ELE 5 e
e GUIDE DE L'AMATEUR ET DU CANDIDAT : Feo 4 fr. aend USINE FONDEE ex1901 ATOURY EUHfglU]R

.‘i'ec Comm Chartres B 41
— — ——

EE} P A N R N N RN S YWY R N N N N RN N NN N N N A N NN Y Y Y Y Y.

NE négligez pas le classement de votre correspondance et mettez a 1'abri des indiscrétions
les documents que vous devez manipuler chaque jour.

Les CLASSEURS METALLIQUES de la COMPAGNIE du RQNEQ)

aux tiroirs montés sur glissiéres a billes, fermés par une serrure de sureté
centrale, vous donneront toute satisfaction.

|
é

Catalogues franco sur demande

DUPLICATEUR - RONEOTYPE - MACHINE A ADRESSER
COPIEUR - MEUBLES EN BOIS et MEUBLES EN METAL

é
g COMPAGNIE du RONF_ e el
E ‘ \

0
SEN
eC— SEUL PORTE MINE muni s &llllllIIIIlIIIIlllIlI“IIII“II“IIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIIllIIIllllllllllllll“"ll"
du CONTROLEUR de MINES breveté | £ = Le STYLO TUBE
1| B e B Innovation Frangaise g
T8 &n it oo
| £ AUCUN DES INCONVENIENTS
EST H s DES SYSTEMES ACTUELS
s |4 <.
L’AMI DE SES CLIENTS | : &8l . Toujours Plein d’Encre
CAR IL NE S'OBSTRUE JAMAIS = |R
e LE DEMANDER PARTOUT
MECANISME GARANTI B ANNEES £ |3 Veate de confiames 23 Garantie atenlue,
S . . E - IH Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS
Fabricant : Yves ZUBER, 2, rue de Nice, Paris | £ LI R. C. Seine 221.124
= Té!éphoue :Roqueua 75'22 e r—— alllll RERRRRA AR AR AR R R RN R R AR NN R RRAZENRRT R RRRRRANNNNNED
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FABLES DE LA FONTAINE
Les deux Rats, le Renard et le... Dentol
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Le Renard: Etrange véhicule et singulier licol !
Mesdents, etnonles leurs, I’auront, cebon Dentol !

Le Dentol (eau, pite, poudre, savon), est un dentifrice  la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum le plus agréable.
Créé d'apres les travaux de Pasteur, il raffermit les gencives. En
peu de jours il donne aux dents une blancheur éclatante. Il purifie
I'haleinc et est particulierement recommandé aux fumeurs, il laisse
dans la bouche une sensation de fraicheur délicieuse et persistante.
Le Dentol se trouve dans toutes les bannes maisons vendant
de la parfumerie et dans les pharmacies

CADEAU Pour recevoir franco par poste un délicieuz coffret
contenarnt un

etit flacon de Dentol, wn tube de pate
Dentol, wune boile “de pougre entol et une bowe de savon
8 dentifrice Dentol, i/ suffit d'envoyer & la Maison Frére, 19,
rue Jacob, Parts, un franc en timbres-poste en se recommandant

f de “La Science et la Vie . R.C. Sene 124.350
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COURS PAR CORRESPONDANCE
DE L’INSTITUT POLYTECHNIQUE

42, rue Lemercier, 42 - PARIS

L'institut Polytechnique de Paris est une ceuvre sociale dont le but est de former des prati-
ciens pour I'Industrie, en ne demandant aux éléves que des sacrifices absolument minimes.
Son mode d’enseignement est | "Ensetgnement par Correspondance. Néanmoins, les éléves qui le désirent
peuvent étre placés dans des ateliers ou usines pour y faire un stage d ‘application.

Les études portent sur toute la mécanique appliquée. Elles peuvent étre sanctionnées par des
diplémes d'aprés les notes obtenues :

Moyenne au moins égale
oyenne au moins égale
oyenne au moins égale

10 : Dipléme de monteur.
12 : Dipléme de contremaitre.
13 : Dipléme de chef de travaux.
oyenne au moins égale & 15 : Dipléme de sous-ingénieur.
Moyenne au moins égale a 17 : Dlpiome d’ingénieur.

Les éleves n’ayant pas obtenu leur dipléme d'ingénieur peuvent reconcourir tous les trois mois
jusqu'a son obtention.

Etudes. — Les éléves ont 4 étudier de nombreuses le(;ons comportant p]us de six cents pages de
texte et de nombreux problémes sur toute la mecam ue, de nombreuses questlons projets, ctc.

Prix.— Les éléves ont dr01t movyennant le pnx ‘zle 5 francs par legon, & la fourniture des Cours
autograph:es des Professeurs, & celle des devoirseta la correction de ceux-ci.

Par série de cing legons, le prix est de 20 francs, et par série de dix legons, 35 francs.

Qui peut s'inscrire aux Cours de I'lnstitut? — N importe qui. En cffet, les Cours débutent par
les notions les plus simples pour s e!ever progresswement jusqu'aux questions les plus complexes,
mais avec des notions sc1entlﬁques tout a fait & la portée de tous les &léves et qui se trouvent, lorsqu'il
en est besoin, enseignées durant les études.

Inscription. — L'inscription ne comporte aucun engagement de la part de l'¢cleve. Celui-ci
donne seulement son nom, son adresse et sa pro‘essnon et recoit autant de legons qu'il en a demandées.

Lorsqu'll a terminé ses devoirs, il les adresse & la correction et, avec son devoir corrigé, lui sont
adressés les exercices de la legon suivante et ainsi de suite.

Le prix & la legon, qui est, d ailleurs, modique, permet a 1'étudiant de régler lui-méme la marche
de son enseignement et de l'arréter lorsque cela lui convient.

I1 n’est jamais engagé.
SOMMAIRE DES 75 LECONS DU COURS DE MECANIQUE APPLIQUEE

M- Qe - Q- M-

CROQUIS COTE. — Coupes. — Hachures, — Cotes. — TECHNOLOGIE ET MACHINES-OUTILS. — Ma-
Outillage. — Levé, — Mise au net. titres premiéres. - Travail élémentaire des métaux. —
DESSIN. — Matériel. — Passage a 1'encre. — Teintes. — Outillage et machines-outils. — Tournage. — Filetage.
Tirage des bleus. — Vis-écrous. — Engrenages. | = Tracage. — Tracé et découpage des toles.
PHYSIQUE. — Hydrostatique. — Loi de Mariotte. — @ MACHINES. — Principaux organes. — Diagrammes. —
Barométres. — Manomatres. — Mélange des gaz. — Indicateurs, — Epures., =— Machines alternatives et a
Pompes. — Chaleur. — Dilatation. — Chaleur spé- soupapes. — Conduite, entretien et réparations.
cifigue. — Fusion. ~— Solidification. — Vaporisation. TURBINES A VAPEUR. — Principales parties. — Clas-
MECANIQUE, — Revision des mathématiques utiles au h sification. — Types Laval-Parsons, Breguet-Rateau,
cours de mécanique., — Ciném:tique. — Pesanteur, — Curtiss. — Conduite et entretien.
Statique. — Forces. — Moments. — Centre de gravité. CHAUDIERES. — Prmcnpaux organes. — Chaudiéres a
—Equilibre. — Machines simples. — Vis. — Poulies. — tubes de § a tubes d'eau, a petits tubes. —
E;:E:ees_ EEE‘:::E]}[‘! e: Excentrique. — Came. — En- Eh:\:dm';e SueTpe:l]e — Coné]ulte. entr‘:nen et répara-
RESISTANCE DES MATERIAUX. — Corps élastiques. MO';.‘I;E;.RS ih::g;ggt;e"—oe;’ incipaux o es. —
— Rupture. — Boulons. — Chaines, — Cables, — Cy- M 5 d ¢ 5 quat ;nm::p_ A""e‘" s
lindres. — Compression. — Poteaux. — Colonnes. — oteurs & cenx et B.quatre temps: tmage:
lex:on — Cisaillement. — Torsion. — Arbres de Conduite et entretien.
ransmission et arbres moteurs, MOTFURS )RAGAZ. —’Moteurs A gaz de ville. — Gazo-
CONSTRUCTIONS MECANIQUES. — Clavetages. — génes. — Moteurs spéciaux.
Boulons et visseries, — Filetages. — Rivets. — %.ngre- MOTEURS DIESEL. — Moteurs & quatre et deux temps.
nages. — Transmissions. — Poulies. — Roulements & — Conduite et entretien.
billes. — Manchons d‘accouplements. — Paliers. — MOTEURS HYDRAULIQUES. — Etude des lois de
Crapaudines et consoles ou chaises, — Tuyauterie. —= I'hydraulique. — Roues. — Turbines. — Pompes. —
Chaines et crochets. Norias, — Dragues. — Béliers

Envoi gratuit des sommaires des Cours d'Electricité, de T.S.F., de Béton armé, de Chauffage central,
d'Automobile, d’Aviation, de Commerce, de Comptabilité, etc.

v,
(0]
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L’E,cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

la plus importante école du monde, vous offre les moyens d'acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisirs, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,

Etc.
dans les diverses spécialités :

Electriciteé Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanicgue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 4945.

Une section spéciale de I'E.cole Universelle prépare, d'apres les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert-comptable

Secrétaire commercial
Correspondancier
Sténo-dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commercial

Comptable

Teneur de livres

Commis de Banque

Agent d’Assurances
Directeur- gérant d’hotel
Secrétaire-comptable d’hatel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 4951.

L'enseignement par correspondance de I'Ecole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que soient I'dge, la profession, la résidence,
le degré d'instruction de I’ eleve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*




TELEPHONE :
CENTRAL 69-45, 69-48

----------------------------

Les NOUVEAUTES SENSATIONNELLES

== Radiola

............................ 79, boulevard Haussmann, Paris
(R. C. Szing 46.862)

Les appareils
de tous modeles de la marque RADIOLA fonctionnent

SanS accumUIateurS POSTES A LAMPES
depuis. .o, 95 fr.

RADIOSTANDARD 1Les"EONCERTs hapiorrowaues Prix... 780 fr.
Le SUPERSTANDARD

a 4 lampes

RECEPTEUR UNIVERSEL pour '¢coute des Con-
certs radiophoniques et des émissions d'amateurs per-
mises par la nouvelle réglementation francaise de la

TS B
Gamme de longueurs d'onde: de 180 a 4.200 métres

PRIX «eeeneeoens e 1.200 fr.

Le SUPERSTANDARD

a 6 lampes

RECEPTEUR ULTRA-SENSIBLE pour

I'écoute a grande distance de tous les

Concerts radiopheniques. Enorme ampli-

fication, tres bonne sélection, mamement
trés simple.

PRIX ....vvovvnnn. 1.345 fr.

Le RADIOLA-RESEAU rivio-kiseau
Sans accumulateurs, sans piles, se branche
simplement sur toute prise de courant al«

ternatif ordinaire, pour lécoute de tous les
Concerts radiophoniques.

PRIX «voveeeeeananninn, 2.550 fr.

.....................................................................................................................................................

Tout appareil de RADIOLA déja en ser- ;
vice peut étre modifié pour fonctionner sans accumUIateurs‘

Le succes de la medification n'est garanti que sur les véritables apparcils de la marque “ RADIOLA™



Voltmetres de Poche

Ces a]_)]_:)arcils ne comprennent ni ressorts ni éléments suscep-

tibles de se (lérégler. Ils se caractérisent par leur trés granc]e

rol)ustcsse.

Malsré leur prix moc]iquc, la présentation est Parfaite,
en boitier finement nickelé avec cadran en métal gravé ; le

fonctionnement est irrél)roclml)le.

Nous hvrons actucllcxnent Ies calil)res suivanta

Type 1 4 1 Lecture 0-6 Volts Pour les mesures des
teﬂsiunﬂ aux burnes
Type 2 4 1 Lecture 0-12 Volts ) des piles ou accumulateurs

0'6 VOltS ( Appare;l congu Spéc;alemcnt

pour 185 applications dc lﬂ.

Type 34 2 Lectures 0-120 Vlts \ T.5.F

En vente chez toans les ELECTRICIENS



v s nneanot ¢APPAREILS DE MESURE
5, Rue Godot-de-Mauroy — PARIS

TELEPH.: LOUVRE 14-52 Reg. Comm. Seine 85.55% TELEGR. : SIFAM-PARIS

Reproduction grandeur nature du Voltmeétre de Poche
(Type 3 & deux Lectures)

Le méme Voltmétre se fait dans les types 1 et 2 4 une seule Lecture

(Voir au verso Indications complémentaires)




