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ECOLE bu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
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152, av. de Wagram - Tél.: Wagram 27.97 - PARIS

*." Centre d’Application a ASNIERES

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

25.000 Eléves par an

300 Prolesseurs
600 Cours imprimmés a I'usage des Eléves

PREPARATION i TOUS les EMPLOIS

Industrie - Commerce - Agriculture - Armée
Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Baccalauréats - Brevets
Programine gralis
INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L’ANNLEE

ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours industriels el Commerciaux @ Electricité, Automo-
bile, 1‘:’Ié¢:an.um-a Travaux Publics. BAtiment. = Serfion de
Navigation : Eléves officiers de Pont, Mécaniciens et
T.S. F. pour la Marine de Guerre et la Marine Marchande.

Armée: T.S.F. 8 Génie; T.S.T., Electricité et Aviation
pour I'Aéronautique. 5 Génie. — Administrations : P.T.T.
(T.S. F. et autres emplois), Chemins de fer, Fonts et
Chaussées etc. — Ecoles: Préparation & I'Ecole Centrale,
aux Arts-et-Métiers et aux Grandes Ecoles, — Cours du
soir : S. F., Dessin, Mécanique, Mathématiques,

Programme gralis

L L msitnss ATELIERS ] |

PAIREE s ATRLIERS
s

L'ECOLE D'APPLICATION i quelques minutes de I'Ecole de Paris qui comporte um vaste immeuble

spécialement utilisé pour " Administration et I'Enseignement par Cor

U milien d'un parc immense, le Centre
d’Application a été aménagé d’une fagon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des terrains de jeux permettent de

donner aux jeunes gens un enseignement métho-
dique, intellectuel et sportif.

. Le classement des éléeves se fait suivant leurs
gouts et leurs aptitudes. D’une facon générale, ce
classement s’¢tablit ainsi:

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eléves
primaires : Cours préparatoires.

Eléves des Cours complémentaires, des classes
de 1° ou 3¢ des lycées, de 1t année des Ecoles pro-
fessionnelles: Coursde Dessinateurs. 17 Année.

Eléves de2¢ et de 17, de 2¢ année des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2¢ Année de Dessinateur.

Eléves du Brevet élémentaire, admissibles aux
Arts et Mctiers, Bacheliers 1r¢ Mathématiques :
Cours de 1™ Année d'Ingénieurs.

AR AT TG

d ( Voir d:

Bacheliers Mathématliques ou admissibles i cer-
taines écoles de 'Etat: 2° Année d'Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Eléves
des Ecoles professionnclles, premiére ou malh.
des Lycées.Cours préparaloires pour éléves en relard.
I.es autres éléves sont placés dans ces seclions
aprés examen par I'Ecole de leurs aptitudes,
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Audirecteur général de I'T:cole
M. J. GaLoriN ont été adjoints, pour la direc-
tion effective du Centre d’Asniéres, MM. MapiL-
LEAU, C. #.membre correspondant de I'Instituf, professeur
au Congervaloire des Arls e Metiers ; ASTRUC, ingénieur
de I'Ecote Centrale cf des Ecoles d' Arls et Métiers ; GAU-
TIER, O. #. ancien éléve de I'Ecole Politechnique.
DIPLOMES. — Les diplomes de I'Jicole ont
dans I’Industrie une valeur telle que I’Assocra-
TION DES ANCIENS ELEVES n’a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts.
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Le cinéma chez soi

Cxénialg adaptation du Cinéma au cadre de la famille,
PATHE-BABY est une source inépuisable de joies nouvelles,

3 un moyen puissant et fécond d'enseignement par |'image.
{e} Il se fait l'ami toujours plus apprécié des petits et des
v grands en leur apportant chaque mots l'attrait de 30 nouveautés
XL de tous genres. Celles-ci s'ajoutent aux 400 films déja édités
g, et dans cette collection remarquable vous choisissez votre
78 Cinémathéque PATHE-BABY qui, sous un volume restremt,
o anime le monde entier & votre foyer.
= s
7 En vente chez tous les marchands d'appareils photographiques

L)) et dans les grands magasins. Pour tous renseignements et I'adresse

A de notre agent le plus proche, demandez le catalogue a :

L'appareil prét PATHE-CINEMA

=\ i fonctionner 275 ™ Service AC
;»2 Films 5et6 fr. 20 *, rue Lafayette, PARIS
e
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PIPE L.M.B. 30 Modles différents

sga s - : Fumeée refro;die
positivement imbouchable cooensite.- et deoarrassee ot

o _ et Purilicateur ses principes nocils
—— Condensant 38 % de nicotine — en aluminium pur
se nettoyant automatiquement.

Approuvée a l'unanimité par la Société

'Hygiéne de France. Purs modélesanglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein coeur de
vieille racine de bruyére odoriférante.

Remarquez . /

t Py adnitrovs
nilupdutdge

Curieuse brochure : Ce qu’un fumeur doit pas dgogguchege
savoir et la maniére de choisir et soigner vos possibie

pipes, envoyée gralis par la _PIP LMB,
82, rue de Rivoli, Paris,

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;
125, rue de Rennes, & Paris ; 9, rue des Lices, & Angers. Tous Grands Magasins et bonmes Maisons d'Articles de fumears.

Fumée impure
sdturée de principes Nocils

PAND PRIX BRUXELLES 1910 ' —
A W \
LE NGELLEUR, LE MOINS CHER .
S ALINENTS NELASSES FILTRE

CHAMBERLAND
PALMEL] | S
POUR CHEVAUX PASTEUR

58, Rue Notre-Dame-de-Lorette, PARIS |

TELEPHONE : TRUDAINE 08-31

Le seul autorisé par PASTEUR & porter son nom

\u RADIOPHONE. - Prix Avantageux. - Tarif et Notice A: 0 fr. 25

Filtres fonctionnant sous pression

du Champ Filtres a grand débit

] o lohws Filtres colonial et de voyage
67¢69,R. FONDARY, Paris Filtres fontaines
; agréée par I'Etat, patronnée fonctionnant sans pression
Automorsophone par les C'"* de Navigation. Fi . 2 ,
COURS ORAUX (SO[R ET JOUR) et par CORRESPONDANCE iltres et Bougies de porosités gradudes

réparant a tous les examens officiels pour laboratoires

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc. 7 Société d'Installation et d'Entretien
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi 11, rue Tronchet - Tél.: Cent. 74-56
avec TAUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareil pratique iL,—:- S —

Médaille d'or ++ Références dans le monde entier
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES ¢ tous
APPAREILS DE T. S, F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL

llllltl|\
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“2~%™ TELEPHONIE SANS FIL 2 ==

@ \*9 CHAQUE SOIR, les meilleurs artistes de Paris joueront
B

chez vous.
VOUS RECEVREZ les derniéres nouvelles de Presse,
les Cours de Bourse, les Prévisions du temps, etc...

avec le “ COSMOPHONE"”

APPAREIL DE HAUTE PRECISION LE PLUS SIMPLE A REGLER
AUDITION INTENSE ET NLTTE - FONCTIONNEMENT GARANTI
DANS TOUTE LA FRANCE

HAUT - PARLEURS, AMPLIFICATEURS, CADRES, BATTERIES
TOUS ACCESSOIRES AUX MEILLEURS PRIX

PAUL GRAFF 5 ﬁg:;it gfq?g%‘-l;é.i‘tﬁoﬁgse n°S 5’53.‘233:3&6 PARIS
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J’ai pris mes précautions...
Donnez-moi un bidon d’huile

Les temps ont changé. L’automobi-
liste qui demandait autrefois “Un
bidon d’huile” et achetait, avec insou-
ciance, la premiére huile venue, s’est
apergu peu a peu que cela coflitait
cher. On sait, en effet, que plus de la
moitié des pannes ou avaries de moteur
sont dues & un graissage fait au hasard.

De plus en plus nombreux, les auto-
mobilistes demandent aujourd’hui “Un
bidon de Gargoyle Mobiloil” et en
spécifient le type appro-
prié a la marque de leur
voiture.

Ainsi plus de risques
a courir. Cest un grais-
sage exactement appro-
prié que l'on est certain
d’assurer 4 son mo-
teur. L’huile ‘“Gar-
goyle Mobiloil” lui
garantit une protec-
tion efficace.

1=

GRSV ¢

Elle réduit au minimum le frottement,
donc l'usure et, par suite, la nécessité
de réparations coliteuses. Un fonction-
nement parfait, une économie d’es-
sence, une longue conservation de tous
les organes, sont .es résultats que ce
lubrifiant hors pair vous fait réaliser.

L’huile ‘““Gargoyle Mobiloil” n’est
pas un sous-produit de la distillation
de l’essence, comme la plupart des
huiles en vente, mais un lubrifiant
supérieur obtenu par raffi-
nage spécial des meilleurs
pétroles bruts. Notre bro-
chure ‘“Guide de Grais-
sage’, édition 1923, traite
afond le problémedugrais-
sage des automobiles, ca-

1K
® [ ] mions et motocyclet-
tes. Un exemplaire
0 l 01 Vous en sera envoyeé

Consultez notre Tabledu de Graissage

gratuitement sur de-
mande.

Nous mettons en garde notre clientéle contre la vente d’autres huiles ‘sous
notre marque. — Exigez sous le bouchon de nos bidons la capsule de garantie.

Vacuum Oil Company

S. A. F.

Siége Social : 34, Rue du Louvre. — PARIS

AGENCES et SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lyon, Lille, Marseille, Nantes, Nancy,
Rouen, Tunis, Bale, Rotterdam, Luxembourg (G.-D.).
SUCCURSALE BELGE : 12, Rue de la Tribune. — BRUXELLES

mnm—wg
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7> GALE" ES nalurelles.[s.F.)

TYPc.s séleclionnés a grains fins
cala]o%ué.s : ASUPCP SCﬂSiblCS

RADIO - HALL
23, Rue du Rocher
PARILS_ Ef [aborde 04-94

R —— |muunu|mm||||||u|||uumum||mmnmmu||mmm||||m||||u|||...

PAS D’USURE LOCALE
PAS DE SELS GRIMPANTS

AVEC LA

PILE FERY

POUR SONNERIES, TELEPHONE, TELEGRAPHE, ETC.

ik
} ‘ A DEPOLARISATION PAR L’AIR
| %= BREVETEE §.G. D.G.
l -
| £ ELECTRODE POSITIVE
§ INUSABLE
MODELES
é‘?

MODELES SPECIAUX POUR T.S.F.

T . LU TR CLEA TR TR LT AL LR LU LR LI LT L LT LA

Notices franco sur demande aux

Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON, 23, rue Casimir-Périer, PARIS
- .|||||||||||||l|||||||||||||||H||||||||l|1||||||1||||1|l|||||||||H||||||||||||!||I|l||||||||||||||||i||||||||||l|||H||||||||l||||||l|||||. .
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (pris de 10pirg PARIS (99

N.-B. — Noire Maison, qui se consacre depuis plus de 30 années & la construction et & la venfe des

appareils pholographiques, ne livre que des inslruments minutieusemen! vérifiés, formeliement

GARANTIS, expédiés FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE et pouvant élre échangeés
lorsqu'ils ne répondent pas au goii! de 'acheleur.

Compte de Chéques Postaux: PARIS N° 217,29

Solidité Netteté

Légereté Rapidite

Stmplicité Luminosité

APPAREILS DE PRECISION © x12 PERFECT

Employant 4 volonté les plajues sur verre ou les pellicules FILM-PACK se char-

geant en plein jour. Ces appareils de construction soignée, gainés maroquin, montés

avec objectif extra-rapide et obturateur de précision, sont livrés avec trois chassis,
un déclancheur, une instruction et un traité de photographie.

Avec objectif

RECTILIGNE

Avec anastigmat

PERFECT

Avec anastigmat

HERMAGIS

Avec anastigmat

BERTHIOT

150 FR.

225 FR.

255 FR.

325 FR.

Ncécessaire renfermant les accessoires pour l'emploi de P'appareil : plaques, cuvettes,
lanterne, révelateur, fixateur, verre gradué, chassis-presse, papier, virage-fixage et
trait¢ de photographie

Sac imitation cuir doublé velours avec séparation et longue courroie......................

Le méme sac tout cuir doublé velours

Chassis supplémentaires pour plaques 9 X 12, ... . e i iiae e

Intermédiaire métal pour I’emploi des plaques 6 14 X 9

Plaques ultra-rapides marque PERFECT 635 X 9

0.90
2. 95
4%.93
9.90
15.90
15.75

Pied en acier verni noir se repliant ¢n 3 parties

— encuivre a 3 coulisses marque PERFECT

Chassis pour pellicules FILM-PACK ou BLOG-FILM 9 X 12 .., ... ..cciiieiieiinninnn..s
BLOC-FILM PLAVIC, 12 poses 9 X 12 (émulsion Lumiére)

FILM-PACK KODAK, 12 poses 9 x 12

APPAREILS DE TOUS MODELES — CATALOGUE GRATUIT
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Les Appareils Stéréoscopiques
les plus modernes

e "SUMMUMY

NOTICE 0 fr. 25

Louis LEULLIER, Constructeur breveté
1, Quai d’Austerlitz, PARIS (13¢) - T¢l.- Gobelins 47-63

Vw Que( eIC? '

ek cepen&amt .....

d'une Tmés GRANDE VALEVR
PRATIQUE et SCIENTIFIQUE

N'EST PAS PLUS CHER
gue la plupart des GRANDS a.ppafeilsl,_
VEnEz EcOUTER e MERVEALLEUX
AMPL' * EPURATEUR : Avditions pures avraies,

14 r JJ. Rousseayv. PARIS: Horace HURD *F

‘ Preomoteuvr de la TSF L'AMATEVRS (13‘_10)
NOTICES D contra 0/50

" fes meilfeures MARQUES aux meiCfeurs PRIX:

CATALOGUE GENERAL GRATIS

F ‘i Claison Principale. (Services Province . Colonies.Etrangers
37-39.Rue Lafayette .Paris-Opéra ]

\ ©/uccurvale : 104.Rue Richelieu w Paric.(2¢9)
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ETRE RICHE

TRE riche! Quelle puissance d’évocation dans ces deux petit mots.

« La richesse, dit Gladstone, est la plus grande affaire du monde. »

« Ceci, ajoute Carnegie, vient de ce que la plupart des gens naissent

pauvres et sont, par suite, soumis & cette loi si sage qui leur dit : TU

GAGNERAS TON PAIN A LA SUEUR DE TON FRONT. »

Ainsi I'homme est condamné au travail; il est condamné & faire des

efforts sans cesse renouvelés. Aussitét un but atteint, un autre vient le
remplacer et il est le point de départ d’un nouvel effort.

L’homme s’enrichit; mais il n’est jamais assez riche, car ses désirs

| s'accroissent & mesure ol il les satisfait. D’abord toute son ambition

consiste & posséder une.maison bien close qui empéche la pluie et le

#  vent d'entrer, deux costumes dont 'un de rechange quand l'autre est

§ mouillé, du bois ou du charbon pour faire du feu, des outils pour

% travailler. Puis, il désire avoir des livres pour lire, des billets pour

l circuler en chemin de fer et par bateau, des loisirs pour visiter les musées,

g les théatres, les arsenaux, les fabriques, pour parcourir les montagnes,

I’ faire un séjour a la mer, voir Rome, Constantinople et 'Egypte. Puis,

I l'argent ne lui suffit plus, son intérét direct non plus; il veut étre fier des
% services rendus & la communauté, fier d'étendre ses opérations a
{ l'étranger, de faire voguer ses navires sur toutes les mers, de perfec-
tionner des procédés industriels, d’assurer le bien-étre du personnel
¥ sous ses ordres. Tout cela fait partie de la richesse, tout cela est impliqué
dans le succes.

i Est-il donc si difficile d’étre riche et de parvenir au succés? On le
croit et c’est une erreur. Mais, dans 'acquisition de la richesse, comme
dans I'accomplissement de toute ceuvre humaine, il faut savoir diviser
# par étapes le chemin & parcourir. Aujourd’hui vous pouvez étre plus
riche qu’hier et demain plus qu'aujourd’hui, car la source de toutes les

{B richesses est en vous, dans votre cerveau. _
¢l Vous pouvez démesurément accroitre la valeur de votre cerveau par

M une seérie d'exercices que de longues et minutieuses expériences ont
I déterminés. Vous pou vez devenir plus adroits, plus vigilants, plus forts.
N, Or, Jupin, pour chaque élal, mit deux tables au monde.

JH L’adroil, le vigilant et le fort sonl assts
A la premiére; et les pelils
h Mangent le reste a la seconde.

i L
| Il ne tient qu'a vous d’étre assis 4 la premiére : vous n'avez qu'a
'- t. suivre le Cours Pelman.

14
;l Renseignez-vous sur le Cours Pelman, en demandant la brochure gratuite a
‘W, LONDRES , NEW-YORK

/@ mewsourse L'INSTITUT PELMAN TORONTO
| DUBLIN L o BOMBAY
| DURBAN 33, Rue Boissy-d Ariglas, Paris (8) STOCKHOLM

Publicité : La Technique des Affaires,

A
S — R oA A

P-4
e
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m TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, Notaires, Greftiers de Paix

et de Tribunaux, des années 1849 4 1872, renferme des Timbres que la

Maison Wictor ROBERT 83, Rue de Richelieu, Paris (29
paye a prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Renseignements et Catalogue Timbres-poste
sont envoyés {ranco gratis & toute demande.

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

"KILOS MERVEILLEUX

— Mélange el séries rares : Colonies francaises, anglaises, esp'lgnolev. Tlmbres

m o gk, et Ualr A Cataigue, bl SU0 6’ pix nat, ) 48
e I
A la mer

LA
N2k AGRW. TELEPHONIE
7| | S5 7 SANS FIL
1 " : vous
distraira

aI H ! RDY DEMANDEZ MES GUIDES-TARIFS (UN franc)
5 - Avenue Parmentier - 5

CONSTRUCTELUR : PARIS (XI°) = Téleph. : Roquette 45-70

ST TR OO T S

INSTRUMENTS POUR DESSIN
COMPAS ET TIRE-LIGNES

CH. DARRAS

129, FAUBOURG SAINT-MARTIN
PARIS (X9

TEL.: NORD 25-28

TOUTES COMPOSITIONS ET TOUTES QUALITES

N© 208 Qualite Ecoles . . 78 fr.
N® 224 Qualité Ingénieur 130 fr. CATALOGUE SUR DEMANDE
IS

LT T TS

=TT TR TS
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Vouws echine.
Vou»m

powves_ DESSINER

ARDIE comme un paradoxe, sonnant
clair comme un cri de guerre qui
remplacerait la brutalité par une

alléchante promesse, cette formule : « Si vous
pouvez écrire, vous pouvez dessiner » est ce
qui m’avait le plus frappé dans un article
paru ici méme et concernant le Cours A. B. C.
de Dessin. _

Sceptique, j'ai voulu me rendre compte
par moi-méme et j’ai vu,
de mes yeux vu, des des-
sins exécutés par des jeu-
nes gens, des jeunes filles,
des adultes, aprés une ou
deux legons, et tous ces
dessins étaient agréables a
regarder, tous étaient ner-
veux, jeunes, vivants, tous
avaient une marque d’ori-
ginalité. Aucun n’avait
Pair d’'un devoir.

Oui! il est aussi facile
d’apprendre 4 dessiner
qu’il est facile pour un en-
fant d’apprendre a écrire.
Tout dépend de la mé-
thode d’enseignement. Et
si I'on veut bien se don-
ner la peine d'y réfléchir, on comprend qu’il
est logique qu’il en soit ainsi et que la for-
mule qui m’a tant séduit est ’expression de
la vérité la plus exacte.

e &

Vous vous étes certainement posé bien
souvent cette question :

— Comment se fait-il qu'un enfant d’intel-
ligence moyenne apprend & écrire en quel-
ques mois et que tant de gens ne parviennent
jamais & dessiner, bien que ’enseignement du
dessin soit donné dans toutes les écoles ?

A cette question on peut trouver une
foule de réponses, plus ou moins justes. Mais
la vérité, méme en I'an de grice 1923, sort
encore de la bouche des enfants. Aussi, ¢’est
un jeune éleve de lycée qui, & mon avis, a
trouvé la meilleure réponse :

— On n’apprend pas a dessiner parce que
les cours de dessin sont tellement ennuyeux
qu’ils deviennent des prétextes a chahut.

C’est dur, et j'en demande pardon aux
professeurs de dessin, mais c¢’est malheureu-
sement juste. L'enseignement du dessin est
généralement donné de fagon a4 en éloigner
les amateurs les plus fervents.

C’est pour répondre 4 ce besoin qu'a été

CROQUIS D’ELEVE

——

créé le Cours A. B. C. de Dessin, coquette-
ment installé en son hétel, 252, faubourg
Saint-Honoré. L’A. B. C. de Dessin n’a point
la sotte prétention de donner du talent &
tous. Il développe rapidement cette dispo-
sition naturelle chez ceux qui la possédent.
Aux autres, a4 tous les autres, il apprend
4 dessiner d’une fagon agréable, originale,
grice 4 une méthode attrayante, rationnelle,
qui laisse & chacun son
individualité, son tempé-
r rament.
<l &

%

Les professeurs de
I’A.B. C. de Dessin corri-
gent les dessins que 1'éléve
a exéeutés suivant sa pro-
pre inspiration et se con-
tentent de lui enseigner
les éléments techniques in-

:"\ dispensables. Et c’est pré-
b4 cisément pour laisser a
I’éléve plus d’initiative que
I'A. B. C. a choisi la mé-
thode d’enseignement par
correspondance. Livré a
lui-méme, 1’éleve garde
toute son indépendance d’esprit et déve-
loppe librement son tempérament personnel,
sans étre jamais tenté de copier, soit son pro-
fesseur, soit ses condisciples. Mais, de méme
que le plus court ecroquis en dit plus long
qu'un long rapport, une visite a I’Ecole
Moderne de I’A. B. C. vous convaincra plus
vite que le plus long des articles. Allez voir
ces dessins pimpants, vigoureux, personnels,
qui ne rappellent en rien des dessins d’éléves,
et-vous serez convaincus que, si ’A.B.C. a
su, en trois ans, réunir cinq mille éléeves,
c’est parce que, réellement, sa méthode par
correspondance est la bonne.

o0

Sur simple demande adressée au secré-
tariat de ’'A. B. C.,
252, faubourg Saint-
Honoré, Paris, les
lecteurs de La
Science et la Vierece-
vront gratuitement
un album artistique
(illustré entiérement
par des éléves), don-
nant tous renseigne-
ments désirés,

/ e
‘/—.J—/

CROQUIS D’ELEVE
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|ECLANC

LA SEULE

\VERITABLE

LA MEILLEURE

ExieezZz SUrR TouTES Vos PiLES LA MARQUE

" 1]
| ECLANCHE
DEMANDEZ NOS CATALOGUES DE : PILES INDUSTRIELLES -- BATTERIES T. S. . -

BATTERIES POUR LAMPES DE POCHE - BOITIERS, LANTERNES ET AMPOULES
158-162, RUE CARDINET PARIS-17*

“Supervox

Brevete S. G. D. G.

Placé entre votre lampe et votre douille, augmentera la réception
de votre amplificateur basse fréquence a transformateurs

Franco : 40 frs

Remise de 5 O/O sur présentation de !’annonce

“Radio-Table

Breverée S.G.D.G.

Meuble ~ Bureau élégant - Supprime antenne et cadre - Rend le poste de T. S. F. et de Radio-Téléphonie
aussi portatif qu'un apparell de téléphonie ordinaire

D:mander tous renseignements aux Etablissements

Le Matériel Radiotéléphonique et Radiotélégraphique
84, boulevard de La Tour-Maubourg, & Paris
qui vous adresseront franco, contre mandat-poste de 2 fr. 50, le Manuel ** Mille et un Montages de T.S.F.”

Exigez-le de votre fournisseur
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POMPES 0e TOUS DEBITS pour TOUS USAGES

R. LEFI Tl

Ingénieur des Arts et Manufactures ver (métres cubes)

BUREAUX : Hisagur & Bivaticn fdse,)
3, avenue Daumesnil

PARIS
Téléphone : Diderot 37-78

Votre courant est-il continu, mono-
phasé, biphasé, triphasé d ..o

USINES
A BAGNOLET

Pour connaitre la pompe qui vous est nécessaire, envoyez
ce questionnaire rempli & R. LEFI, 3, av. Daumesnil, PARIS
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ETABLISSEMENTS

E. MOLLIER & C

CONSTRUCTEURS

20, rue Félicien-David ~ PARIS

MAGASIN DE VENTE :

26, avenue de la Grande~-Armée

Le Cinéma éducateur

MARQUE DEPOSEE

Cinémas - Projecteurs fixes

Projecteurs pour Cartes postales
Images, Dessins, Objets divers

SrsEIENRSIEERA VRS RERRRE

APPAREILS " T S.F.

¢ Le Virtuose ”’

POSTE A GALENE MURAL

BREVETE 5.G.D.G.

Le plus simple — Le meilleur marché

plus pratique

Postes a Lampes de toutes puissances
PIECES DETACHEES — ACCESSOIRES

JUHETTRITHETH
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LIBRAIRIE GAUTHIER-VILLARS & C*

55, Quai des Grands-Augustins, 55
PARIS 69

Envol dans toute I'Union postale contre mandat-poste
ou valeur sur Paris. Frais de port en sus. (Chéques
postaux. : Paris 29,323.)

AN ENAAEEASRN N NAR NN NN ESEANEREERERNRENNENNES

La Radiotéléphonie, par Carlo TOCHE, ancien déve de
U'Ecole Polylechnique, ancien officier radiotélégra-
phiste au Grand quartier Général. Préface du général
FERRIE, Un volume in-4' couronne de 98 pages et
A4 NEaress 1022 vevre st R QoS 10 fr.

Album de plans do pose pour l'installation de la force
par I'électricité, par H. DE GRAFFIGNY, ingénieur civil,
Un volume de 38 planches bors texte, avec explica-
tions de chaque planche. Un volume in-8° cartonné,
Ao tDile. PHX ..o vownminmmninsmmsisomn e e iy 7 fr,

Album de plans de pose d'installations de la lumiéte
6lectrique, par II. DE GRAFFIGNY. — 32 planches hors
texte, avec explications. Un volume in-8° cartonné,
dos tolle, 4° éditlon. Prix.............c0vvuen 7 fr.

Album de plans de pose d’installations téléphoniques,
par 1I. DE GRAFFIGNY, — 32 planches hors texte,
avec explications. Un volume in-8 cartonné, dos toile,
3 éditlon: PriXqoconssimnrsinnsmaansas 7 fr.

Album de plans de pose de sonneries électriques et de
paratonnerres, par H. DE GRAFFIGKY. — 32 planches
hors texte. avec explications. Un volume in-8° car-
tonné, dos toile, 3¢ édition. Prix............ 7 fr.

Catéchisme d'électricité pratique. — Premiéres lecons &
la portée de lous, par Frnest SAINT-EDME. Un volume
in-16 de 196 pages, avec 90 figures, cartouné, dos toile,
nouvelle édition revue et augnentée,....... D fr.

Manuel pratique de I'installation de la lumiére électrique,
— Installations privées, par J.-P. ANNEY, ingénieur
dlectricien. Un volume in-16 de 344 pages et 194 figu-
res, 6¢ ¢dition revue et augmentée.........., 10 fr.
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Manuel de construction et d'emploi des machines et
appareils électriques, par A, Luzy, professeur ¢ Lille.
Un volume in-89, figures dans le texte ....... 12 fr.

Manuel pratique du Constructeur-Electricien, par MM. G.
PARDINI, CARABIN et L. J., inyénieurs-électriciens. Un
volume in-16, 624 pages, 388 figures, cartonné toile
BNEIRBE L e ST 20 fr.

Les Enroulements indunstriels des machines & courants
continus et & courants alternatifs. 1'idorie et pratique,
par Eug. MAREC, ingénieur diplomé de U’ Ecole supé-
rieure d Eleclricité, avec une préface de Paul JANET,
directeur de I' Ecole supérieure d' Eleclricité, 2¢ édition,
revue, corrigée et considérablement augmentée. Un
volume in-8° de Ix-240 pages avec 212 figures. 36 fr.

La Force motrice électriqne dans I'industrie. par Eugéne
MAREC, ingénieur A.et M., ingénieur diplémé de ' Ecole
supérieure d Llectricité. — Paw JANET, direcleur de
I Ecole supérieure d Eleclricité. Un volume in-8° de 614
pages; avec 541 fizures et photographies de matériel ;
A02D e s s R S R 8d fr.

La Voiture automobile (Description, Fonclionnement,
Pannes, Equipement électrique, Conseils praliques,
Code de la route), par H. MAILLARD, professeur de fech-
nique automobile, officier de complément du service
automobile, Un volume in-4° couronne de 278 pages
environ, avec 251 figures; 1928............. 18 fr.

Des nolices délaillées sur ces ouvrages et le Cala-
logue spécial « Eleclricité » seronl envoyés gratui-
temen! sur demande.
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regus, avec une
.| surprenante 4
netteté, par tous |
nos postes
Modele 1923,
quenous livrons ||
avec
toutes garanties.

eee

CATALOGUE
ILLUSTRE ; .

O fr. 75
FRANCO
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e 5
i DiPmnE —’H .
L )_\
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assmu."“

D'ARGENT '\~ :

(& 8.7,

POSTES 4 LAMPES : | POSTES 3 LAMPES : | - “REINARTZ™ | _

‘3‘;: Portée: 400 &4 1,000k :2BE: Portée : 300 & 700% iB2E: pour ondes courtes : ;B8

Ondes: 30023.500™ i Ondes:30023.500™ : P 1704500

: :
.............................................................................................................................

ATELIERS ILIEM(D)IUZY ;z';;"';;mi‘:“spi‘ff;f;iiﬁ;;:‘ B AR Xie

PUBLICITE PRATIQUE
L L T T e T T L e L U L L S T
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Cinéma Luxia-Carburox

Oxy-acétyléne sans possibilité de danger

W o s s
| Une REVOLUTION dame, s Sheutfage
Radiateur ** LE SORCIER”

BREVETA S. G. D. G.

£ Pas de mélange des gaz produits sur place
5 ; i :
; Ecran de 4 métres < 3 métres & 15 métres
L)
]
E'E’ PETITE EXPLOITATION
.~ ECOLES
e PATRONAGES

¢
g)e
er

franco sur-demande

La Notice descriptive de 'appareil est adressée

Le seu! Radiateur ne d
3 centimes & I’heure pour chaui

Chauffant par la vapeur a basse tension A. KELLER-D ORIAN
: sans tuyauteries, ni canalisations
42, rue d’Enghien, Paris
Tél. : Gutenberg 59-46
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-‘IlllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIllllll!llIllllllll'lllllllllllllllllll!lllll_l.lll'

SPECIALITE de piecer détachéer

pour AMATEUR/
|

Atelier et vente en gros 5et7rue Paul Louisr(ourier

Jervice Spécial o expédition
pour la province

demandler
notre tarif

Teleph: Fleururs

287-35 211Boul! SSGERMAIN 02-7I
FAF’\I/'
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AVEC ANTENNE APPROPRIEE ET JUSQU'A 500 KILOMETRES DE PARIS

TOUT LE MONDE peut entendre les RADIO-CONCERTS

avec le merveilleux bé B Anlﬂ ] 2 ”

UNIVERSEL

le poste a galéne le plus perfectionné

TR T

Pour la Tour Eiffel,

PORTEE GARANTIE :

500 kilomeétres
avec antenne de deux fils de

125 meétres chacun, disposés
enV

“ RADIO 127 universel complend une
bob]ﬂc deux curseurs, ul] d{ieclc\.lr Excen(rﬂ .
un condensateur “réglo ** et un écouteur réglable.

Ces différents appareils sont en liaison entre eux
au moyen de fiches indicatrices placées a 'arriere de
'appareil ; la disposition variée de ces derniéres per-
met d'exécuter douze montages donnant différents
résultats. selon I"antenne utilisée, la distance du poste
émettecur, ia nature et la longue‘\;r d'ondhe a reced'goiu A
etc. Cette conception permet donc a chacun d uti- :
liser Ie meilleur montage approprié a son cas.  Le * RADIO 12 , en état de {onctionnement,
i De plus, pour obtenir l'aé.lditiin en haut-par- et notice donnant 12 montages
eur, on peut successivement adjoindre a ce premier,
un, deux ou trois étages amplificateurs du type différents, PRIX : fmnco de 95 fr

[ ]

“ RADIO-MONTEUR ”, de méme conception. port et Ja‘n&aﬂage -----

APPAREILS ET ACCESSOIRES DE T. S. F.
A. BONNEFONT, constructeur, 9, rue Gassendi, PARIS
Notices et Catalogues contre toute demande accompagnée de 0 fr. 50
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DANS TOUTE LA FRANCE

NOTRE POSTE 3 LAMPES
RECOIT LES RADIO-CONCERTS
AVEC UNE ABSOLUE NETTETE

Tous nos postes sont d'une extiéme sensi-
bilité et permettent de recevoir les petites
longueurs d'ondes employées en T. S. F.

TOUTES PIECES
DETACHEES

Catalogue illostré
contre 0 fr. 40
en timbres-poste

ftablissements

PARM

AMAURY,
BARREAU,
BONNEFOI Fr™*
- et MASSEAUX
Ing™-Const*®
Brev.S.G.D. G,
27, r. de Paradis
Paris-X°

Téléphone :
Louvre 48-84

Tt

HERMAOEY | it

OBJECTIFS ANASTIGMATS 13 "
F/35 - F/45 - F/63 - F/68 - Hermir C I x EQIEA S
Le Roi des Papiers au Citrate !

| CRAINT LA LUMIERE & CHUMIDITE I

PAPIER BRILLANT |
AU CITRATE D'ARGENT (!

'CITRATAS fi

pour loblenbon depreuves posilives
par noicissement dire

mumtno varmve
m—gue stsome

GRIESHABER FRERES o C
- e

DOUBLE ANASTIGMAT

APLANASTIGNAT 6.3 ||| — e

1.) e 13)’}8‘ 2.5

SYMETRIQUE ET DEDOUBLABLE
S 10 cartes postales, 2 fr. 10

Sneal du Tapih Sy 323 ) Les Produits “As de Trefle
Etab, HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris sont en vente partout.
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans deplacemenr a peude frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de proﬂt que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

[

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et & tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L’Fcole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent ;
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 19832 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 19852 : Toutes les Carriéres administratives.
Brochure n® 19861 : Langues vivantes (anglais, espagnol, allemand).

Envoyez donc auiourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochure< que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéclaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, a titre absolument
gracleux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°
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FICHIERS EN METAL <

SOLIDES — BON MARCHE Systéme breveté S.G.D.G,

Pouvant se superposer pour former
des MEUBLES COMPLETS

DEMANDER LE CATALOGUE A

R. SUZE, 15, rue des Trois-Bomes, 15 BE=

Téléphone : ROQUETTE 63.08 et 71-21 Paris-XI¢

rllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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m A i m m

-~ M
GAMME DE RECEPTION : DE 150 A 3.000

@) | F7 = : ‘ - fo)
AMATE“HS! A W {lmpliﬁcation
Nos éléments i bl
séparés d’Au- BECE- S
g;?;;::fo l:;os: Amplificateurs H. F.
= réaliser rapi-

a
SELF-A-FER

amovible
Breveté S.G.D.G.

= |9 AUDIONETTE o
f Etablissements RADIO L.L. INVENTEURS DU

dement et sans

frais les mon-

tages les plus
récents,

........................ DOUBLE HETERODYNE
66, rue de I’Université, 66 — PARIS ET DE
Téléphone : FLEURUS 00-17 PPANTI-PARASITE “LEVY?®

i=

T T T LT T TETTITI
=5 L

it Le STYLO-TUBE

Innovation Francaise
i} = P X X

AUCUN DES INCONVENIENTS
- DES SYSTEMES.ACTUELS

LR R -

=" Toujours Plein d’Encre
LE DEMANDER PARTOUT

Vente de confiance -:- Garantie absolue

L1111

i

=3

S

9095 .8 34N 0VALS
T

Yvar ZUBER, 2, Rue de Nice ~ PARIS

Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS

CLLTECTTIUTTTT R UL LR LT LR TR L TR LER LT LA LR AT DDA DR RLELEEELE L EL LR LT




LA SCIENCE ET LA VIE XTX

0
T‘ﬁgwrgﬂ._——__— 3

Pourqum vous devez faire tenir votre

I | Grand-Livre

au moyen c]e 1a Maclline Comptal:le
UNDERWOOD B OOKKEEPING

4 commande électrique . |

Parce qu'elle permet :
9 4

1° D'insérer et de repérer instantanément la fiche ‘‘ Grand-Livre " grice 4 son
alcgneur aulomatique ;

2* D'inscrire le texte, de reprendre [‘ancien solde, de porter au debit ou au crédil,
de calculer automatiquement le nowveau dolde ;

3" De rédiger simultanément le refevé ;

4" D'établir en méme temps le chiffrier ou hande de contréle ;

5° De donner, en fin de journée, le fofal de toutes les sommes portees au 2ébil ou
au crédit et d'en faire la balance ;

6’ D’obtenir, chaque jour, un conirdle absoli et définitif de toutes les opérations
effectuées par simple rapprochement des livres de débito ou de venlc ainsi que des
livres de caisse, qui doivent concorder avec les résultats donnés par la machine.

JOHN UNDERWOOD & C°, SERVICE BOOKKEEPING

LILLE-NANCY 36, Boulevard des Italiens, PARIS (g7 LYON-MARSEILLE
STRASBOURG Téléphone : CENTRAL 3o-g0, 69-98. 674, later 357 Com. Proviace BORDEAUX

- e
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TOUTES APPLICATIONS
DE L'"ELECTRICITE =

POUR LA MAISON : Toutes fournitures électriques, lampes, fils,
radiateurs, fers & repasser, bouilloires, lustrerie (modeles les plus ori-
ginaux et de fabrication irréprochable), l'aspiron PARIS-RHONE (aspi-

rateur de poussiéres, indispensable pour le nettoyage d'appartements).

POUR L’AUTOMOBILE : ®ynamoteurs, dynamos, moteurs de
lancement (adoptés par les plus grandes marques de voitures fran-
t;alses et etrangeres) et tous accessoires, accumulateurs, phares, aver-

Hugselies; Sables. MOTEURS ELECTRIQUES — VENTILATEURS — APPAREILLAGE
POUR LA TELEPHONIE SANS FIL : Les meil-

leurs récepteurs, audition parfaite des concerts et com-
munications,
IDEAL

?i

“L'HORTICOLE"

Charrue de jardin perfectionnée. Brev s.6.D.6
Transformable a4 volonté en houe légére

RADIO - OPERA

21, RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.OPERA)

LABOURE
APERCU DE QUELQUES PRIX BUTTE
- " BINE
POSTES COMPLETS en ordre de marche SA.H_OLE
Radio-Opéra 3 lampes... 750 frs 4 Médailles d'Or

Radio-Touriste4 — ... 975 —

POSTES A LAMPES S limpge O e
en pieces détachées 3 e © jas —
DEMANDER SCHEMA DE MONTAGE ( 4 — : 180 —

CATALOGUE FRANCO

No | & Bras.
Ne 2 & Traction animale.
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\uumm GUENNETEAU 38-40, faub. St- Martm an s
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LIQUIDATION DES STOCKS | | : Alld ...

7 lable de Bureau B vou s e I Maisn
[ en CHENE MASSIF cir

au naturel, avec un tireir A . P A R E N T

coins arrondis, bords or- 242, Faubourg _St-Martin. PARIS
nés d'un chanfrein, pieds mmmmn Tél: Nord 88.22

Haut. 74
4 cannelures Louis XVI a les meilleurs prix pour les appareils
(Valeur 150 a 200 francs). et pieces détachées pour T.S.F.

151r.
Arrhes & la commande.

Demandez le catalogue illustré n® 99 de nos Stocks :
literie, chauffage, ménage, extincteurs, etc., 50 & 75 % au~
dessous des prix du commerce.

STOCK-OFFICE, 315, rue de Belleville, PARIS

Maétro, Lilas. Fermé le mercredi, ouvert le dimanche.

110x74

Ecouteurs — Lampes — Piles
Condensateurs
Hauts Parleurs - Transformateurs
Tarif A contre 0 fr. 25

Lll.'l...l.l.llll.lnllllI.lll.lIl.'lIIIIII'[II.IIIIII'
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RUILITIT TN

SRR POUR

TOUS SPORTS
ET JEUX DE PLEIN AIR

FRANCO SUR DEMANDE

FOOTBALL ALPINISME
CROSS-COUNTRY CYCLISME
ATHLETISME NATATION
HOCKEY PECHE
TENNIS CHASSE
ROWING WATER-POLO
GOLF ARCHERY
SKATING

SPORTS

D'HIVER

SR cereeesssessansessennnes YT

MEILLEUR i iluswe3s0pages i MOINS CHER

*tessvensesneee essssescscsssasence®’®

LT ]

MESTRE ET BLATGE

46 et 48, Avenue de la Grande-Armée, PARIS

Voir nos nouveaux Rayons de Sports — Les plus complets

®esssssssssscsscesssssrsessssssnee”

..ll....ﬁt‘

w\
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Etablissements TIRANTY | Jetion Photographie

CONSTRUCTEUR D'INSTRUMENTS DE PRECISION + « + + PARIS

DEUX SERIES d’APPAREILS de CONCEPTION MODERNE
Simples -- Elégants -- Pratiques

T T T T T LT Lt LT T T Tt L L T L T T T T T T P T P T PP PP T T E LTI T TTT TS ITIT

Les JUNIOS

APPAREILS DE VULGARISATION
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La Téléphonie sans fil est la science qui passionne actuellement le plus de personnes,
parce qu’elle promet une transformation compléte, & bréve échéance, des conditions de la vie
moderne. Aussi, avons-nous cru bien faire en décidant — d’ailleurs sur le conseil de nombreux ”
lecteurs — de publier un ouvrage dans lequel les « sans-filistes » trouveront nombre de réponses
aux questions (u'ils sont amend¢s A se poser journellement devant leur appareil.

Cet ouvrage, dont le titre est « LA TELEPHONIE SANS FIL POUR TOUS » se compose
de trois parties qui sont développées en 160 pages illustrées de plus de 60 dessins ou schémas.

Premiére partie. — Notions pratiques pour recevoir la téléphonie sans fil.

Deuzxi¢me partie. — Considérations théoriques pour comprendre la téléphonie sans fil.

Troisiéme partie. — Les nouveaux appareils, présentés par les constructeurs eux-mémes.

L’auteur de cet ouvrage est M. RENE BRoOCARD, spécialiste des questions d'Electricité,
de Physique générale et de 1. S. F.

On peut se procurer cet ouvrage chez tous les libraires et marchands de journaux et dans
les bibliotheques des gares, ainsi qu'a nos hureaux, au prix de 6 francs ; franco, 6 [r. 75 pour
la France et 7 fr. 25 pour I'étranger,

Ceux de nos abonnés qui désirent posséder cet ouvrage 'obtiendront & nos bureaux, au
prix de faveur de 5 francs (au lieu de 6 francs, prix de vente) et franco 5 fr. 75 (au lieu de 6 fr. 75).

La couverture de ce numéro représente un dispositif projeté par les Américains pour le relevage des
navires et plus spécialement des sous-marins coulés. Les énormes tenailles qui enserrent la coque du
batiment sont actionnées par I’air comprimé. (Voir, a la page 531, l'article sur les autres moyens de
relevage des navires sombrés.)
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L'UTILISATION PRATIQUE
DE L'’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE

Par ANDRY-BOURGEOIS

A Terre posstde, comme tous les astres,
L une « électricité propre » dont les

causes sont multiples, mais dont la
principale tient fort probablement & son
frottement, a sa force vive
de rotation équatoriale et
surtout a celle de sa trans-
lation rapide dans I'éther
diélectrique, avec la vitesse
moyenne de 30 kilomeétres par
seconde. Tous les gaz secs
(air, azote, oxyde de carbone,
acide carbonique, etc., ex-
cepté ’hydrogéne, qui est un
gaz métallique et, par suite,
conducteur), sont élastiques,
inertes et isolants. 11 doit en
étre deméme de I’éther, fluide
parfait au plus haut degré.
L’intérieur de la Terre sc
trouve €lectrisé négative-
ment, tandis que Il'air for-
mant son atmosphére exté-
rieure, son enveloppe fluidi-
que, lest positivement. Le
potentiel ou la tension élec-
trique de I'air va en augmen-

100 meétres d’altitude et augmente rapide-
ment jusqu’a 247 metres, qui est la hauteur
la plus grande atteinte par le cerf-volant
porte-antenne ayant servi a ses expériences.

Le sommet de la tour Eiffel
baigne donc dans une couche
d’air électrisée déji d’une cer-
taine intensité, couche trés
conductrice des ondes hert-
ziennes de la T.S.F. Clest
pourquoi cette tour métalli-
que, grice & sa hauteur, est
la meilleure antenne que
I’homme ait pu imaginer
jusqu’ici. Les observations
faites récemment dans les
hautes ascensions aérostati-
ques ont prouvé que I'air des
régions élevées (6.000 & 7.000
meétres et plus) est fortement
chargé d’électricité positive,
que cet air est «ozonisé» ou
« ionisé », comme on dit, et,
par suite, de couleur bleue
(plus ou moins foncé suivant
son degré d’ozonisation), cou-
leur normale du ciel pur,

tant & mesure qu’on s'éléve
dans la photosphére terres-
tre. «L’intensité ¢lectrique est
proportionnelle & la hauteur»,
d’aprés les remarquables
travaux de Franklin, Qué-
telet, lord Kelvin, Mascart

M. JEAN LECARME

Le premier en France, il se livra
& des expériences suivies, @ Pob-
servatoire du Mont-Blanc, pour

capler, au moyen de cdbles-an-

tennes, Uéleciricité des hautes
couches atmosphériques.

absolument sans nuages.

La couche d’air électrisé
entourant la Terre dépasse-
rait, d’aprés certains astro-
nomes, 100 kilométres en
épaisseur. Une zone extréme
du fluide électrique semble

et Joubert et autres savants physiciens.

Peltier a reconnu que jusqu’a un metre au-_

dessus du sol il n’y avait aucun signe d’élec-
tricité, que celle-ci croit lentement jusqu’a

donc inonder les couches supérieures et
régner aux limites de notre atmospheére
raréfiée, ce qui semble logique avec P'exis-
tence d’un éther impondérable, inerte et



48R4 LA SCIENCE

ET LA VIE

isolant, transmetteur des effets de l'inertie
(Einstein), puisque c’est cette partie de la
photosphére ou atmosphére terrestre, entrai-
née dans la translation de notre planéte, a
plus de 100.000 kilométres a I’heure, autour
du Soleil, qui frotte directement dans le fluide
éthérique ambiant, en se chargeant alors
positivement, et la Terre, négativement, par
influence. Mais la surface de séparation
entre les deux milieux fluidique (air) et
matiére (terre), c’est-a-dire la surface de
terre demeure au potentiel électrique « zéro »,

peut-il s‘cniretenir, et toujours dans le
méme sens ? Tel est 'énigme que nous pose
Pétude des courants naturels atmosphé-
riques. Voyons donc quelles peuvent étre
les causes produisant I'ionisation de notre
atmosphére. On peut, tout d’abord, la rat-
tacher 4 laction des émanations radioac-
tives dont on a démontré la présence cons-
tante dans notre photosphére. Ces émana-
tions étant des gaz radioactifs lourds, se
trouvent donc en plus grande abondance
prés du sol, ce qui expliquerait la forte ioni-

comme il est, sation observée
du reste, par- g généralement
tout admis et o dansles grottes
prouvé par les [ et dans les ca-
belles expérien- ves. L’ionisa-
ces de Peltier, tion atmosphé-

Au point de rique peut
vue de I'ionisa- aussi, en partie,
tion de la pho- étre due al'ac-

tosphéreterres-
tre, la science
actuelle nous
permet de dire
que, dans la
basse atmos-
phére, parbeau
temps, un cen-
timeétre cubc
d’air « ionisé »
(€électrisé) con-
tient environ
800 particules
électrisées

tion des rayons
X, trés péné-
trants comme
on le sait, pro-
duits par diver-
ses substances
radioactives
renfermées
dans le sous-sol
terrestre (éma-
nations d’hé-
lium retour-
nant 4 I’im-

ou menseréservoir

ions positifs et éthérique).
680 ions néga- On peut éga-
tifs (électrons). lement tenir
La Terre, s¢  pyg, 1, — pOSTE RECEPTEUR DE T. S. F. DU MONT-BLANc  COMmpte de I'ac-
comporiant Ce poste était installé sur Uaréle des « Bosses », & £.370 melres thI.I ril,ctlmque
comme un et ionisante de

énorme con-
ducteur chargé
négativement,
repousse les
électrons et attire les ions positifs, d’ol
la plus grande proportion de ces derniers
dans I’atmosphére, non loin du sol.

Cette attraction des « ions positifs » par
la couche terrestre détermine un courant
€lectrique dit courant de convection, sorte
de bombardement invisible, soumis a des
variations diurnes ct de saisons, mais dont on
peut évaluer, approximativement, la den-
sité moyenne, remarquable, 4 8 x 10-!¢ ou
80 quatrillioni¢éme d’ampéres par centimétre
carré, ce qui donne, pour la surface entiérc
de notre globe, un courant formidable.-de
1.500 ampéres. Comment un parcil courant.

d’altitude, pour recueillir Uélectricité atmosphérique au moyen

de U'antenne a laquelle il était relié. Cette électricilé a permis de

rendre lumineux le gaz raréfié enclos dans un tube cylindrique,
renfermant deux électrodes métalliques mobiles.

la lumiére so-
laire, trés riche
en radiations
ultra-violettes,
et de celle des électrons (particules électri-
sées négativement) émis directement par le
soleil & Iétat radiant (6.000° environ,
actuellement). Ces deux causes paraissent
devoir intervenir, principalement dans la
haute atmosphére. Mais comme cette couche
d’air ionisé subsiste pendant la nuit, en
conservant presque la méme intensité
moyenne, ce n’est donc pas uniquement les
rayons ultra-violets et autres radiations
solaires qui produisent cette électrisation
de la haute atmosphére en lui donnant sa
couleur bleue trés caractéristique.

On attribue 4 la forte ionisation des
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hautes régions atmosphériques certaines
perturbations constatées dans la propaga-
tion des ondes hertziennes utilisées en
télégraphie sans fil. L’air ionisé étant
conducteur de P’électricité joue, par suite,
le réle « d’un écran » pour les ondes
électriques, qui ne peuvent, heureuse-
ment, le franchir pour se perdre dans l'in-
fini. C’est donec pourquoi les radio-communi-
cations avec « les Martiens », s'ils existent
toutefois, seraient des plus difficiles ; il fau-
drait que les ondes de T. S. F. puissent per-
cer la couche d’air ionisée enveloppant la

en translations accélérées dans I’éther dié-
lectrique ou, mieux encore, d’énormes cou-
rants de convection s’entourant de vastes
champs magnétiques, en quadrature (a 90°).
Il y aurait donc identité compléte, absolue,
des champs « gravifique et électromagné-
tique », ce qui serait d’une importance capi-
tale pour 'unité de la science.

Ces derniéres années, M. Lecarme, chef
de la section de physique au Conservatoire
des Arts et Métiers, a pu utiliser I’électricité
atmosphérique, captée a I'altitude d’environ
4.350 meétres, 4 1’aide de antenne du poste

e
A
by

FIG. 2. — REFUGE VALLOT SUR L’ARETE DES « BOSSES », A 4.375 METRES D’ALTITUDE

Sur ceite pholographie, on voil nettement les cdbles formant I'antenne de capiation des courants atmo-

sphériques, cdbles recouveris d'une couche épaisse de glace, ce qui les surcharge et les rend exirémement

cassants. Au cenlre, on apercoil, au fond, la Grande-Bosse (4.525 méires), toute blanche de neige, a

laquelle venait s’amarrer les cables-antennes. Le vefuge était muni de paratonnerres (mdis mélalliques)
contre la foudre des orages des haules couches atmosphériques.

Terre. Cette couche permet donc aux ondes
hertziennes de faire le tour du globe, non pas
en quatre-vingts jours, mais en un dixiéme
de seconde (05,135) pour revenir & leur point
de départ. Cette couche d’air électrisé
semble prouver, en outre, que la gravitation
universelle s’exercant entre les astres, tous
en mouvements relatifs dans I’espace sidé-
ral vers des centres différents, ne serait
elle-méme qu’un phénomeéne puremeént élec-
tro-magnétique. Les astres,avec leur photo-
sphére ou atmosphére respective électrisée,
positivenent ou négativement, nc seraient
autre chose que de gigantesques aimants

récepteur de T.S.F. de observatoire Vallot,
installé sur le Mont-Blanc, pour éclairer des
tubes cylindriques, & vide et sans filaments
(type de lampe 4 gaz « néon »), avec deux
¢lectrodes en fer doux, qu’il pouvait éloigner
ou rapprocher, &4 volonté, par la simple
action d’un aimant (fig. 1, 2, 3 et 4).

A la station ¢lectrique (usine réceptrice)
de Lausanne recevant I’énergie par courant
continu, 4 haute tension, systéme Thury,
de I'usine-barrage de Saint-Maurice, installée
sur le Rhone, & 56 kilomeétres en amont du
lac de Genéve, et comprenant 10 turbines
de 1.000 chevaux chacune, les 20 dynamos
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a haute tension étant installées par groupe
de deux sur l'arbre de la méme turbine,
on a pris des précautions particuliéres pour
se protéger des hauts potentiels atmosphé-
riques. Chacune de ces génératrices peut
produire un courant constant de 156 am-
péres, avec une tension élevée mais variable
suivant le nombre des moteurs en marche
a l'usine réceptrice de Lausanne, chaque
dynamo pouvant donner couramment 2.200
volts ; couplées en série, elles fournissent
une puissance variable suivant le nombre
de ces machines disposées les unes 4 la
suite des autres. Le courant restant toujours

ment des résistances ohmiques de I'ordre
de grandeur de 1 mégohm, constituées par
une poudre trés fine, mélangée de magnésie
et de fort peu de charbon, bien maintenu a
Pabri de 'humidité et sous pression méca-
nique constante dans des tubes de porce-
laine, de fagon que leurs propriétés ne
se modifient pas avec le temps.

Ces parafoudres ont été préconisés par
Rudhardt, des 19038, il y a déja vingt ans,
comme résistances ohmiques placées en
dérivation sur la résistance inductive que
représentent les machines réceptrices, c’est-
a-dire que les « ondes & front raide », péné-

r.\.'f-‘;;.":":‘_ SRR ¢ 5

FIG. 3. — LE POINT DE LA « GRANDE-BOSSE » OU VENAIT S’AMARRER LE CABLE-ANTENNE
PARTANT DU REFUGE VALLOT, A 200 METRES PLUS BAS

constant (156 ampéres), la tension peut,
elle, varier de 4.400 volts avec un seul groupe
de deux dynamos, jusqu’a 44.000 volts,
quand tous les groupes sont alors en tension.
On a installé aux deux stations des « para-
foudres spéciaux », qui jouissent de la pro-
priété précieuse de décharger constamment
la ligne de transmission, entre Saint-Maurice
et Lausanne, sans amorcer d’étincelles pou-
vant donner passage au courant haute ten-
sion des génératrices, car ces appareils pro-
tecteurs opposent, en effet, une résistance
infranchissable au courant continu des ma-
chines, mais laissent passer, au contraire,
trés facilement et favorablement, « les cou-
rants dus aux charges atmosphériques ».
Les parafoudres employés sont simple-

trantes, traversent de préférence ces résis-
tances plutét que le circuit inductif des
machines. Ces résistances sont aussi em-
ployées entre les lignes et la terre, comme
simples déchargeurs, empéchant ainsi les
lignes de prendre des charges statiques
contre le sol. Cette installation de trans-
port d’énergie est remarquable, car elle ne
comprend qu’un fil d’amenée : le retour du
courant s’effectuant par la terre. Dans ce
but, le péle négatif du réseau a été relié
judicieusement aux conduites d’eau et de
gaz de Lausanne, tandis qu’a I'usine géné-
ratrice, & Saint-Maurice, on reliait le péle
positif &4 des amas de ferraille enfouis avec
du coke dans une terre avoisinant le lit
du Rhone. Avec ce choix du pdle négatif,
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on n'a aucune attaque des conduites a
craindre ; il n’en serait pas de méme si on

les avait reliées au pole positif.

De tout ceci, il résulte qu’au
point de vue utilitaire la recher-
che, la captation et ’emploi de
Pélectricité des hautes couches
atmosphériques terrestres est
loin d’étre une utopie, comme on
pourrait le croire. Les Allemands
ont méme essayé, avec des bal-
lons captifs & cibles conducteurs,
d’aller chercher, li-haut, &
8.000 métres au maximurmn, I’élec-
tricité atmosphérique positive:
le fluide bleu, comme on I'appelle
poétiquement. Par opposition,
on peut appeler fluide rouge
I'électricité négative de la masse,
encore en ignition, du noyau
central terrestre, probablement
a4 3.000° environ (température
de fusion du métal tungsténe).

La difficulté n’est pas de
capter cette électricité statique
(Franklin), généralement & trés
haut potentiel ou voltage, mais

de la rendre utilisable en augmentant, am-
plifiant son ampérage, c’est-4-dire son débit,

M. JULES GUILLOT

Ingénieur et invenleur
du nouveau procédé de
captation de I'électriciid
conlenue dans Tatmo-
sphére et dont I'intensité
augmente avec U altitude.

qui est toujours trés faible, & I'aide d’un
transformateur statique bien compris, ou

de couples thermo-électriques.
I’invention relative & un pro-
cédé pratique de captation et
d’utilisation des courants natu-
rels atmosphériques est done,
positivement, une véritable ré-
volution scientifique, car elle
vient détruire bien des idées et
des hypothéses théoriques, tout
en confirmant la nétre. Toute-
fois, la nouvelle invention, que
nous allons examiner mainte-
nant, due aux procédés tout ré-
cents de I’ingénieur Jules Guillot,
n’apportera, pratiquement, au-
cun bouleversement dans l'in-
dustrie, comme on pourrait le
supposer, tout au contraire.
Voici I'idée du jeune inventeur :

La Terre, comme une colos-
sale dynamo, doit donc créer &
sa surface des courants d’une
puissance considérable, attei-
gnant leur maximum vers1’équa-
teur et leur minimum vers les

deux poles. Cette idée logique se vérifie en
tous points par le dispositif de I'inventeur

FIG. 4. — REPARATION, AU SOMMET DU MONT-BLANC, D'UN CABLE D’ANTENNE
On voil, ¢ gauche, non loin du refuge Vallot, le c4ble antenne C formant une lrainée blanche sur les

roches, cdble couver! de glace et rompu par la violence du vent. Sur le toit de Pobservaloire, des guides
consolident les plagues de cuivre formant « Cage de Faraday », afin d'isoler éleciriquement I Observatoire.
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En outre, pas plus que nous ne fabriquons
de Y’air avec un ventilateur, nous ne créons de
I’électricité ; nous pompons et transformons
simplement, &4 ’aide de nos machines, unc
énergie qui se trouve a I’état latent (poten-
tiel) sur toute la surface du
globe. Or, si le « réservoir» 4P
d’énergie est illimité, ne W e
possédons-nous que «le pom-
page» pour y puiser : pom-
page mécanique (dynamos) :;/ F
ou chimique (piles), avec f_\P’ 7§
toute leur destruction [y |yl
d’énergie ? Non, et, pour [ N@[NG

T s
!EGUATEUR

tra de porter bientot, sans doute, la lumiére
et la force dans les régions les plus reculées
du globe, sur terre et sur mer, et 4 des condi-
tions remarquablement ¢économiques. La
découverte de M. J. Guillot consiste & puiscr
directement dans I’atmosphére au
moyen d’un appareil capteur,
form¢é d’antennes aériennes dont
on peut voir la forme d’aprés les
photographies qui sont repré-

sentées figures 6, 7 et 8.
Cependant, comme dans le tube
(siphon) dont nous nous sommes
déja servi comme comparaison, il

conserver des termes de i = est nécessaire de faire le vide et,
comparaison aisés & saisir, ! V d dans le cas présent, d’obtenir au
ne pouvions-nous espérer moyen d’une source auxiliaire
puiser par « siphonnage »  S— = quelconque, une pile, par exemple,
dans ce gigantesque réser- @\ une attraction des couches élec-
voir d’air électrisé ? | | l___ oo E: triséesen suspension dans I'atmo-
En effet, la dynamo, qui e e sphére, c’est-d-dire qu’une fois
capte le courant et le trans- ’ I’appareil capteur amorcé,
forme en électricité par le . « le fluide bleu » puisse
fait du frottement rapide h....n._._m.._&w s’écouler de lui-méme, sui-
des spires de I'’enroulement | | X R vant le réglage que I'on aura
induit matériel dans le | - fait aux appareils aspira-
champ magnétique indue- | _ 4 _ A _ P teurs de ’'installation.
teur fluidique, impondéra- &= —A——————. - 11 est indispensable aussi,
ble, ¢’est la pompe qui puise | —— O dans le cas d’aspirateurs ro-
dans un bassin plein d’eau. C tatifs, tels que des alterna-
Mais, pour actionner cette ! A - teurs, par exemple, d’avoir
pompe électrique, il faut tou- !_____‘_"_' ,i,‘__ = une source indépendante de
jours une dépense énorme | e courant continu pour ’exci-
d’énergie, fournie par les | 1 §§'§ (ﬁé ampes tation séparée des induc-
moteurs thermiques & va- | _ | Ji,, ___________ teurs de I’alternateur, ¢’est-
peur, a pétrole, avec leur a-dire, en réalité, de cette
éternelle consommation de ri1g. 5. — SCHEMA DU DISPOSI- pompe spéciale aspirant

combustible, ou par le mo-
teur hydraulique (turbine),
alors coliteux & installer.
Or, pour vider un bassin
plein d’eau dont Je niveau
supérieur dépasse le sol,
nous possédons un appareil,
trés simple, qui ne demande
qu’a étre amorcé et qui
fonctionne ensuite sans au-
cune dépense d’énergie : «le
siphon », simple tube o ré-
gne le vide et qui permet un
écoulement continu dés que
Paspiration est commencée,

I1 fallait donc trouver le « siphon élec-
trique », et comme « I’électricité naturelle »
n’est pas du tout semblable a celle que nous
utilisons industriellement, le probléme était
fort difficile. C’est 4 un jeune ingénieur
francais que revient le mérite d’avoir fait
cette sensationnelle déecouverte, qui permet-

TIF GUILLOT POUR LA CAPTA-
TION DE L’ELECTRICITE ATMO-
SPHERIQUE

P, antenne verlicale en éveniail
dirigée vers le zénith pour capter
U'électricilé négative ; S, aiguille ho-
rizontale dirigée vers le sud pour
recevoir I'électricité positive de Ial-
mospheére ; P,, P, et Py, parafoudres
de protection inlerposés entre les
anlennes et la terre; B, et E,, équi-
libreurs de lension; R, régulateurs;
Cy, couples neutraliseurs {courants
parasilaires). Les lampes (50 bou-
gies ) forment le circuit dutilisation.

Pélectricité atmosphérique.
Il reste maintenant & ca-
naliser et & amplifier le débit
pour obtenir une tension
réguliére permettant I'utili-
sation pratique de ces cou-
rants aériens, qui sont, en
général, fort irréguliers.
Les schémas 5 et 7 repré-
sentent la disposition des
appareils qui servent &
mettre en communication
les courants captés, a tres
haute tension (surtension),
avec des résistances appro-
priées qui absorbent ou neutralisent ’excés
de tension et font disparaitre certains cou-
rants parasitaires ou ondes nuisibles & I'uti-
lisation de ’électricité atmosphérique.
Lesrégulateurs constituent une des parties
les plus importantes de cette invention, car
les courants atmosphériques possédent des



LELECTRICITE ATMOSPHERIQUR

489

tension:; trés variables, qui augmentent ou
diminuent avec 1’état de I’atmosphére. Il
était donc indispensable de trouver un moyen
pratique et sir d’absorber automatiquement
ces « surtensions » fréquentes, faute de quoi
il et été fort dangereux et méme impos-
sible de procéder 4 la manipulation des appa-
reils. Les régulateurs ne varient que trés peu
avec la puissance ; seuls, les conducteurs de
« captation » et d’alimentation doivent étre

C’est dans la direction du sud, par rapport
4 notre position sur la terre, que nous
devons chercher a attirer & nous I’électricité
qui s’y trouve accumulée, au voisinage de
la surface du sol, a"n de la capter.

En outre, ’électricité dans ’air semble étre
a double polarité, comme le prouvent bien
deux nuages électrisés se déplagant en sens
opposé et donnant une étincelle de dé-
charge, un éclair fulgurant, quand leur dis-

FIG. 6. — LE POSTE DE CAPTATION DE L’ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE IMAGINE PAR L’INGE-
NIEUR JULES GUILLOT EST DISPOSE SUR UNE BASE ELEVEE (18 METRES)
Sur celle pholographie, on voit, @ gauche, antenne double : celle qui est verticale, en forme déventail,
a ses poinles dirigées vers le zénith, pour capter I'éleciricité négative de I'atmosphére ; celle qui est
horizontale (simple pointe aigué) est dirigée vers le sud pour capter Uélectricité positive.

proportionnés aux intensités envisagées.
La propre constitution chimique de la
Terre en fait une pile colossale, tout comme
les couples thermiques de Volta; les courants
quis’échappent dela surface sont, par suitede
la plus grande périphérie du globe, entrainés
dans la direction de I'équateur. C’est donc
sous la zone équatoriale que les deux hémi-
sphéres nord et sud déversent les masses
d’électricité qu’elles engendrent; c’est, en
effet, dans cette zone que se produisent les
plus grandes et les plus nombreuses décharges
électriques, sous forme d’orages terribles

tance respective peut étre franchie par leur
forte différence de potentiel. Il scrait, en
effet, impossible d’observer aucune décharge
si les deux nuages étaient chargés chacun
d’électricité de méme nature. Les couches
d’air, de densités différentes, ne sont pas
toutes entrainées & la méme vitesse par la
rotation terrestre, elles s’électrisent par le
frottement di 4 leur décalage respectif.

Ce sont ces différentes considérations ou
obscrvations qui ont amené M. Guillot 4
placer dans I'atmosphére deux péles comple-
tement distincts et parfaiteinent isolés I'un
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de 'autre, dont le péle positif S (fig. 6) peut
étre dirigé dans la direction du sud, et I'autre
négatif P dans la direction du zénith. L’ap-
pareil de démonstration, dont les figures 5
et 7 montrent les schémas de montage et
les connexions, est composé comme suit :
1°D’une partie aérienne (3 antenne double)
sur poteau élevé d’environ 15 a 20 métres de
hauteur, suivant la configuration du terrain
et des constructions avoisinantes. Cette par-

Cette antenne, assez haute, a deux pointes:
elle est susceptible d’étre fixée simplement
sur un toit ou sur une base un peu élevée ;

20 D’un tableau de « parafoudres »
(p1 P2 P3---..), Servant a préserver l'installa-
tion de trop grandes décharges atmosphé-
riques, par exemple en cas d’orages violents
ol1 les tensions électriques deviennent formi-
dables, de I'ordre de millions de volts;

30 De groupes de régulateurs de différentes
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FiG. 7.

— SCHEMA DE L’INSTALLATION GENERALE DU POSTE DE M. GUILLOY
Ce schéma explicatif représente, en plan, la disposition des divers appareils nécessaires

la captation

du « fluide blew », ou électricité atmosphérique. L'ensemble, bien groupé, est trés peu encombrant el ne
dépasse pas 3 mélres carrés de superficie.

tie, que I'on appelle capleur, est formée d’ai-
guilles P, en éventail, au sommet d’une tige
d’acier, dirigée vers le zénith, pour capter
les courants négatifs de l’atmospheére, et
isolée d’une autre partie ou antenne horizon-
tale, dont Daiguille est tournée vers le
sud S, c’est-a-dire vers I'équateur, pour rece-
voir les courants positifs. Ces deux parties
en quadrature (4 90°) de « I'appareil cap-
teur » forment, pour ainsi dire, les deux pdles
d’un courant aérien, dont la différence de
potentiel, entre ces deux points, est suffisante
pour permettre I'utilisation du fluide bleu.

espéces : régulateurs de temsion (Voir le
schéma 5 et le schéma ci-dessus);

40 De résistances appropriées a la nature
des courants qu’il s’agit d’absorber, de neu-
traliser, afin de les éliminer, pour ne pas
géner les autres courants utilisables ; ’

50 D’aspirateurs (siphons électriques ), dont
la constitution et le réle sont de fournir un
champ magnétiqué, bon conducteur et
entraineur de fluide, c’est-a-dire de provo-
quer Paspiration des couches électriques en
suspension dans Patmosphére ionisée ;

6° D’une source auxiliaire quelconque de
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courant continu passant dans un enroule-
ment spécial (bobine), qui sert d’excitation
pour la mise en service de linstallation
(période de démarrage) et que Pon supprime
aussitot que I'écoulement du fluide bleu
s’est produit au poste de captation.

Ces appareils capteurs se prétent fort bien
au chauffage et & I'éclairage, avec des lampes
électriques ordinaires du commerce (allu-
mage de dix lampes de 50 bougies), en don-
nant un éclairage intense et parfait, d’aprés

trop grande perturbation dans l'industrie
électrique, est en train d’établir un « trans-
formateur spécial » permettant d’obtenir
toute la gamme des courants exigés actuel-
lement par les appareils d’utilisation.

Ce transformateur statique étant construit
et au point, I'utilisation de I’énergie atmos-
hérique prendra, du fait de cette superbe in-
vention, une telle extension que toute I’'indus-
trie actuelle en bénéficiera largement Dans
ce dispositif, il n’y aura aucune suure. Nul

¥I1G. 8. — VUE PHOTOGRAPHIQUE, SOUS UN AUTRE ASPECT, DU POSTE DE M. GUILLOT
On distingue ict, @ droile, la double antenne el les appareils régulateurs. 4 gauche se trouve le tablequ
des parafoudres & corne reliés aux deux antennes et a la terre pour se protéger des «surlensions» en lemps
d’orage ; au fond, le tableau des appareils de distribution du courant ainsi caplé.

des expériences faites sous le controle d’in-
génieurs avertis. Le dispositif de M. Guillot
occupe seulement un espace d’environ
8 metres carrés, ce qui est trés précieux.
Pour la force motrice, le courant brut, tel
qu’il est puisé dans I’atmospheére, ne s’adapte
pas directement aux électromoteurs indus-
triels, I'action du courant naturel dans les
enroulements (rotors et stators) ne donnant
pas les résultats magnétiques obtenus avec le
courant électrique industriel. A cet effet,
M. Guillot utilise des moteurs sans bobinage
et ou les parties mobiles sont simplement
constituées par des « couples métalliques ».
L’inventeur, pour ne pas apporter une

besoin de machines, de charbon ou d’instal-
lations hydrauliques cofiteuses, dont I’amor-
tissement est tout aussi élevé que la dépense
en combustible ; enfin, nul besoin de grosse
main-d’ccuvre, de vastes bitiments, de
terrains, etc. De ce fait, I'établissement
des grands barrages pour capter l’énergie
des cours d’eau ne sera pas perdu et servira
pour les irrigations exigées par ’agriculture.
Voila pourquoi l'invention de M. Guillot
consistant & aller puiser économiquement le
fluide blew dans l’atmosphére, nous parait
étre une heureuse et fructueuse révolution
moderne. Toutes les révolutions ne pourraient
en dire autant ! ANDRY-BOURGEOIS.



MIROIRS PARABOLIQUES
EMPLOYES POUR L'ECLAIRAGE PAR REFLEXION

garantir de Pimpression désagréable

que font sur les yeux les rayons pro-
venant directement d’une source lumineuse.
Ainsi, quand il s’agit d’éclairage par transpa-
rence, le foyer de lumiére
restetoujoursvisibleatra-
vers la glace interposée et
I’onvoit chaque
foyer apparai-
treenautant de
taches brillan-
tes, génantes
pour I’'observa-

ON a cherché par divers procédés a se

y

R R B

facon fort élégante en établissant un dispo-
sitif dans lequel il met & profit les propriétés
optiques des surfaces paraboliques, qui
émettent des rayons paralléles lorsqu’elles
réfléchissent la lumiére d’une source placée
au foyer. L’'ampoule élec-
trique dont il se sert est
a filament rectiligne, dont
les allonge-
ments dus 4 la
chaleur sont
judicieusement
compensés par
un rtessort de

teur et nuisi-
bles lorsqu’on
recherche ’uni-
formité absolue
d’éclairement.

On a bien es-
sayé de dissi-
muler les lampes dans une sorte de gout-
titre de fagon & éclairer la glace par ré-
flexion ; et l'on a obtenu ainsi une plage
uniformément éclairée, mais a4 la condition
de multiplier le nombre des foyers et d’aug-

DIASCOPE
PERMETTANT D’ECLAIRER
VIVEMENT LES CLICHES STEREOSCOPIQUES

Au bas de Uappareil, une résistance permet de
régler Vintensité de la lumiére.

menter considérablement la consommation
de courant, et au risque de provoquer un
échauffement souvent préjudiciable 3 la con-
servation des images mises en observation.

M. le Dr Polack a résolu le probléme de

VUE EN PLAN DU PROJECTEUR PAR MIROIR FPARABOLIQULE

L, lampe électrique; M, réflecteur cylindrique; M P, miroir; T,
glace dépolie : C, cliché a éclairer.

rappel qui le
maintient ri-
goureusement
droit et tou-
jours au foyer
dans le réflec-
teur demi-cy-
lindrique qui I'environne. Cette ampoule, qui
a la hauteur de la surface a éclairer, est placée
au foyer d’un miroir cylindro-parabolique
formé par unc plaque de métal ou de toute
autre surface réfléchissante. Tous les rayons
émanant du filament qui viennent frapper
le miroir sont renvoyés en un faisceau de
rayons paralléles d’intensité égale sur 1’éten-
due de la surface & éclairer, un verre dépoli
contre lequel est placée I'image & regarder.

Les avantages de cet appareil, que son
inventeur a dénommé « diascope » et dont les
applications peuvent étre nombreuses, sont
sa grande simplicité et son intensité d’éclai-
rage pour un minimum de consommation.

APPAREIL
OUVERT
LAISSANT
VOIR LE
MIROIR PA-
RABOLIQUE
ET LALAMPE
ELECTRIQUE



L'USINE-BARRAGE MONTRE
UN MODE D'UTILISATION DIRECTE
DE LA FORCE HYDRAULIQUE

Par Jean MARCHAND

TaNT donné l'augmentation considé-
E rable du prix de revient des batiments,
: tant en raison du renchérissement des
matériaux employés que de la cherté tou-
jours croissante de la main-d’ceuvre, on
recherche aujourd’hui les constructions les
plus économiques, sans nuire cependant a
la résistance des ouvrages. Diminuer les
frais de premier établissement est devenu la
préoccupation constante des ingénieurs char-
gés de l'installation des centrales électriques
modernes. Or, la place manque souvent pour
élever les batiments assez spacieux que
nécessite l'installation des turbines et des
machines. Dans ces eonditions, il est néces-

saire d’effectuer d’importants terrassements
au pied de la conduite forcée amenant ’eau
aux machines. On peut, ainsi que nous allons
le voir, dans le cas de faibles chutes, réaliser
une économie trés sensible en réunissant
en une seule construction le barrage et
I'usine électrique proprement dite.

La centrale que représentent nos photogra-
phies a été établie sur la riviére le Léguer,
prés de Belle-Isle-en-Terre, pour alimenter
des papeteries situées 4 proximité. Pour cela,
on a construit un barrage en aval de la pape-
terie, de sorte que le plan d’eau du réservoir
ainsi créé est au niveau du canal de décharge
de cette papeterie et ne géne en rien, par

VUE AMONT DU BARRAGE DE L'USINE DE BELLE-ISLE-EN-TERRE, SUR LE LEGUER
Celte photographie a été prise pendant le remplissage du réservoir.
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conséquent, la marche de cette dernicre.
entierement construit eon
ciment armé, est du systéme a voutes mul-

Le barrage,

tiples, qui tend i se gé-
néraliser, surtout en Amé-
rique et en Italie. Dans cc
systéme de construction,
la partie amont du mur
qui constitue le barrage
ne présente pas une forme
plane, comme dans les ou-
vrages ordinaires de ce
genre, mais, au contraire,
une série de vottes incli-
nées, ainsi que l'on s’en
rend facilement compte,
d’ailleurs, en examinant
la photographie ci-des-
sous. Cette facon de pro-
céder a ’'avantage de don-
ner 4 la construction une
grande assise et, par suite,

une remarquable solidité. Contrairement a
ce que l’on observe dans les barrages ordi-
naires, ol la face aval du mur est inclinée,
ici, cette face est presque verticale (fig.

CARTE-PLAN MONTRANT L’INdTAL-

LATION

GENERALE DE L’USINE-

BARRAGE DU LEGUER

page 495) et c’est dans cette partie que l'on
a ménagé les fenétres de ’usine électrique.
La longueur de I'ouvrage est de 70 métres:

il erée une chute utile de
18 m. 27 avec une réserve
d’eau couvrant une dou-
zaine d’hectares et cubant
environ 800.000 métres.

Les voiltes, inclinées i
450, ont une ouverture de
4 m. 80. Leur section par
un plan horizontal est une
demi-circonférence. La
hauteur maximum du bar-
rage au-dessus de ses fon-
dations, qui sont solide-
ment ancrées dans le gra-
nit, est de 16 meétres, sa
créte se trouvant 4 1 m. 50
au-dessus du niveau d’eau
normal. Les voites, semi-
circulaires, au nombre de

quinze, ont un rayon intérieur de 2 m. 83.
Elles sont renforcées par des contreforts
distants de 4 m. 86 et dont I'épaisseur est
de 0 m. 20. Ceux-ci, également en ciment

L

VUE AMONT DU BARRAGE, LE RESERVOIR ETANT

On remarque particuliérement les vodles qui constituent le barrage. Au centre, se trouvent les orifices
d’accés de I'eau aux chambres dans lesquelles tournent les turbines de Pusine.

COMPLETEMENT VIDE
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armé, reposent sur le sol par lintermédiaire
de semelles en ciment armé de 1 métre
d’épaisseur. En outre, vers I’'aval, une ner-
vure de 50 centimétres renforce encore ces
contreforts. On voit que I’on a pris toutes les
précautions pour assurer une grande solidité
a I’ensemble. Les volites ont été construites
trés étanches dés le début des travaux, car
elles séparent les machines de I’eau du réser-

fallu les renforcer en conséquence. Ces ren-
forcements sont de deux sortes, suivant
qu’ils sont destinés & soutenir les voiites ou
a assurer une fondation homogéne sur toute
la longueur de la base du contrefort. On a
créé a cet effet, dans la masse des contre-
forts, des poutres de renforcement.

On sait qu’a chacune de leurs extrémités
les barrages prennent appui sur les roches

L’USINE-BARRAGE, COTE AVAL. A DROITE, LE CANAL DE DECHARGE DU RESERVOIR D’ALI-
MENTATION, SITUE DERRIERE L'OUVRAGE

On voil les fenétres de l'usine hydro-élecirique proprement dife, construite dans le barrage lui-méme,

voir créé par le barrage. Les contreforts qui
sont destinés & consolider les voiites sont de
deux sortes. Ceux qui ne traversent pas les
salles des machines sont pleins et inclinés a
60° sur I’horizontale. Ceux qui traversent les
salles ont di étre ajourés pour permettre la
libre circulation dans l'usine, et ne sont incli-
nésqu’a 50° sur I'horizontale, ¢’est-a-dire, par
conséquent, qu’ils se rapprochent davantage
de cette derniére direction ; on peut d’ailleurs
s’en rendre compte aisément sur la coupe de
la page 496. Ces contreforts sont armés par
un double quadrillage de barres d’acier ron-
des de 7 mm. 5 de diameétre. Puisque cer-
tains contreforts ont di étre ajourés pour
permettre la circulation & travers I'usine, il a

qui forment les flancs de la vallée occupée par
la riviére fournissant 1'énergie. Ces ancrages
doivent étre faits trés soigneusement et étre
trés solides, sous peine de voir le barrage ren-
versé par la pression de I’eau du réservoir
qu'il forme. Ici, on a réalisé ces points d’appui
par une semelle de béton armé formant patin
le long de la base des voutes et des contre-
forts ; cette semelle a 95 centimétres de
largeur. Dans ces conditions, le rocher peut
résister a 'effort d’arrachement auquel il est
soumis. Nous nous sommes un peu étendus
sur les détails de construction de ce barrage
particulier, pour bien montrer les soins que
I'on doit prendre pour établir ces ouvrages
qui doivent résister & de trés fortes pressions.
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Dans la partie du milieu sont ménagés les
tuyaux d’aspiration des trois turbines. Ainsi
que nous I’avons déja dit dans I’article consa-
cré aux turbines modernes (n° 58 de La
Science et la Vie, page 225), le tuyau d’aspi-
ration, par lequel est évacuée I'eau qui a
travaillé sur les aubes mobiles de la roue
de la turbine, a pour but d’améliorer grande-
ment le rendement, car il assure a ’eau une
diminution de vitesse trés progressive. Sicette
eau tombait librement aprés son passage &

de diameétre, I'autre a section rectangulaire.
Cette derniére est manceuvrée de la pas-
serelle supérieure du barrage et permet la
vidange du lac par un canal construit entre
deux contreforts, qui se déverse dans le
canal de fuite de I’eau qui a travaillé.
L’évacuation des eaux de crue, estimées a
80 meétres cubes par seconde au maximum,
est assurée d’abord par un déversoir établi
perpendiculairement au barrage et d'une
longueur de 50 meétres et, en outre, par deux

COMMANDES DES VANNES

COUPE DU BARRAGE
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travers la machine, toute la hauteur de
chute séparant la turbine du niveau d’aval
serait complétement perdue. On peut voir
ces tuyaux d’aspiration sur le dessin ci-des-
dessus et sur celui de la page 498.

Les trois turbines de 'usine sont suppor-
tées par un bloc de béton de 700 meétres
cubes destiné 4 amortir les vibrations pro-
duites par le mouvement de I'eau et les
trépidations des machines, qui auraient vite
disloqué tout le massif de maconnerie.

La vidange du réservoir, qui forme un
véritable lac, est assurée par deux vannes
de fond, 'unc & section circulaire de 1 m. 20

grandes vannes de décharge de 2 m. 50.

Ce déversoir est taillé dans le roc et doit
étre muni d’un barrage automatique qui
maintiendra le niveau des eaux & une cote
invariable. Les eaux provenant du déversoir
tombent en cascade dans un canal creusé en
plein roc également, et qui mesure une cen-
taine de métres de longueur. Ce canal sert
aussi, dans un ordre d’idées tout a fait diffé-
rent, d’échelle ¢ poisson, indispensable dans
les riviéres. Le saumon remonte, en effet,
facilement cette échelle, et I'on a vu plusieurs
de ces poissons sauter par-dessus le déversoir
ct retomber &4 5 et 6 métres en avant dans les
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eaux de I’étang. Un fait curieux s’est produit
pendant la construction : un saumon s’est
élancé dans une fenétre du rez-de-chaussée
de I'usine, cassant un carreau, et est venu
tomber aux pieds d’un ouvrier étonné.
L’usine hydro-électrique occupe I'espace
situé entre les cinq contreforts successifs
du milieu et comprend trois étages (fig.
page 496) ; au rez-de-chaussée est située la
salle des transformateurs, disjoncteurs, etc. ;
au premier étage se trouvent les turbines, les

empéchent les corps étrangers de pénétrer
dans les machines. On les nettoie en les sor-
tant hors de ’eau. Des rainures ou1 elles peu-
vent glisser, sont prévues pour cela. On voit
‘sur la coupe de la page 498 que les tuyaux
d’aspiration ont des dimensions différentes.
Celles-ci sont, en effet, proportionnées aux
puissances des trois turbines qui sont respee-
tivement de 175, 300 et 600 chevaux. Les
eaux sortant des tuyaux d’aspiration se réu-
nissent dans un bassin, et le lit de la riviére

-_—

DEVERSOIR DE L’USINE-BARRAGE ET VANNES DE DECHARGE DU RESERVOIR

alternateurs avec le pupitre de distribution ;
enfin, 4 I'étage supérieur sont établis les
parafoudres, les divers appareils de sécu-
rité et les départs des lignes électriques.

Le plancher de la salle des machines suit,
en plan, la forme des voites. Chaque groupe
turbo-alternateur est placé dans un des
compartiments formés par les contreforts.
Chaque turbine est logée dans une chambre
constamment remplie d’eau placée dans la
volte et communiquant avec I'extérieur par
une cheminée rectangulaire dans laquelle
glisse une vanne de fermeture. Les trois che-
minées aboutissent & une passerelle située
en avant de celle du barrage et sur laquelle
sont les appareils de commande des vannes.

Des grilles, placées devant les vannes,

sert de canal de fuite pour les eaux de l'usine.

La premiére turbine, de 175 chevaux,
tourne sous une chute de 10 m. 80 a la vitesse
de 600 tours 4 la minute. Le tuyau d’aspi-
ration a environ 6 meétres de hauteur. Les
turbines employées sont des turbines a
réaction Francis, 4 chambre ouverte, c’est-
a-dire qu’elles tournent dans I’eau. Nous
avons vu plus haut de quelle facon était
réalisée cette chambre et comment le van-
nage était assuré. Chaque turbine est accou-
plée directement avec l'alternateur qu’elle
entraine et qui fournit du courant triphasé
a 50 périodes par seconde et a4 220 volts. Les
transformateurs placés au rez-de-chaussée
élévent la tension &4 15.000 volts et le courant
est ainsi envoyé i lu papeteric que nous
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COUPE SCHEMATIQUE DU BARRAGE PAR UN PLAN HORIZONTAL

Du c6lé amont (partie supérieure de la figure), la coupe monire les votites du barrage dans lesquelles
se trouvent les conduites d’aspiration des turbines.

avons citée, ol se trouvent des moteurs asyn-
chrones-synchronisés. On sait que les mo-
teurs asynchrones ordinaires abaissent consi-
dérablemeént le facteur de puissance du
réseau de distribution, ce qui diminue le
rendement de l'installation. C’est pourquoi
on a cherché &

qu’ils s’« accrochent » & la vitesse du syn-
chronisme, est ainsi évité. On fait, en effet,
démarrer la machine en moteur asynchrone,
puis on la fait fonctionner en moteur syn-
chrone. D’ailleurs, La Science el la Vie
publiera prochainement un article détaillé

sur les électro-

les synchroni-
ser, c’est-d-dire
a les faire tour-
ner a la vitesse
exigée par la
fréquence du
courant d’ali-
mentation.
Ainsi, le cou-
rant se trouve
moins décalé
par rapport a
la tension, et
comme la puis-
sence mise en
jeu est inverse-
ment propor-
tionnelle a - ce
décalage, on
congoit que le
rendement est
amélioré, L’in-
aonvénient in-
hérent aux mo-
teurs synchro-
nes, qui oblige
a les entrainer

moteurs mo-
dernes.Lapuis-
sance totale
disponible est
de 1.100 che-
vaux et, étant
données les
puissances res-
pectives des
groupes élec-
trogénes, on
peut obtenir
une grande va-
riété des puis-
sances intermé-
diaires, de sorte
que les machi-
nes sont tou-
jours utilisées
dans de bonnes
conditions,

Le lac formé
par ce barrage
a environ 3 ki-
lomeétresdelon-
gueur et nenuit
en rien au pit-

d’abord avec
un moteur
auxiliaire pour

VUE PERSPECTIVE DE LA PASSERELLE DU BARRAGE
Au fond, les vannes de décharge du réservoir.

toresque de la
vallée,
J. MARCHAND



LA TELEGRAPHIE SANS FIL
A BORD DES SOUS-MARINS EN PLONGEE

Par Guy MALGORN

munications par télégraphie sans fil

a vaNT la guerre, la question des com-

entre deux postes dont I'un au moins

est immergé, n’avait
guére été étudiée. 11
fallut la guerre sous-
marine pour donner
a cette question l’in-
térét qu’elle mérite ;
des recherches impor-
tantes furent alors
entreprises, sans
grand succeés d’ail-
leurs, au début. Ce
n’est que l’adoption
des récepteurs tres

termes, puisque la longueur d’onde varie en
sens inverse de la fréquence, la pénétration
des ondes varie dans le méme sens que la

LONGUEURS D’ONDE
EN METRES

PENETRATION &
EN METRES

16.000 meétres
4.000 —
1.000 —

250 —

TABLEAU A DES LONGUEURS D’ONDE ET DE
LEUR PENETRATION DANS L’EAU DE MER

sensibles & lampes, en 1915, qui permit d’ob-
tenir des premiers résultats trés intéressants.

On peut s’étonner
« priori d’apprendre
qu’il ¥ ait une cer-
taine difficulté & com-
muniquer avee¢ un
sous-marin en plon-
gée, habitué que I'on
est a voir les ondes
se glisser partout, en
se jouant des obsta-
cles les plus impéné-
trables en apparence,
tels que les murailles

longueur d’onde.

On a calculé que
la pénétration dans
I'eau de mer prend
les valeurs ci-contre
pour les longueurs
d’onde indiquées
dans le tableau A.

A titrc de compa-
raison, signalons que,
dans le cas d’un ter-
rain médiocrement
conducteur, la profon-

deur de pénétration pour les mémes longueurs
que précédemment donne les chiffres por-

LONGUEURS D'ONDE
EN METRES

PENETRATION @
EN METRES

16.000 meétres
4..000 —
1.000 —

250 —

80 métres
40 —_
20 —
10 -—

TABLEAU B DES LONGUEURS D’ONDE ET DE

LEUR PENETRATION DANS LE SOL

des maisons. On démontre cependant que la
profondeur de pénétration des ondes dans

un milieu tel que ’eau
de mer,ainsi que dans
la plupart des terrains
et dans les mdétaux
non magnétiques
comme le cuivre, le
zine, ete., dépend de
la fréquence des os-
cillations électriques
et de la conductivité
du milieu considéré.

On vérifie, par
exemple, que la péné-

tés sur le tableau B.

Dans le cas du cui-
vre, les chiffres cor-
respondants seraient
ceux qui figurent sur
le tableau C.

On vérifie que les
ondes électromagné-
tiques pénétrent plus
profondément dans
un terrain médiocre-
ment conducteur que
dans l'eau de mer et

encore plus que dans le cuivre. 11 est donc
possible de recevoir sous terre 4 une pro-

LONGUEURS D'ONDE
EN METRES

PENETRATION 2
EN METRES

16.000 meétres
4.000 —
1.000 —

250 —

0 m. 00052
0 m. 00026
0 m. 00014
0 m. 000065

TABLEAU ( DES LONGUEURS D’ONDE ET DE

LEUR PENETRATION DANS LE CUIVRE

tration des ondes de haute [réquence varic
en raison inverse de la racine carrée de la
conductivité et de la fréquence. En d’autres

fondeur relativement
considérable, alors
qu’un sous-marin en
plongée ne peut guére
recevoir dés que sa
profondeur d’immer-
sion dépasse quelques
metres. Héitons-nous
d’ailleurs d’ajouter
que les chiffres obte-
nus par le calcul théo-
rique et donnés dans
les tableaux précé-

dents ne présentent qu'un ordre cde gran-
deur du ph¢nomeéne ; nous verrons, en effet,
que des sous-marins en plongée ont réussi
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i entendre des signaux malgré une épaisseur
d’eau de 10 métres. On a réussi & entendre
dans des mines des signaux émis a4 la sur-
face, les appareils récepteurs étant placés a
une profondeur d’environ 200 métres. 11
était intéressant, cependant, de donner les
chiffres ci-dessus, car

11 a done fallu avoir recours a4 des amplilica-
teurs trés puissants, ce qui explique pour-
quoi le probléme n’a pu étre résolu pra-
tiquement que lors de l'apparition de la
lampe a trois électrodes (audion de Forest).
11 est devenu possible, par I’emploi de ces
amplificateurs, non

ils montrent bien que
la pénétration des
ondes dans un milieu
est d’autant plus
grande que la conduc-
tibilité de ce milieu est
clle-méme plus faible.
Cette particularité ex-
plique bien certains
phénomenes de propa-
gation ; on comprend,
par exemple, pourquoi
la propagation se fait
mieux au-dessus de la
mer que sur terre,
pourquoi les signaux
se propagent 4 une
plus grande distance
la nuit que le jour (du fail de I'existence
d’une couche supérieure conductrice appelée
couche d’Heaviside, due & Dlionisation de
I’atmosphére et mieux marquée de nuit que
de jour), pourquoi 'on place dans une
cage en cuivre appelée cage de Faraday
les appareils que l'on veut soustraire &
I’action des signaux élec-
triques extérieurs, ete.
Mais revenons a4 la
question qui justifie le
titre de notre article, a
savoir la réception de si-
gnauxde T.5.F. aborddes
sous-marins en plongée.

FiG. 1,

La réception
a bord des
sous~marins
en plongée

Leprobléme
n’est guére fa-
cilearésoudre,
puisque la pé-
nétration des
ondes dans
I'eau de mer

- BOUEL SUBMERSIBLE DE T. S, F.
POUR SOUS-MARINS

Cetle bouée, mue par U'air comprimé fourni par
le bord, pour remonter & la surface, porte la cage
a tige vibrante caplant les ondes hertziennes. Au
repos, elle vient se coucher dans son berceau en
sens tnverse de la marche du sous-marin. A, est
le cdble retenant la bouée captive ; B, est le petit
treuil d’enrounlement de ce edble de retenue.

FIG. 2. — BOUEE SUBMERSIBLE DE T. S. F. POUR SOUS-
MARIN EN PLONGEE

La figure montre deux positions différentes de la bouée sub-
mersible, changeant de densité par 'introduction el I’évacua-
tion commandcée de U'air comprimé du bord. Lorsque la bouée
Slotte, on peut radiotélégraphier, le sous-marin élant en plongée
a vitesse trés réduile. Lorsqu’elle est couchée dans son berceau,
le sous-marin est en marche normale. — A, cdble de retenue de
la bouée (il contient le flexible d’air comprimé el les fils de
T. 8. F. et de commande des soupapes de la bouée).

seulement de trans-
mettre des messages i
des sous-marins en
plongée, mais aussi de
faire communiquer
entre eux deux sous-
marins par T.S.F.;
dans ce dernier cas,
les ondes émises par le
premier, aprés avoir
traversé une faible
épaisseur d’eau, sor-
tent de la mer, se pro-
pagent le long de sa
surface, pénétrent i
une certaine profon-
deur et peuvent ainsi
atteindre le poste ré-
cepteur du second submersible. Ainsi, les
sous-marins peuvent parler et entendre

Premiers essais d’avant-guerre

Des recherches diverses avaient bien été
cffectuées avant la guerre, mais toutes
avaient abouti & un échee, car il manquait
aux inventeurs un appa-
reil extra-sensible per-
mettant de recevoir les
signaux de faible intensité
(I'audion amplificateur).

Parmi les systémes in-
ventés & cette époque,
certains ne manquaient
certes pasd’in-
géniosité et
auraient pu
peut-étre réus-
sir si leurs au-
teurs avaient
eu a leur dis-
position les
amplificateurs
4 lampes, qui
devaient faire
leur appari-

est faible,

méme dans le cas de I'emploi des grandes
longueurs d’onde. D’autre part, les longues
ondes ne peuvent étre regues qu’avec des
intensités relativement faibles sur des an-
tennes aussi réduites que celles qu’il est

Iy

possible d’installer & bord des sous-marins.

tion quelques
années plus tard. C’est ainsi que M. Andry-
Bourgeois, ingénieur civil des Mines, I'un
des collaborateurs de cette revue, avait
imaginé un dispositif de bouée porte-antenne
destiné a la télégraphie et 2 la téléphonie
sans fil 4 bord des sous-marins en plongée
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Ce dispositif est caractéris¢ par le [fait
qu’a la partie supérieure d’une bouée conve-
nablement lestée et pouvant recevoir une
flottabilité positive, nulle ou négative, est
disposée une antenne en

¢t la chambre ménagée dans la bouée est
emplie d’eau de fagon 4 ne rien changer aux
conditions de navigabilité du sous-marin
pendant la plongée. Lorsqu’on désire se

' servir de I'appareil, on en-

parapluie reliée aux appa- voie de I’air comprimé qui
reils de réception disposés refoulel’eau contenue dans
alintérieur du sous-marin. CADRE la chambre et donne ainsi
Cette bouée est logée sur a la bouée une flottabi-
un berceau pratiqué dans lité convenable. La bouée
un évidement du sous- monte alors a la surface
marin, de préférence aux en déroulant lentement
environs du maitre-couple; son cable et vient prendre
elle est munie d’un cable conoensareun la position représentée
A (fig. 1) s’enroulant sur un treuil N figure 2. Lorsque I'on veut rentrer la
réversible B, commandé & ’aide d’une Al bouée, on y laisse pénétrer de I’eau
vis sans fin par un moteur approprié ; > par un jeu de soupapes approprié et
ce cédble porte un tuyau flexible per- 3“2 TI'on enroule le cible sur le treuil ; la
mettant d’envoyer de I'air 3 3 bouée revient prendre dou-
comprimé & D'intérieur de ‘ cement la position repré-
la bouée pour modifier sa FIC. 3. — SCHEMA DU CADRE sentée figure 1. La com-
flottabilité ; il contient ET DE SA LIAISON AVEC LA mande de l'ouverture des
également un groupe de PREMIERE LAMPE DE L’AMPLI- soupapes d’entrée d’eau
conducteurs pour la com- FICATEUR s'effectue, aisément, vers
mande A distance des di- Iextrémité supérieure et

vers appareils de T. S. F,

La bouée, lestée 4 sa partie inférieure par
un poids approprié, est revétue sur toute sa
surface d’un enduit isolant ; elle comporte &
sa partie supérieure un plateau isolant, sur
lequel est monté un mat de longueur
convenable auquel viennent se fixer
des fils métalliques destinés & cons-
tituer l'antenne ; le mait est ter-
miné par une tige vibrante pour
augmenter la sensibilité de 'antenne.

Au repos, les organes occupent la
position de la figure 1 ; le cible est
complétement enroulé sur le treuil

E

I

de chaque coté de la che-
mise d’eau de la bouée submersible, a 'aide
de petits électro-aimants placés dans son
intérieur, en dessous du plateau isolant, re-
cevant le courant du bord par des fils spé-
ciaux, en cuivre ¢électrolytique. Ceux-ci sont
situés a l'intérieur du céble de retenue de
la bouée, & cOté du flexible de I'air com-
primé de chasse d’eau
et des fils conducteurs
pour I’émission et la
réception par ondes.
L’enroulement du cible
de manceuvre sur le tam-
bour creux, en tdle gal-
vanisée, a lieu, douce-
ment, & 'aide d'un petit
électromoteur situé a I'in-
térieur du sous-marin,

FIG. 4. — INSTALLATION DES CADRES DE BROGLIE SUR UN SOUS-MARIN
12 et C, évidements dans lesquels sont placés les cadres récepleurs.
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moteur actionnant par engrenages et vis, dé-
multiplicateurs, I'axe du treuil qui pénétre &
travers un presse-étoupe, bien étanche, dans

Pintérieur de la coque du submersible.
Le cible 4 est fixé au tambour par
son extrémité inférieure et communi-
que par ’axe de ce treuil avec un autre
cible semblable, qui traverse la coque
du sous-marin, & travers un presse-
étoupe, pour aboutir aux appareils
de T. S. F. (réception et transmis-
sion), ainsi qu’a une source d’air
comprimé pour les différentes
manceuvres i effectuer. La liai-
son entre ces deux cibles iden-
tiques est réalisée, trés habi-
lement, & 'aide de bagues et
de balais pour les quatre
conducteurs électriques et
d’un simple joint & rotule
pour le tuyau flexible a air
comprimé & haute pression.
Une telle bouée peut en
méme temps servir éventuel-
lement &4 indiquer aux sauveteurs I’empla-
cement du sous-marin en cas d’accident.

Le systéeme De Broglie

Des expériences poursuivies dés le mois
d’avril1917 par M. le lieutenant de vaisseau
Maurice De Broglie, plus
connu pour ses études sur les
rayons X, mirent en évidence
la possibilité de recevoir cou-
ramment les signaux de télé-
graphie sans fil 4 grande dis-
tdnce (1.200 kilomeétres et
plus) avec un organe récep-
teur complétement immergé
dans I’'eau de mer et recou-
vert d’une couche d’eau pou-
vant atteindre une épaisseur
de 7 4 8 métres.

L’appareil récepteur em-
ployé consiste en un cadre
fermé disposé pour recevoir

NS

L,
RN RN

F1G, 5. — SCHEMA DE
L’ INSTALLATION DES
DRES DE BROGLIE A BORD

D'UN SOUS-MARIN

A lampes et un condensateur placé en déri-
vation aux bornes du cadre pour permettre
I'accord sur la longueur d’onde a recevoir
(fig. 8). La difficulté du probléme consis-
tait & trouver un emplacement favorable
pour le cadre. On ne pouvait le loger a
I'intérieur du sous-marin dont la coque
aurait fait cage de Faraday et aurait,
par suite, empéché — comme nous
I’avons vu précédemment —arrivée
des ondes jusqu’au cadre. D’autre
part, il fallait Iinstaller a I'exté-
rieur, de facon a ce qu’il pat
supporter, tout en gardant son
isolement, les différences de
pression considérables corres-
pondant aux différentes pro-
fondeurs de plongée.

On a résolu le probléme en
percant la téle entourant la
passerelle de navigation en
surface; ’ouverture ainsi pra-
tiquée (fig. 4) a la forme de la
caisse en bois remplie de brai

et contenant les fils du cadre. Le cadre de
réception ainsi construit peut supporter,
sansinconvénient, des pressions de 35 métres;
bien entendu, V'étanchéité des cadres doit
étre parfaite et ce n’est pas la une

des moindres difficultés du probléme.
Mais avec un seul cadre il
yaurait eu a craindre qu’étant
donné I’effet directionnel de ce
dernier, des signaux émis dans
des directions autres que celle
du cadre puissent passer ina-
percus, ou tout au moins que
leur intensité fat trop faible
pour permettre une bonne
réception. On décida donc de
placer un cadre sur chaque
bord de la passerelle ; comme
la forme de cette derniere est
celle d’un 'V renversé dont les
deux branches font entre
elles un angle de 500 (fig. 5),

CA-
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des signaux émis avec des
longueurs d’onde de 2.500 a
14.000 meétres. Le cadre est
renfermé dans une boite en
bois épais et se trouve com-
plétement noyé dans du brai
qui remplit cette boite.
Les deux conducteurs ve-
nant du cadre sont conduits
4 lintérieur du sous-marin

récepteur en passant & travers des tubes de
métal. Le poste récepteur placé a I'intérieur
du sous-marin comprend un amplificateur

BLOC
D'EBONITE

FIG. 6

SORTIE ETANCHE DE L’AN-
TENNE D’UN SOUS-MARIN
A, antenne; B, manchon de por-
celaine ; C, caouichouc; P, para-
pluie métallique ; M, manchon
en tdle ; Q, coque du sous-marin.

on était sir avec ce dispositif
de deux cadres a 50° d’étre
toujours en position favorable
pour recevoir les ondes hert-
ziennes sur I'un au moins des
deux cadres. Au moyen d’un
commutateur placé a proxi-
mité de l'opérateur, il était
d’ailleurs facile et rapide de
relier les appareils récepteurs

a I'un ou l'autre des deux cadres, ou méme
de les utiliser simultanément en les met-
tant soit en paralléle, soit en série.
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Cet appareil a donné d’ex-
cellents résultats ; il a été
placé sur les sous-marins fran-
cais et sur plusieurs batiments
des marines alliées ; il a été
employé dés 1917 pour des
buts militaires et a permis,
par exemple, d’entendre les
signaux de Nantes, de Lyon,
de la tour Eiffel et des postes
allemands de I’Allemagne du
Nord, a bord de sous-marins
en plongée compléte dans
I’Adriatique et dans la Médi-
terranée (dans un rayon de
plus de 2.000 kilométres). On
se représentera mieux I'impor-
tance des résultats obtenus,
quand on saura que les postes
de Lyon et de Nantes étaient
recus & Gibraltar, ce qui re-
présente une distance de
1.250 kilomeétres, et 4 Brindisi,
ce qui représente une distance
de 1.750 kilométres ; le sous-
marin avait, 4 ce moment,
jusqu’a 5 meétres d’eau au-
dessus de ses cadres. Avec une
épaisseur de 10 métres d’eau
au-dessus des cadres, ces
grandes stations ont pu étre
encore pergues, mais excep-
tionnellement seulement.

On a constaté, au cours
d’expériences, que la longueur
d’onde en plongée ne différe
sensiblement pas de la lon-
gueur d’onde en surface. C’est
la un détail trés important,
car il assure l’indépendance
du fonctionnement du poste
de T. 8. F. et des manceuvres
du navire, la plongée oul’émer-
sion de ce dernicr ne causant
aucune interruption dans le
service radiotélégraphique,
tant que la profondeur-limite
deréceptionn’est pasdépassée.

Plus I'eau est chaude et
salée, moins elle se laisse pé-
nétrer par les ondes hert-
ziennes, puisqu’elle devient
alors meilleure conductrice.
Les résultats obtenus seraient
donc bien supérieurs dans la
Baltique, mer froide et moins
chargée en sel, que dans la
Méditerranée ou dans les
mers des régions tropicales.

FIG. 7. — INSTALLATION D’UN CADRE DE BROGLIE, REPRESENTE EN « C », A BORD D'UN SOUS-MARIN DE LA MARINE FRANCAISE

AW,
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On a constaté que les parasites — le prin-
cipal obstacle des communications en sur-
face, surtout 1’'été — sont trés affaiblis en
plongée, sans toutefois disparaitre compl¢-
tement. Les divers moteurs électriques
installés dans la coque du sous-marin nc
génent guére non plus la réception.

Des essais faits avec une antenne forte-
ment isolée et soutenue a la surface de I’eau
par des flotteurs,ont donné également d’assez
bons résultats. Mais ces divers essais de
communication entre deux sous-marins ne
présentent guére grand intérét, car il est
toujours possible — sauf circonstances bien
exceptionnelles — d’émerger pour émettre un
signal, et dans ce cas il y a tout intérét a
utiliser une antenne portée par des méts
télescopiques ou rabattables et le poste
d’émission normal que permet
tonnage d’un sous-marin. C’est
d’ailleurs ce qui a été ad-
mis en pratique.

le IJ.SDLATEU\HS

I’action d'une longue exposition a I'eau de
mer. Il est, en outre, nécessaire de protéger
les extrémités du fil par un manchon spéeial
pour empécher I'eau de monter a I'intérieur
de Pisolant par suite de la capillarité.
Les appareils récepteurs employés sont
du type ordinaire et comportent des am-
plificateurs 4 lampes & trois électrodes.
Dés le début des expériences, on constata
que la profondeur maximum de réception
dépendait de la longueur d’onde. Pour rece-

voir des ondes courtes, il fallait naviguer

prés de la surface, tandis que la réception
des ondes plus longues — de 2.000 4 16.000
meétres — pouvait se faire jusqu'a des pro-
fondeurs d’environ 6 4 7 metres.

La communication entre deux sous-ma-
rins en plongée distants de 20 ki-
lomeétres put étre ainsi établie ;
la longueur d’onde employée

était de 952 meétres.

I <, La transmission

FIG. 8. — EXEMPLE D’UNE INSTALLATION AVEC ANTENNE POUR LA RECEPTION DES SIGNAUX
RADIOTﬁLI:!GRAPHIQUES A BORD DES SOUS-MARINS EN PLONGEE

Dans le cas des émissions normales en sur-
face, la grosse difficulté est la réalisation
de l'isolement et de I’étanchéité de la sortie
d’antenne ; elle a été surmontée de la ma-
niére que nous avons indiquée (fig. 6).

Procédé ameéricain de réception
en plongée

Les Américains Willougby et Lowell, aprés
avoir essayé plusieurs types d’antennes, ont
arrété leur choix sur I’antenne en forme de
boucle représentée figure 8. Cette antenne —
qui est en réalité un cadre — consiste en
deux fils isolés verticaux qui sortent du
sous-marin par un tube étanche et aboutis-
sent chacun & un fil oblique fixé d’une part
a la coque, d’autre part 4 un mat en bois par
Pintermédiaire d’un isolateur. La coque du
sous-marin elle-méme fait ainsi partie de
I’antenne. Le conducteur employé est en
bronze phosphoreux recouvert de caoutchouc
spécial ; il est chaisi de fagon i résister a

et la réception au-dessus de la surface s’effec-
tuent dans de bonnes conditions avec ce sys-
téme d’antenne. L’effet de direction de ’an-
tenne due a sa forme spéciale a rendu service
dans certains cas, par exemple pour détermi-
ner la direction du poste émetteur ou pour
diminuer I'intensité du signal dans certaines
directions, en vue d’obtenir le secret des com-
munications ou pour réduire les brouillages.

Conclusion

Grice aux dispositifs que nous venons de
décrire, le sous-marin en plongée n’est donc
plus perdu dans la profondeur sombre des
eaux. Pendant la guerre, les sous-marins
alliés munis du dispositif « De Broglie » ont
pu recevoir des ordres et des renseignements
militaires importants, alors méme qu’ils
étaient 4 leur poste de veille devant les
ports ennemis et que toute émersion était
impossible sous peine d’étre canonné ou
bombardé aussitot. G. MALGORN,



LE CINEMATOGRAPHE EN RELIEF

Par Henry VALLEE

bien des essais ont été faits pour
produire pratiquement, en cinémato-
graphie, la stéréoscopic des images en mou-
vement, c¢’est-i-dire pour obtenir mécani-
quement des images possédant les trois

DURANT ces vingt-cinq derniéres années,

Pécartement normal existant entre les deux
yeux d'une personne de vue ordinaire.
I’appareil opére de la méme maniére que
le feraient deux appareils ordinaires de prise
de vues en mouvement, conduits ensemble
tout & fait & 'unisson. Les deux négatifs sont

dimensions, la pro-
fondeur, la largeur et
la hauteur, absolu-
ment comme dans la
réalité de la vie,
La derniére tenta-
tive intéressante a
signaler 4 ce sujet
réside dans l'inven-
tion d’un petit appa-
reil électrique fort
simple, sans lentilles
ou prismes intérieurs,
a travers lequel
chaque spectateur
regarde I’écran ciné-
matographique. Cet-
te invention, qui fait
partie d’un systéme

FIG. 1. —
« TELEVUE » DANS UN CINEMA

INSTALLATION D’APPAREILS

Cette figure monire une vue de face d’une rangde de
Jauteuils de cinéma, oit 'appareil « Télévue » est
installé pour la commodilé de chaque spectaleur. —
A, tube flexible ; B, C, joints en caoulchouc fixés
au manche-support ; D, fils conducteurs reliés au
circuil (@ 12 volts) de la salle de spectacle.

imprimés sur deux
films de dimensions
et de perforations
usuelles. Si Pun de
ces films positifs est
projeté isolément a
traversun projecteur
ordinaire, il donnera
I'image plate habi-
tuelle. Mais, projetés
ensemble au moyen
de deux projecteurs
placés cite a cote,
ils produisent une
image double,comme
il est montré sur la
figure 3. Lorsque les
images doivent étre
pergues avec I'effet

étudié et synchronisé
de conduite électrique, fournit une belle image
stéréoscopique avec les personnages en relief.
Cette nouvelle vision stéréoscopique ciné-
matographique est connue aux Etats-Unis
sous le nom de T'eleview, ou vue & distance.
Deux négatifs sont tirés en méme temps
4 l'aide d’'un appareil photographique qui
possede deux lentilles, distantes entre elles
de six centimeétres et demi, ¢’est-a-dire juste

stéréoscopique, les
deux films sont déroulés simultanément, &
travers un projecteur double qui est placé
de telle fagon qu’il projette les images sur
Pécran TI'une au-dessus de l'autre. Comme
les deux images ont été prises sous des
angles différents, elles ne sont pas exacte-
ment les mémes et leur superposition donne
a4 P'ceil nu Pimpression de quelque chose
de mal défini, de particuliétrement flou.

E/L GAUCHE

FIG. 2. — DIAGRAMME DE LA VISION STEREOSCOPIQUE

Ce dessin indique le principe de la vision donnant 'image en rvelief, c'esl-d-dire comme clle se présente

dans Uceil humain. Les lignes L (el gauche) el R (eeil droit) de la vision de chaque ceil aux objets

grands ou pelils, rapprochés ow éloignés, s'effectuent sous des angles dissemblables el se coupent @ des
distances différentes de Uil de observateur.
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Pour obtenir la vision stéréoscopique,
chaque spectateur regarde I’écran & travers
un petit appareil fixé 4 I'un des bras de son
fauteuil (fig. 1) et qu’il peut maintenir dans
n’importequelle

en miniature, voit I'image d’abord avec un
il et ensuite avec l'autre, ’obturateur,
qui tourne trés rapidement, passant cons-

tamment & travers le champ de la vision
La plus longue

position : c’est
« le Télévue »,
Cet appareil
consiste en un
carter léger, en
aluminium, dans
lequel se trouve
untout petit mo-
teur électrique
d’induction. Ce
moteur, qui
a seulement
4 em. 5 de dia-
métre, n’a ni ba-
lais, ni contacts
glissants d’ame-

PROJECTION période detemps
scinimarosrArHigue | pendant laquelle
1 0N chaque ceil peut

i voir I'image sur

. I’écran sans in-
'
Y AN
IMAGE

terruption est
DOUBLE

voisine d’un
deux-centiéme
de seconde. La
prolongation de
lavision duspec-
tateur comporte
deux impres-
sions fermes des
images dans les
deux yeux, ces

née du courant,
et il posseéde
toutes les pro-
priétés d’'un mo-
teur synchrone
triphasé, démar-
rant par lui-méme. Sur I'axe de ce moteur
minuscule existe une plaque extrémement
légére d’aluminium, découpée et de I'épais-
seur d’une feuille de papier environ, tour-
nant continuellement & trés vive allure :
1.500 tours par minute en moyenne.

Cette feuille a la forme générale d’un obtu-
rateur d’images en '

F1G. 3. — IMAGES DOUBLES SUR L'ECRAN
Cetie figure montre comment I'assistance voit les tableaux en
double image el en mouvement sur 'écran cinématographique,
a Uaide du petit appareil dit « Télévue ».

images, comme
nous I’'avons
dit plus haut,
étant légere-
ment différentes.

Le spectateur
efit-il regardé P’écran sans son « Télévue »
qu’il aurait eu une image dissemblable dans
chaque ceil. En raison de la rotation du volet
obturateur de son petit appareil, il voit une
image claire avec chaque ceil, et celles-ci,
combinées ensemble, produisent I'effet d’une
image unique et fortement en relief. L*écran
disparait alors com-

mouvement, et, par
suite des propriétés
particulieres du mo-
teur qui I’entraine,
elle tourne au « syn-
chronisme », c’est-a-
dire au méme pas
exact, 2 la méme al-
lure que I'obturateur
des appareils installés
dans la cabine de
projection des films.

Un simple alterna-
teur fournit le méme
courant triphasé aux
uns et aux autres: le
synchronismeest donc -

pletement aux yeux
du spectateur, tandis
que les personnages
du {film semblent
s’avancer dans sa di-
rection & travers I'at-
mosphére du théatre

Ne possédant pas
de lentilles ni de pris-
mes, 'appareil & tra-
vers lequel on regarde
les images stéréosco-
piques n’a pas d’effet
direct sur la vision
habituelle, excepté
quand on s’en sert

général et parfait.

pour fixer I'écran.
I’assistance peut

Le « Télévue » pos-
sede une ouverture
recouverte par une
plaque de verre. Le
spectateur, regardant
atravers cette fenétre

F1G. 4. — DETAILS DU « TELEVUE »
A, cadre mdtallique ; B, obturateur tournant trés
rapidement ; C, espace libre recouverl par une
glace ; D, fil conducteur allant au petit moteur
synchrone F; B, obturateur vu de profil; G G, verre
plein de la glace, en coupe : H, manche-support ;
I, socle de I'appareil

donc regarder tout
autour de la salle du
théatre en parfaite li-
berté comme a travers
un verre ordinaire.
11. VALLEE.



AVEC DES FILS DE PAPIER,
ON FAIT AUJOURD'HUI DE BEAUX TISSUS

Par Etlenne JALLARD

L y a fort longtemps qu’on a essayé

I d'utiliser, comme les Chinois, au lieu
de ficelle, pour nouer les paquets, de
simples bandelettes de papier tordues. De
méme, on a cherché a s’en servir comme de
trame dans certains tissus, a l'instar des
Japonais qui fabriquaient, sans grand suceés
d’ailleurs, des étoffes composées d’une chaine
de soic et d’'une trame de fil de papier qu’ils
employaient pour la confection de toilettes
d’été pour dames. Ces fils de papier n’avaient
guére attiré, tout d’abord, I’attention des in-
dustriels européens a cause de leur résistance
trés faible auprés de celle des produits obtenus
en employant des matiéres textiles végétales.

Cependant, & partir de 1890, de nombreux
brevets ayant pour but de fabriquer du fil
avec du papier pris & 1’état de pate ou de
produit demi fabriqué, furent obtenus dans
plusieurs pays d’Europe. Des usines furent
installées pour cette fabrication, en France
a4 Rethel (Ardennes), en Angleterre (& Ro-
chester), en Belgique (2 Malines), en Espagne
(3 Penarroya) et en Italie (a Trofarello).

Les premiers produits obtenus avaient
Pinconvénient d’étre extrémement chers a
préparer, ou d’ocecasionner, au cours de la
fabrication, des déchets tout & fait exagérés

Vers 1895, Emile Claviez prit en Alle-
magne des brevets relatifs a la fabrication

LE PEIGNAGE DU CHANVRE DANS L’ATELIER DE CORDERIE

La ficelle, dite «de papier », se compose presque toujours d’une Gme, ¢ est-a-dire dun fil de chanvre, enrobée
d"une bandelelle de papier dont on peut voir la préparation figure page 509. On voil ici une machine a
peigner, qui débarrasse le chanvre brut des déchets laissés par les opérations de rouissage et de leillage.
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directe d’'un fil appelé wylvline, obtenu, non
plus avec de la pite, mais avec du papier
tordu. Il installa des broches de filature
spéciales 4 cet effet en Saxe, puis en Autriche,
ou deux usines produisaient la « Textilose »,
composée de bandelettes de papier enroulées
autour d’'une ime en déchets de coton, et la
« Textiline », dans laquelle le coton était
simplement remplacé par du jute ordinaire.

L’essor formidable pris par cette industrie
dans les empires centraux date de la guerre.

L’utilisation du papier comme matiére
textile était devenue, en effet, trés intéres-
sante, & partir de 1915, du fait de la crise
cotonniére provenant de la diminution
sensible du coton aux Etats-Unis. D’autre
part, les Américains du Nord, qui étaient les
principaux fournisseurs de coton sur les
marchés d’Europe, commencérent, en 1918,
a restreindre leurs exportations. Enfin, la
hausse du dollar et de la livre fit monter
considérablement les prix du coton et du
jute. En 1913, la France importait de I'Inde
anglaise 120.000 tonnes de jute représen-
tant une valeur de 74 millions de francs,
alors qu’aujourd’hui la valeur de nos impor-

tations de jute dépasse 200 millions de francs.
De ce fait, les tissus de papier tendent, méme
en France, 4 remplacer les tissus de jute.
A partir de 1914, les Allemands et les
Autrichiens qui se trouvaient trés génés pour
importer des matiéres textiles, et notam-
ment du jute, s’efforcérent d’améliorer consi-
dérablement les procc¢dés permettant d'obte-
nir des fils de papier propres au tissage des
étoffes. On comptait, en 1917, un grand
nombre de filatures transformées en vue
de cette industrie en Autriche et en Alle-
magne. La Suéde et la Norvege comptaient
également quelques entreprises spéciale-
ment outillées pour produire ces « Ersatze ».
Il parait que les Allemands produisaient,
a partir de 1918, jusqu’a 200.000 tonnes de
tissus de papier, qui leur revenaient & envi-
ron 5 fr. le meétre carré, en traitant des
pétes suédoises importées par la Baltique.
Les filés de papier se teignent tout aussi
facilement que les filés de coton, & I'aide de
couleurs directes au soufre ou a la cuve.
La trés belle collection de tissus de papier
que l'on peut voir & Paris, dans les galeries
de tissage et de filature du Conservatoire

A DROITE, SE TROUVE LA CARDE POUR LE TRIAGLE DU CIIANVRL PEIGNLE

Cetle machine se compose d'un tambonr garni dunc loile sans fin hérissée d aiguilles qui passent devant
d'autres aiguilles fives plantées sur une table horizontale placée en dessous el supportée par le biti de
{a muchine. On obtient ainsi le parallélisme parfait des brins nécessaire pour la fabrication du fil.
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FABRICATION DU FIL DE CHANVRE AME DE LA FICELLE DE PAPILER

En avant (a gauche et a droite), élireuse servant @ doubler ou a tripler les méches de chanvre pour la
constitution du fil. Dans le fond de Ualelier, on voit les bancs & broches, oit les méches oblenues par le
travail d'étirage sont tordues pour former le fil.

des Arts et Métiers, comporte des toiles de
tous genres pour sacs, voilures de navires,
tentes, abris, baches, sangles, nattes, des
tissus pour ameublements, tentures, rideaux,
des courroies, des cordes, des ficelles, etc.
Dans les cibles électriques, on peut placer.
entre la gaine de plomb et I'armature de fer,
du papier qui, adhérant mieux que le jute 4
la feuille de plomb, constitue une enveloppe
flexible et tout a fait imperméable a4 I’eau.
Les fils de papier recouverts de fibres tex-
tiles donnent des articles spéciaux trés inté-
ressants que l'on trouve dans le commerce
On peut obtenir des tissus pour vétements
d’hiver extrémement chauds comportant
une chaine en fils de papier et une trame
de coton, de jute ou de déchets de laine.
Les manufactures de textilose installées
4 Rethel (Ardennes) et a4 Voiron (Istre)
produisent des tissus de tenture et d’ameu-
blement d’un goit exquis. La photographie
page 517 représente un bureau entiérement
meublé et garni avec des tissus de papierdu
plus heureux effet : tapis de pied, rideaux,
tapis de table, tentures murales, fauteuils,
chaises, ete. Le résultat obtenu est net-

tement supérieur a celui que donnaient avant
la guerre les tissus d’ameublement en jute.

La fabrication du fil de papier comporte
trois phases principales, & savoir : la prépa-
ration de la pate et du papier qui sort des
machines a4 I’état de bobines cvlindriques ;
le découpage du papier en bandes étroites,
et la transformation de ces bandes, par tor-
sion, en fils de numéros plus ou moins gros.

On trouvera dans le no 27 de La Science
et la Vie, page 53, une description compléte
des machines et des procédés employés pour
la fabrication de la pite de papier.

Les pates préparées a la soude et au sul-
fate donnent des papiers flexibles qui sup-
portent bien les opérations de la filature
(retordage). On choisit de préférence le
bois d’épicéa 4 fibres longues, minces ct
molles, supérieur, i cet égard, au pin et au
sapin de nos pays ou importés du Nord.

La seule précaution spéciale que I'on
doive prendre est d’employer des machines &
papier fonctionnant & une vitesse de 50 i
G0 meétres par minute, égale au quart de
cclle des machines 4 papier-journal qui pro-
duisent 200 métres i la minute. Le papier a
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DECOUPEUSES POUR LA PREPARATION DES BANDES DE PAPIER

Le papier, en rouleaux de 0 m. 75 de largeur, passe devant des couleaux circulaires qui le fendent en ban-
deleties ayant de § a 15 milliméires de largeur. Les sections ainsi découpdes forment des galeites rondes
que Uon sépare avec des couteaux ¢ main a lame mince el quon aplatit a I'aide dun maillel de bois.

L’ENROBAGE DU FIL DE CHANVRE PAR LE PAPIER (ATELIER DL FICELLERIE)
Le fil de chanure sortant de la filature (fig. page 509) passe sur les métiers représeniés a Uarriére-plan

de la figure. Il y est recouvert d’une enveloppe de papier, qui se déroule avec régularité des galetles que
Pon voit disposées parallélement les unes aux autres & la parlie supérieure des méliers.
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ainsi le temps de sécher a I'air pendant qu’il
sort de la machine. De méme, la largeur de
la feuille de papier qui s’enroule sur les
bobines est réduite de 8 m. 90 a4 80 centi-
metres, afin de faciliter son sectionnement,
au moyen de disques-couteaux, en bandes
étroites, dont le nombre varie de 100 & 640,
suivant leur largeur (1,25 &4 8 millimétres).
On emploie du papier pesant 25 grammes

sections découpées par les couteaux consti-
tuent des galettes plates de forme ronde que
I'on sépare les unes des autres au moyen
de couteaux & main et qu’on aplatit, &
I’aide d’un maillet, avant de les Yivrer aux
autres ateliers de ficellerie, de filature, etc.

Notons, en passant, que certains inven-
teurs ont essayé de diviser en bandes, non
plus le papier fini et sec, mais la pate elle-

ATELIER OU S’EXECUTE LE POLISSAGE QUI « PARE » LA FICELLE

Auw sortir de la ficellerie, la ficelle présente quelques aspérilés qui disparaissent par le polissage. Une

polisseuse comporte un bac d’eau savonneuse dans laquelle la ficelle passe avant de s’ enrouler, pour le

séchage, sur deux lambours chauffés a la vapeur. La ficelle de papier regoit ici le « parement », qui lui
donne un aspect brillant et la régularité nécessaire pour remplacer la ficelle de chanuvre.

le métre carré pour les fils fins et jusqu’a 45
grammes au maximum pour les plus gros fils.

Il existe un grand nombre de dispositifs
permettant d’opérer ce découpage. L’un des
plus pratiques est celui de Goébel, qui a
I’avantage de donner des sections trés nettes.

On fend la feuille au moyen de couteaux
circulaires qui s’engagent cntre les gorges
d’un cylindre contre lesquelles ils sont
pressés par des ressorts 4 boudins. Les bandes
étroites ainsi formées s’enroulent sur une
bobine et constituent des disques ressem-
blant & ceux que le public peut apercevoir
dans les bureaux télégraphiques, sur les
appareils de transmission et de réception. Les

méme, encore trés humide. D’autres ont
imaginé de sectionner la pate au moyen de
jets de liquide ou d’air, mais le procédé que
nous avons décrit ci-dessus est le seul qui ait
jusqu’ici donné de bons résultats en France,
Une fois les disques de bandelettes obtenus,
avec un serrage aussi énergique que possible,
on imprime au papier une torsion calculée
de maniére 4 le transformer en un fil rond,
lisse et régulier, qu’on utilise ensuite dans
plusieurs industries : cAblerie, corderie, ficel-
lerie, tressage, tissage des étoffes, tissus, ete.
Le retordage s’opére sur des métiers de
filature spéciaux, dont il existe un certain
nombre dérivés des modeles ordinaires.
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MISE EN PELOTES, SUR DES BOBINEUSES, DES FICELLES PAREES

Les oyvriéres chargées de la conduite des « pelotonneuses » acquierent dans leur travail une grande habitude
qui leur permet d’obtenir, & simple vue, des pelotes d'un poids déterminé par comparaison avec un premier
modéle. La pelote se présente & abord sous la forme dun tonnelet ; on la serre ensuile en son miliew par
traction sur le boul du fil, et elle prend Uaspect doublement renflé bien connu des pelottes de ficelles.

On ne peut travailler convenablement le
papier en filature qu'en I’humectant d’eau
4 un degré qui peut atteindre 40 9, pour les
fils de numéros supérieurs a la moyenne,
mais que l'on doit réduire de beaucoup
quand on veut fabriquer du fil de numéros
trés fins avec des bandelettes de papier mince.

Dans le premier cas, les bandes sont
humectées, lors de leur enroulement en
disques, ou bien un rouleau entraineur les
fait passer trés lentement dans un bac plein
d’eau placé avant l'appareil de retordage.

On doit prendre des précautions minu-
tieuses pour empécher que des bandes trop
mouillées soient déchirées par les rou-
leaux, du fait d’un étirage trop énergique.

Pour obtenir des fils fins, on humecte di-
rectement les bandes de papier sur le métier
a retordre, immédiatement avant leur pres-
sage dans l'organe spécial de torsion.

En fait, il existe done un grand nombre
de procédés pour tordre les bandes et pour
les humecter au moyen de machines, qui
appaertiennent en général aux trois princi-
pales catégories suivantes : retordeuses a
aileties, & anneaux et curseurs, & plateaux.

Les retordeuses & ailettes sont générale-
ment assez employées parce qu’elles dérivent
directement du métier a retordre habituel,
auquel on n’a eu 4 apporter que de trés
légéres modifications afin de I’approprier au
retordage des bandelettes de papier humide.

La’bande, provenant d’un rouleau en forme
de disque, passe dans un bac plein d’eau,
puis entre des rouleaux entraineurs, et
ensuite dans un guide en entonnoir et sur
un galet &4 rebords ; la bande se rend alors
sur une bobine cylindrique ou conique, apres
avoir recu une torsion convenable qui lui
est imprimée par une ailette supportée par
une broche comme dans les métiers ordinaires.

La bande de papier est donc mouillée
avant d’étre tordue et ensuite renvidce.

On peut aussi effectuer le retordage au
moyen d'un plateau permettant d’imprimer
une torsion régulitcre & l'étroite bandelette
de papier au moyen d’'une galette.

Dans ce dispositif, le disque de papier est
placé dans une boite munie d'un couvercle
fermé par des verrous. La bandelette de
papier s’échappe par le milieu et regoit sa
torsion par I'intermédiaire d’une bille main-
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tenue dans son logement par un petit cou-
vercle muni d’'une ouverture afin de laisser
passer le fil formé, qui, dés sa sortie, s’en-
roule réguliérement sous forme de bobine.

Dans un autre dispositif, la bandelette
de papier s’échappe par le contour extérieur
du disque. Ce dernier est placé sur un plateau
qui fait tourner la broche. La bande de papier
provenant du disque passe sur un petit tou-
rillon mobile, puis sur un galet 4 gorge placé
a l'extrémité du platcau, et le fil, convena-
blement tordu, s’échappe au fur et & mesure
et s’enroule sous la forme d’une bhobine.

Une fois tissés, les fils de papier, toujours
trés lisses et trés ronds, laissent entre eux
des interstices plus ou moins larges, de sorte
que, si on les emploie pour faire des sacs,
ceux-ci laissent échapper les matitres pulvé-
rulentes, comme le plitre, la farine, ete..
En vue d’obvier 4 cet inconvénient et d’obte-
nir des tissus aussi pleins qu’avec les autres
fibres textiles, on a inventé divers procédés,
dont le meilleur, qui a été indiqué par A.-
Emile Claviez, consiste & recouvrir le papier
sur une de ses faces, ou sur les deux faces a
Ia fois, d’une nappe de fibres textiles que

I'on fixe au moyen de colle ou d’une simple
humidification. Le papier, ainsi recouvert
d'un véritable voile d’ouate trés léger,
est ensuite séché et découpé en bandelettes
que l'on transforme en fils fins par torsion.

L’appareil, qui sert & fixer sur le papier en
rouleau une mince feuille de coton, comporte
a gauche, un distributeur proprement dit, qui
mesure automatiquement la quantité de
coton nécessaire pour recouvrir une lon-
gueur de papier déterminée, d’aprés la lar-
geur de ce papier. A la suite, est disposée
une carde qui forme le voile de coton que
I'on veut superposer au papier. Des bat-
teuses et des ouvreuses (ci-dessous) ont désa-
grégé les déchets ou « blousses » de coton.
Ces déchets, provenant des filatures de
coton, se présentent généralement sous la
forme de petits paquets ou de pelotons qui,
une fois désagrégés, passent dans la carde

Le papier forme un rouleau monté sur un
axe au-dessus d’un appareil servant & ’humi-
dification ou & I’encollage, qui comporte un
cylindre de caoutchouc plongeant en partie
dans une auge pleine de liquide approprié¢
(eau ou colle). Le cylindre de caoutchouc

F'EW“ A

BATTEUSES ET OUVREUSES DESAGREGEANT DES DECHETS OU « BLOUSSES » DE COTON
Les déchets provenant des filatures de colon se présentent, en général, sous forme de pelils paquets. On
travaille ces déchels dans des machines dites « batieuses » et « ouvreuses », qui désagrégent les pelotons et

préparent lopération suivanie du cardage effectuée par une carde ordinaire.
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DISTRIBUTEUR SERVANT A COUVRIR LE PAPIER EN ROULEAU D’UNE MINCE FEUILLE DE COTON
RESSEMBLANT A UN VOILE D’OUATE TRIIS LEGER

A gauche, on voit le distributeur proprement dit qui mesure automatiquement la quantité de coton néces-

saire pour recouvrir une longueur délerminée de papier. Ensuile, une carde permet la formation du voile

de coton qui se superposera au papier. Ce dernier se déroule et passe sur un rouleau encolleur avant de

recevoir le voile de colon. Le papier, ainsi recouvert, s'engage sur des cylindres sécheurs chauffés a la

vapeur, puis se dirige vers I enrouleuse o il se met en bobines. Le papier sera ensuite découpé en bande-
lettes, comme on le voit page 510, pour pouvoir étre filé.

doit rester continucllement en contact avec
le rouleau de papier, quel que soit le dia-
metre plus ou moins grand de ce dernier.

La nappe de papier, une fois suffisamment
et réguliérement humectée ou encollée, passe
sur un tablier transporteur sans fin & lattes,
puis entre deux rouleaux, et recoit ainsi, par
faible compression, la toison de fibres de
coton, amenée par un guide au sortir de la
carde spécialement agencée décrite ci-dessus.

L’application d'une seconde couche de
fibre peut étre obtenue en faisant passer le
papier recouvert sur une face dans un second
appareil de cardage, d’encollage et de fixa-
tion en tous points semblable au précédent,

Une fois recouvert sur ses deux faces,
le papier est remis en rouleau sur un renvi-
deur, aprés étre passé autour de tambours
sécheurs continus qui le privent de son humi-
dité. 11 suffit de paralyser ou non le second
dispositif dc¢ cardage ou d’encollage, pour
obtenir facilement 4 volonté un papier

recouvert d'un léger voile de coton sur une
seule de ses faces ou sur’les deux a la fois.

-Examinons maintenant comment on se
sert du papier pour fabriquer, soit des ficel-
les, soit des fils destinés & entrer dans la
composition de tissus trés divers.

La ficelle, dite « de papier », se compose
presque toujours, en réalité, d’une Aame,
c’est-a-dire d’un fil central de chanvre enrobé
d’'une bandelette de papier tordue, dont la
figure page 509 montre le mode de prépara-
tion. Une machine & peigner débarrasse
d’abord le chanvre brut des déchets de coton
laissés par les opérations préliminaires du
rouissage et du teillage. On trie ensuite le
chanvre peigné au moyen d’une carde.
Cette machine se compose d’un tambour
hérissé d’aiguilles mobiles qui passent devant
d’autres aiguilles fixes plantées sur une table
horizontale placée en-dessous ct supportée
par le biti de la machine, On obtient ainsi
le parallélisme des brins nécessaires pour la
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fabrication du fil. La figure page 509 montre
en avant, & gauche et a droite, les étireuses
servant 4 doubler ou a tripler les méches
de chanvre pour la constitution du fil, qui
est obtenu par la torsion,dans des bancs a
broches, des meéches que fournit le premier
travail représenté dans la figure page 508.

La figure page 510 montre comment I'ame
centrale en fil de chanvre est enrobée de
papier dans D’atelier de ficellerie. Le fil
de chanvre, sortant de la filature, passe sur
les métiers représentés & l'arriére-plan de
la figure. I1 y regoit son enveloppe de papier
qui se déroule des galettes que I'on voit dis-
posées parallelement les unes aux autres a
la partie supérieure des métiers. Au sortir
de cet atelier, la ficelle présente forcément
un certain nombre d’aspérités, qu’on est
obligé de faire disparaitre par un polissage.

Une polisseuse comporte un bac rempli

d’eau savonneuse dans laquelle la ficelle
passe avant de s’enrouler, pour le séchage,
sur deux tambours chauffés a4 la vapeur.
Elle y recoit le parement qui lui donne un
aspect brillant et la régularité nécessaire.
La ficelle est vendue en pelotes que I'on
obtient au moyen des « pelotonneuses »
rotatives représentées dans la figure page 512
Les ouvriéres chargées de conduire ces
machines acquiérent, dans leur travail, une
grande habitude, qui leur permet d’obtenir,
4 simple vue, des pelotes d’'un poids déter-
miné, par comparaison avec un premier
modéle dont la tare est connue. La pelote,
qui se présente d’abord sous la forme d’un
tonnelet, est ensuite serrée en tirant sur le
bout du fil, ce qui Iui donne Paspect dou-
blement renflé, bien connu du public.
Les fils de différentes grosseurs « tout
papier » ou « papier recouvert de coton »,

=N

ATELIER DE BANCS A BROCHES POUR LA FILATURE DU PAPIER

Ces métiers permeltent de fabriquer des fils « lout papier » ou « papier recouver! de coton ». Ces fils, de
différentes grosseurs, sont susceplibles de (rés nombreuses applications ; ils peuvent, nolamment, servir
a la rubannerie, a la fabrication dec formes de chapeaux, a la préparation des lresses servant & confec-
tionner les semelles d espadrilles ou de pantoufles. Ils peuvent surloul étre employés dans le tissage des
éloffes : tentures murales, tissus d’ameublement, linge de table, dans la fabrication des velours d’ameu-
blement, portiéres, tapis de tables imprimés ou pochés. Ils sont employés dans le tissage des lapis el, avec
les ressources qu'offrent les mécaniques Jacquard, on parvient i obtenir, grdce au sens artistique de nos
dessinateurs, des effets permetlant de satisfaire les demandes de Ly clientéle frangaise, loujours désireuse
dacquérir des articles de haul goit qui surpassent les productions de Uélranger.
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REPRODUCTION D’UN CARTON DE TAPISSERIE IMPRIME SUR TISSU DE PAPIER

sont susceptibles de trés nombrcuses appli-
cations. Ils peuvent, notamment, étre tissés
pour donner aussi bien des rubanneries que
des formes de chapeaux. On cn forme aussi
des tresses servant i confectionner des
semelles d’espadrilles ou de pantoufles. On
les utilise surtout pour tisser des étofles
trées diverses : tentures murales, tissus
d’ameublement, linge de table, velours

d’ameublement, portiéres, tapis de tables
imprimés ou décorés au pochoir. Quand on
les emploie pour le tissage destapisd’appar-
tements, on obtient, grace aux ressources
des mécaniques Jacquard (voir La Scicnce
el la Vie, n° 61, page 289) et au sens artis-
tique de nos dessinateurs, des effets per-
mettant de satisfaire aux demandes de la
clientele franca’se, toujours attirée vers le
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CABINET DE TRAVAIL ENTIEREMENT TENDU ET GARNI DE TISSUS DE PAPIER

luxe sobre qui caractérise toutes nos fabri-
cations. Un important détail, que 'on doit
mettre en lumiére & propos de cette indus-

trie, est que, contrairement a
la plupart des manipulations
que subissent les matieres tex-
tiles usitées jusqu’ici, la fila-
ture et le tissage du papier
ne sont nullement malsains,
parce que ces transformations
ne produisent pas de pous-
siéres nuisibles aux ouvriers.

Pendant la guerre, la laine,
le coton, le lin et le jute man-
fnuaient sur les marchés euro-
péens ou ils avaient atteint
des prix trés élevés. On con-
¢oit donc que la fabrication
des articles en fil de papier
ait pu prendre, vers 1916, une
grande importance. Aujour-
d’hui, les prix sont toujours
trés supérieurs a4 ceux qu’on
pratiquait avant la guerre,
mais les matiéres textiles ne
manquent plus, sauf le lin
dont les principaux pays pro-
ducteurs sont en proie a la
révolution (Russie et Irlande).

TENTURE MURALE ET GARNI-
TURE DE FAUTEUIL EN TIS-
SUS DE PAPIER

La fabrication des tissus en fils de papier
tend done a se stabiliser en vue de la produc-
tion d’articles & bon marché que I'on ne peut

plus établir en jute 4 cause
du prix trop élevé de ce tex-
tile. Cette industrie a done
beaucoup diminué d’intensité
dans les pays de I'Europe cen-
trale. Elle a pris en France
un développement moyen,
proportionné aux besoins de
la clientéle, qui demande sur-
tout des ficelles, des sacs pour
emballages et certains tissus
pour tentures & bon marché
destinés 4 remplacer ceux de
jute. Les ficelles sont résis-
tantes et économiques, d’au-
tant plus que leur métrage
au Kkilo est supérieur a celui
de la ficelle ordinaire. Les
photographiesdespages516 et
ci-dessus montrent quel parti
les dessinateurs frangais ont
su tirer des tissus en fil de
papier non seulement pour la
décoration des murs, mais
aussi pour celle du mobilier,
ETIENNE JATLLARD.
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PONT ROULANT INSTALLE DANS UN ATELIER TRES LLEVE, POUR LA TREMPL DES PLLECES
D’ACIER DE GRANDE LONGUEUR, DES TUBES DE CANONS, PAR EXEMPLE

On voil, a gauche de la photograplie, Uorifice de Uun des puits de trempe, remplis d’eau ou d'huile,

suivant la fagon dont se pratique Uopération. La piéce d’acier & iremper, chaufféc ¢ une lempérature

convenable, est allachée par son extrémilé supérieure au crochet de levage du pont roulant ; celui-ci

laméne dans le prolongement supérieur de U'axe du puits, oit on la fait descendre par gravité. Des

freins électriques @ friction, d'une grande puissance, modérent ce mouvement de descenle. Un moleur

spécial actionne le treuil sur lequel s’enroule le cdble pour sortir la piéce du puils aprés la trempe. La
hauteur du treuil au-dessus du sol doit étre au moins égale @ la profondeur du puils.



LES ENGINS DE LEVAGE ELECTRIQUES
PERMETTENT DE MANCGEUVRER
DES CHARGES CONSIDERABLES

Par Paul de THERAUCOURT

ONNEZ-MOI un point d’appui, et je
D souléverai la terre, disait le grand
Archimeéde en parlant du levier, qui

était & peu prés le seul instrument de levage
employé de son
temps ou, au moins,
le principal. Que di-
rait-il aujourd’hui en
présence des puis-
sants engins que le
génie moderne est
parvenu a créer et qui
permettent & I'homme de
soulever en quelques ins-
tants et comme une plume,
par le seul fait d’appuyer
avec le doigt sur un bou-
ton électrique, des masses
considérables de 100, 120,
150 et méme, parfois, de
200.000 kilogrammes ?
(est, en effet, 1’électri-
cité qui donne les meil-
leures solutions pour Ja
manceuvre des appareils
de levage, abstraction
faite, toutefois, des avan-
tages trés spéciaux de
I'hydraulique lorsque I’on
doit soulever des charges
qui arrivent 4 se chiffrer
pardescentainesdetonnes.
I.es engins de levage
sont, outre le levier, d’as-
sez nombreuses sortes
chévres, cabestans, treuils,
cries, vérins, ete, Mais nous
ne nous occuperons ici que
des grands appareils pour
soulever et déplacer les
fortes charges, aussi bien
dans le sens vertical que dans le sens hori-
zontal, c’est-a-dire les grues et les ponts
roulants, car ce sont surtout sur ceux-la
qu'ont porté les efforts de perfectionnement
en puissance et en rapidité d'action des

PALAN ELECTRIQUE DE 2.000 XI1LOS
DE PUISSANCE, CONSTRUIT EN 1914
POUR L’EXPOSITION DE BERNE

ingénieurs et des constructeurs modernes.

Les grues servent pour charger et déchar-
ger les marchandises, pour transporter
les grosses piéces & usiner dans les ateliers,

, fonderies, ete.

On peut les clas-

ser ’aprés leur
mode de construe-
tion, la manicre
dont elles sont ac-
tionnées et le but
auquel elles sont destinées.
Selon la constitution de
I'ossature de I’engin, on
distingue deux groupes
principaux : 1° les appa-
reils a fleche (ou volée, ou
bec), c’est-a-dire les grues
tournantes ou pivotantes
et bigues articulées d’une
part, et les grues roulantes
(locomotives, vélocipedes,
ete.), d’autre part ; 2° les
appareils & plate-forme
(ponts roulants et cheva-
lets) comprenant les ponts
d’ateliers, dont la voie de
roulage est maintenue a
un certain niveau au-des-
sus du sol, et les ponts de
chantiers (grues i porti-
ques, etc.) que des pieds
plus ou moins élevés font
rouler a ras du sol.
Selon leur mode d’ac-
tion, on distingue égale-
ment les appareils & main,
4 cible, & vapeur, électri-
ques et hydrauliques.

Dans les quatre premiers
genres, la montée et la
descente de la charge sont effectuées au
moyen d’'un treuil fixé & l'ossature de la
grue ou du pont roulant, et comprenant des
réducteurs de vitesse & engrenages ou & vis
sans fin. Ce treuil est commandé par une
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manivelle dans les
appareils 4 main,
par une poulie a
gorge dans les ap-
pareils & cible, par
une machine & va-
peur dans les appa-
reils & vapeur et par
un électro-moteur dans
les appareils électriques.

Dans les grues hydrau-
liques, la montée et la des-
cente se font au moyen
d’un palan inverse, dont
les poulics fixes sont so-
lidaires du cylindre et les
poulies mobiles solidaires
du piston, le tout cons-
tituant un véritable mul-
tiplicateur de vitesse.

Les grues tournantes se
divisent en grues d’appli-
que ou murales, & pivot
tournant (grues de maga-
sins, d’ateliers, d’entre-
pots) ; grues indépendan-
tes & pivot fixe (grues de
quais et & charbon) ; grues

& chariot de direction (grues de fonderies
et de montage) ; grues indépendantes a pivot
tournant (grues a fosse, droites ou 4 col de
cygne, dites « Fairbairn»); grues 4 plate-forme

CHARIOT ELECTRIQUE
MONORAIL

1.000 KI1Los

DE

Engin muni d'un levier de mise en marche
et d'arrét automatique de fin de course.

tournante ; grues roulantes ;
grues dites « vélocipedes ».

Dans les grues tournantes

simples, la charge ne peut

étre déplacée que
suivant le pourtour
du ecylindre décrit
par le erochet ; seu-
les, les grues de fonderies
a4 chariot de direction
permettent d’amener la
charge manutentionnée
a Pintérieur du eylindre.

Lesgrucsroulantessont
montées sur un truck qui
permet de déposer la char-
ge en différents endroits.

Les grues d’applique
tournantes sont utilisées
généralement lorsque les
marchandises doivent
étre montées a4 I'extérieur
d’un batiment et amenées
ensuite & lintérieur par
des ouvertures pratiquées
dans la muraille. Elles
comprennent le fit, la
volée et le treuil.

Les grues d’applique tournantes & chariot,
ou de fonderies, different des précédentes
par les tirants horizontaux, qui sont dis-
posés pour former des voies, sur lesquelles

DEUX CHARIOTS MONORAILS ELECTRIQUES, AVEC CABINE ET BOGIES
Ces appareils ont chacun une puissance de 1.000 @ 5.000 kilos ; ils se manceuvrent de la cabine,’
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roule un chariot qui permet le déplacement

horizontal de la charge. En outre des mou- -

vements de montée, de descente et d’orien-
tation, la charge peut encore recevoir un
mouvement dans le sens rayonnant.

Les grues tournantes indépendantes a
pivot fixe, dites de quai, comprennent une
colonne, formant pivot, fixée dans
la plaque de fondation, et une os-
sature tournante. Le pivot est fixé
dans la plaque par un emmanche-
ment conique. La partie tournante
comprend deux flasques, en fonte
ou en fer forgé, s’appuyant dans le
bout sur la colonne
par un pivot & grain
et boulonnés dansle
bas sur un collier de <}
guidage cylindrique
avec ousansrouleaux.

Les grues & fosse et
les gruesaplate-forme
tournante, dites « Fairbairn », né-
cessitent, en raison de la colonne
qui s'enfonce dans le sol, des fon-
dations importantes et coliteuses
et, de plus, une couronne de galets
de grandes dimensions; en outre,
le pivot infé-
rieur est difli-
cilement acces-
sible, si l'onn’a
pas 4 cet effet
établi une gale-
rie spéciale.

Les grues vé-
locipédes sont
des grues rou-
lantes dont le
chiissis porteur
n’a que deux
roues, montées
I’une derriére
I’autre, et quise
déplacent sur
une voie mono-
rail,tandisqu’a
la_partie supérieure de la grue le guidage
est assuré par un ou deux galets horizon-
taux. Lorsqu’il n'y en a qu’un, il faut dis-
poser deux rails entre lesquels il roule, tandis
quavec deux galets on n’en a besoin que
d’un seul sur lequel les galets s’appuient de
part et d’autre. (Voir la figure ci-dessus.)

Les grues vélocipedes se sont répandues
assez rapidement dans les ateliers, surtout
dans ceux qui sont longs et étroits, car elles
y prennent trés peu de place et peuvent en
desservir facilement toute la surface

GRUL DITE « VELOCIPEDE », POUR ATELIERS

La volée de la grue tourne autour de la
colonne creuse en fonte fixée au chissis
porteur ; elle est guidée, au sommet de cette
derniére, par un pivot &4 erapaudine et, au
pied, par une douille c¢ylindrique. A sa par-
tie supérieure se trouve une boite en fonte
sur laquelle le ou les galets de guidage sont
montés. La grue posséde un mouve-
ment de levage et un mouvement
de translation, obtenus par deux
moteurs distinets. Le
premier fait tourner
le tambour d’enrou-

?
ds

lement du cible par l'intermédiaire
de quelques roues d’engrenages.

Sur larbre du moteur se trouve
un frein 4 sabot susceptible de fone-
tionner dans les deux sens et pou-
vant maintenir la charge suspendue.

Les grues tournantes électriques
sont emplovées dans les ateliers, les
fonderies, au méme titre que les ponts
roulants, et pour manipuler les mar-

chandises dans
les gares, char-
geret décharger
les bateaux
| dans les ports.
. Comme clles
peuvent avoir,
ainsi que les
grues 4 vapeur
ordinaires,
deux ou trois
mouvements,
on les construit avec un ou plusieurs moteurs.

La commande électrique des grues a regu
de nombreuses applications, surtout dans
les grues de port, qui sont généralement
construites en grues 4 portique ou a plate-
forme tournante. Elle est généralisée partout
ol ’'on dispose d’un courant suffisant.

Les grues 4 portique sont une combinaison
des grues & pivot avec les chevalets roulants.
Ce mode de construction est caractérisé par
une grue tournante montée sur une char-
pente mobile, sous laquelle les véhicules,
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ELECTRO-AIMANT DE LEVAGE DE FORME RONDE, POUR
LA MANUTENTION DES GROSSES FERRAILLES

(Voir Uarticle spécial consacré a ces engins dans le no 41 de
« La Science et la Vie ».)

tels que les wagons de chemin de fer, peuvent
circuler librement. Elles servent surtout &
-décharger les bateaux directement dans les
wagons de chemins de fer ou dans les maga-
sins établis lc long des quais en bordure
des voies charretiéres ou des voies ferrées.

Les grues articulées, ou bigues, ne peuvent
pas, comme les grues tournantes, étre orien-
tées dans une direction quelconque; elles ne
déplacent les fardeaux que dans un plan
vertical, et ¢’est 1a leur grand défaut.

Elles se composent essentiellement d'une
volée formée de deux fleches dont on peut
faire varier I'inclinaison. A cet effet, les deux
ficches, qui s’écartent progressivement de

haut en bas, sont articulées au
pied et attachées directement a
la fondation. Leur changement
d’inclinaison s’obtient, soit par la
traction sur une chaine amarrée
a leur téte ct enroulée par un
treuil {ixé & la fondation, soit
en déplacant horizontalement, au
moyen d’une vis, le pied d’un
troisiéme méat articulé au sommet
des deux autres, soit encore en
modifiant la longueur de ce troi-
siéme mét par la rotation d’une
vis qui se trouve dans sa direction.

Les bigues servent surtout a
manipuler les lourdes charges a
de grandes hauteurs et particu-
lierement a mettre en place les
méits, a monter les chaudiéres ct
les machines dans les navires
amarrés le long des quais. Les
trois bras de la grue sont cons-
titués par des tubes de tole formés
de plusieurs viroles, ou par des
poutres de section rectangulaire,
4 parois pleines ou en treillis.

Avec les grues « Derrick » on
peut, non seulement faire varier
l'inclinaison de la fléeche, mais
aussi son orientation. C’est donc
une combinaison des grues tour-
nantes et des bigues; elles peu-
vent, par conséquent, déposer les
charges & droite et & gauche

Elles ont une portée utile sensi-
blement plus grande que celle des
grues tournantes, mais elles ne
peuvent effectuer un virage que
d’un angle relativement faible.

Les grues flottantes sont mon-
tées sur de larges pontons de fer
et généralement construites en
bigues articulées ; dans d’autres
cas, le ponton regoit une ossature
en forme de tour surmontée d’un long bras
horizontal portant un chariot roulant.

Les grues a vapeur sont le plus souvent
dutype a plate-forme tournante ou a colonne.
L’engin est actionné, en régle générale, par
une machine 4 vapeur 4 deux cylindres
montée sur la plate-forme et reliée par des
accouplements i friction avec les mécanis-
mes de mouvements de levage, d’orientation
et de translation. L’inversion du mouve-
ment est obtenue, soit par la manceuvre
d’un embrayage 4 changement de marche,
soit par le renversement de Ia vapeur.

Les grues a4 vapecur sans chaudi¢re sont
munies d'une arrivée de vapeur par le pivot,
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CHARIOT-TREUIL ELLECTRIQUE
DESTINE A UN PONT ROULANT DE
120 TONNES (CONSTRUIT AUX
ATELIERS OERLIKON)

Ils servent aussi, dans les salles de ma-
chines importantes, au montage et au
remplacement des divers éléments des ma-
chines en service. La chaudiére est installée
sur le sol ct peut, dans certains cas, alimenter
plusieurs grues. Mais la conduite de vapeur
ne doit pas étre trop longue et il est néces-
saire qu’elle puisse étre facilement purgée.

La grue a vapeur, avec sa chaudiére, est un
engin indépendant, qu’on peut mettre en
action partout, trés faci-
lement, tandis que les
grues sans chaudiére et

les grues électriques ne peuvent étre
utilisées que dans les endroits oli I’'on
dispose de vapeur ou de courant.

Les ponts roulants’ sont utilisés
principalement dans les ateliers pour
le transport des lourdes piéces &
travailler aux diverses machines-
outils, dans les fonderies pour I'ac-
crochage et le déplacement des
poches de coulée, dans les chantiers
de construction pour la manipula-
tion de matériaux d’un poids élevé.

Celte machine assurc un service
dune régularité parfuite dans les
grands ateliers el les fordes.

11s comprennent une plate-forme centrale,
ou pont, qui se déplace sur des rails perpen-
diculairement 4 son axe longitudinal, tandis
que la charge est suspendue & un chariot
roulant sur le pont proprement dit. Les
ponts roulants ont trois mouvements & exé-
cuter : 1° longitudinal de I’ensemble ou
translation ; 2° transversal du chariot ou di-
rection ; 3¢ vertical de montée ou de descente.

CIIARIOT D'UN PI'ONT
ROULANT LLECTRI-
QUE DE 30 TONNES,
AVEC CROCHET
AUXILIAIRE

Cet engin est surioul
employé & lu manulen-
tion de piéces de trés

grandes dimensions.
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MOUFLE
DE
L.EVAGE
MUNI
D'UN
CROCHET
DOUBLE

Ce moufle et ce crochel imposants sonl construils
pour des ponis roulants de 75 lonnes.

1ls peuvent fonctionner 4 bras ou par la
vapeur, I’eau, le gaz, I’'essence ou I'électri-
cité. Les ponts roulants électriques sont cons-
truits, soit avec un seul moteur pour les
trois mouvements de levage, de translation
dans le sens transversal de la masse levée
et du roulement du pont sur ses rails dans
le sens longitudinal, soit d’aprés le systéme
4 trois moteurs, c’est-a-dire avec un mo-
teur spécial pour chaque mouvement. Cette
derniére disposition offre tous les avan-
tages provenant de la commande électrique
directe, tels que la suppression des em-
brayages compliquant la construction et
la marche, agencement plus simple et plus
clair; sécurité de service beaucoup plus
grande et la simplification de celui-ci par
le fait que trois démarreurs, faciles & mani-
puler, suffisent pour la commande du pont.

Le treuil se compose d’un chéassis en fer
profilé portant les tambours & cable; les
galets-guides et le galet porteur sont placés
sur le méme arbre ; on obtient de cette fagon
une construction simple et restreintedutreuil,
ainsi qu'une hauteur de levage maximum,
avantages auxquels s’ajoutent un démontage

extrémement facile des différentes picees
ainsi qu'un bon rendement mécanique.

Pour réduire a4 un minimum le nombre
des renvois & engrenages, la premiére réduc-
tion de vitesse est effectuée au moven d'un
engrenage & vis sans fin. On obtient ainsi
une marche des plus silencieuses, car les roues
a engrenages, qui sont encore nécessaires et
quisont fraiséestrésexactement danslamasse,
marchent alors &4 petite vitesse. Les pressions
axiales sont supportées par des portées i
billes baignant dans I’huile, L’engrenage com-
plet est renfermé dans une boite en fonte et
plonge compl¢tement dans un bain d’huile

Comme organe de suspension on fait exclu-
sivement usage de cibles d’acier 4 4, 8 on
12 brins, suivant la charge du pont.

Les moteurs sont construits en vue des
conditions de service spéciales des ponts rou-
lants et calculés de fagon & pouvoir sup-
porter une surcharge trés élevée. Ils sont
accouplés directement aux engrenages & vis

DEUX CROCHETS SIMPLES DE LEVAGE POUR
TREUILS DE 60 TONNES
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sans fin au moyen d’un manchon mi-élas-
tique servant en méme temps de disque de
freinage. Ils sont du type complétement
fermé, afin de protéger lintérieur contre
la vapeur, les fumées et la poussiere.

Les moteurs & courant continu sont
bobinés en série ; leur vitesse augmente done
d’elle-méme lorsque la charge diminue. En
cas de courant triphasé, on se sert presque
exclusivement de moteurs & induit & bagues ;

Cette disposition est trés appropriée au
genre de service auquel elles sont affectées,
car, en vertu de leur grand rayon (environ
22 métres), elles peuvent aussi desservir trés
efficacement les fours qui se trouvent dans
le hall; elles en extraient les lingots et les
portent directement sous la presse.

Le chéassis du chariot est formé de fers
profilés et de toéles; il porte deux moteurs,
l'un pour le levage des charges et P'autre

PONT ROULANT SOULEVANT ET TRANSPORTANT UNE LOCOMOTIVE A REPARER

ce n'est que pour des ponts roulants de trés
petites puissances que 1'on fait usage de mo-
teurs alternatifs 4 induit en court-circuit.

Mentionnons encore les grues a portiques
roulantes et tournantes, pour une charge de
120 tonnes, avec vireurs, pour le service des
grandes presses hydrauliques destinées a
forger les plaques de blindage et les gros
lingots pour tubes de canons de la marine
de guerre. Elles sont disposées avee un
pivot central de rotation commun placé sur
I’axe vertical du hall; elles forment ainsi
deux chevalets radiaux, chacun avec un
seu] montant roulant sur un rail circulaire.

pour la translation du chariot. La construc-
tion de celui-ci et du treuil de levage cor-
respond 4 celle déja décrite pour le pont
roulant de la fonderie Martin. Pour la suspen-
sion de la charge, on a adopté une chaine
Galle, dont Ia longueur est telle que le vireur
suspendu puisse, dans sa position verticale,
arriver jusqu’au sol. Une cloche d’alarme
automatique sert comme signal pour em-
pécher que la charge soulevée ne dépasse
la limite supérieure de la course de levage.
La prise de courant principale est & bagues
de contact montées sur le pivot, au sommet
du bati de 1a presse. La prise de courant pour
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PONT ROULANT SUIl POUTRES LN TREILLIS DE FER POUR LE DECHARGEMENT DEsS FERS

AL

e
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GRAND PONT ROULANT ELECTRIQUE DE LA GARE DES BATIGNOLLES-MARCHANDISES POUR LE
TRANSBORDEMENT DU CHARBON BUR LES TENDERS DES LOCOMOTIVES
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les moteurs montés sur le chariot et pour le
moteur du vireur consiste en seize roulettes
de contact parfaitement isolées, montées sur
des supports fixés au chissis du chariot.

Le moteur de levage a une puissance de
135 chevaux, et celui pour la translation du
chariot est de 25 chevaux. La commande
du mouvement de rotation de chacun des

extrémement rapide de tous les mouvements.

Dans le but de simplifier et faciliter autant
que possible la manccuvre des charges et
d’imprimer aux lingots un mouvement de
rotation autour de leur axe quand ils sont
sous la presse, on a construit des vireurs
suspendus 4 la chaine principale de levage,
Chacun d’eux se compose d’une carcasse en

S

e

PONT DE DECHARGEMENT ELECTRIQUE AVEC GRAPPIN DE DEUX METRES CUBES ET DEMI
DE CONTENANCE POUR LA MANUTENTION DU SABLE ET DU GRAVIER
L’engin a une poriée de 70 métres, sa poutre @ 45 metres de longueur, son débit horaire est de 50 lonnes.

Le mécanisme de translation du pont est actionné par un seul moteur placé sur la poutre longitudinale,
entre les deux chevalets qui la supportent.

deux chevalets est obtenue au moyen d'un
moteur &4 deux vitesses : de 65 chevaux de
puissance 4 810 tours et de 35 chevaux a
410 tours, c’est-a-dire avec six et douze poles;
ce moteur attaque, au moyen de trains d’en-
grenages appropriés, les galets dc roule-
ment munis de couronnes dentées.

Ces galets peuvent aussi étre aisémcent
manceuvrés au moyen d’unc manivelle.

Les freins mécaniques pour les trois
moteurs de chaque grue sont actionnés auto-
matiquement au moyven d’un servo-moteur
pour chaque frein ; ils permeltent un arrét

fers profilés de 2 4 3 metres de large, fermée
de deux coOtés par des parois en tole; a la
partie supérieure de cette carcasse est fixée
une console portant le moteur avec le méca-
nisme de commande. Le vireur est suspendu
a la chaine de Galle du treuil principal de
levage au moyen d’une traverse avec suspen-
sion articulée et par lintermédiaire d’un
systéme de ressorts trés robustes ; le vireur
peut pivoter autour de son axe vertical ;
son moteur est construit pour une force de
35 chevaux cn marche continue & pleinc
charge pendunt quatre 4 cing heures. Le
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mouvement est transmis, au moyen d’un
réducteur & vis sans fin, & un pignon denté
dans lequel engréne une chaine Galle fermée,
a boucle, pouvant descendre jusqu’au sol.
Le lingot 4 forger est porté par une de ses
extrémités sur la partie inférieure de la
boucle ; le mouvement de la chaine provo-
qué par la rotation du moteur, imprime au
lingot le mouvement rotatif sur son axe hori-
zontal exactement nécessaire pour les opéra-

faire tourner autour de leur axe des lingots
ayant des diameétres différents 4 une vitesse
périphérique presque constante. Le moteur
regoit le courant d’alimentation au moyen
d’un cible flexible isolé suspendu au chariot.

La manceuvre du vireur demande une trés
grande adresse et beaucoup d’attention de
la part du mécanicien, qui doit commander
le mouvement de montée et de descente avec
une main, et le moteur du vireur avec ’autre.

\{

ey e )

(

{\

VUE PARTIELLE D'UN PONT DE DECHARGEMENT POUR LES CHARBONS, LE BOIS, ETC.
Ce pont est muni d'un chariol avec cabine ¢l d'un grappin de 3 métres cubes.

tions de forge. Le moteur est associé & un
réducteur 4 vis sans fin au moyen d’un aceou-
plement a friction qui permet un fonction-
nement sans secousses. On a, en outre, prévu
un frein qui permet d’arréter le mouvement
du moteur presque instantanément.

La manceuvre du vireur se fait dec la
plate-forme de commande de la grue; Ia
vitesse de son mouvement peut étre variée
au moyen de résistances : ces derniéres sont
dimensionnées pour régler la vitesse de rota-
tion du moteur entre 1.200 ct 300 tours par
minute, correspondant aux puissances de
35 et 12 chevaux. Ce réglage permet de

Le travail, trés rapide, de la presse demande
un réglage continu des vitesses des moteurs
au moyen des résistances; en effet, aprés
chaque opération de la presse, le lingot doit
étre légérement soulevé pour tourner, au
moyen de la chaine du vireur, de quelques
centimétres sur son axe et redescendre tout
de suite aprés a la hauteur nécessaire pour
subir & nouveau I’action de la presse.

1l existe, bien entendu, d’autres engins de
levage mus électriquement et construits en
vue. d*assurer des services particuliers dans
certaines industries, mais leur principe est
analogue. P. pE THERAUCOURT



UN REDRESSEUR DE COURANT
A COLLECTEUR TOURNANT

Par Simon RABEAU

redresser les courants alternatifs, des
groupes électrogénes complets ou des
collecteurs de courant constitués par une
piece métallique présentant une denture de
forme quelconque, o
en général rectan- nl

ON a utilisé jusqu’s présent, en vue de

du collecteur, qui épouse exactement, ou du
moins le plus exactement possible, la courbe
sinusoidale représentative du voltage du
courant d’alimentation. Pour que le collec-
teur remplisse bien 'office qu’on lui demande,
il faut que sa vi-
tesse de rotation

gulaire ou trapé- -
zoidale. Des balais §
de contact
frottent sur
la partie den-
tée du collec-
teur et pro-
duisent les
ruptures de
courant au
moment ou
ce dernier
change de sens:
les momentsde ces
ruptures dépen-
dent évidemment
de la forme de la
denture choisie.
On obtient ainsi,
sinon un courant
continu, du moins
un courant de sens
constant. Une con-
dition importante
a réaliser est de
pouvoir, par le ré-
glage des balais,
produire la rup-
ture du contact a
I’'instant convena-
ble pour obtenir
un voltage déter-
miné du courant.

Le collecteur
que nous décrivons permct, en déplacant
convenablement les balais sur la denture
du collectcur, de les placer de manié¢re que
la rupture du courant ait lieu en un point
quelconque et déterminé de la courbe sinu-
soidale représentant le voltage du courant
alternatif utilisé. Cet appareil est essentielle-
ment caractérisé par la forme de la denture

TABLEAU COMPLET DU DISPOSITIF

On distingue sur le tableau : en haut, & gauche, le trans-
formateur ; a droite, le moleur et le collecteur tournant ; au
centre, le théostat ; en bas, les bornes de prises de courant.

soit dans un rap-
port défini avee
la fréquence du
courant a redres-
ser. C’est pour-
quoi on le monte
sur I’arbre d’un
moteur synchrone
dont la vitesse est
précisément déter-
minée par cette
fréquence. Il est
constitué par une
partie métallique
portant des dents
dont la forme
épouse, autant
que possible, ainsi
que nous l’avons
déja dit, la forme
sinusoidale de la
courbe du voltage.
Ces dents consti-
tuent la partie
utile du collec-
il  teur. Le contact
est assuré par le
i frottement d’un
ou plusieurs ba-
lais. La partie com-
prise entre ces
dents peut étre,
soit une matiére
isolante, soit mé-
tallique et conductrice, a la condition d’étre
convenablement isolée de la partie utile
constituée par les dents. Pour avoir le meil-
leur rendement, il est bon que la correspon-
dance entre le profil de la denture du collee-
teur et la forme de la courbe sinusoidale soit
exacte ; mais, pour des raisons de facilité
d’usinage et d’abaissement de prix de




5380 L4

SCIENCE ET LA

I'lE

revient, on est amené, dans
la plupart des cas, & ne pas
respecter rigoureusement
cette condition et 4 donner

point sur lequel on fait frotter les balais.
L’appareil redressant ainsi 4 volonté une
ou deux phases du courant alternatif, suivant

le nombre des balais em-

simplement aux dents une

qe=p

forme polygonale convena-
ble, inscrite dans les diff¢-
rentes ondulations du pro-
fil théorique sinusoidal et

s’en rapprochant le plus
possible. Le nombre des
dents du collecteur peut
étre quelconque et aussi
grand qu’on le veut. 11 dé-
pend cependant, dans le
cas des moteurs synchro-
nes, du nombre de pdlesdu
moteur utilisé et doit étre
égal 4 la moitié du nombre
de ses pdles. On peut ainsi
redresser tous les courants
alternatifs et, grice 4 la

Ti0v
TRANSFORMATEUR

10v 6v 4v

R

]
I
[}
1
[

ployé, permet le réglage
de la phase ulilisée & son
endroit précis ct maxi-
mum, ainsi que le choix du
voltage 4 employer. On
peut lui adjoindre, comme
le montre le tableau des
connexions ci-contre, un
conjoncteur-disjoncteur
mécanique ou électrique.

Le moteur et le collec-
teur sont montés sur une
planchette convenableavec
les dispositifs de transfor-
mation, de mesure, de sé-
curité, de réglage, etc., cet
cnsemble permettant le re-

dressement de tout cou-

correspondance entre la

forme de la denture et celle de
la courbure du voltage, effec-
tuer le réglage du courant a la
tension désirée, suivant le

e o

#

Y
!
1
I
1
]
t
i

SCHEMA DES CONNEXIONS

Le courant alimente le mo-
teur M et se rend d autre part
au collecteur C
parlatigeT.Le
balai B capte
le courant re-
dressé qui aprés
avoir traversé le
fusible F, le
rhéostat R et un
ampéreméire,se
rend @ la bor-
ne 4. Le bou-
ton 1° sert @ vé-
rifier le sens.
D, conjoncieur-
disjoncteur.

[*=——+LE F/L SERA BRANCHE SuR
"LA BORNE CORRESPONDANTL

s OU SUPERIEURE (MAIS
PAS iNFERIEURE)

rant alternatif. Ainsi, la
tension du courant 2
redresser est d’abord
abaissée par le transfor-
mateur 4 une valeur
acceptable pour le moteur,
puis rendue de sens constant
par le collecteur tournant.

On peut, si I'on veut, uti-
liser les deux alternances du
courant alternatif envisagé, en
combinant sur un méme col-
lecteur deux dentures identi-
ques en regard 'une de 'autre
avec leurs dents alternées.

Ce dispositif peut rendre de
grands services aux amateurs
detélégraphie sans fil qui n’ont
pas chez eux le courant continu
nécessaire pour la recharge des
accumulateurs utilisés dans les
postes & lampes et, plus géné-
ralement, & tous les proprié-
taires d’accumulateurs. L’en-
tretien de ces batteries de-
vient ainsi plus facile et plus

AUTRE MODELE DE REDRESSEUR

Le collecleur T est maintenu en C par la tige de contact D.
Le balai I, réglé par la vis G du coulisseau 1 sur lu
lige 11, capie le courant redressé. A, conjonctewr-disjone-
tewr ; M, moteur ; L, index ; B, boulon de lancement.

¢conomique. La mise en marche de
I’appareil n'exige aucune connaissance
spéciale. Pour charger une batterie
d’accumulateurs, par exemple, il suffit
de la relier aux bornes du tableau cor-
respondant au voltage désiré¢ et d’ame-
ner le courant du secteur aux bornes
placées au-dessus du transformateur.
Il cst bon de protéger celui-ci par un
coupe-cireuit fusible de deux ou trois
ampcres. S. RaBEavu



LE RELEVAGE DES EPAVES DE NAVIRES

Par Charles WALL

ANCIEN INGENIEUR PRINCIPAL DI LA MARINLE

coté mystérieux et romantique qui les
rend trés captivantes, méme pour le
grand public non spécialisé. L’exploration
des eaux et du fond des mers est, d’ailleurs,
un domaine ou la science francaise a su
marquer plus qu’honorablement sa place.
L’océanographie, I'étude de la flore et de
la faune marines firent ’objet de recherches
de la part de nombreux savants, et, en par-
ticulier, le prince Albert de Monaco y con-
sacra la plus grande partie de son existence.
La navigation sous-marine, toute récentc
(elle ne date guére que de quarante ans),
doit, comme on le sait, & des ingénieurs fran-
cais les plus intéressants de ses progres.

I 18 questions maritimes présentent un

Le relevage des navires échoués ou coulés
e¢st moins en honneur chez nous, du cété
technique,s’entend ; car,au point de vue hu-
manitaire, nos marins n’ont rien a envier i
personne. Les opérations de sauvetage des
bitiments et de leurs cargaisons nécessitent
cependant I'ingéniosité la plus grande dans
I’emploi des moyens les plus variés et les plus
perfectionnés, en méme temps que les plus
puissants ; elles demandent également une
connaissance trés approfondie de la mer.

Relever un navire coulé de 5.000 tonnes dc
déplacement, par exemple, ¢'est manceuvrer
une masse de cinq millions de kilos. Une
telle masse se manceuvrait facilement lors-
qu’elle constituait un navire normal flottant,
pourvu de ses chaudiéres et de sa machine,
mais, maintenant, c’est un corps inerte,
ensablé, plein d’eau. Quand il se bougera,

F1G. 1. — CHAMBRE DE RECOMPRESSION POUR LES SCAPUANDRIERS SORTANT DE L'EAU

Le séjour au fond el surtout la remontée trop brusque peuvent causer des malaises, auxquels on remédie
en mettant Uhomme, le plus rapidement possible, dans une almosphére comprimée semblable ¢ celle
qu'il vient de quitter el dont la décompression esl réalisée progressivement.
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il est difficile de savoir 4 I'avance quel
nouvel équilibre il prendra et s’il ne va pas,
d’un coup de rein, envoyer au fond de l'eau,
4 sa place, les sauveteurs qui s'empressent
autour de lui. De plus, le point ol1 un navire
est échoué, est, la plupart du temps, un
lieu de naviga-

caoutchoutée, tuyau d'air provenant d'une
pompe & air, corde de sécurité, parfois aussi
— et ¢’est 1a un perfectionnement — téléphone
avec émetteur et écouteur dans le casque).
Pendant la guerre, l'importance des
navires coulés était devenue trés grande,
puisqu’au mois

tion difficile. Le
métier de sauve-
teur n'est donc
pas’ précisément
commode ; mais
il offre un grand
intérétiquiyest
passé maitre, ce-
pendant, il faut
I’avouer, que
d’autres y per-
dent compléte-
ment leur temps
et leurs peines.

La valeur an-
nuelle des navi-
res et cargaisons
coulés atteint
vraisemblable-
ment 500.000.000

d’avril 1916
les Allemands
étaient arrivés a
détruire 800.000
tonnes, ce qui
représente 200
cargos de 4.000
tonnes de port.
On a donc cher-
ché a4 diminuer
Iefficacité de la
guerre sous-ma-
rine, ce a quoi,
heureusement,
on est arrivé.
Mais on a, en
outre, cherché a
relever le plus
grand nombre
possible de ba-

de francs dans le

teaux. En parti-

monde ; il ¥y a
la ample matiére
aux travaux des
sauveteurs.
Passons rapi-
dement en revue
les moyens em-
ployés et les di-
vers cas qu'on
rencontre dans
la pratique. Et,
tout d’abord, le
scaphandrier.
Son métier né-
cessite des qua-
lités physiques

fd

4

—_—

culier, on a alors
rendu pratique
la plongée en eau
profonde. L'ami-
rauté anglaise
fit, avec le con-
cours d’un cer-
tain nombre de
professeurs, des
recherches phy-
siologiques, com-
me on en faisait
ici pour les avia-
teurs. Il en ré-
sulta des regles
certaines pour la

ct morales dont
La Scicnce et la
Vie a déja parlé
dans un précé-
dent article. Je
n’y ajouterai que
quelques détails.

La figure 2 montre un travail de scaphan-
drier dans des conditions bien spéciales ; le
plongeur est en train de rebatir les assises
d’une cathédrale dont les fondations sont
noyées, mais la figure rappellera &4 ceux de
nos lecteurs qui powrraient ’avoir oublié,
la composition essentielle d'un scaphandre
{casque métallique, corselet, habit de toile

F1G. 2.

— TRAVAIL D'UN SCAPHANDRIER SOUS UNLE
CATHEDRALE
L'emploi du scaphandre permet les travaux les plus variés
dans Teaw, méme celui de rebdtir en sous-ceuvre les assises
d'une cathédrale dont les fondations sont noyées.

remontée. Il ne
suffit pas au
plongeur de fer-
mer sa valve
d’échappement
d’air pour que
son habit se gon-
fle et fasse ballonnet. Il remonterait ainsi
instantanément 4 Ia surface. Mais, outre
le désagrément qu’il pourrait éprouver en y
arrivant la téte en bas, il courrait le risque
que son sang, subitement soumis & une pres-
sion atmosphérique trés inférieure 4 celle
qu’'il subissait dans le fond, laissit dégager
I'azote que la compression y avait accumulé.
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F1G, 3. — UN NAVIRE A LA COTE
Il arrive souvent qu'un navire échoué sur la cole
émerge a moitié. Pendant qu'il en est lemnps encore,
tlfaut se hdler de prendre des mestres pour le sauver.

Il en résulterait presque fatalement des
troubles profonds et des embolies.

Pour éviter ces inconvénients graves, la
remontée doit étre progressive. Dans le cas
d’une plongée faite & 60 meétres (maximum
normalement atteint), ’homme qui sera resté
au fond vingt minutes devra en mettre
cinquante pour regagner la surface, avec six
arréts en cours d'ascension. S’il est resté
deux heures au fond de I'eau, il devra mettre
quatre heures 4 remonter, avec huit arréts,
dont les deux derniers seront de quarante
minutes, et prendront place respectivement
4 6 et & 8 meétres de la surface libre.

Si, malgré tout, 'homme, en arrivant en
haut, se trouve mal a son aise, il faudra le
renvoyer rapidement en bas, car il serait
grave pour lui de demeurer en surface. On
emploie aussi, dans ce cas, une chambre de
recompression (fig. 1), grand cylindre d’acier
ol I'on enferme I'’homme et ol on fait régner
assez rapidement la méme pression qu'en
bas. L’homme y trouve, en arrivant, de la
lumiére électrique et des vétements de
rechange, ainsi qu'un moyen acoustique de
communication avec l'extérieur, ete.

Avec I'habit de toile caoutchoutée ordi-
naire, on n’a guére pu dépasser une profon-

deur de 40 métres. Deux offi-
ciers anglais ont plongé 4 62 me-
tres et ont pu y faire en sécu-
rité du travail utile. En Amé-
rique, on aurait atteint 80 me-
tres. Mais, pour n’étre pas obligé
de soumettre a4 ces profondeurs
le plongeur & une compression
exagérée, on doit le munir, non
plus d’un vétement de toile
simple, mais d’une véritable ar-
mure, capable de résister 4 une
partie de la pression extérieure
et permettant par conséquent de

.

faire vivre 4 nouveau I’homme

¥IG. 4, — SCAPHANDRE POUR DESCENDRE

AUX GRANDES PROFONDEURS
L homme qui plonge revét une carapace compléte-
ment blindée; son équipement est si lourd qu'il
faut Uimmerger au bout du filin d'une grue.
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dans une atmosphére moins comprimdée.

On a construit un scaphandre blindé pe-
sant 350 kilogrammes, destiné & descendre
assez bas pour rechercher le Lusitania, cc
grand transatlantique anglais coulé en haute
mer par les Allemands, au large des cotes
d*Irlande. La

quune hautcur d'aspiration de 0 m, 50.
Les pompes submersibles ont d’ailleurs ¢té
cmployées non seulement pour de multiples
sauvetages, mais pour le dénovage des
mines du Nord. Elles ne sont pas étanches :
au contraire, I'cau circule pendant le travail

a l'intérieur du

figure 4 montre
I'homme dans
cetappareil. In-
capable de s’y
mouvoir, d'ail-
leurs, sauf
quand ilest des-
cendu dans les
profondeurs
suffisantes, il
faut le mettre &
la merau moyen
d’une grue.
Un cas de re-
levage relative-
mcent simple
est celui ol le
navire est eoulé
par petit fond
(fig.8et5); 'on
peut arriver a
clore par le tra-
vail de sca-
phandre, ou &
mer basse, un
certain nombre
de comparti-
ments ; on pom-
pe, et le navire,
suffisamment
allégé, flotte.
On peut ainsi
arriver a ’ame-
ner en cale seé-
che sans avoir
réparé méme
provisoirement
I'avarie princi-
pale (fig. 7).

moteur électri-
que qui est di-
rectement ac-
couplé. (Cest un
moteur alter-
natif & cage
d’écureuil, dont
les cuivres sont
recouvertsd’en-
duits isolantset
hvdrofuges. Tl
en résulte une
augmentation
notabhle d’¢-
chauffement
que rachcéte jus-
tement la cir-
culation de
I'eau froide.
Quand un na-
vire est comple-
tement sub-
mergé mais par
petit fond. on
a recours a la
méthode duba-
tardeau : clle
consiste a fixer
au pont du na-
vire un batar-
deau en bois,
que l'on rend
le plus étanche
possiblz.On ob-
tient ainsi au-
dessus du pont
une sorte de
caisse. Apreés
en avoir pompé

Cette méthode
est grandement
facilitée par
Pemploi des
‘pompes sub-
mersibles. Ce sont des pompes électriques
qui fonctionnent entiérement submergées.
A la différence des pompes de surface, elles
n’ont rien & craindre de la limite d’aspira-
tion qui, nous le savons, est & 8 ou 9 métres
pour les pompes & piston, et en-dessous de
6 meétres pour les pompes centrifuges, dont
les plus puissantes n’ont méme quelquefois

FIG. 5. — DENOYACGE D'UN NAVIRE ECHOUE

&I, @ marée basse, le navire resle & découvert, on nlilise cetie
situation privilégiée pour dénoyer les cales.

Peau, la force
ascensionnellc
duea cette cais-
se, maintenant
vide, permel
au bateau de flotter (figures 6 et 8).

Les bréches dans le bordé du navire se
ferment au moyen de panneaux en bois
constitués par un certain nombre de planches
jointives entre lesquelles I'étanchéité est
obtenue par calfatage, & 1la mode maritime
ordinaire, ct, de plus, par la superposition de
toile clouée ; les planches sont maintenues
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par des boulons qui les traver-
sent ¢t qui vont chercher leur
point d’appui dans I’intérieur du
navire. Quand I'équipe de sau-
vetage a A sa disposition des
chalumeaux et I'outillage & air
comprimé, elle peut, au lieu
d’un placard en bois, boulonner
un placard de tole, ce qui donne
un résultat nettement supérieur
et d'ailleurs beaucoup plus ra-
pide que le précédent.

On emploie commodément le
chalumeau oxyacétylénique ou
oxhydrique, dans les travaux
sous-marins; il suifit pour cela
que 'oxygéne soit envoyé an-
nulairement autour du gaz com-
bustible, hydrogéne ou acéty-

léne, avec assez de pression pour

isoler la flamme de I'eau.
I’allumage se fait sous 1'eau

an moyen de petites amorces

FIG. 6. — COULAGE D'UN BATARDEAU

En rade de Beyrouth, une équipe de la Sociélé
« France » coule un batardeau préparé a terre el
qui va permettre de relever un navive.

FIG. 7. — UNE AVARIE PARTICULIEREMENT SERIEUSE

Malgré son importance, cetle avarie pul élre sommeiremen!
aveuglée par des moyens de fortune, et Pon réussil & amener

le navire dans un bassin de radoub.

cylindriques dont le contenu, en arrivant
au contact de l'eau, dégage du phosphure
d’hydrogéne qui s’enflamme. On peut, de
la sorte. couper facilement, sous I'eau, les
levres des déchirures de fagon & pouvoir
placarder sur elles les planches ou les toles
qui sont destinées & les fermer.’

L’emploj de I'air comprimé se congoit de
lui-méme : les outils ordinaires & air com-
primé peuvent étre employés aux travaux
sous-marins, sans modifications essentielles.

On est amené a se servir d’explosifs sous
I'eau soit pour nettoyer les bords des bréches,
concurremment avec I'emploi des burins
pneumatiques ou & défaut de ces outils, soit
pour faire sauter des pointes de rochers qui
peuvent étre engagées dans le navire échoué,
soit enfin pour faire sauter une épave
elle-méme, dont la position géne la naviga-
tion ou la péche, mais dont I'état ne permet
pas le relevage. Maintes épaves provenant
de la guerre sont actuellement ainsi sur nos
cotes en des endroits fréquentés par les
pécheurs, et la marine les fait détruire par
des explosifs. Le procédé est exactement
celui qu’emploie 'armée ; on entoure I'épave
d’un chapelet d’explosifs, auxquels on met
le feu, en général, par un détonateur élec-
trique ; c’est le travail qu'ont bien connu,
pendant la guerre, les sapeurs du génie.

Il faut, évidemment, s’arranger pour que
I’épave soit assez émiettée, en morceaux suf-
fisamment petits, pour que I'on n’ait pas o
regretter d’avoir remplacé une grosse masse
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FIG. 8, — CHARPENTAGE D'UN BATARDEAU

Celte figure montre la surélévation d'un batardeau qui a déji
permis de décoller une épave, sans I'amener en flottaison.

qui acerochait les chaluts, mais
que les pécheurs connaissaient
plus ou moins, par un grand
nombre de débris disséminés
qui causeraient des avaries
beaucoup plus nombreuses.

On a, naturellement, cherché
& relever les navires en leur
attachant des flotteurs de types
variés :

neuvre avec des opérateurs et
des pompes; flotteurs comportant
des moyens dlectro- magnétiques
d’adhiérence au navire (fig. 11).

Les flotteurs Vickers el War-
luzel sont constitués grosso modo
comme des montgolfiéres, que
I'on remplit d’eau pour les faire
descendre et que I'on attache au
navire. L’orifice de la montgolfiére
est tourné vers le bas, comme 2
l’ordinaire Quand les flotteurs
sont a leur poste, on envoie par
cet orifice de I'air comprimé, qui
vient remplacer I'eau des flotteurs
et crée la force ascensionnelle dési-
rée. Pour les autres flotteurs c’est
également a I'air comprimé. plus
souvent qu'a Ja manceuvre de
pompes, que I'on a recours. La
liaison des flotteurs avec le navire
est un travail excessivement déli-
cat. On passe sous le navire des
sangles en acier qui viennent s’at-
tacher de part et d’autre aux
flotteurs, mais les mouvements de
va-et-vient dus 4 la mer risquent
de faire frotter ces sangles sous la
coque, de les user et d’en occa-
sionner la rupture au moment
de Yopération méme du relevage

Pour passer une sangle ou un
cable sous un navire échoué, on
a recours, selon les engins dont
on dispose et la nature des sols, &
diverses méthodes. On peut uti-
liser deux remorqueurs pour trai-
ner sur le fond de la mer un cible

-qui leur est relié. Ils parviendront

a faire glisser ce cible sous I'épave.
On emploie ce procédé quand il
s’agit d’épaves légéres et que le
sol s’y préte. On peut également

flotteurs en toile caoutchoutée

Vickers (fig. 9); flotteurs en toile & wvoile"
Warluzel ; fotteurs cylindriques en téle
d’acier, que les Anglais appellent « eha-

meaux » (fig. 10) ; flotteurs autonomes com-

z f 7
l.IT A . W 2 I B E I
SA | | >
1 4 :
3N Y g
2 2 FIG. 9.
FLOTTEUR
VICKERS
5 5

prenant & leur intérieur un poste de ma-

Ce flotteur, en

toile urmaturée par un résean de cdbles extérieyrs,
ressemble assex bien & une monigolfiére.
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chercher & passer directement sous le na-
vire. En particulier, quand le sol est sablon-
neux, on {raye la voie au moyen d'un jet
d’eau comprimée ou d’air comprimé, immé-
diatement suivi du passage d’une petite
chaine & laquelle on accroche le cable lui-
méme dés qu’elle est passée sous la quille.

Voici un sauvetage de cargaison qui fut
fait en 1920, sur la coéte sauvage de lile
d’'Oléron, par la Société Francaise de Tra-

les moyens employés pour I'évacuation de ce
que I'on retirait du navirc (des barres de
cuivre). Il avait été jugé expédient de rem-
placer les voitures du pays par des tracteurs
a chenilles. De fagon & profiter le plus pos-
sible des heures ol la mer permettait de
travailler, on accédait au navire avant que
I'eau ne s’en [t retirée, et on en partait au
moyen d’un va-et-vient fixé, d’une part, &
I'étrave, d’autre part, & un mat planté dans

FIG. 10. — UNE DES PHASES DE L’'OPERATION DE SAUVETAGE DU « GLADIATOR »

On mel en position un des flolleurs en téle uppelés « chameaux » par les Anglais ; il va étre coulé pour
élre amarré @ Cépave, puis vidé pour la soulever grdce a sa flollabilité.

vaux sous-marins, ¢t qui fut assez intéres-
sant par les moyens employés. A marée basse
moyenne, le navire le Presidente-Viera avait
I'avant 24 sec dans le sable, 'arriére étant
encore dans les brisants. Comme il arrive
souvent, une cuvette assez profonde avait
été creusée par la mer en avant du navire,
dans la plage méme, mais ceci est un détail.
A marée haute, le navire était complétement
submergé et comme la mer, & cet endroit,
roule beaucoup de sable, elle en inondait les
travaux, de sorte que les travailleurs, en
revenant, avaient d’abord et toujours & en
déblayer des quantités considérables. La
figure 12 donne le navire i demi-mardée ; la
figure 13 est prise i marée basse; elle montre

la plage, & 1.500 métres en avant ; la téte
de ce mit était reliée par un étai & un safran
de gouvernail profondément enterré dans le
sable et qui était le seul point fixe que 'on
et pu obtenir. L’équipe de sauvetage, en
arrivant, commenga par consolider le navire
en cimentant de son mieux les bordés ct les
cloisons, et en constituant méme, tant bien
que mal, une sorte d’ossature en ciment armé,
que, d’ailleurs, les efforts de la mer démo-
lirent bien des fois. Quand on accéda aux
cales, but du travail, on trouva d’abord sous
le sable nombre de fiits de tabac en décom-
position, qu’il fut trés malaisé et fort peu
agréable de sortir. Sous les fits de tabac,
il y avait des caisses de fer-blanc placées
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FiG. 11. — FLOTTEURS ELECTRO-MAGNETIQUES JUMELES POUR LE
RELEVAGE D’UN NAVIRE NAUFRAGE

Ces flotteurs, munis d’un certain nombre de puissanits éleciro-aimants alimentés
par les navives en surface, sont immergés de chaque c6té de I'épave aux fluncs
de laguelle ils s accrochent. Remplis d'eau, des

horizontalement, cc
qui n’en rendait
pas non plus la ma-
nutention aisée ;
elles formaient un
parquetage rtendu
étanche par les dé-
pots successifs. Ce
fer-blanc, d‘ail-
leurs, était inutili-
sable, car, dés son
contact avec I'eaun,
il se piquait, et, au
bout d’une jour-
née, il était troué.
Ce n’est qu’ensuite,
i 4 métres au-des-
sous du niveau de
la plage, que l'on
rencontra le cuivre,
objet de tant d’ef-
forts, et qui coiita
d’ailleurs plus cher
qu'a la mine. On
put se rendre
compte du chaos
indescriptible dans
lequel se trouvaient.
les cales. Et encore,
il s’agit ici d'un
travail fait & ciel
ouvert: que le lec-
teur envisage les
difficultés de sem-
blables opérations
quand elles s'exé-
cutent & 25 metres
de profondeur.

On conserve le
souvenir de sca-
phandriers qui
réussirent des opé-
rations cxtraordi-
naires. Lors de la
construction du
tunnel du Severn,
en 1880, une sou-
daine venue d’eau
inonda les travaux:
on ne put en ve-
nir & bout par les
pompes.On envoya
donc un scaphan-
drier, mais comme

Iy

il fallait aller &

pompes font le vide dans chacun d'euz, et quand 360 r'nétljes d? distanc_(f hori:zonta]e, aucun
le vide & peu prés complet a élé oblenu, ils remon-  Narriva a trainer derriére lui une telle lon-
tent @ la swrface, entrainant ’épave dans leur gueur de tuyau d’air. M. Fleuss fut envoyé

mouvement ascensionnel. par la maison Siebe Gormann ct (¢, spécia-
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liste de scaphandre, avec un appareil auto-
nome, c’est-a-dire portant des bouteilles
d’air comprimé. Il n'avait pas I'expérience
de la plongée. n'étant que l'inventeur de

I’appareil au-
tonome. En ce
temps, on ne
connaissait pas
de lampe sous-
marine : ce tut
doncdansl obs-
curité la plus
profonde que
M. Fleuss des-
cendit & plu-
sieurs reprises
au milieu de
tous les impe-
dimenta d’un
chantier ; il
était obligé de
suivre les rails
qui étaient po-
sés dans le tun-
nel pour trou-
ver sa route; a
un moment mé-
me, ces rails
se trouveérent
novés dans la

boue. A la troisitme tentative, le plongeur
n'avait fait que 90 meétres sur les 360 qui
étaient nécessaires pour arriver au lieu de

FiG. 12. — LE NAVIRE « PRESIDENTE-VIERA » ECHOUR
SUR LA COTE DE L’ILE D’OLERON

On voil ici dans quel élal se lrouvait Pépave aprés avoir subi
pendant trois ans les assauls de la mer.

I'accident. Aprés maintes tentatives, un sca-
phandrier de profession, qui assistait depuis
le début M. Fleuss, prit confiance dans
I'appareil et alla lui-méme faire le travail.

Ce scaphan-
drier, nommé
Lambert, reti-
ra, par la suite,
90.000 £ en or
d’un navire es-
pagnol coulé
aux Cdnaries
par 50 métres
de profondeur.
Un autre na-
vire, le Skyro,
coulé au cap
Finistére, a
2 milles de la
cHte, en eau
profonde, en
1891, contenait.
12.000 £ en ar-
gent. Une pre-
miére expédi-
tion eut lieu
sans sucels en
1891, une au-
tre en 1895, en-
fin, en 1896,

une troisiéme réussit i remonter cinquante-
neuf barres, aprés avoir fait sauter le pont
du navire 4 la dynamite. Le travail dura

FIG. 13. — LE « PRESIDENTE-VIERA » REPOSANT SUR LA GREVE, A MAREE BASSE

On accéde au navire avec des bicycleltes, avec des charrveties qui sonl elles-mémes remorquées par un
tracteur i chenilles, que U'on voit @ droite de la photographie,
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survenant 4 quelques an-
nées de distance de celle
de I'Iéna, dans des condi-
tions analogues, avait
douloureusement frappé
le pays tout entier.
Depuis lors, les débris
du cuirassé encombraient
la rade de Toulon et
étaient si génants qu'on
a di se décider, malgré
la dépense, a faire net-
toyer la rade. L’ingénieur
russe M. Sindensner, a
qui fut confié ce travail,
avait déja relevé le cui-
rassé russe JImpératrice-
Marie et le cuirassé fran-
cais Mirabeau, en 1916

FIG. 14. — L’EPAVE DU CUIRASSE « LIBERTE », EN RADE DE
TOULON, AU DEBUT DES TRAVAUX DE RENFLOUEMENT

On remarque, G la partie supérieure, le sus S par lequel les sauveteurs
pénéiraient dans la coque en chassant U'eau progressivement.

\

deux ans, 24 une profondeur de 52 métres,
dans une eau orageuse, au milieu de forts
courants. Quand le plongeur eut fini son
travail, aucun débris, aprés les explosions
successives, ne dépassait 2 metres.
D’autre part, on se rappelle 1’émotion
produite par I’explosion du cuirassé Liberté,
en rade de Toulon, en 1911 ; cette explosion,

et en 1919 ; mais c’étaient
des navires relativement
intacts, alors qu’il ne res-
tait plus du Liberté que
I'arri¢re, d’un poids total
de 5.500 tonnes, les
55 métres de la partie avant ayant été brisés
par I'explosion en une multitude de mor-
ceaux. Les travaux furent entrepris en
aoit 1921 ; un vieux croiseur, le Latouche-
Treville, mis a la disposition de I'entreprise
par la Marine, fut complétement aménagé
pour servir d’atelier et de poste de repos ou
de secours au personnel. Un sas de 3 métres
de hauteur fixé sur un

FIG. 15. — L’EPAVE DU « LIBERTE » A ETE DECOLLEE DU FOND

Presque tous les compartiments du cuirassé¢ onl pu élre explorés ; on a
enlevé les munitions el relrouvé plusieurs cadavres.

tube monte-charge d’une
tourelle permit de péné-
trer 4 'intérieur; on put
accéder aux soutes & mu-
nitions et les vider. Quand
les divers compartiments
encore en état eurent été
asséchés, on s’apergut
que I'épave était retenue
au fond par 6 métres de
vase ; on réussit i vaincre
cette adhérence, d’une
part, en envoyant dans
cette vase des chasses
d’air comprimé qui, peu a
peu, la désagrégerent, et,
d’autre part, en s’aidant
de deux vieux sous-marins
transformés en flotteurs.

Actuellement, on peut
estimer quela majeure par-
tie du travail est accom-
plie et le succés de l’en-
treprise ne fait plus de
doute. CHARLES WALL.




LA MESURE DE L'INTENSITE DES RAYONS X

Par Rodolphe LABROUSSE

ESURER la quantité d'énergie pro-
M duite par les rayons X projetés a
travers un corps était un probléme
difficile. Des méthodes diverses, basées sur
différents principes, ont été employées, mais
sans fournir des résultats entiérement satis-
faisants. Ainsi, la méthode calorimétrique,.
qui transforme I’énergie radiante en énergie
calorifique, ne peut fournir une mesure pra-
tique,cetteder-

coloré, les particules colorantes ayant trouvé
un support. Il en sera de méme pour I'élec-
tricité. Prenons deux plaques métalliques
disposées parallélement 4 une certaine dis-
tance I'une de ’autre ; relions-les aux péles
d’une batterie électrique. Le courant nc
s’établit pas. Mais projetons dans l'air qui
sépare ces plaques un faisceau de rayons X,
et aussitéot le courant passe. L’air, rendu
conducteur par

niére étant trop -
faible vis-a-vis y
des éléments
absorbants. La
méthode fiuo-
rométrique,
plus rigoureu-
se, qui absorbe
tout le rayon-
nement par une
série de qua-
rante écrans
successifs dont
on mesure sépa-
rément 1'éclat,
est peu prati-
que également.
La méthode sé-
léniométrique,

le rayonne-
ment, aura pro-
duit sur lair et
le courant élec-
trique le méme
effet que I'eau
sur les pous-
siéres. C’est le
phénoméne de
P’ionisation. En
mesurant 1’in-
tensité d’ioni-
sation, il est fa-
cile d’obtenir,
par suite,lame-
sure de l'inten-
sité d’un fais-
ceau de rayon-
nement X.

basée sur la va-
riation de la
résistivité élec-
trique du sélé-
nium avee lintensité du rayonnement,
provoque des erreurs importantes par suite
de la discontinuité d’absorption de I’élément.
La méthode ionométrique, enfin, repose sur
le principe de I'ionisation de lair. C’est sur ce
principe qu’a été établi ’appareil dont nous
allons donner une description détaillée.
Quand un faisceau de rayons X passe
dans l'air, il rend cet air conducteur. Pour
donner une image plus tangible de ce phéno-
meéne, nous citerons l'exemple de deux
plaques maintenues 4 une certaine distance
I'une de l'autre et recouvertes de poudre de
couleur. Cette poudre reste adhérente & son
support. Mais, viendrait-on & plonger le
tout dans un récipient contenant de l'eau,
par exemple, aussitdt la poudre se dissout
et I'ensemble se trouve baigné dans un milieu

1. INTENSIONOMETRE APPLIQUE AU TRAITEMENT MEDICAL
PAR LES RAYONS X

L’appareil
construit dans
ce but par les
ingénieurs Gal-
lot et Pilon, et auquel ils ont donné le
nom d’intensionomeétre, est constitué par
une chambre d’ionisation de forme tron-
conique dans laquelle on dispose une série
de disques en papier, montés sur des an-
neaux en ébonite, de diamétre augmentant
au fur et 4 mesure qu'ils se rapprochent de
la base de I'appareil. Ces feuilles de papier
séparées l'une de l'autre par les anneaux
isolants d’ébonite & une distance d’un centi-
meétre, sont recouvertes de graphite conduc-
teur. Elles sont alternativement reliées aux
deux bornes de la chambre d’ionisation et
constituent ainsi une sorte de condensateur
a lames paralléles, dans lequel I'air interposé,
ionisé par les rayons X venant d'une source
placée au-dessus de I’appareil, dans une cuve
a huile protectrice contre les ravons ditfusés,
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serait le diélectrique. En mai 1921, nous
avons déja déerit, cn détail, cette cuve i
huile. La forme tronconique a été donnée a
I’'apparcil pour correspondre 4 la forme

rayons X, on en peut contrdler I'application
avec exactitude et sécurité. Le fonctionne-
ment de I'appareil est des plus simples. Sous

I'influence du ravonnement, les diverses

du faisceau de rayons. Les dimensions @ couches d’air emmagasinées entre les
extérieures sont : 29 centimétres de feuilles de papier recouvertes de gra-
diameétre a la base inférieure et 26 cen- phite, s’ionisent et, devenues ainsi con-
timetres de hauteur totale, ce ductrices, permettent le passage
qui correspond a4 un faiscean A ERAR d'un courant, dont I'intensité est
de 25 centimeétres de diamétre 7T T4\ 3 donnée 4 tout instant par le gal-
pour une distance de -+ ,' Y vanométre, Cette intensité est
40 centimeétres de e/ & 1 v\ rigoureusement proportionnelle
l'anticathode. Le vo- ' K alintensité du rayon-
lume de la chambre 7T e ""“l nement. Les mesures
«(’ionisation rapporté fe i \ - tiennent compte de
a4 cette distamce est / / | b\ —=_ DIabsorption desfiltres
de 11 litres environ, = \ P —— employés. Notonsque

Deux oreilles permet-
tent de fixer I'appa-
reil 4 la cuve a huile
contenant le tube de
Coolidge. Une double
enveloppe, plomb et
aluminium, c¢n cons-
titue les parois laté-
rales et assure la pro-
tection contre le
rayonnement diffusé.

Pour compléter I'ensemble du systéme et
assurer le fonctionnement, on dispose d’une
batterie de cent éléments de piles séches
Féry et d’un galvanometre a aiguille, & lec-

ture directe, don-
nant toute la dévia-
tion de D’échelle
pour deux micro-
amperes environ.
L’emploi de Pair
dans l'intensiono-
meétre est particu-
licrement simple et
commode ; de plus,
ses éléments consti-
tutifs : azote et oxy-
géne, sont eux-mé-
mes les constituants
principaux des tis-
sus humains. Les
coefficients d’ab-
sorption de Tair et
des tissus sont done
voisins, de sorte que
la mesure de l’ioni-
sation de I’air donne
une idée exacte de
I’absorption des tis-
sus et que, dans le
cas dec traitements
médicaux par les

PHENOMENE DFE L'IONISATION
0, source de rayons X ; cce, bbb, plagues relices
aux poles d’une pile ; A, galvanomeire, Sous I'in-
fluence des rayons, les couches d’air enunagasinées
entre les plaques s'ionisent et permeltent le passage
di courant électrique.

met un verre rouge,

prisme sont

définira le

COUPL DE L'APPAREIL ET SON INSTALLATION

Attaché par sa pariie supérieure a une des fenétres de

la cuve a huile contenant I'ampoule de Coolidge, U'ap-

pareil laisse voir, dans sa chambre d’ionisation, lu

série de filtres que traversen! les rayons, dont I'infen-

silé est rigoureusemenl proportionnelle a Uinlensité
du courant électrique qui traverse les filtres.

les filtres, en radiolo-
gie, sont des plagues
de certains métaux
qu'on interpose sur le
chemin des rayons X
pour absorber cer-
tains rayons. Ils cor-
respondent 4 ce qu’en
optique on appelle les
éerans. Ainsi, quand,
devant une lampe, on
seules les radiations

rouges passeront, les bleues a travers un verre
bleu, les vertes, si & ’écran bleu on ajoute
un Geran jaune ; les autres couleurs du

absorbées. L’intensio-

nometre indiquerait ici qu’il ne
passe qu’'une partie du rayonnec-
ment. Un exemple plus simple

filtre. Devant une

lampe de cinqg bougies, on place
une feuille de papier de soie, puis

deux, puistrois, ete.
On voit de moins en
moins; on peut mé-
me, en multipliant
le nombre des feuil-
les de papier, arré-
ter toute lumiére.
L’intensionomeétre.
c’est notre ceil; les
feuilles de papier

sont les filtres.
1.’intensionomé-
tre, contréleur de
bon fonctionnement,
peut étre utilisé cha-
que fois qu’il est
nécessaire de déter-
miner I’épaisseur et.
la nature des filtres.
R. LABROUSSE.



LES MOTEURS A VAPEURS VOLATILES

Par Jacques BRIOUDE

CARNDT a posé en principe que le
rendement maximum d’une machine
thermique évoluant entre deux tem-
pératures données est indépendant de la
nature du corps qui sert & transmettre la
chaleur de la source chaude en produisant
le travail, et ’on enseigne universellement
que le meilleur corps 4 employer pour la
transmission de cette chaleur est la vapeur
d’eau. Cependant, comme il y a loin, ainsi
qu'on le sait, entre le rendement maximum
indiqué par Carnot et le rendement réel
fourni par les machines actuelles, certains
chercheurs se sont demandé s’il ne serait pas
possible de trouver un systéme fonctionnant
avec une autre vapeur que celle de I'eau et
donnant un rendement supérieur par rapport
au combustible employé, c’est-a-dire fone-
tionnant d’une fagon plus économique. Ils se
sont adressés, en général, & des liquides
plus faciles &4 vaporiser que I'eau, ¢’est-a-dire

bouillant & une température inférieure et de-
mandant, par conséquent, beaucoup moins
de combustible, comme I’'alcool, I'éther,
le chloroforme, le chlorure de méthyléne,
I'anhydride sulfureux, 'ammoniaque, etc.
L’idée de substituer I'éther a4 I’eau comme
agent de transformation de la chaleur en
travail est, en réalité, ancienne et avait eu
antérieurement plusieurs applications ; elle
remonte 4 1850 et, comme application, on
peut citer les machines a éther de du Trem-
blay qui ont fonctionné &4 bord des paquebots
transatlantiques le Jacquard et I' Arago, en
1856, et a4 bord des paguebots méditerra-
néens France, Sahel, Brésil et Oasis.
L’éther bout a 85° et sa vapeur, & 95°, a
déja une tension de six atmosphéres. Les
inconvénients reconnus au cours de quelques
mois d’utilisation étaient des fuites et pertes
d’un liquide colteux et, de plus, la difficulté
de maintenir le eylindre & une température

,

DISPOSITION GENERALLE D'UN MOTEUR A VAPEURS D'ETHER
A droite, est le générateur dont une brisure de la paroi montre les tubes intérieurs. — A el B, tuyaulerie
conduisant aw moteur les vapeurs déther produites dans le générateur ; S, séparatewr ; V, conduite
anenant de la vapeur deaw dans le générateur oi elle circule aulour des tubes en volalilisant Uéther.
L’uaéro-condenseur de la vapewr d éther est aw deuxiéme plan, derriére le moteur.
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suffisante pour éviter la condensation de la
vapeur avant qu’elle ait produit tout son
cffet utile. Enfin, il y avait des dangers
d’explosion et d’incendie, mais 1a, quelques
précautions suffisaient pour y obvier.

Il y a trente ans, M. de Susini fit construire
un moteur dans lequel il s’efforca de remédier
aux inconvénients signalés. Il a la forme
d’une machine a4 vapeur ordinaire ; le géné-
rateur & vapeur d’éther est constitué par un
condenseur & surface du modéle connu,
rempli d’éther sulfurique, et dans lequel
circule la vapeur d'eau provenant d’une
chaudiére & vapeur (fig. page 5:3).
Elle arrive par le tuyau V, vaporise
I’éther dans le conden-
seur-générateur ; cette
vapeur d’éther, par les
tubes 4 et B, serend au
moteur et, aprés y avoir
travaillé, se rend dans
un aéro-condenseur (fig-
page 543) qui la liqué-
fie ; une pompe reprend
le liquide et le renvoie
dans le condenseur-gé-
nérateur o il se vapo-
rise de nouveau, et ain-
si de suite, formant,
par conséquent, un
cycle ininterrompu
(voir la figure p. 543).

Tous les joints étant
soigneusement faits, il a
été remédié, dans la me-
sure du possible, aux
fuites de vapeur d’éther
par les presse-étoupes
des tiges de tiroir et de piston au moyen de
presse-étoupes doubles, spéciaux, annulaires
et a glycérine, analogues & ceux employés
dans les machines frigorifiques 4 ammoniaque
ou a acide carbonique qui fonctionnent aussi
4 une pression élevée. Mais ce systéme a
comme inconvénient une consommation con-
sidérable de glycérine par aspiration dans le
cylindre. Celle-ci, il est vrai, est récupérée,
au moins en partie, car la vapeur d’éther,
en sortant du cylindre, traverse un sépara-
teur (fig. ci-dessus) formé de plateaux per-
cés de trous en chicane ; elle s’y dépouille de
la glyeérine qu’elle a pu entrainer et cette
glycérine rctombe aussitét dans le tiroir.

On obtient une économie notable quand,
au lieu d’employer, pour la vaporisation de
I'éther, de la vapeur d’eau vive provenant
d’une chaudiére spéciale, on utilise les va-
peurs d’échappement d’une machine exis-
tant déja, ou les gaz d’échappement d’un

T

DEMI-ELEVATION ET COUPE
RATEUR UTILISE POUR LE MOTEUR A
VAPEURS D’ETHER

moteur & gaz ou & pétrole, lesquels sont,
comme chacun le sait, & environ 300°, réa-
lisant ainsi une récupération utile. L’in-
venteur estima a 50 9; I’économie de com-
bustible dans le cas de I’emploi de la va-
peur vive, et 4 63 9, environ dans le cas
d’emploi d’une vapeur d’échappement.

Les essais sur un moteur de 20 chevaux
ont, en effet, donné une consommation de
combustible trés faible et ils ont montré que
le moteur & éther avait un certain avantage
sur ia machine 4 vapeur a un seul cvlindre
et de faible puissance, mais que cet avantage
diminue considérablement quand on
le compare aux moteurs & vapeur per-
fectionnés a plusieurs
cylindres, de moyennes
et de grandes puis-
sances, car il conserve
le méme rendement aux
différentes puissances,
contrairement &4 cc qui
a lieu pour les moteurs
a vapeur d’eau.

Ceci, joint aux incon-
vénients signalés plus
haut qui n'ont pu étre
complétement évités,
fait que le systéme ne
s’est pas généralisé.

Un inventeur améri-
cain a eu I'idée de sub-
stituer I’éther a I'eau
d’alimentation d’un
moteur solaire. Sa ma-
chine se compose d’une
caisse plate de 5 m. 50
sur 18 métres,contenant
des serpentins formés de tubes de fer recou-
verts d’un enduit noir afin de mieux absor-
ber le calorique solaire. La paroi supérieure
de cette caisse est constituée par deux lames
de verre enfermant entre elles un matelas
isolant d’air, de 25 centimeétres, réduisant au
minimum les pertes par radiation. La vapeur
d’échappement retourne aux serpentins gé-
nérateurs aprés s’étre condensée dans un
condenseur a surface. Dans une premiére
installation, il a pu obtenir une force de
35 chevaux pendant les trois mois d’été (en
Pensylvanie). L’éther utilisé comme véhi-
cule permettait d’atteindre une pression de
6 kg. 500, alors qu’en employant de I’eau,
dans les mémes conditions, on ne dépassait
pas 1 kg. 200. Une deuxiéme installation lui
donna une puissance de 25 chevaux. Mal-
heureusement, les fuites de vapeur d’éther
sont impossibles a éviter, et il en résulte,
outre une dépense appréciable par perte de

DU SEPA-
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liquide, un certain danger d’explosion et une
incommodité sérieuse dans le service.

Au lieu d’éther, on peut employer de
I'anhydride sulfureux, et plusieurs moteurs
furent construits pour utiliser cette vapeur ;
ils furent établis sur le principe de la machine
imaginée par du Tremblay, et ils fonction-
nérent d’une fagon satisfaisante, sans toute-
fois réussir & s’imposer. Des expériences trés
complétes furent exécutées i I'Ecole tech-
nique de Charlottenbourg, sur une ma-
chine de cette sorte dite & vapeurs com-
binées. C’était un moteur compound ; la
vapeur d’eau, sortant du cylindre & basse
pression, passait dans un condenseur &
surface oi11'on employait comme
agent de réfrigération de 'acide
sulfureux liquide. La chaleur de
la vapeur dégagée par les con-
denseurs vaporisait 1'acide sul-
fureux, dont la vapeur agissait
4 son tour sur un troisiéme pis-
ton et dans un troisicme cy-
lindre: ce troisiéme piston avait
la méme course que les autres,
mais il était d’un diameétre diffé-
rent et il marchait a4 77 tours par
minute au licu de 41,5 seulement
pour les autres; il actionnait,
bien entendu, un méme arbre
que les autres, afin que I'on pat
mesurer le travail. A la sor-
tiedece cylindre, I'acide sul-
fureux allait se condenser
dans un condenseur & sur-
face refroidi par l'eau, et,
par conséquent, le méme li-
quide servait constamment.

un succes relatif. On sait qu’elle se condense
sous forme liquide & la température de — 89°
et que sa pression augmente rapidement
avec la température ; elle atteint 10 4 12 kilo-
grammes 4 - 21°. En laissant la vapeur
se détendre, on obtient vn refroidissement
considérable et les machines.a glace 4 am-
moniaque sont basées sur cette propriété.
Employée comme moteur, la pression des
vapeurs qui se dégagent de
sa surface, pendant sa vapo-
risation, actionne le piston ;
elle est suivie d'un refroidis-
sement considérable, qui aurait
pour effet de réduire la pression
si on n'y obviait par divers
moyens. Le Scientific American a
donné la deseription d’un moteur
de ce genre, construit par
M. P.-J. Mc Mahon et destiné a
la traction d’un tramway a Chi-
cago, dans lequel on s’oppose a
ce refroidissement au moyen d’un
eylindre muni de tubes, comme
le corps de chaudiére d’une loco-
motive, et qui est enfermé dans
un cylindre plus long et de plus
fort diameétre, laissant entre les
deux un long espace pour y loger
une certaine quantité d’eau
ou de solution ammoniacale
qui peut librement y circu-
ler et faire échange de cha-
leur avec I’ammoniaque
liquéfiée pendant sa vapori-
sation. Lorsque le cylindre
intérieur est rempli aux
deux tiers de 'ammoniaque

De l'ensemble des expé-
riences, il résulta que, pour
chaque kilogramme de va-
peur passant par la machine
principale, on pouvait pro-
duire un cheval de force
dans la machine auxiliaire. La combinaison
du troisieme cylindre dans la machine sou-
mise 4 I'étude réduisait la dépense par che-
val et par heure de 8 kg. 60 a4 5 kg. 50, et
I'avantage obtenu était d’autant plus sen-
sible que le moteur principal fonctionnait
d’une maniére moins satisfaisante. De plus,
cet emploi de 'acide sulfureux économisait
une grande quantité de matiére grasse, en
raison de I'action, en quelque sorte lubrifiante,
de sa viscosité sur les parois des cylindres.

L’ammoniaque peut aussi remplacer la
vapeur d’eau, et on I’a utilisée pour actionner
des moteurs qui ont fonctionné, ainsi que
ceux des deux systémes précédents, avec

COUPE DE L AERO-CONDENSEUR
DU MOTEUR A VAPEURS D'ETHER

anhydre et que la tempéra-
ture de I’ensemble atteint
+ 269, le liquide bout et la
pression qui agit sur le pis-
ton est d’environ 10 Kilo-
grammes par centimétre
carré. Celui-ci se meut dans un ¢ylindre en-
touré d’une enveloppe parfaitement étanche
en communication avec le grand cylindre in-
térieur, de sorte que les vapeurs de 1'échap-
pement, aprés avoir agi sur le piston, sont
absorbées par I’eau qui posséde une grande
alfinité pour I'ammoniaque. Cette absorption
se fait avec dégagement de chaleur et celle-
ci tend 2 augmenter la température de I'eau ;
elle s’oppose, par suite, au refroidissement
de I'ammoniaque liquéfiée, dont elle main-
tient remarquablement constante la tem-
pérature et, par conséquent, la pression.

Lorsque la quantité d’ammoniaque liqué-
fiée dans le petit cylindre est trop faible pour
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donner une pression suffisante, le tramway
est ramené au dépdt ot la solution ammonia-
cale est retirée du grand réservoir, aprés
(uoi le petit cylindre est rempli & nouveau
d’ammoniaque liquéfiée. Celle-ci représente
une charge suffisante pour effectuer un
parcours d’une trentaine de kilométres.

A T'usine du dépét, le gaz ammoniac est
séparé de sa solution par la chaleur, refroidi
dans un condenseur et liquéfié pour servir
i nouveau, et cela indéfiniment, de
sorte que le procédé est continu.
Mais il faut tenir
compte des pertes
de gaz inévitables.

On a calculé qu’il
fallait dépenser
500 grammes de
charbon pour pro-
duire 4 L. 5 d’ammo-
niaque liquéfiée, et
il faut 22 1. 5 d’am-
moniague liquéfiée
pour faire parcourir
un mille (1.609 m.)
au tramway.

MM. Yarrow, les
grands construc-
teurs de navires de
Londres, ont cu, vers
la fin du siéele der-
nier, I'idée de substi-
tuer la vapeur de
pétrole & la vapeur
d’eau pour alimenter
les moteurs des na-
vires et canots pour
la petite navigation.

Ils communiquaient avee le réservoir. 1l v
avait deux pompes &4 main: 1'une avait son
aspiration en communication avec le réser-
voir et son refoulement branché sur la pompe
d’alimentation de la machine (en I'action-
nant, on envoyait donc I'hydroearbure au
fond de la chaudiére); l'autre envoyait de
I'air & la partie supérieure du réservoir ot il
se chargeait de vapeurs de pétrole et se ren-
dait ensuite & un bec supplémentaire, oil,
enflammé avee une allumette, il
échaulffait la spirale de cuivre cons-
tituant la chaudiére.
Cette pompe & air
fonctionnait a la
main pendant quel-
ques minutes, puis,
quand la spirale
était assez chaude,
on actionnait la
pompe i main refou-
lant T'hyvdrocarbure
dans la chaudieére,
olt la pression aug-
mentait rapidement.
On ouvrait alors
une communication
entre lintérieur de
la chaudicre et le
tube formant le bru-
leur principal ; & ce
moment, il n’était
plus nécessaire de
pomper, car la
flamme continuait
tant que la pression
était maintenue dans
la chaudiére.

L'originalité, ici,
consistait & utiliser
le pétrole a4 la fois
comme combustible
et comme agent mo-
teur. Leur machine
¢tait & action directe avec tous les accessoires
ordinaires ; le générateur de vapeurs se com-
posait d’un tube de cuivre roulé en spirale
enfermé dans une double enveloppe en téle,
avec de ’amiante bourrant le vide ménagé
entre les enveloppes; il était chauffé par des
becs genre Bunsen, alimentés par un mélange
comprimé d’air et d’hydrocarbure. Le réser-
voir & pétrole communiquait par un tube
avec le brileur et avec la pompe d’alimen-
tation qui envoyait I’hydrocarbure dans la
chaudiére. L'échappement du moteur pas-
sait dans deux tuyaux de condensation pla-
cés longitudinalement, de chaque coté de la
guille, et servant de condenseurs & surface.

MOTEUR A AMMONIAQUE ACTIONNANT UNE
VOITURE DE TRAMWAY

Vue de face montrant, sous les banquetles, la dispo-
sition des réservoirs-échangeurs.

Lorsque la va-
peur d’hydrocarbure
avait traversé le
moteur et produit
son travail, elle arri-
vait dans le tuyau
d’échappement, s’y condensait et revenait
au réservoir sous sa forme liquide initiale.
La mise en pression et en marche n’exigeait
pas plus de cing minutes. La dépense était
la méme que celle des canots & vapeur, et
on obtenait 7 4 8 milles de vitesse en bru-
lant 5 4 6 litres par heure. L’hydrocarbure
employé fut d’abord une essence légére de
0,725 & 0,750 de densité, puis de I'huile de
pétrole ordinaire. Dans ce dernier cas, il fal-
lut employer un alimentateur spécial formé
d’une petite chaudiére destinée & vaporiser
I’hydrocarbure, absolument distincte de la
chaudiére & vapeur de pétrole proprement
dite JacQurs BRIOUDE.



LE TIRAGE EQUILIBRE APPLIQUE
AUX FOYERS DES CHAUDIERES A VAPEUR

Par Maxime RUMBLEY

sition du Feu, organisée par laVille de
Paris a la suite de son concours pour
I’économie des combustibles, plusieurs dis-
positifs, dont quelques-uns particuliérement
ingénieux, ont été présentés comme pouvant
intéresser nos grandes centrales électriques,
notamment dans le but d’améliorer le rer-
dement des chaudicres 4 vapeur.
Nous allons examiner la disposition d’un
nouveau systéme de «tirage équilibré» qui a
obtenu 'une des plus hautes récompenses &

: u début de ’an dernier, lors de I’Expo-

ladite exposition, et qui a fait largement ses
preuves dans de nombreuses usines.

Il parait évident qu’une chaudiére & va-
peur quelconque, considérée dans son en-
semble, sera d’autant plus parfaite que:

1° La combustion du cbharbon sera sen-
siblement plus compléte dans le foyer ;

2¢ Que la chaleur produite sera mieux uti-
lisée dans la chaudiére renfermant I'eau a
transformer en vapeur saturée ou surchauffée.

IDr’abord, pour que la combustion soit
excellente, il faut nécessairement que la

FIG. 1. — INSTALLATION GENERALE DE FOYERS DE CHAUDIERES A TIRAGE EQUILIBRE

Celle installation est celle des usines de Saint-Ouen, de la Société d’Eclairage et de Force par U Electricité,
Le tirage équilibré est élabli sur une batierie de seize chaudiéres.
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quantité d’air donnée au charbon dans le
foyer soit aussi voisine que possible de Ia
quantité théoriquement nécessaire.

Une analyse facile, & I'aide d’un appareil
classique (appareil d’Orsat), des gaz de la
combustion permet de s’assurer de la
proportion d’acide carbonique qui s’y trouve
et de savoir ainsi si cette combustion est plus
ou moins compléte. S’il y a peu d’acide car-
bonique, ¢’est qu’il y a trop d’air ; or, 'exces
d’air refroidit naturellement le foyer
et emporte les calories en pure perte .
dans la cheminée. S’il y a, an con- ||
traire, beaucoup d’aci-
de carbonique, ¢’est
gqu’il n'y a pas exces
notable d’air; c'est
généralement le signe
d’une bonne combus-
tion. Mais il ne faut
pas alors qu’il y ait
d’oxyde de carbone
en quantité apprécia-
ble, car ce serait I'in-
dice d’une insuffisance
d’air. La combustion
serait alors incompléte
et la température peu
élevée dans le foyer. L’oxyde
de carbone se reconnait 4 la

in  conséquence, et logiquement, la
méthode de chauffe la meillelire est celle
qui se contrdle elle-méme, automatiquement,
et réegle d'une fagon sire et continue la
quantité d’air fournie au charbon, pour une
combustion compléte, en toute indépen-
dance du personnel chargé de la chauffe.

Examinons sommairement les divers sys-
témes de tirages artificiels qui sont employés
actuellement dans nos grandes industries.

Ce sont, en général, des jets ra-
pides de vapeur qui appellent I'air
dans lecendrier, avec plus ou moins
de violence, dans toutes les
souffleries modernes de va-
peur avec grilles spéciales.

On peut dire, toutefois, que.
cette soufflerie de wvapeur
est, comme systéme de tirage
artificiel, certainement le
moins rationnel et celui dont
lerendement est leplusfaible.

Si elle permet de briler
des combustibles, méme trés
pauvres, par l'appel énergi-
que d’air dans le cendrier.
elle entraine toujours, par
contre, une consommation
excessive de vapeur, rendant
souvent illusoire I’économie

présence de petites flammes
bleues dans le foyer et & Dl'al-

résultant del'utilisation d’un

lure dormante et étouffée du
feu (combustion lente).

11 est done utile d’éviter ce
double écueil, et, par suite,
la double perte causée, d’une
part, par l'insuffisance d‘air,
d’ott une combustion incom-
pléte et une température peu
élevée dans le foyer du géné-
rateur de vapeur, et, d’autre
part, 'excés d’air, cause de

FIC. 2.— REGULATEUR AUTO-

MATIQUE, LE COUVERCLIL
ENLEVE
L’arbre du régulateur du ventila-
teur tourne a vide tant que lu
pression de la vapeur reste égale
¢ la pression du régime de la
chaudiére. Mais, dés que cetle
pression change, le régulateur
agit alors dans un sens ou dans
Pautre pour faire varier le souf-
flage dans le sens désiré.

combustible pauvre.

Elle n‘obvie 4 aucun des
inconvénients dus a l'exces
ou & l'insuffisance d’air
fourni au combustible em-
ployé. Elie provoque souvent
méme des entrainements im-
portants de poussiers et au-
tres scories dans les carneaux
et, enfin, elle n*élimine aucun
des facteurs aléatoires (che-
minée et chauffeur).

son refroidissement progres-
sif et d’une déperdition parfaitement inutile
de chaleur dans la cheminée.
Lorsqu’on jette du charbon frais sur Ia
grille, on a surtout besoin, 4 ce moment, de
beaucoup d’air pour briiler ce charbon, done,
de beaucoup de tirage ; or, les gaz se trouvant
alors refroidis, le tirage est précisément
diminué, C’est juste leffet inverse qu’il
faudrait logiquement produire rapidement.,
Le chauffeur, il est vrai, peut, en partie,
obvier 4 ces inconvénients, en ouvrant ou
en fermant le registre de fumée. Mais, since-
rement, 'industriel avisé sait fort bien qu’il
ne peut guére compter sur le chauffeur pour
cette manceuvre utile mais fatigante.

On posséde actuellement
comme moyens de tirage artificiel : le tirage
aspiré, le tirage induit et le tirage forcé.

Dans le tirage aspiré, les gaz du foyer
passent dans un énorme ventilateur qui les
aspire, pour les rejeter ensuite dans la che-
minée avec beaucoup de chaleur perdue.

Le ventilateur doit étre de bonnes dimen-
sions, en raison méme du grand volume de
gaz chaud qui le traverse et qui, se trouvant
porté a une haute température, détériore
toujours plus ou moins 'appareil.

Dans le tirage induit, il y a aspiration, mais
indirecte, des gaz du foyer. On la provogque
par un jet d’air ou un mélange d’air et de gax
sous pression, souffié par un ventilateur;
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¢n réalité, c’est un éjecteur d’air produisant,
I'aspiration pratique des gaz du foyer.

Enfin, on a pu établir le tirage forcé par

ventilateur soufflant qui

envoie I'air sous pression

dans le cendrier fermé.
Le défaut de ce dernier

sans traces appréciables d'oxyde de earbone,
ce qui est la meilleure preuve d'une excel-
lente chauffe. UJne autre conséquence évi-
dentc de cette variation
automatique de la com-
bustion, ¢’est que la pres-

sion de vapeur reste bien

systéme est que le volume

uniforme. L’expérience

d’air envoyé reste conti-

montre que les courbes

nuellement le méme, quel-

de pression de vapeur de

les que soient la quantité

chaudiéres munies du

de charbon qui est brilée,

« tirage équilibré » sont

la variation de pression

toujours d'une régularité

de la vapeur, etc.

Ce dispositif présentc | E=iG
ainsi tous les inconvé- %
nients relatifs a I'execés

vraiment remarquable.
: Avec le.systéme de ti-
--{ rage équilibré Hotchkiss.
Iair est fourni directe-

d’air possible, a la pro-

ment au combustible

duection de retours de
fHamme, ete., qui dé-

par un ventilateur
soufflant dans le cen-

coulent forcément de
tout systéme de sout-
flage forecé qui n'est
pas réglé automatique-
ment et d'une fagon
rationnelle. Le tirage
doit donc étre éguili-
Iiré. Avec ce dernier et
ingénicux systéme, les
facteurs essentiels a la

FIG. 3. — INSTALLATION DU TIRAGE LQUI-
LIBRE SUR UNE BATTERIE DE CHAUDIRRES
TUBULAIRES

Au centre, en avant, sur le plancher, se trouve le
mnoteur électrique qui actionne le ventilateur, placé
derriére lui. C, régulateur aulomatique contrélant
la vitesse du moteur (commun & loule la batlerie);
D, tableau-rhéostat de vilesse variable du moteur;
1%, régulateur aulomatique de mancuvre du re-
distre de fumée (un par chaudiére) ; G, buse par
laquelle s’effectue I'arrivée de Uair.

drier hermétiquement
clos, en dessous de la
grille automatique, &
chaine, permettant de
briiler tous les genres
de combustibles. Mais,
ici, le ventilateur -du
tirage équilibré souffle
d’une fagon constam-
ment réguliére ou va-

marche économique de
la chaudiére et son rendement maximum
en vapeur ne sont plus abandonnés 4 la dis-
crétion, ni de la cheminée, ni du personnel
chauffeur, qui peut avoir des défaillances,
Automatiquement, ce tirage équilibré
active la combustion en donnant plus d’air
au combustible dés
que la pression de la
vapeur tend a baisser,
la modére en fournis-
sant moins d’air aus-
sitot que cette pres-
sion a dépassé sa va-
leur normale. L’acti-
vité de la combustion
varie done constam-
ment et automatique-
ment, suivant les exi-
gences de la pression
de la vapeur. Il en

riable, suivant I'inten-
sité de la pression de la vapeur a la chau-
diére. Dans ce but, un régulateur mécani-
que, soumis A& cette pression, contréle le
soufflage du vent de fagon a I'activer ou a le
modérer suivant les be-
soins. On fournit ainsi au
combustible un volume
d’air qui est strictement
celui qui, théoriquement,
est nécessaire : cela esi
d’une importance capitale
au point de vue de I'éco-
nomie du combustible
¢t du rendement finan-
cier de I'entreprise.

Un autre avantage
peut étre revendiqué
par le «tirage équili-
bré », c’est la suppres-
sion des entrées d'air

résulte que la combus-
tion se trouve rcéali-
sée ainsi d'une fagon
parfaite, sans pénurie
ni exeés d'air notables, comme le prouve
I'analyse des gaz de la combustion, qui indi-
que d’uné fagon courante une proportion
moyenne de 13 4 16 9, d'acide carbonique

FIG. 4.

— YVUE D’ENSEMBLE
MOTEUR ELECTRIQUE-VENTILATEUR

froid dans le foyer,
par l'ouverture des
portes de chargement
et par toutes les fis-
sures de la fagade et de la magonnerie, ce
qui cause toujours un ficheux excés d'air.
L’air froid, ainsi introduit, refroidit ensuite
les gaz de la combustion en s’emparant inu-

D’UN GROUPE
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tilement des calories qu’'il emporte par la
cheminée ; de plus, en venant en contact avec
les toles et magonneries surchauffées, cet air
refroidi provoque des contractions locales
susceptibles de détériorer la chaudiére.

En pratique, on conserve dans le foyer
une trés faible dépression, que I'on régle &
volonté, de maniére & éviter les entrées nui-
sibles d’air froid et les retours de flamme
possibles, le ventilateur pouvant activer ou
modérer la combustion.

Ce résultat primordial s’ob-
tient par la mancuvre automa-
tique opportune du re-
gistre de fumée. Le re-
gistre s'ouvre plus ou
moins aussitét que le

réglage automatique du soufflage se trouve
constamment lié au réglage de I'alimentation
variable du combustible. De sorte que, si
Ion brile davantage de charbon, le venti-
lateur fournit automatiquement plus d’air,
et vice versa. On réalise ainsi une marche
parfaite de tous les organes de la chaufferie.
Dans les grandes centrales électriques, il
est essentiel, pour faire face & de brusques et
importants appels de vapeur, de pouvoir, a
un moment quelcongque, augmenter
énormément l'allure de la com-
bustion. Le tirage naturel est sou-
vent impuissant 4 satisfaire

4 ces augmentations d’allure,

& ces périodes de vaporisation
brusques et in-

ventilateur souffle da-

tensives dénom-

vantage pour activer la

T mées « pointes ».

e 11 faut un tirage

considérableala

base de la che-

T

T T
combustion ; il se ferme BN OO
au contraire dés que le e e M
ventilateur modére quel- T PR N

que peu le soufflage.

minée pour éva-

L’amplitude du mou-
vement du registre est
constamment subordon-
née a la pression des Y
gaz du foyer, de fagon e
que cette pression fasse :
équilibre a la

: cuer un grand
; volume de gaz
de la combus-
tion ; la vapori-
sation intensive
désirée exige
toujours la com-

onnuraain

pression atmos-
phérigque. Un

chiffon placé de- L,
vantlefoyerou- | it o
vert d’'unechau- ;| - £ )

diére fonction-
nant avee le
«tirage équili-
bré », reste com-
pletement iner-
te, ce qui est la
preuve typique
d’un tirage ra-
tionnel, d’olt une économie annuelle considé-
rable. Avec les chaudiéres chargées & la main,
le chargement n’est pas égal sur la grille; on
a des amas de charbon et des trous par place,
tandis qu’avec « le tirage équilibré », le
chauffeur est prévenu par les appareils lors-
qu’il doit mettre du charbon sur la grille.

Si la vitesse du ventilateur augmente,
c’est que la pression de la vapeur baisse et
qu’il faut mettre du charbon. Le chauffeur
peut étre averti des variations d’allure par
une sonnerie actionnée par le régulateur
automatique réglant le soufflage, ou par des
signaux lumineux appropriés. L’installation.
de ce systéme sur des chaudiéres &4 chargeurs
automatiques est faite de telle facon que le

| FIG.5,— INSTALLATION DU TIRAGE
i  EQUILIBRE SUR UNE BATTERIE DE
. CHAUDIERES SEMI-TUBULAIRES,
AVEC VENTILATEUR ACTIONNIE PAR
UN MOTEUR A VAPEUR A VITESSE VARIABLE
Le moteur a vapeur est situé en avant, sur le sol, pour action-
ner le ventilateur C. Il y a un régulateur de vitesse variable B
du moteur (commun & toule la batlerie) ; D, régulateur auto-
matique de manceuvre du registre de fumée (un par chau-
di¢re) ; T, cylindre de manceuvre automatique du regisire ;
I, obturateur auxiliaire d’arrivée d’air.

|
————  bustion d'une
forte quantité
de charbon. Par
suite, 4 moins
d’avoir une trés
haute cheminée
pour un fort ti-
rage, il est né-
cessaire d’avoir
TECOUrs & un sys-
téme de tirage
artificiel pour
suppléer au ti-
rage qui fait momentanément défaut (fig.1).
Le « tirage équilibré » permet d’atteindre,
a cheminée égale, des allures de combustion
supérieures a celles du tirage naturel, puis-
qu’il évite les grands exceés d’air et permet
de réduire au minimum le volume des gaz
correspondant & un méme poids de charbon
brilé. Ce sont la deux grands avantages.
Une installation de « tirage mécanique
équilibré » comprend généralement : 1° un
ventilateur soufflant de l'air en quantité né-
cessaire dans le cendrier, suivant les varia-
tions de la pression de vapeur des chaudiéres;
20 un moteur actionnant le ventilateur ;
3° un régulateur automatique soumis aux
variations de pression de la vapeur et modi-
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fiant, en conséquence, lintensité du souf-
flage ; 4° un régulateur meécanique (par
chaudiére), manceuvrant automatiquement
le registre de fumée, pour maintenir la
pression atmosphérique dans le foyer et agir
en concordance avec I'intensité variable du
soufflage. Examinons le principe, trés simple,
du fonctionnement du tirage équilibré.

Les variations de pression de la vapeur ne
produisent pas une force quelconque, mais
servent &4 embrayer la partie motrice du
régulateur dans un sens ou dans l'autre,
suivant que la pression baisse ou s’éléve.
Cette pression de vapeur est amenée au
régulateur du ventilateur de la méme
fagon qu’a un manomeétre Bourdon ordi-
naire. Le régulateur est muni d'un arbre
qui tourne constamment. Tant que la
pression reste égale 4 la
pression du régime de la
chaudieére, cet arbre tour-
ne a4 vide. Dés que la
pression change, le régu-
lateur commence & agir
dans un sens ou dans
I'autre pour faire varier
le souffiage dans le sens
désiré. (Fig. 2.)

Le régulateur automa-
tique est complété par un
«dispositif compensateurs
dont l'utilité est de limi-
ter I'action du régulateur
de telle maniére que le
soufflage corresponde, i
chaque instant, a la pres-
sion des chaudiéres et ne
varie qu'autant que cette
tension vient a se modi-
fier elle-méme.

La manceuvre des registres de fumée
dépend de la variation de pression des gaz
du foyer. A chaque variation de cette pres-
sion correspond automatiquement une ou-
verture appropriée du registre de fumée.

Dans le cas d’une batterie de chaudiéres,
chacune d’elles comporte un régulateur spé-
cial soumis a cette pression des gaz, afin
('assurer une indépendance compléte entre
les différents registres de fumée.

On fait ordinairement usage d’un régu-
lateur mécanique. L’action de ce régulateur
est trés rapide, le registre obéit instantané-
ment & la moindre variation de pression des
gaz du fover. (F.g. 3, 4, 5 et 6.)

Le régulateur mcéecanique automatique
utilise les variations de pression dansle foyer,
transmises 4 un diaphragme approprié dont
les mouvements servent a débrayer ou

F1G.6.— PHOTOGRAPHIE D’UN GROU-
PE MOTEUR A VAPEUR-VENTILATEUR
A ACCOUPLEMENT DIRECT

embrayer Paction du régulateur dans un
sens ou lautre correspondant a I'ouverture
ou 4 la fermeture du registre de fumée.

Comme conclusion, on peut dire que le
tirage artificiel est employé actuellement
dans la plupart de nos grandes usines et cen-
trales électriques, afin d’obtenir une com-
bustion parfaite du combustible choisi dans
les différents foyers des générateurs de
vapeur adoptés. Ainsi, 4 la nouvelle centrale
thermique de Gennevilliers (voir La Science
¢t la Vie n° 63), le tirage induit est assuré
par des cheminées munies chacune de deux
ventilateurs aspirants et soufflants
de 110 chevaux tournant & 385
tours par minute, pour quatre
générateurs aquatubulaires (Bab-
cock et Wilcox) de 1.330 métres
carrés de surface de chauffe, tim-
brés 4 25 kilogrammes, briilant
13.800 kilogrammes &4 P’heure au
tirage naturel ct 27.700 kilo-
grammes 2 P'allure poussée (tirage
forcé). Chaque autre groupe de
deux chaudiéres (type Stirling)
de 2,100 métres carrés, timbrées
a 22 kilogrammes, est desservi
par trois cheminées mu-
nies de deux ventilateurs
de 90 chevaux tournant
a 430 tours-minute pour
lallure poussée, corres-
) pondant & la combustion
de 21 tonnes de combus-
tible (de 7.000 calories
environ) par heure.

A la centrale munici-
pale de La Haye, la chauf-
ferie comprend quatre
grandes chaudiéres Babcok et Wilcox, type
marine de 636 métres carrés de surface de
chauffe, qui sont munies chacune de grilles-
chaines automatiques de 27 meétres carrés,
souffiées & 'air chaud, pour produire de la
vapeur & 15 kilogrammes, surchauffée a 3500,
Grice a ce dispositif de tirage mécanique, elles
peuvent fournir chacune jusqu’a 32.000 kilo-
grammes de vapeur 4 I'heure, ce qui est
remarquable et représente plus de 50 kilo-
grammes par heure et par métre de surface
de chauffe pour chaque chaudiére.

L’amélioration de la combustion, résultant
de ’emploi d’air chaud refoulé sous les grilles
par des ventilateurs, la diminution des im-
brilés s’ajoutent a4 1'économie immédiate
qui provient de Pabaissement de la tempé-
ture des fumées et prouvent I'excellence du
tirage mécanique, bien équilibré, dans les
chaufferies modernes. M. RUMBLEY



QUELQUES DETAILS COMPLEMENTAIRES
SUR LE MOTOCYCLE A ROUE UNIQUE

Par Francis HUBERT

déja dit quelques mots de cette inven-

tion originale, qui a, d’ailleurs, tenté
déja denombreux esprits, maisquin’avaitpas
encore 6été réali- :

DANS un précédent numéro, nous avons

laient sur la seule roue arriére avec une
apparente facilité. I1 pensa alors qu’il de-
vrait étre possible d’actionner une roue

" unique au moyen d’un moteur & explosions

et de faire cette

sée d’'une fagon
pratique. Elle a
méme fourni
le sujet d’unc
curieuse cou-
verture de Lu
Scienceet la Vie.

On avait tout
d’abord eruala
coneeption d’'un
ingénieur spé-
cialiste des
constructions
automobiles,
mais, en réalité,
c’est un sergent
de ville mila-
nais,Davide Cis-
laghi, qui a mis
au point le pre-
mijer spécimen
d’un monocyele
automobile
ayant vraiment
roulé et trans-
porté un voya-
geur sur une dis-
tance de quel-
ques dizaines de
kilomeétres. Cet

T2
oy 8
T

roue 4 la fois
motrice et por-
teusc. Quelle
écononlieneréa-
liserait-on pas
avec un engin de
ce genre, com-
portant si, peu
d’organes, sipeu
de matériaux,
un seul pneu-
matique, et exi-
geant pour sc
déplacer si peu
depuissanceque
la consomma-
tion du moteur
serait insigni-
fiante. Tous les
loisirs que lui
laissaient ses
fonctions, tou-
tes ses écono-
mies, toutes ses
ressources, fu-
rent appliqués
a la solution du
probléeme et a la
construction de
I’appareil quc

inventeur, avant
que d’étre char-
é de veiller sur
la sécurité de
ses concitoyens, avait été électricien et, de
son ancien état, il a conservé un penchant
trés marqué pour les problemes de méca-
nique et la recherche de leurs solutions.
Au cours de ses factions dans les rues de
la capitale lombarde, il avait remarqué,
parfois, les acrobaties auxquelles se livraient
certains cyclistes, qui s’amusaient & faire
cabrer leur bicyclette et, soulevant la roue
d’avant en rejetant lc corps en arriére, rou-

L’AGENT DE POLICE MILANAIS DAVIDE CISLAGHI SUR
SA MACHINE A UNE SEULE ROUE

son imagination
avait concguc
Son esprit in-
ventif, sa téna-
cité, sa persévérance, eurent enfin raison de
toutes les dillicultés et, finalement, le « mono-
motocyele » vit le jour et fit ses premiers
essais sur les longues allées de 1'ancien champ
de manceuvres désaffecté de Milan, au grand
ébahissement des curieux, surpris de voir
un sergent de ville se promener ainsi & prés
de 80 kilométres & I'’heure, assis dans une
grande roue tournant autour de lui. Ces
premiers e¢ssais ont ¢t¢ confirmés depuis par
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une démonstration officielle qui a eu lieu
sur la piste de I'autodrome de Monza, ol
linventeur parcourut 80 kilométres sur
sa machine devant les appareils cinémato-
graphiques qui enregistrérent son exploit.

Tl s’agit exactement d’une grande roue de
1 m. 45 de dia-
meétre, munie
de son pneuma-
tique, a la jantc
de laquelle un
fer plat a été
soudé & 'auto-
géne sur toutc
sa circonféren-
ce intérieure
Cette armaturc
n'a pas seule-
ment pour but
de consolider la
jante elle-mé-
me : elle sert
de chemin de
roulement et
s'appuic sur les
zalets solidai-
res du cercle
intérieur qui
porte tous les
organes de pro-
pulsion et de
transmission,
ainsi que le sie-
ge du conduc-
teur. Ce cercle
intérieur et la
jantede la roue
sont donec liés
I'un a I’autre
par les galets,
mais peuvent
tourner libre-
ment 'un au-
tour de l'autre.
La question de
stabilité et d'¢-
quilibre s’est
trouvée aisément résolue par la fixation
sur le cercle inférieur de tous les organes
du véhicule, portant ainsi le centre de gra-
vité 4 son point le plus bas. Le siége du
conducteur est fixé d’unc part, et, en face,
se trouve le moteur avec son réservoir
et ses accessoires : carburateur, magnéto,
échappement. Le moteur & deux temps, en
tout semblable & ceux dont sont munies un
grand nombre de bicyclettes, ne présente
ancune particularité. Toutes les commandes
sont réunics sur un volant que le conducteur

LA COMMANDE SE FAIT A L’AIDE D'UNE CHAINE

La chaine actionne une paire de galels qui entrainent la jante

de la roue par friction. Devant lut, le conducteur a, groupées

sur une couronne sembluble & un volant d automobile, les diffé-
rentes maneties de commande du moleur.

a dans la main, mais qui ne sert nullement
i la direction, comme son aspect pourrait
le laisser supposer. Celle-ci s’obtient d’unc
fagon beaucoup plus simple et, comme sur
les bicyclettes, par une simple inclinaison
du corps du conducteur & droite ou 4 gauche.
La mise en marche du moteur se fait 4 I'aide
d’un engrenage de bicyclette, d’une chaine
et d’une roue libre. Tant que la machine
cst arrétée et, lorsqu’elle est en marche, jus-
qu’a ce qu’elle ait acquis une certaine vitesse
permettant 1’équilibre, celui-ci est réalisé &
l'aide de deux petites roues latérales qui
s’abaissent sur le sol et se relevent a volonté.

Cette maniére d’équilibrer une roue avait
déja donné lieu a des essais que le succes ne
couronna pas. Un inventeur avait imaginé
une roue de quatre 4 cing métres de dia
métre, comportant un moyeu relié a la jante
par des rayons métalliques, tout comme les
roues utilisées maintenant par les voitures
automobiles. A ce moyeu et i 'intérieur de
ce rayonnage était suspendue une sorte de
nacelle portant voyageur et moteur; son
poids élevé la maintenait naturelle-
ment au-dessous du centre de gra-
vité, Une chaine et une série d’en-
grenages démultiplicateurs trans-
mettaient le
mouvement au

moyeu.
Bien que
‘transportant

mémes organes
et méme poids,
le monomoto-
cycle milanais
reste dans des
proportions qui
en permettent
I'usage, tout en
autorisant un
équilibre = nor-
mal aussi facile
4 obtenir, tout
au moins, gque
celuiréalisé par
les cyclistes sur leur machine & deux roues.

Reste la question de transmission. Deux
galets de friction, montés sur un méme axe
solidaire du cercle intérieur, viennent s’ap-
pliquer parallélemeni et symétriquement
sur la jante de la roue. Un pignon, fixé sur
le volant du moteur, commande, par chaine,
un autr= pignon démultiplié, monté sur 'axe
des galets de friction. En tournant, ces galets
tendent & s’élever sur la jante de la roue ct,
par conséquent, &4 entrainer en avant le
moteur et le conducteur sur son sjege ; mais
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L'ENSEMBLE DES ORGANES

MECANIQUES VU DU COTE DE

LA DISTRIBUTION ET DE
L’ECHAPPEMENT

Le conducteur, & cheval sur son
siége, repose ses pieds sur des
cales fixées au chdssis. On voit,
a droile, un des galets, solidaires
du chdssis, sur lesquels tourne
la jante armée de pneumatiques.

cet ensemble, retenu par son poids, ne peut se
déplacer, et c’est la roue elle-méme qui subit
la commande des galets de friction et se
dérobe sous le cercle intérieur. La marche en
avant du monoroue est ainsi obtenue.

M. Cislaghi a encore a résoudre le probléme

du confort. Le conducteur a besoin, en
effet, d’étre défendu contre la boue et la
poussiére, avec lesquelles il est en contact
immédiat. Une sorte de capote protectrice
doit parer bientot 4 cet inconvénient.

F. HUBERT.

POUR TRACER DES TRAITS A L’ENCRE SANS FAIRE DE TACHES

L ne faut pas s’étre servi souvent d'un
tire-lignes pour reconnaitre qu’il est
nécessaire de prendre constamment cer-

taines précautions afin d’évi-

trument pendant que l'on trace un trait, et
souvent, sans que l'on s'en apergoive, un
petit filet d’encre suit le coté de la réegle et

ter de faire des taches sur le
papier. Certainement, ces pr¢-
cautions sont toutes naturel-
les pour les dessinateurs pro-
fessionnels et deviennent, en
quelque sorte, un réflexe qui
ne les oblige & aucune atten-
tion. Essuyer les lames avant
et arriére du tire-lignes, lors-
que I'on vient de le charger
d’encre, est une petite opéra-
tion trés simple et qui ne
demande qu’une seconde mais

se dépose sur le papier en
faisant une longue tache, dif-
ficile & faire disparaitre pro-
prement. Mais on n’a pas
toujours a sa disposition un
chiffon pour essuyer le tire-
lignes. Voici un moyen trés
simple de s’aflranchir de cette
obligation. Le dessin ci-contre
montre trés clairement com-
ment on peut transformer
une équerre, en appliquant
sur clle une plaque de bois
trés mince F, dépassant trés

clle est nécessaire. En cffet,

si une petite goutte d’encre demeure sur la
face arriére du tire-lignes qui appuie contre
la régle ou I'équerre, cette goutte entraine
rapidement toute I’encre contenue dans I'ins-

légérement, de facon i former
une sorte de biseau. En placant I'équerrc et
le tire-lignes comme lindique la coupe 4 B,
on est certain de ne plus faire de taches
d’encre sur le papier sur lequel on dessine.



LE CONCASSAGE. LE BROYAGE.,
LA PULVERISATION
ET LA PORPHYRISATION MECANIQUES

Par Clément CASCIANI

A nature nous présente les corps miné-
L raux solides soit a I'état compact
(amorphe ou cristallisé), soit & I'état
pulvérulent, et, bien souvent, les premiers
ne peuvent étre utilisés dans l’industrie
qu'aprés avoir été réduits a4 Pétat pulwé-
rulent. Leurs propriétés ne sont d’ailleurs
pas identiques sous l'une et sous l'autre
forme. Ainsi, certains
corps ne deviennent
pratiquement solubles
que lorsqu’ils sont ré-
duits en poudre fine;
d’autres voient, sous
cette forme, leur solu-
bilité considérable-
ment augmentée, et,
dans tous les cas, celle-
ci est toujours énor-
mément plus rapide,
ce qui se comprend
puisque leur surface
en contact avec le sol-
vant est plus grande,
et c'est de la grandeur
de cette surface que
dépend la rapidité de
la dissolution. Sait-on
qu'un seul centimeétre
cube de matiére trés
finement pulvérisée
offre au solvant une
surface dépassant un
métre carré, et parfois méme davantage ?
Le broyage est donc une opération indis-
pensable dans un grand nombre de circons-
tances ; il constitue dans son ensemble, dans
ses moyens de travail et dans la diversité des
matiéres employées, une industrie spéciale et
bien distincte, qui exige, de la part de celui
qui I'exploite, de justes notions sur les pro-
priétés et les qualités des diverses matiéres
soumises au broiement, sur les conditions
du meilleur choix des instruments de travail
et sur la meilleure maniére d’agir sur les corps
suivant le but qu'on se proposec d’atteindre.

CONCASSEUR BERGEAUD, A MACHOIRES,
SPECIALEMENT CONSTRUIT POUR LA PREPA-
RATION DU MACADAM ET DU BALLAST

Disons d’abord qu’il y a deux méthodes
générales de broyage, trés différentes 'une
de I'autre et universellement en usage pour
tous les appareils: le broyage en circuit ou
cycle ouvert, lorsqu’on alimente le broyeur
uniquement avec le produit a broyer, et le
broyage en circuit ou cycle fermé, dans lequel
on alimente ledit broyeur non seulement avec
le produit & broyer,
mais avec le refus de
ce méme produit déja
broyé par l'appareil
méme (c’est-a-dire les
particules insuffisam-
ment broyées) : ce refus
provenant d’un appa-
reil cribleur ordinaire,
contréleur, réglé a la
maille maxima limite
que I'on s’est imposée
I1 cycle en passant par
un organe releveur
(élévateur ou autre)
pour revenir automa-
tiquement en téte de
Pappareil et étre broyé
4 nouveau. Le broyeur
a donc la deux sortes
d’alimentation qui
sont dépendantesl’une
de’autre, et sa marche
doit étre réglée de telle
sorte que le refus ne
soit pas en trop grande quantité et ne 'en-
gorge pas, sous peine d’arrét immédiat.

En outre, quand les matériaux 4 broyer
sont d’un certain volume ou d’une certaine
nature (roches, billes de bois dur, ete.), I'opé-
ration est précédée par le concassage qui les
réduit & I'état de particules grossiéres, mais
bien atténuées déja, et le broyage propre-
ment dit les met & I'état de poudre plus fine.
Clest la pulvérisation. Enfin, la porphyri-
sation cst I'état final sous lequel se présente
la poudre amenée par pilage ou écrasement
sous la forme d’une matiére aussi ténue que

—

!
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possible ; ¢’est I'opération poussée & sa der-
niere limite. On obtient ce résultat par
écrasement avec une forte pression au moyen
de molettes et detables de pierre
trés dure a grain trés fin, tels que
le granit ou le porphyre (d'oll
I'étymologie du mot). Le carac-
tére d’une substance porphyri-
sée est d’étre impalpable, c¢’est-
a-dire que, lorsqu’on en place
un peu sur I'ongle, on nc
doit pas sentir, si I'on fait
rouler dessus T'ongle du
pouce, la moindre rugosité.
Le concassage et le
hroyage proprement dit,
ou pulvérisation, sont donc
deux opérations bien dis-
tinctes et elles ont chacune
leurs machines particulié-
res ou appareils spéciaux.
Le broyage se fait & sec
ou par la voie humide.
On a recours & ce dernier
mode pour les corps spon-
tanément inflammables,
comme la poudre et les
divers explosifs, ou pour
éviter la diffusion des poussiéres, ou encore
quand la chaleur produite par le broyage
est susceptible d’altérer gravement le pro-
duit. Parfois, ce procédé est aussi plus
commode ou bien encore plus économique.
La chaleur exerce sur I'état
phvsique de certaines ma-
tiéres une action parfois nui-
sible et qu’'il est parfois pos-
sible, au contraire, d’utiliser
afin d’en opérer le broyage
dans les meilleures condi-
tions possibles. Ainsi, les
roches asphaltiques, les rési-
nes, la cire, etc., se ramol-
lissent sous I'action de la
chaleur, ce qui rend leur
broyage difficile, tandis que
d'autres corps, comime le si-
lex. le quartz, ete., devien-

VUE DES MACHOIRES DL CONCAS-
SEUR « SIMPLEX »

* La wmdachoire mobile, que l'on voil @

droite, est animée dun double monve-

ment, Vun oscillant, I autre excentrique.

beaucoup plus faciles & brover. Ce procéde
est employé couramment en céramique et
¢galement dans I'émaillerie pour la prépara-
tion des émaux en poudre, etc.

Pour le traitement des mi-
nerais, des pierres, etc., lors-
qu’on se propose de concasser

simplement les roches sur

lesquelles on opére, en pro-

duisant le moins de menu
possible, on utilise beau-
coup le broyeur Blake, qui
broie les matieéres en les
méchant, si I'on peut dire.
ou le girateur, ou encorc
le broyeur & cylindres qui
les cassent I'un et l'autre
d’'une maniére continue.
Le premier, dit aussi con-
casseur 4« machoires, a
cause de la ressemblance
de son fonctionnement
avec celui d’'une machoire
humaine ou animale, se
composce essentiellement
de deux piéces (machoires)
en fonte ou en acier trem-
pé, ou en acier au man-
ganése extrémement dur, disposées comme
les deux branches d’un ¥ et munies de
cannelures alternantes; 1'unc d’elles est fixe
ct solidement boulonnée au bati de la ma-
chine, I'autre est mobile
autour d'un axe passant
par son aréte supérieure
et recoit mécaniquement.
un mouvement régulier et
trés puissant de va-et-vient
autour de cet axe: il s’ensuit
quelle se rapproche et s'é-
loigne alternativement de la
premiére. Les blocs, jetés par
I'ouverture, viennent donc
s’engager entre les deux ma-
choires et sont, &4 chaque
coup donné par la piéce
mobile, fortement pressés et
finalement réduits & une gros-

nent, au contraire, plus fria-
bles lorsqu’ils ont été soumis
a une température élevée et
ils s’écrasent facilement. La
trempe exerce sur ces der-
niers une action trés mar-
quée et que I'on met a profit
en les étonnant, c’est-a-dire

CONCASSEUR A MACHOIRES

COURBES DE GLAENZIR ET

PERREAUD DONNANT DES

PIERRES CASSEES DF FORML
CUBIQUR

On voil sur la figure un bloc de cul-

caire pris entre les deuzx mdchoires.

seur telle qu’ils puissent soi-
tir par I'ouverture inférieuic
dont la largeur (et par consé-
quent la dimension du con-
cassage) est réglée 4 volonté
a I'aide d'un coin manceuvré
par une vis a4 boulon. Le
mouvement de va-et-vient

cn les plongeant dans I'eau froide alors qu’ils
viennent d’étre chautiés au rouge; ils se¢ fen-
dillent alors, s’émiettent el deviennent ainsi

est communiqué & la méchoire mobile au
moyen d’une barre d’excentrique articulée
par son extrémité au sommet commun des
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deux ares-boutants formant un angle trés
ouvert et dont I'un prend son point d’appui
sur le bati de la machine, tandis que l'autre
est articulé a la partie inférieure de la mé-
choire mobile. Un ressort convenablement
disposé raméne chaque fois la méchoire
mobile en arriére, et un lourd volant permet
de répartir I'effort sur un tour entier de
I'arbre, bien que la résistance soit essentiel-
lement intermittente; enfin, une grille fixe
ou & secousses recoit le produit du cassage
ot le divise immédiatement en gros et en
menu. Cet appareil peut casser des morceaux
de 24 & 40 centimétres et les amener 4 une

tement. Ce dernmier peut étre modifié, par
rapport au premier, pour obtenir & son gré
une plus ou moins grande proportion de
cailloux, de graviers ou de fines.

Dans les concasseurs & michoires planes,
le cassage de la pierre s’opére par écrasement,
et, s'il est possible, par des tracés de canne-
lures appropriés, de limiter le déchet lorsqu'il
s’agit de matiéres trés dures et trés denses,
il n'en va pas de méme dans le concassage
des calcaires et plus généralement des pierres
a structure lamellaire, granuleuse ou fibreusc,
dont I'écrasement donne des produits irré-
guliers et un pourcentage de déchets trop

grand. Un concasseur & méchoires
courbes de Glaenzer et Perraud obvie
4 cet inconvénient et permet mieux

CONCASSEUR MONTE SUR CHARIOT, AVEC « TROMMEL » POUR LIi CLASSEMENT PAR GROSSEURS

DFES FRAGMENTS OBTENUS.
dimension maximum assez réduite que l'on
peut pousser jusqu'a 20 et méme 10 milli-
metres. Le travail effectué¢ dépend de ses

dimensions, de la nature de la roche employée

et de la vitesse donnée; avec une force de
3 chevaux et G0 tours par minute, il casse
30 tonnes de roches par jour. Un appareil
plus puissant pourra, 4 raison de 150 tours
par minute et avee 10 chevaux de force,
casser 70 4 80 tonnes. Un perfectionnement
des plus intéressants a consisté 4 rendre les
deux méichoires mobiles; elles peuvent alors
brover 100 tonnes de minerai dans douze
heures, & la grosseur de 5 centimétres, en
employant une force de 4 chevaux.

Un modéle, dit simplex, fabriqué par
M. Bergeaud, 4 Macon, comporte une
méchoire mobile animée d'un double mou-
vement, l'un oscillant, qui concasse par
choe, I'autre excentrique, qui broie par frot-

LE « TROMMEL » SI

VOIT A LA DROITE DI LA PHOTOGRAPHIE
d’obtenir des pierres cassées a forme cubique,
seules” vraiment bonnes pour les chaussées
en macadam. Dans ces sortes de machoires,
la cassure ne s'opére plus par écrasement,
mais bien par la pression exercée au milieu
du bloc (lequel repose sur les extrémités de
la machoire fixe concave) par 'aréte médiane
de la michoire mobile convexe. On remar-
quera dans la figure (page 556) la formc
rationnelle des cannelures, qui sont a trés
grands pas vers le gueulard ou le bloc est
tout d’abord introduit, et dont le pas din:i-
nue au fur et 4 mesure que le bloc sc¢
désagrége pour devenir égal & la diagonale
du cube qu'on a l'intention d’obtenir.
L’emploi du concasseur a méchoires est
convenable pour les petites et moyennes
productions. La surface du gueulard étant
trés faible par rapport au débit, il s'ensuit
que Tintroduction des matérinux & easscr
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est limitée en quantité et en dimensions.
Lorsqu’il s’agit de puissantes installations
dans lesquelles toutes les manutentions
de matériaux sont automatiques, seuls, des
appareils & grand rendement doivent étre
envisagés comme étant indispensables.

Le concasseur giratoire, dit aussi girateur,
posséde précisément cette qualité au plus
haut point. Il permet, comme le précédent,
une premiére réduction volumétrique des

se déplace avec un mouvement d'excentricité
dont Pamplitude calculée est dépendante de
la grandeur de la machine. Cet arbre est
réglable en hauteur pour modifier 4 volonté
les dimensions des produits & concasser.
Par suite du. mouvement de giration
autour de I'axe, sans rotation de I'arbre, la
noix roule successivement sur toute la sur-
face des coquilles, assurant une trés forte
pression qui produit le concassage. En raison

BROYEUR A CYLINDRES DENTES DE HARDFIELDS (SYSTEME ANGLAIS)
C'est le plus grand appareil de ce genre qui soil actuellement en usage dans le monde entier.

matériaux 4 broyer ; il est beaucoup moins
ancien que lui, mais, en raison des avantages
qu’il présente et de son énorme capacité de
production, il a, de suite, attiré l’attention
et il a vite conquis une vogue quasi univer-
selle, au détriment du Blake, relégué au
second plan, au moins en ce qui concerne
les fortes productions. La, le cassage s’opére
entre un céne (ou noix) claveté sur un arbre-
pendule et un tronc de cone renversé fixe
formant chambre de concassage. Le sommet
de Tarbre-pendule portant le cdéne de
broyage en acier au manganése (comme les
coquilles formant la chambre de concassage)
est fixé rigidement sur une rotule (fig.
page 559), tandis que extrémité inférieure

de la paroi concave du cone fixe de broyage,
les fragments de pierres ou autres matériaux
ne sont en contact que par les arétes, de
sorte que le travail se traduit par un écla-
tement, & I'exclusion de tout broyage pro-
duisant des pulvérulents. Ces fragments
sont sous la forme essentiellement angulaire,
quelle que soit la matiére 4 broyer. En
somme, le principe du broyage est le méme
que dans le concasseur & machoires.

En Angleterre et surtout aux Etats-Unis,
on a construit des appareils de ce genre de
dimensions gigantesques, grands comme des
maisons. Quand ils ont 6 meétres de diamétre
et une production de 900 tonnes & I'heure, ils
ne sont pas rares. On en voit qui ont un dia-
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metre de 8 m. 62 et qui
produisent 1.200 tonnes-
heure, soit 120 wagonsdans
une heure! Un « Taylor »
a été établi pour 3.500
tonnes-heure.Cesmonstres
d’acier, qui engloutissent
sans discontinuité des
trains entiers de maté-
riaux, doivent étre servis
par de puissantes grues.

1.’emploi de ces appa-
reils colossaux, infiniment
chers, s’explique par ce
fait qu'en Amérique on
exploite en masse des mi-
nes dites « porphyriques »
extrémement pauvresmais
inépuisables et presque
toujours en surface, ce qui
rend Yabatage extraordi-
nairement économique.
Comme elles ne sont inté-
ressantes qu’en exploita-
tion intensive, tout doit

y étre géant. Ce qui coiite le plus cher, ce
sont les explosifs nécessités par le débitage
4 la dynamite des gros blocs abattus afin
de pouvoir les passer aux concasseurs.
On a donc pris le parti de limiter ce
débitage a une certaine dimen-
sion et de construire des ap-
pareils géants, 4 production
intensive, capables de réduire
des blocs de plus d'un métre
d'aréte. Ces girateurs furent
ensuite employés dans les cimen-
teries, et on y peut basculer
automatiquement, 4 intervalles
extrémement fréquents, des wa-
gons entiers de trente tonnes.

EnFrance, et méme en Europe,

aucune installation de ce
genre n'est possible.
Enfin, une troisiéme
sorte de concasseurs est
susceptible d’étre utile-
ment employée dans cer-
taines industries: ce sont
les appareils & cylindres,
en principe semblables a
ceux dont on se sert en
meunerie. Ils conviennent
surtout aux minerais &
gangue tendre, argileuse et
caleaire. Ils se composent

de deux ou de plusieurs paires de cylindres en
fonte ou en acier, lisses ou cannelés, juxta-
posés comme des cyvlindres de laminoirs, et

CONCASSEUR GIRATOIRE OU GIRA-
TEUR A GRANDE PRODUCTION

VUE EN COUPE DU GIRATEUR
On distingue, en haut, la rotule suppor-
lant I'arbre porte-noix, et, en bas, I extré.
milé inférieure dudit arbre prenant un

mouvement d excentricité.

tournant en sens inverse.
Des leviers en fer, chargés
de poids variables, agis-
sent par I'intermédiaire de
coins et de plans inclinés
sur les coussinets qui sont
mobiles, et serrent les deux
cylindres I'un contre I'au-
tre; on peut ainsi, en les
chargeant plus ou moins,
régler les pressions & vo-
lonté, tout en permettant
aux cylindres de s’écarter
momentanément au pas-
sage d’un corps trop dur,
de maniere 4 éviter toute
détérioration de’appareil.
On peut mettre trois pai-
res de cylindres, disposées
en triangle; les cylindres
de la paire supérieure sont
cannelés, les deux autres
sont lisses. C’est généra-

‘lement pour le minerai de

plomb qu’on emploie cette

disposition en Angleterre : le minerai en
question est d’abord concassé entre les deux
cylindres supérieurs cannelés, puis il subit
un second broyage entre les deux
paires de cylindres inférieurs lisses.
Les bocards, qui sont des
sortes de pilons, servent a
broyer a tous les degrés de
finesse les corps de duretés
les plus diverses, tels que le
quartz aurifére ou autre, le noir
animal, les écorces de tannerie,
etec., car on peut toujours pro-
portionner le poids des pilons
et la durée de leur action 4 'effet
qu’on se propose de produire.
Pour broyer les corps de

consistance moyenneet les
réduire en des grains plus
ou moins fins, les appareils
les plus employés sont le
moulin & noix, les broyeurs
a force centrifuge, les con-
casseurs & cylindres, les
moulins 4 meules verti-
cales ou horizontales.

Le moulin & noix est
I'ancétre des girateurs mo-
dernes dont il est parle
un peu plus haut. Mais
ici I'arbre porte-noix n'a

qu'un mouvement de rotation sur son axe.
Sa noix est munie de cannelures hélicoi-
dales et tourne dans une cavité, ou boite,
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cannelée aussi, qui épouse sa forme générale.
‘L’arbre porte-noix n’a pas de mouvement
de giration ou d’excentricité par le bas;
une trémie en entonnoir amene les matiéres
a broyer en contact avec la partie supé-
rieurc de la noix, et, si 'oir imprime a 'arbre
un mouvement de rotation dans le sens
convenable, ces matiéres sont attirées et
broyées entre les partics vives des cannelures
de ]a noix et de la boite. On construit des
moulins 4 noix en toutes dimensions, depuis
le moulin & poivre et &4 ecafé ordinaire, mi
it la main ou par un volant-manivelle, jus--
gu'aux grands modéles pour ‘le plitre,
I’asphalte, etc., ac- .

par une trémie sur la partic centrale du pla-
teau supérieur ; elles sont lancées par la
force centrifuge contre la paroi du carter,
tombent dans un entonnoir qui les aménc
an centre du deuxi¢me plateau, sont pro-
jetées de nouveau et ramenées de la méme
maniére au centre du troisiéme -platecau ;
enfin, complétement pulvérisées aprés ces
trois broyages successifs, elles tombent dans
un récipient de réception approprié.

Les concasseurs a cylindres différent peu
des moulins & cylindres de la meunerie, et,
outre leur emploi pour écraser les graines
d’huilerie et d’alimentation des animaux, ils

activent heaucoup

tionnés par un ma-
négeou un moteur.
Dans les broyeurs
a force centrifuge,
ladite force, déve-
loppée par un mou-
vement rapide de
rotation, est utili-
sée pour projeter
les corps & broyer
sur un obstacle
résistant contre le-
quel ils se brisent
et se pulvérisent.
Tel est le broyeur
Carr, qui se com-

par leur travail
intense prélimi-
naire la produc-
tion des meules.

Dans un grand
nombre d’indus-
tries qui em-
plovaient des bo-
cards. ou pilons.
producteurs de
bruits, de trépida-
tions et de pous-
siéres, on a rem-
placécesappareils,
d’'un usage peu
commode, par des

pose de quatre
tambours concen-
triques, garnis a la
périphérie de forts
barreaux de fer
et tournant autour de leurs axes, en sens
contraires, comme des cages d’écurcuil. La
matiére 4 pulvériser est projetée par une
trémie dans la cage centrale ; les fragments
en sont chassés d’une cage sur 'autre avee
d’autant plus de violence que les mouvements
sont croisés, et la matiére, complétement
pulvérisée, aprés avoir traversé les barreaux
de la derniére cage, est recueillie dans une
enveloppe semblable & celle d’un ventilateur.

Un broyeur de 1 m. 20 de diametre, mar-
chant de 100 & 300 tours par minute, suivant
la. nature de la matiére, peut traiter par
heure 15 tonnes de charbon ou produits
similaires, en consommant une force de 40
a 12 chevaux. Le broyeur Vapart est égale-
ment 3 force centrifuge; il est formé de
trois plateaux horizontaux de méme dia-
meétre, montés sur un méme arbre vertical
et enfermés dans un solide carter. Une poulie,
montée sur 'arbre, permet de communiquer
aux plateaux un mouvement de rotation
rapide. Les matiéres & broyer sont déversées

BROYEUR A CYLINDRE, OU MOULIN-TUBE (TUBE-
MILL) DE DAVIDSEN, POUR LA PREPARATION
RAPIDE ET ECONOMIQUE DU CIMENT

meules verticales
qui, tout en exi-
geant moins de for-
ce motrice pour un
rendement supé-
rieur, ne compromettent ni la solidité du bati-
ment, ni'la santé des ouvriers; de plus, elles
fonctionnent presque sans bruit. Il en existe
deux modtles : I'un et I'autre comprennent.
un plateau et deux meules verticales ; tantot
le plateau est fixe et ce sont les deux meules
qui tournent ; tantot, au contraire, c’est le
plateau qui se déplace en pivotant sur son
axe, tandis que les meules, étant fixes dans
leur plan vertical, peuvent tourner sur elles-
mémes, entrainées par le frottement, autour
de leur axe horizontal; dans le premier
systéme, le mouvement se transmet aux
meules, tandis que c’est au plateau qu’il est
communiqué dans le second. Les meules
sont, suivant les matiéres a travailler, soit
en granit, soit en fonte ou en acier. L’appa-
reil étant en mouvement, il est facile de voir
que les points de la circonférence des nieules,
les plus rapprochés de 1'axe vertical, décri-
vent sur le plateau un cerele beaucoup plus
court que les points les plus éloignés, et
comme tous ces poinis tournent autour de
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I'essieun avee la méme vitesse, il en résulte
forcément que les points les plus éloignés de
I'axe glissent en avant sur la piste tout en
roulant, tandis que les points les plus rap-
prochés glissent en arriére. Les meules ver-
ticales agissent donc par compression et
par torsion, d’ou le nom de tordoir qu’on
donne parfois & ce genre d’installation.
Les moulins & meules horizontales sont
surtout emplovés en meunerie, en choco-
laterie, ete.

repose sur un solide biti, tandis que l'autre
tourne a l'intérieur du premier et présentc
sur toute sa surface des trous ronds disposés
suivant les spires d'une hélice ; dans chaque
trou vient se loger un boulet. Les deux
cylindres sont suffisamment rapprochés pour
que les boulets, tout en conservant un jeu
suffisant pour leur action, ne puissent pas
sortir complétement de leurs alvéoles. La
matiére & brover est introduite entre les

deux cylindres

Les mortiers par unc trémie,

i pilon servent MOREIN et, le broveur
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On vemarque, dans la figure de gauche, la disposition particuliére des blindages posés en marches d esculier.

i broyer et & porphyriser les produits chimi-
ques et pharmaceutiques : ils sont mus & la
main ou actionnés mécaniquement.

Une catégorie de broyeurs est basée sur
le roulement et le frottement de boulets
sphériques en silex, en fonte ou en acier sur
les matiéres & broyer, logées, avec les boulets,
dans un tonnecau, un cylindre ou un céne
(balls mills et tubes mills).
obtenir des poudres de toutes finesses, méme
impalpables. L appareil de M. Hanctin, trés
convenable pour le broyage des charbons,
des couleurs, enduits, cirages, etc., présente,
sur le tonneau broyeur ordinaire, 'avantage
d’un fonctionnement méthodique et continu.
Il se compose de deux cylindres concen-
triques, dont I'un, Iextérieur, est fixe et

On peut ainsi

che, tous les boulets viennent successivement
frapper le cylindre fixe, & l'intérieur duquel
ils roulent et frottent, en écrasant les sub-
stances qui leur sont soumises, et les entrai-
nant vers 'extrémité de l'appareil opposée
a celle par laquelle elles sont entrées, comme
le feraient les filets d’une vis sans fin.

Il existe un grand nombre de modéles de
broyeurs ou moulins & boulets et de tubes
mills, ces derniers étant spécialement des-
tinés au finissage ; chaque constructeur a
le modéle qui lui est propre et ils sont appro-
priés aux industries qu’ils sont appelés a
desservir. Nous donnons page 560 un appa-
reil construit par la firme Davidsen, a Paris,
et qui est destiné & la fabrication du ciment.
("est un long cylindre qui tourne sur des
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tourillons creux ; il est rempli intéricurement
de galets jusqu'a la moitié & peu prés; la
matiére a4 broyer cntre par un tourillon,
passe au travers de la masse des galets qui
roulent et qui la broient par leur mouve-
ment continu. Finalement, elle sort réduite
en poudre plus
ou moins fine &
I'autre bout.
Quand on veut
broyer fin dans
le tube broyeur,
la matiére doit
étre préalable-
ment dégrossie,
de telle sorte
qu’il ne 8’y trou-

force s'élevant jusqu'a 100 chevaux.
Parfois, on réunit dans le méme appareil
le préparateur ct le finisseur. Enfin, un
résultat meilleur encore, au point de vue de
la finesse des produits obtenus, consiste &
intercaler entre le broyage et le finissage un
compartiment
intermédiaire ol
s'opére un broya-
ge demi-fin. On
a alors le tube
triplex Davidsen
dont nous don-
nons la coupe
ci-dessous. Dans
le premier com-
partiment, la

ve pas de grains
dépassant envi-
ron 1 millimetre
de diamétre.
Pour cette pré-
paration, on uti-

lise encore les moulins & boulets ou le
broyage s'opere par le choc de grosses
sphéres d’acier lancées par la force centrifuge
contre la paroi du cylindre qui, ici, est rela-
tivement court et de grand diamétre. La
matiére entre par le centre de ’'un des fonds
et sort sur la circonférence de l'autre. Pour
augmenter la chute et le choc des boulets,

MOULIN COMBINE VU EN COUPE LONGITUDINALL

C’est un broyeur dans lequel on réunil les deux opérations
de concassage ou préparation et de finissage ou broyage fin,
La parot est blindée intérieurement de pierres trés dures.

préparation se
fait par boulets
d’acier, dans le
deuxi¢me ce sont
desgaletsdesilex
qui opérent un
broyage demi-fin et, dans le troisicme. des
éléments broyeurs dits cylpebs, consistant
en petits cylindres d’acier dur, réduisent la
maticre en poudre impalpable. Inutile d'ajou-
ter que cette maticre passe automatique-
ment d'un compartiment dans le suivant.
Comme on le voit sur la figure, un tamis
circulaire, tournant avec le cylindre, ne

MOULIN-TUBE TRIPLEX DAVIDSEN, A BLUTERIE DL
CALIBRAGE, ET A ALIMENTATION ET EVACUATION
S"OPERANT DE FACQON AUTOMATIQUE ET CONTINUE (APPAREIL A GRAND RENDEMENT)
Dans le compartiment A sonl des boulels d acier qui opérent le concassage, ou préparation ; en B, se
trouvent des galels de silex qui broient en demi-fin ; en C, des éléments broyeurs, dils « cylpebs», qui
réduisent la matiére en poudre impalpable.

l'intérieur posséde des blindages posés en
escaliers (systéme Dana). Sur la périphérie
sont disposés des tamis grossiers destinés i
retenir les grains trop gros, qui sont ainsi
réintroduits automatiquement dans linté-
rieur du moulin. Les grandes unités de ces
préparateurs contiennent jusqu'a cing ton-
nes de boulets d’acier et Jemandent une

laisse passer en B que la matiére suffisam-

ment concassée, des toles inclinées ramenant

les gros moreceaux sous les boulets,
CLEMENT CASCIANI.

Les six premiéres photographies qui accompagnent
cet article, nous ont été gracieusement communi-
quées par les Etablissements Glaenzer et Perraud, et
les quatre derniéres par les Etablissernents Davidsen.



QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RADIOTELEGRAPHIE)

Par Luc RODERN

Construction d’une résistance
variable de grille

A résistance placée en dérivation sur le
condensateur - de grille joue un rdle
plus important que ne le supposent

la majorité des amateurs. On se contente gé-
néralement
de lui attri-
[_wms LE compsﬂsnad buer une va-
Of GRILLE
Fig. 1

leur de deux
mégohms,
alors que
chaque lam-
pe devrait
avoir une ré-
sistance dif-
férente sui-
vant ses ca-
ractéristiques
de fonction-
ncment et
suivant
qu'on I’em-
ploie comme
détecteur,
comme am-
plificateur ou
comme oscil-
o lateur.

On cons-
truira une
résistance va-
riable de la
facon simple
suivante, in-
diquée dans

F16. 1 : Monlage de la résistance
avec la manette de réglage. —

Fic. 2 : La résistance est cons- Modern Wi-
tituce par de U'encre répandue sur reless. On
le bristol. prendra une
planchette

en ébonite de 0 em. 5 d’épaisseur envi-
ron et de 10 sur 10 centimétres. Sur cette
planchette on installera une série de
plots en cuivre rangés suivant une cir-
conférence dont le rayon sera constituc
par la manette d’'un commutateur. La
partic délicate consistera a disposer les
plots de fagon & ce qu’ils soient sulffi-

On prendra unc feuille de papier bristol
que l'on découpera suivant le tracé indiqué
en pointillé, figsure 1. On prendra ensuite de
I'encre de Chine, que I'on mélangera avec
du graphite (raclures de la mine d’un crayon
mou, par exemple), jusqu’a ce que I'encre
prenne la consistance de la créme. Cette
encre sera étendue sur la feuille de bristol,
suivant le tracé représenté figure 2.

Le montage de I'ensemble se fera alors
de la facon suivante : sur la planchette
en ébonite on disposera la feuille de bristol
suivant le profil indiqué en pointillé figure 1.
Au-dessus de chague cercle en noir, on vis-
sera les plots successifs, puis on montera le
commutateur destiné & assurer le contact.
Les bornes seront disposées de la fagon
indiquée figure 1. On congoit aisément que
la résistance insérée dans le circuit sera
plus ou moins grande suivant la position
de la manette du commutateur.

16.000 kilométres en 4 minutes

ECEMMENT, un amateur américain de
Hartford (Connecticut) envoyait un
message par télégraphie sans fil & un
autre amateur de Sleepy Eye (Minnesota),
qui transmettait 4 son tour le signal aux
iles Hawai; la réponse, suivant le¢ chemin
inverse, parvenait au premier opérateur au
bout de quatre minutes et dix-huit secondes.
Ce chiffre constitue un record pour la trans-
mission d’amateurs ; il mentre aisément ce
que I'on peut attendre de la télégraphie sans
fil au point de vue commercial, puisque deux
postes de puissance relativement faible sépa-

samment rapprochés — sans sc toucher
— pour que la manette mobile ne puisse
tomber dans I'intervalle qui les sépare.

LE TRAJET EFFECTUE PAR UN MESSAGE DE T. 8. F.
EN QUATRE MINUTES (ALLER ET RETOUR)
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rés par toute la largeur du continent améri-
cain et par une bande d’océan au moins égale
ont pu échanger si rapidement ct si sidre-
ment des considérations sur I’état du temps.

La distance de Hartford a Sleepy Eye était
de 1.800 kilomeétres ; la distance de Sleepy
Eye aux iles

truisent, sans grandes difficultés, les trans-

formateurs de ce type d’amplificateurs.
On remarquera sur la figure qu'il v a
quatre transformateurs employvés : I. II,
ITI et IV. Les transformateurs II ct IIJ
sont identiques. §’il ¥ avait cinq lampes au
lieu de quatre,

Hawai était de rRawsroamateun | hansrosmarcunll  rransrommarcull  raansee v les trar}sforma-
6.200 kilome- £ ¢ teurs intermé-
tres, ce qui re- §: 4 i g ¥ diaires II, 111
présente de g,; ! \ i etIV devraient
Hartford aux Poamst 2"Laoe 'L ameg T étresemblables.
iles Hawai envi- § Le transfor-
ron 8.000 kilo- s mateur I pos-
meétres ; en y 9.2 séde un pri-
ajoutant les ! [ maire variable,
8.000 kilome- | @& [ J de fagon A s'a-
tres de retour, - U L 4 N dapter au cir-
on arrive au to- L e B ) . cuit d’utilisa-
tal impression- Plgid ] } 4% tion. Le trans-

T formateur IV

nant de 16.000
kilométres en =

un peu plus de )
quatre minu-
tes. Mais il ne
faudrait pas
croire que ce
chiffre représente la vitesse de propagation
d’un signal 4 travers l’espace. Les ondes
hertziennes se déplacent encore beaucoup
plus rapidement, puisqu’elles voyagent aussi
vite que les ondes lumineuses, ¢’est-a-dire
4 la vitesse de 300.000 kilometres a la se-
conde ; ainsi, en supposant le cas théorique
de la propagation d’un signal ne subissant
aucun arrét dans les stations d’émission et
de réception, c’est en un vingtiéme de se-
conde environ que I'amateur américain au-
rait regu des iles Hawai la réponse 4 son
radiotélégramme.

SCHEMAS DE CONSTRUCTION
BASSE FREQUENCE

est le transfor-
mateur Jampe-
téléphone et
sert a faire pas-
ser I’énergie de
I’amplificateur
au téléphone. On peut aussi, il est vrai.
insérer directement le téléphone dans le cir-
cuit de plaque de la derniére lampe, mais
ce procédé n'est pas A recommander, car la
batterie & haute tension est reliée 4 ce cir-
cuit et peut endommager les téléphones.
La table que nous reproduisons ci-dessous
indique les valeurs 4 donner aux enroule-
ments des transformateurs; on remarquera
que les primaires comportent un enroule-
ment 4 basse résistance et les secondaires
un enroulement & haute résistance.
Les transforma-

Fig. !

DES TRANSFORMATEURS A

teurs seront enroulés
Construction TRANSPORMATEUR |  PRIMAIRE SECONDAIRE sur des supports en
ébonite de la forme et
des transfor- I du type indiqués fi-
N (Ce transforma- 300 ohms gure 2. Ces supports
maleurs a bass e E’:\l:‘ti-a%slgsa c%“;;-‘; \ 600 I 4.000 ohms | Sont des tubes en ébo-
4 ke 11.200 nite de 5 em. 5 de lon-

1 les -
fréquence | expliauees v 3000 | CIE g
s amplificateurs | des résistances). de diamétre. A chaque
L 4 basse fréquence extrémité se trouvent
servent & ampli- II et 111 400 ohms | 2.000 ohms | des blocs carrés d’en-
fier les signaux aprés viron 4 centimétres
qu’ils ont été détectés de longueur, 4 centi-
soit au moyen d’une IV 120 ohms | 5.000 ohms | metres de largeur et
lampe, soit au moyen ayant une épaisseur

d’une galéne. En
d’autres termes, on amphhe les signaux de
fréquence audible ; c’est pourquoi ces am-
plificateurs sont aussi appelés par les spécia-
listes amplificateurs & fréquence acoustique.
Le type général d’ampliﬁcateur 4 basse
fréquence est celui ou l'on emploie des
transformateurs entre chaque étage. La
figure 1 montre un circuit d’amplificateurs a
basse fréquence & trois étages. Nous allons
indiquer sommairement comment se cons-

de 6 millimeétres.

L’enroulement primaire est bobiné sur le
support, de préférence au moyen d’un dis-
positif mécanique, un tour, par exemple ;
les deux extrémités sont amenées i 'exté-
rieur du support en ébonite et sont marquées
d’un signe distinctif. Quand I’enroulement
est terminé, on le recouvre d’un ruban iso-
lant quelconque et le secondaire est alors
enroulé sur le primaire, en prenant bien soin
que le sens des enroulements soit le méme
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dans les deux cas ; les extrémités de I’enrou-
lement secondaire sont alors marquées de
signes permettant de les distinguer.
L’enroulement devra étre fait avec un fil
de huit centiémes de millimétre de diamétre
recouvert de soie: la résistance de ce fil
est d’environ 8 ohms par métre,
ce qui permet de calculer aisé-
ment le nombre de meétres 4 en-
rouler pour obtenir les résistan-
ces indiquées précédemment.
Les transformateurs étant uti-
lisés pour 'amplification & basse
fréquence, il sera nécessaire d’em-
ployer un noyau de fer composé
d’un faisceau de fils de fer doux
que I'on insérera dans le tube
en ébonite et que I'on repliera
de la fagon indiquée figure 8.
Les fils devront étre coupés a
la longueur d’environ 15 centi-
meétres, et chacun d’eux sera
verni pour empécher les courants
de Foucault et les pertes corres-
pondantes d’énergie. Il sera
bon d’acheter du fil de fer
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MAT

par suite de la tension du fil, mais, lorsqu’on
montera 'antenne, le poids et la tension
de. celle-ci feront redresser le mat.

Grace & cette méthode, on peut arriver a
maintenir rigides, sans le secours de haubans,
des méts d’une dizaine de métres de haut.

Faitesun curseur
avec une agrafe
de stylographe

ON peut employer avantageusement une

4 ANTENNE

agrafe de stylographe pour les rhéo-

stats, les bobines d’accord, etc. 1l
suflit d’introduire I’agrafe en question sur la
regle a section carrée de l'instrument et de
donner a l’agrafe une section carrée en frap-
pant dessus avec un marteau. On soudera
ensuite un petit écrou sur la partie supé-
rieure de ’'agrafe et I’on vissera dans I’écrou
une vis portant & sa partie supérieure un
bouton en caoutchoue durci (fig. ci-dessous).

Construction d’une

spécial que I'on trouve dans le
commerce et qui ne conserve
pas de magnétisme résiduel.
Les extrémités des enrou-
lements seront soigneusement
connectées a des bornes, de fagon a éviter
toute possibilité de voir les fils se casser
juste a la sortie des supports en ébonite.
Dans le cas du transformateur 4, ouil y
a un primaire variable, les prises devront
étre amenées 4 un commutateur approprié.

Une antenne réceptrice montée
sans haubans ni étais

L n'est pas toujours facile, surtout dans
les villes, de monter un mét-support
d’antenne d’une certaine hauteur, car il

faut assurer sa tenue par
des haubans et des étais, ce
que ne permettent pas tou-
jours les propriétaires des
terrains ol doit se faire la
fixation des fils de retenue.

Une bonne solution pour

éviter cette complication
consiste & fixer un fil de fer
galvanisé d’assez fort dia-
metre 4 la téte et au pied du
mat. Ceci fait, on introduit
«a force » un court morceau de bois entre le
mit et le fil, de la maniére indiquée sur la
figure 1. Ce morceau de bois devra étre fixé
solidement au mat par des clous ou par des
vis. Une piéce de bois plus longue sera
enfoncée dans le sol, de fagon & appuyer
foxtement contre la partie inférieure du mat.

le morceau de bois du milieu est mis
ne place, le mat tend i se courber en arriére,

REGLE SEAVANT
DE_GLISSIERE

UL

LE MAT-SUPPORT SANS HAU- de Self- induction
BANS NI ETAIS

e BOLTON £
BB 2 2007 crove
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AGRAFE DE

L’AGRAFE DE STYLO TRANS-
FORMEE EN CURSEUR

bobine

a plusieurs couches

N sait que les bobines de self présen-
O tent souvent une assez forte capacité
répartie entre les spires, et que cette

« self-capacité », comme on I’appelle, offre
divers inconvénients, surtout pour les mesu-
res ou pour la réception des ondes courtes.

Le Wireless World donne le moyen de
construire une bobine de self-induction pos-
sédant une capacité répartie extrémement
faible. Elle n’est guére beaucoup plus
difficile & construire que les autres bobines
du méme genre et elle posséde des propriétés
électriques incomparables. Nos lecteurs pour-
ront d’ailleurs le vérifier par eux-mémes.

Les matiéres qu’il faudra
se procurer sont les suivan-
tes : des feuilles de celluloid,
les unes de un millimetre, les
autres de un demi-millimeétre
d’épaisseur, 30 a 50 grammes
d’acétone, du fil de 0 mm. 45
de diametre recouvert de
soje ou émaillé et un peigne
4 rainer comportant huit
dents au centimétre.

La premiére opération a
effectuer sera de fixer momentanément une
feuille de celluloid de 1 millimétre d’épais-
seur sur une surface plate et, 4 I'aide d’une
régle comme guide, de tracer sur la feuille
des rainures au moyen du peigne (fig. 1)
jusqu'a ce que les rainures faites par les
dents de I’instrument soient assez profondes
pour recevoir le fil d’enroulement. La pro-
fondeur convenable sera facilement vérifiée

DYRCI

STYLOGRAPHE
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en plagant un bout de fil dans une rainure
et en mettant dessus la feuille un objet plat
que le fil ne devra pas toucher.

La feuille rainurée est ensuite taillée en
bandes de 0 em. 3 de largeur et de 1 ¢cm. 2 de
longueur (fig. 2) ; il suffit pour cela de tracer
des entailles dans le celluloid au moyen d’un
instrument tranchant et de plier aux endroits
entaillés la feuille de celluloid qui se rompra
aisément., Le but de ces petits morceaux
rainurés est de séparer les spires et les cou-
ches de fil uniformément, comme le montre
nettement la figure 3.

(d’acétone, sur chaque secteur, de fagon a
couvrir, au moyen de ces bandes, toute la
périphérie du tube (fig. 4). L’enroulement de
la premiére couche sera alors commencé ; il
sera des plus faciles a effectuer et ne diffé-
rera absolument en rien de Penroulement

ordinaire des bobines a spires jointives.
Cette premiére couche achevée, on placera
un autre groupe de dix bandes rainurées
au-dessus du premier groupe etI’on continuera
comme précédemment. Le fil, & I'extrémité
de la premiére couche, sera alors reporté
a travers la bobine, et

On prendra ensuite
de petits tubes en
ébonite, ou mieux en
celluloid. Pour faire
des tubes en cellu-
loid, on opérera de la
fagon suivante : on
prendra deux mor-

I’enroulement de 1la
seconde couche s’ef-
fectuera comme celui
de la premiére, dans
le méme sens, ¢’est-a-
dire de droite 4 gau-
che si le premier en-
roulement s’est fait

ceaux de celluloid de
1 millimétre d’épais-
seur et dont la lar-
geur sera égale 4 la
longueur des bandes
rainurées (1 cm. 2).
L’un des deux mor-
ceaux sera un peu
plus long que Pautre.
On prendra ensuite

ENTAILLES*DU CISEAU

de droite & gauche.
On peut, de cette
maniére, constituer
des bobines de n’im-
porte quelle self-in-
duction, c’est-i-dire
convenant pour la ré-
ception des ondes de

LONG" TAILLEES DANS n’importe quelle lon-

LA FEUILLE DE CELLULDID

gueur. Il suffit, en

5 s RAINUREE &
un tube métallique de ng- 2 effet, de constituer un
13 a 15 centimétres nombre plus ou moins
de longueur et de =y _ grand de couches.
5 centimétres de dia- | pnannnnnnnnng ENSEMBLL — : Il reste maintenant
DE JOBANDES — : Iy .
meétre ; le morceaude |, i gpanuaics = N 4 fermer la bobine.
celluloid le plus court |: ! i REPARTIES = g, Deux disques ecircu-
servira & encercler le DU e — i laires en celluloid de
bl DENROULEMENT ). PERIPHERIE — : N
tube métallique et se- =222 pworuse ] : un demi-millimétre
ra maintenu en posi- — d’épaisseur, un peu
tion au moyen d’un Fia.3 Fiq. 4 plus larges que le dia-
: ig. iq. -~
ruban de coton ordi- '9 J meétre extérieur de la

naire. Le tout sera
plongé dans un bol
d’eau chaude pendant
une minute environ
et ensuite retiré. Aprés refroidissement, le
ruban de coton sera déroulé et le second
morceau de celluloid sera attaché sur le
premier au moyen du méme ruban. L’en-
semble sera encore plongé dans de I'eau
chaude. On formera ainsi deux tubes dont
il restera 4 souder les joints. Le tube de
diameétre plus petit sera placé a l'intérieur
de P'autre, de fagon & ce que les joints soient
4 180° I'un de l'autre ; on les maintiendra
dans cctte position au moyen d’un ruban
de coton et on soudera les joints au moyen
de quelques gouttes d’acétone. On obtiendra
ainsi un tube en celluloid que I’on pourra
monter sur un mandrin ou tout autre
dispositif d’enroulement ; on divisera la
périphérie du tube en dix secteurs égaux
(de 86° chaque, par conséquent). Ceci fait,
dix des petites bandes rainurées taillées
précédemnment seront collées, au moyen

LES DIFFERENTES PIECES DE LA BOBINE DE
SELF-INDUCTION A PLUSIEURS COUCHES

bobine, seront prépa-
rés, et Don taillera
une bande, en cellu-
loid également, ayant
une largeur égale a4 la longueur des bandes
rainurées (1 em. 2) et d'un centimeétre et demi
environ plus longue que la circonférence
extérieure de la bobine. Deux petits trous
seront pratiqués dans cette bande pour per-
mettre aux extrémités de 1’enroulement
d’étre utilisables pour les connexions exté-
rieures. Cette bande sera fixée autour de la
bobine au moyen de deux tours de Tuban, et
a I’endroit ou les extrémités en celluloid che-
vauchent, on appliquera quelques gouttes
d’acétone. Au bout de quelques minutes, le
ruban pourra étre enlevé. La bobine sera alors
posée sur 'un des disques circulaires et 1'on
introduira quelques gouttes d’acétone sur les
circonférences intérieures et extérieures. Au
bout de quelques minutes, on pourra enlever,
au moyen d’'un couteau pointu, le celluloid
couvrant la partie creuse de la bobine. La
bobine sera ensuite tournée sens dessus



CONSELLS AUXN AMATEURS DE T. 8. I,

dessous et l'on collera exactement de la
méme facon le disque restant.

A cause de la grande rapidité avec laquelle
Pacétone s’évapore quand elle est exposée &
I’air, il sera avantageux de dissoudre un
peu de celluloid dans le liquide, afin de
retarder ’évaporation. Cette solution, cepen-
dant, ne devra

67

On pourra aussi remplacer la bobine a
un seul curseur par une bobine sur laquelle
des prises seront faites de cing en cinq spires,
par exemple. Ces prises seront reliées 4 un
commutateur de la fagon indiquée figure 4.

On pourra aussi connecter une bobine de
cc genre en série avec une bobine 4 curseur ;

la premiére ser-

étre employée vira & allonger
que pour fixer | \/ANTENNE ANTENNE électriquement
Punesurl’autre S g¢| DPantenne pour
les bandes rai- £ = g| 1la réception
nurées. Dans 3 OETECTEUR 1y des signaux de
tous les cas, . 3 BOBINE £| grande lon-
'acétone et la ?fvﬁtcﬁuzwzﬂwwﬂ OF SELF gueur d’onde.
: Al
io]ut:og d ace; cunscun CONDENSATEUR L 5 b l .
one devron embloi
étre appliqués d "
avec une petite Fig. 1 Fig:d és ecrans
brosse en poil TERRL ’ TERRE ' , .
Ao el | b métalliques
\ ANTENNE \ ANTENNE N Sait que
Montages g \ g les ondes
] . g BPBINE DE SLLF Fcmiy, T hertzien-
simples en ocrccreon |5 {2 ocrcercon 15| pes sont arré-
1 / ; i S é ar une
réception sopine y B | fcen par,
P ot seLF c— trés faible
A figure 1 R o CONGENSATLUR épaisseur d’un
represente I I e métal conduc-
" le izz_ircu]it < teur tel qu]e le
e réception le . . cuivre, alors
plus simple que reane 1192 TERRE Fig. 4 qu’au contraire
I’on puisse em- i clles traversent
plover. Le dé- aisément les
tecteur est con- QUATRE TYPES DE MONTAGES SIMPLES matiéres iso-
necté en série lantes, telles

entre I'antenne et la terre et le téléphone est
en dérivation avec son condensateur.

Cet appareil recevra sur une gamme trés
étendue de longueurs d’onde -— c’est-a-dire
sera aussi peu sélectif que possible — & cause
de la grande résistance introduite dans le
circuit d’antenne par le détecteur 4 galéne.

On améliorera la récep-

que les murs, ete. Lorsqu’on veut protéger
des appareils de télégraphie sans fil contre
des perturbations produites par influence di-
recte sur les appareils récepteurs eux-mémes,
on place ces appareils dans une cage en cui-
vre dite cage « de Faraday ». C’est ainsi,
par exemple, que, le plus souvent, les appa-
reils récepteurs des radio-

tion en mettant en déri-
vation sur le téléphonc
un petit condensateur.
La figure 2 représente
le circuit précédent au-
quel on a ajouté une bo-
bine de self-induction

goniomeétres sont enfer-
més dans une telle cage,
le cadre seul émergeant
de la cage conductrice.
Les amateurs qui cons-
truisent eux-mémes leurs
appareils auront avantage

variable au moyen d'un
curseur. En déplagant ce
curseur, on peut régler
I’appareil sur la longueur
d’onde a recevoir.

En ajoutant, de la fagon représentée
figure 8, un condensateur variable de ¢,005
4 0,001 microfarad de capacité maximum,
on augmentera 'acuité de 'accord, c’est-a-
dire que DPappareil sera moins sensible
aux perturbations dues aux signaux de lon-
gueur d'onde différente de celle 4 recevoir.

On réglera I'appareil en manceuvrant a
la fois le curseur de la bobine et le bouton
de muanceuvre du condensateur variable.

I ;
TOILE METALLIQUE FINE

CAGE DE FARADAY FORMANT ECRAN

4 doubler le dos et les
cotés des boites renfer-
mant leurs postes au
moyen d'une toile métal-
lique a fines mailles. Cette
toile devra étre mise 4 la terre, sur une
canalisation d’eau, par exemple. L’écran
ainsi formé protégera leurs appareils contre
les perturbations dont nous avons parlé et
améliorera’ leur réception. On a pu voir
dans I'article publié, au début de ce numéro,
sur la télégraphie sans fil appliquée aux
sous-marins, que cette propriété des condue-
teurs peut étre un obstacle difficile & sur-
monter. Lve RoberN,



L’ELEVATION ECONOMIQUE DE L'EAU
A LA FERME, A LA VILLA, AU CHATEAU

E probléme de I’élévation de I’eau dans
L les endroits ol ne passe pas le courant
électrique vient d’étre solutionné d’une
fagon trés heureuse par les Etablissements
Daubron, qui ont construit un petit groupe
moto-pompe multicellulaire & usages domes-
tiques. Ainsi que le montre la photographie
ci-dessous, ce groupe est essentiellement cons-
titué par une pompe centrifuge multicellu-
laire et un moteur A essence, réunis par un
accouplement élastique et montés sur un
socle commun en fonte ; il permet un débit
d’eau de 2 4 4 métres cubes a I’heure, 4 une
élévation de 20 4 40 métres suivant l'usage
et les besoins, et pouvant
étre réglé tres facilement
par une variation de la
vitesse du moteur. Ce
groupe convient donc
dans tous les cas.

La pompe, entiérement
métallique, déja décrite
dans un précédent
numéro de cette
revue, ne compor-
te pas de picces
frottantes et son
rendement est
constant. Son en-
tretien est réduit a
un graissage peu
fréquent. Le liqui-
de circule dans les
tuyaux sans a-coups, sanscrainte de surpres-
sion ni de coups de béliers en cas de fermeture
brusque du refoulement. L’aspiration pro-
duite est maximum et 'amorcage trés facile.

Le moteur, de construction trés soignée
et construit spécialement pour cette adap-
tation, développe une puissance de 1 HP a
la vitesse de 2.800 tours par minute ; comme
nous 'avons dit, cette vitesse est trés facile-
ment réglable entre 2.000 et 3.000 tours par
minute, suivant les besoins, grice & un bou-
ton moleté fixant la position du régulateur
placé sur Padmission. I1 fonctionne & I’essence
légére d’automobile, sa consommation est
excessivement réduite et dépend, naturelle-
ment, du travail fourni. Elle est générale-
ment inférieure & un demi-litre & I’heure.

C’est un moteur & quatre temps, et nous

:

ENSEMBLE DE LA POMPE ET DU MOTEUR A ESSENCE

insistons sur ce point, tous les petits moteurs
rapides étant généralement a deux temps,
avec leurs avantages, mais aussi leurs incon-
vénients (bruit, dosage de I’huile dans
I'essence, etc.). L’allumage se fait par
magnéto, le graissage automatique par bar-
botage dans un carter étanche, la distribu-
tion et I’échappement sont réalisés par des
soupapes commandées. En raison de la
grande vitesse de rotation, I'équilibrage des
piéces en mouve-
ment demande des
soins particuliers.
Le refroidissement
est assuré par une
circulation d’eau
prise en dérivation
sur la pompe et se
régle par un robi-
net : il peut ainsi
étre rendu trés
énergique P'été et
dans un local
chaud, alors qu’il
peut étre presque
complétement sup-
primé pendant les
périodes froides.

L’accouplement
élastique de la
pompe et du mo-
teur est réalisé
par cuirs, et le
démarrage est obtenu par une courroie de
lancement et toujours dés la premiére ten-
tative sans aucune difficulté.

Le groupe est complété par un réservoir
3 essence de 4 litres, permettant une marche
de six a4 huit heures. Son poids total en
ordre de marche est de 50 kilogrammes
environ, et son encombrement trés réduit,
longueur, 0 m. 65 ; largeur, 0 m. 35 ; hauteur,
0 m. 50, permet de le loger facilement.

En résumé, ce petit groupe centrifuge
doit donner toute satisfaction pour tous les
usages domestiques : distribution d’eau par
réservoir surélevé ou réservoir sous pression,
arrosage au tourniquet ou a la lance, net-
toyage des automobiles, protection contre
Iincendie, ete., et son rendement élevé
fait que son emploi est trés économique
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Par V.

Deux indicateurs de pente trés
faciles a réaliser

ES niveaux d’eau a bulle d’air couram-
ment employés pour vérifier I’horizon-
talité d’une ligne ou

d'un plan, ne peuvent
étre utilisés pour indi-
quer des pentes que si
ces derniéres sont exces-
sivement faibles, sinon
la bulle d’air dépasse trés
rapidement la partie o
elle est visible. On obvie
dans une certaine mesure
4 cet inconvénient en |
donnant au tube de verre |
incomplétement rempli
de liquide une forme lé-
gérement incurvée. Dans
tous les cas, ces appareils
doivent étre construits
et gradués avec une
grande précision, et leur
réalisation n’est pas a la
portée d’un amateur.
Voici deux méthodes
trés simples de construire & peu de frais un
indicateur de pente suffisamment précis. On
peut, en effet, utiliser, soit la propriété du
pendule de rester ver- A
tical a4 sa position de
repos, soit le principe
des vases communi-
cants, qui est généra-
lement connu de tous.
Un premier appareil
sera donc tout sim-
plement constitué par
un pendule P, mobhile
autour d’un axe fixe 4
et se déplagant devant
un secteur gradué. Ce [ I
pendule se termine par [/l /
une partie aplatie qui ‘,
porte aussi une gra- . ///f////////
duation, de sorte
qu’elle forme wvernier
avec la graduation
fixe. La précision de
la lecture est ainsi considérablement accrue.
La base de I'appareil étant horizontale, on
marque le zéro en face le centre de la gra-
duation du pendule. On marque aussi la

A

c

1'INDICATEUR DE PENTE BASE SUR LE
PRINCIPE DES VASES COMMUNICANTS

RUBOR

pente correspondant & 45 degrés, et on
divise, au moyen d’un rapporteur, en qua-
rante-cinq parties le quart de cercle décrit
par le pendule. Celui-ci restant toujours
vertical quand il est au repos indiquera
instantanément la pente de la base C D.
Le deuxieme appareil est un peu plus diffi-

cile & construire et nécessite un petit travail
de verre. Il se compose d’un tube recourbé
de facon qu’il affecte la forme d’un triangle
rectangle dont I’hypothénuse est constituée
par une partie du tube de petit diameétre.
Avant de fermer ce triangle, on y cnferme
r, une petite quantité d’un liquide coloré,
° ainsi que le montre la figure 1. Lorsque
le coté B C est horizontal, ce que 'on
vérifie au moyen d'un niveau ordi-
naire, on margue un repére b sur la

&/ ranche 4 B. On met ensuite le

' coté A C horizontal (fig. 2) et
’ on marque un deuxicme re-
‘\ pére a. On place alors le
tube dans une boite, de

-
Al

L'INDICATEUR DE PENTE BASE SUR
LA PESANTEUR

ELEE fagon qu’il soit bien
maintenu & ’intérieur.
Cette boite présente
sur un coté une fente
permettant de voir le
liquide contenu dans la branche 4 B. Deux
niveaux rectangulaires N et N, permettent
de placer les cotés 4 B ou 4 C horizontaux.,
On marque le zéro en
face du repére b et le
chiffre 90 en face le
repére a. Il suffit de
diviser la distance a b
en quatre-vingt-dix
parties. De 'autre coté
du tube, on peut tra-
cer une graduation
donnant le pourcen-
tage des diverses pen-
tes. Le niveau du
liquide étant toujours
dans un méme plan
horizontal, & chaque
inclinaison du c6té de
la boite correspond
une seule position du
niveau dans le tube
indicateur 4 B.

Cet appareil, qui ne pése que 500 gram-
mes, est indéréglable ; il peut étre d’une
grande utilité aux execursionnistes en mon-
tagne aux automobilistes et aux touristes.

D
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Un stylo qui permet de
voir l’encre contenue
dans le réservoir

ARMI les multiples modeéles

de porte-plume réservoir qui

ont été imaginés jusqu’a ce

jour, il en est certainement de

nombreux qui donnent entiére

satisfaction & leurs proprié-

D taires. Le seul léger reproche

que I'on pourrait leur adresser

est de ne pas indiquer la quan-

tité d’encre qui existe a cha-

que instant dans le réservoir.

Le stylographe que nous dé-

E  crivons ct qui est représenté

par le dessin ci-contre, obvie

a ce petit inconvénient, car

I’encre qu’il contient est cons-
tamment visible.

Il se composc d’un tube
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% = é§ transparent B formant réser-
N A voir, monté sur la section 4
§ L A ![‘§ . qui porte la plume G. Ce tube
§ Ry § | porte & son autre extrémité
§ § la pompe de remplissage C.
N - § Celle-ci est simplement cons-

F  tituée par un tube de caout-
choue, qui permet de remplir
le porte-plume comme un

H compte-gouttes, Le corps exté-

rieur D se visse sur la partie

qui porte Ja plume et est percé
de dcux fenétres E qui per-
mettent de voir le tube. Ce

.~

.
U

.

COUTE DU dernier étant transparent, on
STYLOGRA-  se rend immédiatement comp-
PHE AENCRE te de la quantité d’encre dis-

VISIBLE ponible. Pour cela, il suffit de

placer le porte-plume vertica-
lement, la plume cn bas, et de lire le niveau
par les fenétres. Lorsqu’on ’apergoit au bas
de ces derniéres, il y a lieu de remplir le
réscrvoir. La partie moletée I facilite le d¢-
montage de

Pour remplacer vite et a la

main les bouts de lacets

our le monde a éprouvé l'ennui causé
par les lacets de soulier dépourvus de
bout métallique, de « ferret », per-
mettant de passer facilement le lacet dans
des ouvertures assez petites. Ces bouts
métalliques se détériorent trés facilement,
ct il suffit méme de marcher dessus pour les
aplatir et les briser. Il est alors tres désa-
gréable d’appointer constamment 'extré-
mité¢ du lacet pour le passer dans les trous.
Lec petit appareil que représentent les des-
sins ci-dessous a pour but d'obvier a cet
inconvénient. Ce ferret se place trés rapide-
ment sur n’importe quel lacet. Il se compose
de deux parties, A4 et B (fig. 1). La partie
extérieure B se présente sous la forme d'un
cylindre non fermé et la partie intérieure 4
est munie en dedans d'un crochet. Pour
mettre appareil en place, aprés avoir séparé
les deux parties 4 et B3, on glisse le lacet dans
la fente précitée du cylindre extérieur, en le
laissant dépasser de deux centimeétres envi-
ron (fig. 2). On engage suffisamment la partie
A enappuyant le crochet sur le lacet (fig. 3) et
il ne reste qu’a tirer le lacet jusqu’a ce que
la fermeture soit compléte (fig. 4). Comme la
partie 4 présente, 4 sa partie opposée au
crochet, un renforcement, sa course est
limitée et elle ne peut s’échapper (fig. 4).
Pour retirer le ferret, aprés usure du lacet,
il suffit d’exécuter, en sens inverse, les mémes
mouvements. Ce petit dispositif, permettant
d’acheter les lacets en piéces, rendra donc de
grands services et évitera de grandes pertes
de temps et souvent des coléres inutiles.

Sur la perte de lumiére a Paris

et dans les environs

& service météorologique de la Ville de
Paris a entrepris I’étude de I'influence
des fumées de la grande ville sur la

quantité de lumiére recue dans les divers
quartiers de la

I’'appareil pour
procéder au
remplissage. Le
capuchon H se
visse sur le
corps D et est
arrété par le

ville et dans la
banlieue. Deux
causes inter-
viennent, ainsi
que I’a annoncé
M.Louis Besson
dans une com-

joint F.

Le nettoyage
de cc porte-
plume est excessivement simple. Il suflit
d’aspirer plusieurs fois de V'eau froide jus-
qu’'a cc quc le tube soit clair. Comme tous
les porte-plume réservoirs, ce stylo peut
étre construit avec différentes matieres,
depuis I’ébonite jusqu'aux mdétaux précieux
plus ou meins ouvragés, mais ses qualités
particuliéres sont toujours les mémes,

COMMENT ON PLACE *UN FERRET « FIX » SUR UN LACET

munication &
IAcadémie. La
perte de la lu-
miere est due aux fumées et & I'augmenta-
tion des nuages. Elle se fait sentir jusqu’a
une grande distance de Paris, du coté ou
va le vent, A 10 kilomeétres a 1’est et au sud-
est, elle parait étre encore de 15 & 20 9,
lorsque le vent vient de la ville. On congoit
que, pour obtenir ces résultats, il a fallu
cmployer des appareils précis. V. Runon.



POUR RECEVOIR LES CONCERTS
DE L'ECOLE SUPERIEURE DES P. T. T.

EPUIS quelque temps déja, les amateurs
de T.S.T. ont le plaisir de rece-

voir les émissions radiophoniques de
PEcole supérieure des P. T.T. Mais tous les
amateurs obtiennent-ils une bonne réception?

La pratique a prouvé que
Paccord par bobinages « nids
d’abeilles » est celui qui s’im-
pose; nous eroyons étre agréa-
bles 4 nos lecteurs en leur
communiquant le schéma de
montage qui est actuellement
utilisé dans certains
laboratoires pour la
réceptiondespostes
travaillant sur des
ondes de 300 & 600
meétres: le primaire
P et le secondaire
S sont respective-
ment constituéspar
une bobine « nids d’abeilles » de 75 spires,
la brbine de réaction R a 150 spires, ces
valeurs étant données en utilisant des bobi-
nages du type Audios (fig. 1).

Avec ce montage, on fait réagir la bobine
de réaction I? sur le primaire, ¢’est-a-dire
que la bobine primaire est fixe, les deux
autres peuvent pivoter de chaque coté.

Dans un autre ordre d’idées, nombreux

BOBINES ¢ NID D'ABEILLES » DU POSTE RECEPTEUR
P, primaire; S, secondaire; R, réaction.

sont les amateurs ayant déja un amplifica-
teur & résistance et recevant imparfaitement
les P. T.T. Sl s’agit d’un poste 4 deux
lampes haute fréquence, voici la fagon simple
de rendre I’appareil trés sensible pour le on-
* des courtes. On supprime la
résistance de 70.000 ohms
connectée en série entre la
plaque de la premiére lampe
haute fréquence et le pole
+ 80, puis l'on remplace
cette résistance par un circuit
oscillant (fig. 2); a
l’aide d’un conden-
sateur variable de
0,5/1.000¢ de mi-
crofarad, on accor-
de ce circuit sur
I’onde & recevoir.
Pour les P. T. T.,
la self, si elle est en
nid d’abeilles, doit avoir 75 spires; pour
Radiola, 300 spires, et pour F. L., 400 spires.
Le cadre suivant a donné d’excellentsrésultats
surlesP.T.T. Dimensions: 2m. 10 X 2m. 10,
bobiné en spirale plate avec 5 spires de
gros fil d’'un millimétre écartécs de 5 mil-
limetres. Pour faire réaction on emploiera
une galette « nids d’abeilles » de 50 spires et
comme bobine de réaction 150 spires.
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L'EAU FILTREE OBTENUE EN GRANDE QUANTITE

tée & des nappes souterraines (puits et

sources) ou & des eaux superficielles
(rivieres). Les puits manquent souvent
d’étanchéité et les eaux de
rivieres ne présentent pas
toutes les garanties désirables.
Les sources seules semble-
raient, au premier abord, de-

l ’EAU dite potable est toujours emprun-

supérieur posséde un grand débit, qui peut
atteindre 950 litres d’eau par vingt-quatre
heures sous la pression de 4 kilogrammes.
Il renferme dix-neuf bougies filtrantes renfer-

mées dans un récipient de cuivre
ﬂ m étamé i intérieur et a extérieur.
couvercle, les joints
1T

voir fournir une eau réelle- |}
ment po‘able. Or, on a re- ©
connu que ces eaux elles-
mémes n’étaient pas toujours
inoffensives. On recommande
souvent de faire bouillir 'eau
d’alimentation. Mais il est
certain que la fagon la plus
sdre ct en méme temps la plus
simple, pour obtenir de I’eau
pure, est de la filtrer, et nom-
breux sont les appareils qui
ont été imaginés dans ce but.
Ceux que nous décrivons au-
jourd’hui sont bien connus de
tous depuis longtemps. Ils
sont, en effet, adoptés dans
les caserncs et nous avons tous vu les bou-
gies filtrantes adaptées aux robinets d’eau
potable. I.es bougies Chamberland, systéme
Pasteur, donnent en effet toute garantie en
ce qui concerne la pureté de
I'eau qu’elles laissent filtrer. Les
pores de la porcelaine dont elles
sont constituées sont, en effet,
si fins qu’aucun microbe ne
peut les traverser,
ainsi que Pasteur I'a
démontré. D’autre
part, cette matiére est
trés homogéne et pré-
sente donc le méme
pouvoir filtrant sur
toute sa surface.

On sait que ces fil-
tres se branchent tout
simplement sur les
canalisations d’eau
des villes, ou encore
sur des fontaines que
'on remplit d’eau.
Dans ce cas on dit qu’ils fonctionnent sans
pression par opposition au cas précédent.

Le filtre & pression représenté par le dessin

/] 9
LT JTRURT e TIReRy

\hv_'.

FILTRE A 19 BOUGIES

FILTRE A 2 BOUGIES AVEC POMPE A AIR

Grice a la disposition spéciale du
qui relient les bou-

gies au collecteur
d’eau filtrée sont a
I'extérieur du réci-
pient contenant I’eau
impure, ce qui écarte
toute possibilité de
mélange des deux liquides.

Le deuxiéme modéle repré-
senté ci-dessous, appelé « Le
Colonial », est spécialement
destiné aux explorateurs, aux
amateurs de camping et de
grandes randonnées en auto-
mobile. I1 se compose d’un
récipient cylindrique en toéle
¢tamée contenant les deux
bougies qu’il comporte ct I’eau
a filtrer. Le joint étant i ’extérieur, pré-
sente toute sécurité. Lorsque le récipient
est plein d’eau, il suffit de réaliser une cer-
taine pression au-dessus de celle-ci pour
'obliger & traverser la porcelaine des filtres.
Or, une simple pompe a bicyclette permet
de réaliser cette pres-
sion et on peut ainsi,
apres quelques coups
de pompe, obtenir
un litre d’eau en dix
minutes environ.
L’eau est introduite
dans le récipient par
le bouchon de rem-
plissage, et on visse
le bouchon a fond
avec la clé spéciale.
Aprés avoir dévissé
la valve et adapté
la pompe, on donne
quelques coups jus-
qu’a ce que le mano-
metre marque 2 ki-
logrammes. Cet appareil permet de boire
toujours, dans n’importe quelles conditions,
de I'eau trés pure et sans danger.

IS




UNE MACHINE A CALCULER PERFECTIONNEE

Par Alexandre BORT

machine 4 calculer « Demos» que nous
dierivons ci-dessous a permis au cons-
tructeur d’établir la machine, construite en
série, 4 un prix excessivement faible, étant
donné les trés nombreux services qu’elle est
susceptible de rendre 4 ceux qui I'utilisent.
Ce principe est tout & fait différent de
celui des machines ordinaires. Lorsqu’on
agit sur le curseur des unités, par exemple,
pour faire apparaitre dans une fenétre le
nombre 7, on avance de sept dents la roue
calculatrice correspondante. Celle-ci est tout
simplement un disque découpé d’une seule
piece, qui porte un curseur et dix dents sur
une partie de sa circonférence. Une petite
lame de maillechort porte les chiffres de 04 9.
La figure 1 de la planche page suivante re-
présente une roue calculatrice dans sa posi-

l E principe mécanique trés simple de la

tion de repos. On voit alors le 0 devant la_

fenétre ; dans la figure 2, la méme roue cal-
culatrice est représentée dans la position 7,
¢’est-d-dire que la machine est en position
pour multiplier le nombre 7. Sur ces figures,
on voit au-dessus et a4 droite de la roue cal-
culatrice la roue du totalisateur correspon-
dante ; c’est un pignon de dix dents, qui est
solidaire d’un disque sur lequel sont marqués

les chiffres de 0 &4 9. L’axe des roues du
totalisateur est porté par un systéme de
bras articulés, cette articulation permettant
4 I’ensemble du totalisateur de se rapprocher
et de s’éloigner des roues calculatrices.
Lorsque le totalisateur est dans sa position
éloignée des roues calculatrices (fig. 1 et 2),
la roue du totalisateur est maintenue fixe
par un organe d’enclenchement qu’on voit
a la partie supérieure droite du dessin.
Supposons maintenant que, la roue cal-
culatrice étant mise en position 7 (fig. 2),
nous commiencions une multiplication, en
donnant un tour de manivelle & la machine.
Dés que l'opération commence, le totalisa
teur s’abaisse légérement dans le sens de la
fleche représentée figure 2, de fagcon a4 ce que
ses dents puissent venir en contact avec
celles de la roue calculatrice. Lorsque le
tour de manivelle continue, la roue calcula-
trice se met & tourner dans le sens de la
fleche indiquée figure 3, tandis que lc
totalisateur s’est abaissé. La figure 3 re-
présente la roue calculatrice au moment
ol elle termine son mouvement dans le sens
de la fléche ; sept dents de cette roue se sont
avancées et ont fait tourner de sept dents
également le totalisateur qui marque alors

VUE D’ENSEMBLE DE LA NOUVELLE MACHINE A CALCULER
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le chiffre 7 (fenétre du totalisateur). A ce
moment précis, ce dernier se reléve et vient
s'immobiliser dans Il'organe d’enclenche-
ment. Ceci fait, la roue calculatrice revient
en arriére, dans le sens de la fleche indiquée
par la figure 4. La roue calculatrice étant
mise en position 7, a effectué, aprés un tour
complet de manivelle, un mouvement de
va-et-vient qui a fait entrer une fois le nom-
bre 7 & multiplier dans le totalisateur.

Naturellement, on doit donner autant de
tours de mani-

multiplicande, c’est 'ensemble des roues
calculatrices que ’on déplace devant le tota-
lisateur au moyen d’un poussoir siiué a
gauche de la machine et manié par la
main gauche pendant que la droite tourne
la manivelle. De sorte que, pour un opéra-
teur tant soit peu exercé, la multiplication
se fait d’une fagon absolument continue.

Les trois facteurs d’une opération, soit:
multiplicande, multiplicateur et produit, ou
bien dividende, diviseur et quotient, se

trouvent d’une

velle qu’on veut
faire entrer de
fois 7 dans le
totalisateur.Par
exemple, si on
veut multiplier
7 par 3, ondon-
ne trois tours de
manivelle, et le
mouvement dé-
crit précédem-
ment se répéte
trois fois de sui-
te, ceciavec une
trés grande ra-
pidité. On com-
prend que, pour
toutes les unités
du multiplica-
teur, le méme

[ FZnETAE DU TorALisAteun

INDICATEUR
or PosE

fagon treéslisible
dans des séries
de fenétres en
ligne droite hori-
zontale, qui sont
devant les yeux
de l'opérateur.

L'addition
d’un terme se
fait par un sim-
ple tour de ma-
nivelle. La sous-
traction se fait
de méme en po-
sant les chiffres
dansunesériede
fenétres spécia-
les, ol les chif-
fres apparais-
sent avec unc

phénomeéne se
produit avecdes
organes sembla-
bles et que I'or-
gane dit « Re-
port des dizai-
nes », qui relic
entre elles les
roues du totali-
sateur, assure la correction du produit.

La description de ce principe fait com-
prendre immédiatement une des grosses qua-
lités de cette machine. Une roue calculatrice
ne comprend, en effet, qu’'un seul élément,
et son usinage est infime dans une machine
construite en série. Dans la nouvelle machine,
tout choc est évité du fait que le totalisateur
se leve et se baisse pour prendre et quitter
le contact avec les roues ealculatrices, qui
sont elles-mémes animées, non d’un rapide
mouvement circulaire uniforme, mais d'un
mouvement de wva-et-vient.

Une autre originalité fondamentale de
cet appareil consiste dans le fait suivant.
Pour faire entrer le multiplicateur le nombre
de fois convenable dans le totalisateur, au
niveau des différents ordres d’unités du

SCHEMAS MONTRANT LE FONCTIONNEMENT DE LA
MACHINE A CALCULER
Fig. 1: position de départ (zéro); fig. 2: on a fait apparaitre
le chiffre 7 @ multiplier sur la rouc calculatrice; fig. 3: le
chiffre 7 apparait aulomatiquement sur le {otalisateur en don-
nant un tour de manivelle; fig. 4: la roue calculatrice revient
en place dans le sens de la fléche.

coloration diffé-
rente. La divi-
sion se fait trés
facilement,
comme la mul-
tiplication, et
consiste en réa-
lité en une ra-
pide succession
de soustractions, de méme qu’on peut dire
que la multiplication se fait par une simple
et trés rapide succession d’additions.

La machine se préte & une foule d’opéra-
tions simples ou combinées, telles que : cal-
culs d’escompte, régle de trois, calculs de
répartition, cubages, etc. Elle posséde une
capacité qui dépasse largement tous les
besoins de la pratique, c’est-a-dire qu’on peut
opérer sur des nombres qui atteignent les
limites suivantes :
Multiplicande (ou diviseur)
Multiplicateur (ou quo-

tient)o . vawn swwn s w5 e
Totalisateur (produit et

dividende) ........... 999.999.999 99

Ces limites sont largement suffisantes.

A, Bonr

9.999.999 99

999.999 99



LA “CHRISTIAN SCIENCE”
DANS SON APPLICATION A L'HUMANITE

UEL intérét et quelle satisfaction de
constater que Pl’humanité apprécie
aujourd’hui Mrs Eddy ainsi que le

mouvement qu’elle a fondé, mouvement qui,
en moins de cinquante ans, s’est répandu par
tout le globe.

En I'an 1866, Mrs Eddy fit la découverte a
laquelle elle donna le nom de « Christian
Science ». C’est 4 la suite de sa guérison
instantanée des effets d’'un accident trés
grave, qui, au dire des médecins, devait étrc
fatal, qu’elle découvrit cette science. Mrs Ed-
dy s'était toujours appliquée 4 une étude
approfondie des Ecritures ; et il était done
tout naturel que, dans cette grande extré-
mité, elle ouvrit la Bible pour y trouver le
secours dont elle avait besoin. Elle fut
immédiatement guérie, et le recouvrement
d’une santé parfaite lui prouva que Ia
méthode de guérison enseignée et démontrée
par Christ Jésus était I’accomplissement
naturel de la loi divine, — loi qui opére actuel-
lement et qui, par conséquent, peut s’appli-
quer dans ce siécle, comme Jésus I’appliquait
il y a dix-neuf cents ans.

Pendant les trois années qui suivirent
sa découverte, Mrs Eddy s’appliqua exclu-
sivement 2 I’étude des Ecritures. Elle guérit
un grand nombre de personnes, dont beau-
coup avaient été déclarées incurables par les
médecins, et ceci lui prouva qu’elle avait, en
vérité, découvert les régles scientifiques
grice auxquelles Christ Jésus et ses disciples
avaient guéri les malades, consolé les affligés

et racheté les pécheurs dix-neuf siécles

auparavant. De cette consécration dévouée
a ’étude de la Bible, résulta le livre de texte
Science el Santé avec la Clé des Ecritures,
qui parut en 1875. C’est dans ce livre que
tout Scientiste Chrétien puise la lumiére et
Pinstruction qui lui montrent le chemin de
la vie.

La guérison

A la page 2 des Rudiments de la Science
Divine, par Mrs Eddy, nous trouvons ces
paroles : « La guérison de la maladie physique
est la partie la moins importante de la
Science Chrétienne. Ce n’est 1 que le clairon
appelant a penser et & agir dans le domaine

plus élevé de l'infinie bonté. » Néanmoins,
la grande majorité de ceux qui s’adressent
a la Science Chrétienne le font parce qu’ils
n’ont trouvé aucun soulagement 2 leurs
souffrances physiques, bien qu’ils eussent
eu recours 4 d’innombrables méthodes maté-
rielles de guérison, ainsi qu’aux remeédes
vantés de nos jours. Si je vous posais la ques-
tion : « Quel est actuellement le plus grand
besoin de I’humanité ? Vous me répondriez
sans doute : « La Santé. » Réfléchissez un
instant, et vous vous rendrez compte com-
bien la santé, ou plutét la mauvaise santé,
tient de place dans notre conversation. Or,
la Science Chrétienne nous montre que, non
seulement nous avons le droit d’étre bien
portants, mais encore comment nous pou-
vons I'étre toujours.

A vrai dire, il n’y a pas de différence entre
les besoins de 'humanité du temps de Jésus
et les besoins de I’humanité aujourd’hui.
Aujourd’hui comme alors, le remede est le
méme. La souffrance et la maladie n’exis-
taient-elles pas au temps de Jésus ? N’y
avait-il pas également envie, haine, malice,
malhonnéteté, mensonge ? Les hommes de
cette époque n’avaient-ils pas a affronter les
mémes conditions, les mémes prétentions
du mal que celles qui nous assaillent aujour-
d’hui ? Christ Jésus et ses disciples ne gué-
rissaient-ils pas tous ces maux ? Le Maitre
ne nous en révéla-t-il pas le seul remeéde ;
et n’avons-nous pas d’abondantes preuves
de Defficacité de ce reméde ? Pourquoi done
a-t-il été abandonné, et pourquoi lui en
a-t-on substitué d’autres qui n’ont pas
réussi ? L’heure n’a-t-elle pas sonné ou la
nature pratique du Christianisme, comme 'a
démontrée la Science Chrétienne, doit étre
universellement reconnue ?

Ne crovez pas, cependant, que la Science
Chrétienne soit simplement un systéme de
guérison physique. Toute merveilleuse qu’elle
soit, cette guérison physique est peu de chose
comparée 4 la régénération spirituelle qui
I’'accompagne.

La question se pose ici : « Comment
obtient-on la guérison physique par le trai-
tement de la Science Chrétienne sans avoir
recours 4 la médecine ? » Pour trouver la
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réponse & cette question, il nous faut retour-
ner en arriére d’environ deux mille ans a
I'époque ol I'humble Nazaréen déclara qu'il
était venu non pour abolir, mais pour accom-
plir la loi et les prophétes. I1 nous montre
que I’'accomplissement de la loi de Dieu guérit
la maladie et détruit le péché, le chagrin, la
crainte et toute discorde, par la vraie concep-
tion de Dieu et de 'homme.

Notez bien que non seulement Jésus gué-
rissait les malades et faisait toutes ses
ceuvres seul avec Dieu, mais qu’il en<eigna
a ses disciples 4 faire de méme, et les récits du
Nouveau Testament nous montrent claire-
ment que leurs efforts étaient couronnés de
sucees.

Je crois que vous serez préts a admettre
que la loi de Dieu, que Jésus accomplissait,
n’a pas changé. Si donec, i cette époque, il
n’était pas conforme & la loi de Dieu qu’un
homme fit malade ou enchainé par le péché,
et si la compréhension de cette loi de Dieu
guérissait alors les malades et réformait les
péclieurs, assurément la compréhension de
cette méme loi accomplira les mémes résul-
tats aujourd’hui. Pour comprendre la loi
de Dieu, il nous faut d’abord comprendre
Dieu. Avant de comprendre Dieu, il nous
faut avoir le désir d’apprendre &4 Le connaitre.
11 nous faut prier, comme le fit le psalmiste :
« Eternel, fais-moi connaitre tes voies,
enseigne-moi tes sentiers! Fais-moi marcher
dans la voie de ta vérité et instruis-moi. »

Dans la Science Chrétienne, la guérison
s’opére par la compréhension spirituelle ou
connaissance de la vérité. De méme que la
connaissance du fait que trois fois trois font
neuf corrige P'erreur de l’enfant qui croit
que trois fois trois font onze, ainsi la connais-
sance de la vérité concernant I’homme et sa
relation & Dieu guérira la croyance erronée
que ’homme est séparé de Dieu, ou qu’il
peut souffrir de quelque mal physique.

A la page 467 de son livre Science et Santé,
Mrs Eddy dit : « C’est raisonner imparfai-
tement et remonter de I’effet a la cause, que
de conclure que la matiére est Deffet de
I’Esprit ; mais le raisonnement a priori nous
montre que l’existence matérielle est une
énigme ». Done, la Science Chrétienne nous
enseigne et nous prouve que c¢’est seulement
dans la mesure ol nous discernons ee qu’est
la cause et, par conséquent, ce qu’est
I'effet, que nous pouvons atteindre a la
vérité ou réalité et obtenir la guérison.
Comment Jésus et ses disciples guérissaient-ils
lesmalades et faisaient-ils leurs autres ceuvres
merveilleuses ? Jésus se laissait-il tromper
par les arguments des sens matériels ? Non,

il comprenait I'unité de Dieu et de 'homme,
il reconnaissait les droits de ’homme, I’'héri-
tage de I’homine, sa ressemblance & son Pére
céleste ! Il savait aussi que ni les arguments,
ni les suggestions de ’entendement charnel
ou mortel ne pouvaient I'empécher d’accom-
plir la loi de Dieu, ou de démontrer, c’est-a-
dire de prouver ce qu’il comprenait. C’était la
connaissance vraie et exacte de Dieu et de sa
création, ou cause et effet, qui donnait &
Jésus le pouvoir d’accomplir sa mission et de
réveiller I’humanité endormie, hypnotisée
par la croyance que ’homme puisse étre un
malade désespéré, I’esclave des circonstances,
la victime du mal, sous I’empire de la ma-
ladie. du chagrin et de la mort.

I1 faut faire les (Euvres

La question se pose ici : Ne devrions-nous
pas tous, tant Chrétiens que Scientistes Chré-
tiens, guérir les malades et faire les ceuvres
que faisaient Jésus et ses disciples ? A cette
question, nous répondrons assurément
Oui. Jésus ne disait-il pas : « Celui qui croit
en moi fera aussi les ceuvres que jc fais»?
Le temps n’est plus ou le monde acceptait
aveuglément ce qui lui était préché de la
chaire ou d’ailleurs. Le siécle olt nous vivons
est éminemment pratique; la race exige
des preuves plutot que des doctrines, la pra-
tique plut6t que la théorie. Voila pourquoi
tant de personnes, 4 I'heure de la détresse, de
la désillusion, ou de la maladie, ont recours
a la Science Chrétienne. Ces personnes ont
peut-étre des amis qui ont trouvé la conso-
lation ou qui ont été guéris de quelque grave
maladie physique par le traitement de la
Science Chrétienne et, par conséquent, ont
acquis une compréhension pratique de Dieu
comme étant un secours toujours présent
dans les détresses.

Voila pourquoi il y a tant de Scientistes
Chrétiens aujourd’hui et tant d’églises de la
Science Chrétienne dans le monde. La
compréhension de la Science Chrétienne
nous met & méme de reconnaitre et de prou-
ver Pimpuissance du mal, ce qui entraine
nécessairement la destruction, la disparition
ou guérison de la discorde.

Pourquoi, demandera-t-on, sommes-nous
jamais malades, si le mal est impuissant ?
Ce n’est certes pas pour le plaisir d’étre
malade ! N’est-ce pas plutét que la maladie
provient de la crainte, d’une crainte dont on
n’est pas conscient, ou d’une fausse croyance
universelle ? L’on se rendra compte un
jour que la crainte est, en quelque sorte,
la cause de toutes les difficultés, 1’origine
de toute inharmonie, qu’elle se manifeste
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sous forme de maladie, de discordance dans
le home ou dans ]Ja communauté, de conflits
entre les partis politiques ou de dissensions
entre les hommes d’Etat. Méme les difficultés
internationales, qui aboutissent parfois a
la guerre, sont le résultat de la crainte.

La révélation de Dieu en tant que seul
créateur ou Cause premiére détruit la
crainte, cette béte noire de ’humanité, et
en prouve ainsi I'impuissance. La Science
Chrétienne nous apprend a bien raisonner.
Nous commengons, dés lors, & comprendre
la causation et, par conséquent, nous arri-
vons 4 un concept juste de la création ou
effet de cette Cause premiére. Mais, pour
percevoir les faits métaphysiques révélés par
la Science Chrétienne, il nous faut avoir un
désir sincére de la Vérité, il nous faut la foi
ou compréhension spirituelle. « La foi, dit
I’apétre Paul, est la substance des chioses
qu'on espére, I’évidence de celles qu’on ne
voit pas. » Voila Ia foi qu’il nous faut,—une
foi aussi simple et aussi confiante que celle
d’un petit enfant.

Sur le sujet de la foi, je suppose que nous
sommes tous préts a accepter cet article de
foi de la Science Chrétienne : « En tant
qu’adhérents de la Vérité, nous prenons la
parole inspirée de la Bible comme notre
guide suffisant & la Vie éternelle. » (Science
et Santé, page 497.)

Dieu

En parlant de Dieu, on cite le plus souvent
cette phrase merveilleuse de la Bible : « Dieu
est Amour », phrase qui se trouve dans la
premicre épitre de Jean. Cependant, com-
bien de personnes craignent encore Dieu
et n’osent prononcer son nom tout haut ?
Est-ce pratique, je vous le demande, est-ce
logique de craindre 'amour ? Peu de per-
sonnes se rendent compte que Dieu est leur
meilleur ami, leur meilleur guide, leur
conseiller et leur consolateur. Dans le livre
du prophéte Jérémie, il est écrit : « Ne suis-
je Dieu que de prés, dit 'Eternel, et ne suis-je
pas aussi Dieu de loin ? Un homme pourra-
t-il se cacher dans quelque retraite sans que
je le voie, dit I'’Eternel ? Est-ce que je ne
remplis pas les cieux et la terre, dit I'Eter-
nel ? »

Le disciple bien-aimé a dit clairement que
Dieu est Amour, et Jérémie affirme, avec
une clarté pareille, ’omniprésence ou la
toute-présence de Dieu. 1l est donc logique
de dire que la compréhension juste de Dieu
renferme la perception et la démonstration de
Pomniprésence de I’Amour divin. Et ne
s’ensuit-il pas inévitablement que cette

compréhension bannira a jamais la croyance
4 la haine ? Cherchons & mieux comprendre
ce qui vient d’étre énoncé. Imaginez-vous un
endroit ot personne ne hait, ou personne ne
manque de charité envers son prochain. Cet
endroit ne serait-il pas le domaine du
bonheur et ne serait-ce pas pour ceux qui
I'habitent la destruction de la peine? Si
un nombre suffisant de personnes cessait
d’entretenir une pensée de haine, grice a
leur perception de la toute-présence de
I’Amour divin, cela ne tendrait-il pas &
mettre fin aux conflits et aux guerres entre
individus, entre communautés, entre na-
tions ?

Done, la compréhension scientifiquement
chrétienne, c’est-a-dire démontrable, de
Dieu, que nous obtenons par la Science
Chrétienne, nous met 4 méme de nous défaire
de ce que nous pourrions appeler I'erreur
fondamentale de I'entendement charnel
(comme I'appelle saint Paul), mortel (comme
le définit Mrs Eddy).

La Science Chrétienne donne une réponse
satisfaisante et scientifique, et par consé-
quent pratique, & la question : « Qu’est-ce
que Dieu ? » A la page 587 de Science el
Santé, Mrs Eddy donne la définition suivante
de Dieu : « Le grand Je Suis ; celui qui sait
tout, qui voit tout, en qui est toute action,
toute sagesse, tout amour, et qui est éternel ;
Principe ; Entendement ; Ame ; Esprit ;
Vie ; Vérité ; Amour ; toute substance ;
intelligence. »

Le synonyme de Dieu le plus souvent usité
dans les ceuvres de Mrs Eddy est celui-ci :
« L’Entendement divin »: ce terme définit
« Celui qui sait tout, qui voit tout », le Dieu
toujours présent, le Bien. La Cause premiére,
le Créateur, peut-il étre inintelligent ? N’est-
il pas forcément intelligent ? Pourrions-
nous mieux définir lintelligence que par
le mot anglais « Mind », traduit « Enten-
dement » ? Ne faut-il pas qu’il soit toute
connaissance et toute science ? Dieu pour-
rait-il étre mieux défini que par ce terme
« Entendement divin », le bien omnipré-
sent, omnipotent, omniscient ? Beaucoup
d’entrc nous, sinon tous, acceptent les
définitions courantes de Dieu en tant
qu’Amour et Esprit, admettent qu’il est
saint, tout-puissant et toujours présent.
Vous croyez que Dieu est omnipotent, ¢’est
bien l& ce qu’enseigne la Science Chrétienne.
La Science Chrétienne enseigne également
que Dijeu est Amour, Esprit. Done, les
enseignements de la Science Chrétienne ne
sont pas en désaccord avec vos convictions
concernant Dieu : bien au contraire, notre
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base est la méme. Nous sommes donc tous
d’accord qu’il n’y a qu'un seul Dieu, une
seule Cause, un seul Créateur. Par consé-
quent, il n’y a qu’un Entendement divin,
qui sait tout, — qui renferme tout, — et I'effet
de cette Cause premiére, de ce Créateur
lui est forcément semblable, car le semblable
produit inévitablement le semblable. Nous
voyons donc que cette seule et unique cause
ne saurait rien créer qui lui soit dissem-
blable. Elle ne saurait s’exprimer, ni se
refléter en rien qui ne lui soit identique.
Alors, nous avons un Dieu ou Créateur par-
fait ; une cause parfaite et, par conséquent,
un effet parfait qui en est la manifestation
ou création, y compris I’homme.

Notre salut du mal

Ceci étant vrai, 'opposé doit étre faux.
Quel est cet opposé? C’est la croyance que
Dieu a fait le péché, la maladie, le mal et
la mort ; la croyance que son univers,
y compris I'homme, peut manifester ces
inharmonies. Or, cette croyance, dis-je, est
fausse. La Science Chrétienne nous montre le
chemin du salut, le seul qui nous permette
d’échapper a cette croyance erronée. Songez
alors & ce qu’'un tel message apporte au
malade qui a recours & la Science Chrétienne.
Beaucoup d’entre vous ont senti la joie indi-
cible qu’accompagne ce message. Il vous dit
que ce n’est pas la volonté de Dieu que vous
ayez a souffrir, et il vous affranchit de la
croyance contraire et erronée.

L’espérance renait aussitét, et le résultat
qui s’ensuit est bien connu de tout praticien
de la Science Chrétienne.

Vous vous souvenez de ce que dit saint
Paul dans son Epitre aux Romains 8 : 6 :
« L’affection de la chair (ou l’esprit charnel)
est inimitié contre Dieu.» Il va plus loin
encore lorsqu’il dit « L’affection de la
chair (c’est-a-dire l'esprit charnel) produit
la mort ; mais I'affection de I’esprit produit
la vie et la paix. » C’est donc I’entendement
charnel ou mortel qui affirme que le péché
et la maladie sont vrais. Moins nous écoute-
rons l’entendement charnel ou la chair,
mieux cela vaudra, évidemment.

Le premier pas est donc de refuser d’ad-
mettre le témoignage de I'entendement
charnel, de refuser d’accepter les suggestions
de péché, de maladie, de discorde et de mort,
qui nous viennent de ce soi-disant enten-
dement. Saint Paul nous montre comment
le faire. Ecoutez ses paroles : « Pendant que
nous demeurons dans ce corps, nous habi-
tons loin du Seigneur, » 1l faut done, comme
il dit, «étre loin du corps et étre avec le

Seigneur ». En d’autres termes, il faut com-
prendre et prouver que l'unique Entendc-
ment, Dieu, est omniprésent et omnipotent.

On ne doit pas se fier
au témoignage des sens matériels

Peut-étre me direz-vous: Comment voulez-
vous que je rejette le témoignage des sens
matériels? Et je vous répondrai que vous
le faites tous les jours. Comme exemple, je
pourrais vous citer le soleil qui parait
traverser la voute du ciel de I'est &4 I'ouest ;
cependant, vous vous rendez bien compte
que c’est la terre qui est en mouvement.
L’astronomie nous révéle que nous ne sau-
rions nous fier aux témoignages des sens
matériels a I'égard du soleil. La Science
Chrétienne nous apprend que cette méprise
des sens a une bien plus grande portée qu’on
ne le croirait au premier abord.

La Science Chrétienne nous montre que la
croyance que I’homme est sujet au péché,
a la souffrance, a la maladie, au vice, ou 2
n’importe quelle forme de discorde est abso-
lument fausse. Une méprise, ou fausse
croyance. ne peut étre corrigée que par la
connaissance de la vérité. Cest donc la
démonstration de la vérité concernant Dieu
et ’homme qui, seule, peut corriger ces
croyances erronées. Jésus a dit : «Si vous de-
meurez dans ma parole, — c’est-a-dire si vous
comprenez ce que je vous dis, — vous étes
véritablement mes disciples ; vous connaitrez
la vérité, et la vérité vous affranchira. »
Nul ne peut s’affranchir tant qu’il est lié
par la maladie, le péché ou la crainte. La
délivrance de l'esclavage de la maladie, du
péché, de la crainte et de toute discorde
est la guérison qui, aujourd’hui, est reconnue
dans le monde entier. C’est la guérison qui
s’opére au moyen du traitement de la Science
Chrétienne, griace i la compréhension et a la
démonstration de la vérité concernant Dieu
et 'homme. '

Si donc la Science Chrétienne apporte a
Phumanité ’accomplissement de cette pro-
messe de délivrance de tous les maux aux-
quels «la chair est sujette», n’est-il pas
extraordinaire que I'on hésite 4 accepter
les enseignements de la Science Chrétienne,
ou que I’on s’y oppose?

Simplicité de la Science Chrétienne

Tout en faisant ressortir la simplicité de
la Science Chrétienne, je vous ferai remar-
quer qu’elle n'offre aucune exception a la
régle, que si une chose a de la valeur, il faut
des efforts pour Pacquérir. Peut-étre avez-
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vous entendu cette remarque : « Je ne
comprends pas le livre de Mrs Eddy. Je
R’arrive pas a appliquer ce qu’elle enseigne. »
A une telle remarque je répondrai que la
Science Chrétienne est aussi simple que le
Christianisme des premiers temps. Par le
fait, c’est le Christianisme du temps de
Jésus découvert 4 nouveau et rendu i notre
siécle sous une forme qui nous permet de le
comprendre et le mettre en pratique. Nous
n’avons qu'a persévérer dans cette voie, et
nous sommes certains de réussir. Il nous
faut étre suffisamment honnétes pour pouvoir
accepter et appliquer ce qui seul peut nous
régénérer, nous, ainsi que I’humanité entiére.
Dans le livre de texte de la Science Chré-
tienne, Mrs Eddy nous dit : « Intégrité est
pouvoir spirituel. » L’étudiant qui est hon-
néte vis-a-vis de lui-méme est sir de réussir
a la longue. Le fait est que nous de¥ons
aimer Dieu, aimer la Vérité pour la Vérité.
Nous ne devrions pas nous tourner vers
Dieu mus par le mobile égoiste de rechercher
nos aises dans la matiére, ni simplement
pour nous affranchir de quelque mal phy-
sique. Ne croyez pas, cependant, que la
compréhension de la Science Chrétienne soit
essentielle 4 la guérison, mais, lorsqu’on est
guéri, on se demande naturellement pourquoi
la priére du Scientiste Chrétien est efficace
alors que la sienne ne I’a pas été. On s’adresse
au livre de texte pour trouver la réponse a
cette question et, s'intéressant de plus en
plus a la Science Chrétienne, on en devient
bientét un adepte sérieux.

A mesure que vous comprenez les ensei-
gnements de la Science Chrétienne et que
vous les appliquez, vous "vous rendez
compte qu’une transformation ou régéné-
ration s’opére en vous. Une nouvelle lumicre
commence i poindre. Vous ressentez un
renouveau et vous déclarez, avec saint
Paul : « Voici, toutes.choses sont devenues
nouvelles. » Pourquoi? Parce que vous vous
sentez renaitre et que la vérité concernant
Dicu, 'homme et l'univers se fait jour en
vous. Vous comprenez, dés lors, que Dieu
est tout prés de vous, avec vous, ici et main-
tenant, un « secours toujours présent », et
que ’homme créé par Dieu est I'image de
Dieu, semblable & Dieu; que ’homme n’est
pas séparé de Dieu, mais qu’il ne fait qu’un
avec son Peére-Mére. Dieu.

Cette compréhension nous montre qu’il
n'est pas nécessaire 4 I’homme d’implorer
Dieu, de le supplier de faire quelque chose
qu'il n’a pas déja fait. La connaissance de
la vérité nous apprend que I'énoncé de la
perfection de la création de Dieu, telle que

la présente le premier chapitre de la Geneése,
est non seulement vraie, mais démontrable.

La Science Chrétienne écarte le men~
songe et permet de résoudre
tous les problémes

On m’a parfois fait cette remarque :
« Vous devez étre trés instruit et posséder
une intelligence tout i fait supérieure pour
étre Scientiste Chrétien. » C’est se méprendre,
car la Science Chrétienne est absolument
simple et pure. Jésus ne dit-il pas : « Je te
loue, 6 Peére, Seigneur du ciel et de la terre,
de ce que tu as caché ces choses aux sages et
aux intelligents et de ce que tu les as révélées
aux petits enfants. »

Rappelons-nous que ceux qui, les premiers,
écoutérent le Maitre et acceptérent ses
enseignements étaient d’humbles pécheurs,
qui ne pouvaient guére prendre place parmi
les intellectuels. Permettez-moi d’ajouter
que, bien qu’elle soit si simple, la Science
Chrétienne est la plus grande chose du
monde, car elle nous révéle la vérité, les
faits de I’étre. Impossible de concevoir un
moment ol l'on ne puisse appliquer la
Science Chrétienne ni un endroit ou la vérité
ne puisse étre démontrée, ni un probléme,
pelit ou grand, qui ne puisse étre résolu grdce
a elle. A vous de commencer dés 4 présent
a mettre en pratique ce que vous comprenez
déja de la Science Chrétienne. Refusez de

_croire au mensonge, n’acceplez pas ce qui est

faux concernant Dieu, homme et lunivers.
Vous verrez quels bienfaits merveilleux vous
viendront par suite de vos efforts sincéres
et comme votre cceur débordera de gratitude.
Grice a la Science Chrétienne, nous connais-
sons dés a présent la réalité : il n’y a rien a
changer, il n'y a qu’a se débarrasser de ses
faux concepts, & cesser de se tromper soi-
méme, ou de se laisser tromper par autrui.
En d’autres termes, nous commencgons a
voir_que le ciel n’est plus si loin de nous, ni si
difficile & trouver, mais tout proche, c’est
le ciel ici-bas, et, des lors, nous comprenons
les paroles de Jésus : « Le royaume de Dieu
est au dedans de vaous. » (Lue, 17 : 21.)

Il importe d’aimer son prochain

Cette connaissance est pour nous la
nouvelle naissance, elle nous fait comprendre
Pimportance du mal, et, alors, quelle joie
pour nous de pouvoir aider 4 notre prochain
d’une facon intelligente! Songez donc au
bien que nous pouvons faire, surtout pendant
ces moments de troubles sociaux et ouvriers,
de problémes de tous genres qui nous assail-
lent de tous cotés. La Science Chrétienne
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ne nous offre-t-elle pas la solution de tous
les problémes? Par elle ne voyons-nous pas
que la fraternité universelle des hommes
n’est plus un réve impossible & réaliser, mai;
une possibilité actuelle, j'oserais méme dire
une réalité? Ne limitons plus la puissance
de Dieu, le bien. Il se peut qu’en sortant
d’ici, nous entendions quelqu’un parler de la
maladie d’une autre personne, ou se plaindre
des temps difficiles qui, selon eux, meénent
inévitablement a la débicle financiere. Ce
sera la P'occasion pour nous de commencer
a appliquer le remeéde en refusant d’admettre
que Dieu, le Pére plein d’amour, ait donné
quelque autorité au mal. Alors, pourvu.que
nous persistions 4 penser juste, 4 reconnaitre
I'omniprésence et I'omnipotence de Dieu,
nous verrons des résultats merveilleux, car
la vérité est puissante, tandis que 'erreur est
impotcnte et ne peut lui résister.

Or, la Science Chrétienne, c’est-a-dire la
connaissance du Christ, la Vérité, rend un
témoignage certain de Jésus le Christ. Ce
réveil a ’égard des faits de I'étre est I'ave-
nement du Christ, que Mrs Eddy définit
ainsi : « La manifestation divine de Dieu qui
vient a4 la chair pour détruire Ierreur
incarnée. » (Science et Santé, page 583.)
C’est la compréhension de ce dont parlait
Jésus quand il dit : « Avant qu’Abraham
fit, je suis.» Alors, puisque Jésus, qui
révéla le Christ, est le conducteur, nous
devons, nous aussi, démontrer notre filialité
divine, notre vraie identité spirituelle. La
Science Chrétienne nous montre comment
le faire, comment avoir « les mémes senti-
ments que Jésus-Christ a eus», ainsi que
nous l'enjoint ’apétre. Dans la mesure ol
nous reconnaitrons le Christ, la Vérité, le
Christ se manifestera dans la chair par la
guérison de la maladie et la destruction du
péché. Clest la le Consolateur qui ote les
péehés du monde. Mais I'entendement
mortel ou charnel s’oppose toujours au
Christ, comme il s’opposait & Jésus. Aujour-
d’hui, cependant, bien que le Christ soit
rejeté par bien des personnes, la révélation
finale de la Vérité est venue, et le jour
s’approche ol sera accomplie Ia prophétie
de Jérémie «Ils me connaitront tous
(Moi, Dieu), les petits comme les grands. »

Cette connaissance du Christ nous révéle
I'unité du Pére et du fils, 'union de ’homme
avec Dieu. Cette connaissance met fin aux
enseignements néfastes suivant lesquels
I’homme serait un «misérable pécheur ».
Elle révele 4 'homme sa vraie nature et lui
enseigne comment s’approprier son héritage
divin, sa filialité divine. Elle montre &

I’'homme comment il peut étre ce qu’il est
déja en réalité, ce que Dieu I'a fait, et elle
lui montre la folie de croire & ce qu’il n’est
pas.

Saint Jean dit : « Nous sommes dés &
présent enfants de Dieu. » « Dés & présent »,
non pas 4 un moment futur. 11 nous faut
done nous éveiller et apprendre 4 démontrer
ce.que nous sommes en réalité, I'image et
la ressemblance de Dieu, l'expression ou
la réflexion de ’Entendement divin, expri-
mant I’'amour, la puissance, la joie, la liberté
et le bonheur qui sont inséparables de Dieu.

Impossible d’exprimer en paroles la paix
et le bonheur qui accompagnent ce réveil.
Cest ce qui arriva a l'enfant prodigue
lorsque, « étant rentré en lui-méme », il
cessa de manger les caroubes du matéria-
lisme, la croyance aux jouissances maté-
rielles et également la croyance aux douleurs
de la matiére ; alors, il s’en alla vers son
Pére, c’est-a-dire reprit ou reconnut sa
vraie filialité ; son Pére le vit de loin et
Paccueillit tendrement.

Cette expérience a été celle de milliers
d’hommes et- de femmes, qui, aujourd’hui,
doivent tout a la Science Chrétienne. Car,
grice 4 ses enseignements, ils ont trouvé
Dieu, ils ont reconnu qu’ils étaient ses
enfants. Grace a la Scienee Chrétienne, ils
ont prouvé combien sont creux les croyan-
ces erronées, les illusions et les mensenges
de I’entendement mortel ou charnel, et ils
en ont vu le néant absolu. Ils ont senti le
tendre accueil du Pére céleste et ils ont
trouvé un sens actuel du ciel bien au dela
de tout ce qu’ils avaient imaginé possible.

La Science Chrétienne est le chemin
s du salut

La Science Chrétienne est un arbre connu
a ses fruits. La Science Chrétienne est-elle le
chemin du salut? Elle I’est. Je vous donne
cette réponse affirmative avec . conviction
et avec joie, car j’en ai fait Pexpérience.

Jésus n’a-t-il pas dit : «Le royaume de
Dieu est au dedans de vous? » Tout étudiant
de la Science Chrétienne est en train de
démontrer ce fait divin dans la mesure ou il
le discerne.

Puisque la Science Chrétienne est le
chemin du salut, la révélation finale de la
Vérité, hésiterons-nous 4 suivre ce chemin
qui nous a été si clairement indiqué par
cette noble femme, Mary Baker Eddy?
C’est elle dont la pensée fut suffisamment
éveillée pour discerner spirituellement la
vérité ainsi que le moyen pratique et scien-
tifique de I'appliquer.

-
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Nous sommes pratiques en ce qui concerne
notre ménage, nos affaires, notre profession.
Alors, pourquoi ne le serions-nous pas en
ce qui concerne notre religion ? Pourquoi
serions-nous satisfaits de ce que nous ne
pouvons comprendre ou de ce qui ne nous
fournit aucune preuve évidente et pratique
de son efficacité ?

Dés nos premiers pas dans la compréhen-
sion de ce grand sujet, nous discernons plus
facilement les prétentions du mal et nous
apprenons & y résister. Nous comprenons,
dans une certaine mesure, ce qu’est Dieu, ce

qu’est I’homme dans sa relation 4 Dieu, ce
que nous sommes nous-mémes. Puis nous
arrivons & mieux comprendre ce qu’est notre
prochain et nous ouvrons les yeux sur le fait
que sa parfaite identité en tant qu’enfant
de Dieu est aussi réelle que la nétre. Deés
lors, nous ne trouvons plus difficile d’aimer
notre prochain comme nous-mémes. Impos-
sible de le faire, cependant, tant que nous
n’aurons pas appris & nous connaitre nous-
mémes.

(Extraits d’une conlérence faite 4 Paris, réccemment,
par M. Herwey Bathurst.)

UN « DIABLE » LEGER POUR MANUTENTIONNER DES COLIS LOURDS

ANs les magasins oul
D on doit manuten-
tionner des sacs, des
caisses ou d’autres colis
encombrants et lourds, on
utilise des chariots connus
sous le nom de «diables ».
La figuré ci-contre repré-
sente un chariot pliant,
susceptible d’étre chargé
et mancuvré avec moins
d’efforts et d’'une facon
plus commode que les dia- R o
bles employés d’ordinaire.
Il comporte un cadre-
support, coudé a angle
droit, sur lequel est arti-
culé un deuxieme cadre

Les longerons du premier cadre sont cou-
dés en équerre, comme lindique la figure,
les coudes s’appuyant. sur le sol dans la posi-
tion de chargement. Aux extrémités des
petits cotés de I'équerre, se trouve une
traverse sur laquelle répose le cadre de

chargement, articulé sur le support et
terminé par deux arrondis destinés &
recevoir ’essieu. Les extrémités des
.arrondis présentent des butées sur les-
quelles s’appuie le cadre-
support quand I'appareil
est dans la position de ma-
nceuvre ou de roulement,

Les brancards réunis
par une traverse arrondie,
sont articulés sur le cadre,
dans le prolongement du-

formant brancards. Un
troisieme cadre, dit de
chargement, est articulé
sur le premier et se termine par des arron-
dis destinés & supporter les roues.

Pour charger ces diables, on applique le
cadre de chargement sur le sol
et on place dessus I'objet & trans-
porter. l.es roues se trouvent
alors 4 une certaine hauteur
au-dessus de ce dernier. De ce
fait, l'effort de soulévement de
la charge prend son point d’ap-
pui d’abord sur le coude du
support, puis, progressivement,
sur la partie arrondie du cadre
de chargement et enfin sur les
roues lorsque celles-ci viennent
en contact avec le sol. Ce diable
est alors en état de marche.

Ce dispositif rend donec le
chargement beaucoup plus facile
quavec les diables ordinaires,
dans lesquels l'effort de soulé-
vement prend immédiatement
son point d’appui sur les roues
qui ont constamment tendance
a se déplacer vers l'arriére.

LE « DIABLE » EN SERVICE

1 APPAREIL REPLIE

quel ils peuvent étre fixés
au moyen de deux vis a
ailettes. En dégageant les
vis, on peut replier les brancards sur le
cadre. De plus, le cadre de chargement se
replie & l'intérieur du premier, ce qui permet
d’obtenir un encombrement trés
réduit lorsqu’on ne l'utilise pas.

Le poids de Pappareil en acier
est de 5 kilos et il peut en porter 100.
On peut, d’ailleurs, le construire en
aluminium, ce qui le rend plus léger.

On peut également placer une
petite banquette, sur laquelle un
enfant peut prendre place. i

Dans ce cas on pourrait, par exem-
ple, adapter la banquette de fagon que
ses supports ou pieds. prennent
appui sur la barre transversale
qui forme entretoise et relie les
extrémités rectilignes du cadre de
chargement. Naturellement, il
faut alors envisager la possibilité
dereplier cette banquette 1'inté-
rieur du cadre-support pour con-
server a ce «diable», transformé
en voiture d’enfant, ses qualités
de faible encombrement.

SE————— ]



UN TYPE TOUT NOUVEAU DE VERROU DE SURETE

L n’y a plus besoin aujourd’hui de démon-  duit la clef. Le bouton moleté porte, a
I trer la nécessité de compléter la fer- I’extrémité qui est a lintérieur du coffre,
meture des portes des appartements au unpignon hélicoidal 4, qui entraine un autre
moyen de verrous de pignon hélicoidal B en-
sireté. Seul, le choix grenant &4 son tour avec une
del’appareil peut lais- vis ¥, solidaire des pénes
ser quelque hésitation P P’. Lefonctionnement est,
dans D’esprit de celui dés lors, facile a concevoir.
qui veut acqué- En agissant sur le bouton
rir une telle ser- moleté, on fait tour-
rure. Les quali- ner le pignon A qui
tés que l'on est actionne le pignon B,
en droit d’exi- et, comme cclui-ci ne
ger d’un verrou peut se déplacer
sont assez nom- latéralement, car
breuses. L.es plus ilen est empéché
importantescon- par une plaque
sistent dans la de garde, sa ro-
solidité, I’'invio- tation fait avan-
labilité, en méme cer ou reculer la
temps que dans vis I et les pénes
la simplicité du PP, Le mou-
mécanisme. En outre, vement a done
il peut arriver, avec la lieu sans sac-
majorité des systémes cades: il est con-
employés, que I’'on ne tinu d’un bout
puisse faire fonction- a Pautre. De la
ner le verrou avec sa méme fagon,
clef. Ce cas se produit LA CLEF DU VERROU DANS SON CANON on comprend
si le péne se trouve qu’une poussée
dans une position intermédiaire, c’est-a-dire  sur les pénes ne peut les faire avancer ni d’un
si le mouvement de fermeture et d’ouver- cdté ni de Pautre, a cause de l'irréversibilité
ture commencé n’a pas été com- du dispositif. l'ous les pignons héli-
plétement achevé. Bien que ce fait coidaux, qui sont utilisés dans cet
soit assez rare, on peut done, dans appareil, I'ont fait nommer « Hé-
ces conditions d’enrayage, rester lico». Le canon renferme le dispo-
4 la porte, tout en ayant sitif spécial qui rend le
la clef dans la poche. verrou incrochetable.
Le nouveau verrou que Sur I’extrémité de I'axe
représentent nos photo- du bouton moleté cou-
graphies, posséde, ainsi lisse un barillet D percé
que I’on va s’en rendre de deux orifices ol s’en-
compte, un méeanisme si simple gagent les extrémités de la clef. Si
que, pratiquement, aucun en- 1"Hélico a été placé dans une posi-
rayage n’'est 4 craindre. Comme tionintermédiaire, la clef peut tou-
tous les appareils de ce genre, le jours agir. En effet, si ses extré-
verrou se compose d’un mités rencontrent les

coffre traversé par deux —] parties pleines du ba-
pénes, et sur lequel se LE MECANISME DU VERROU rillet, celui-ci se déplace
trouvent, d’un coté, le Les pénes P et P* sont actionnés par les sur son axe. La clef
bouton moleté qui pignons A et B et la vis hélicoidale V. tourne, ses extrémités
sert 4 la mancuvre D, dispositif assurant Pouverture pour pénétrent dans les deux
sans clef, et, de I'autre, toutes les positions des pénes. orifices cherchés, en-
le canon ou l’on intro- - trainant le systeme,

Le Gérant : Lucien JOSSE. : Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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'Ingénieur ¢t vulgarisateur électricien bien connu,

M. GRANIER
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de I'Ecoie superieure d'Electricité de Paris.

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS
DE L’ELECTRICITE
ET DE LA T.S.F.

PARENTS, qui recherchezune carriére pour vos Enfants;
ETUDIANTS, qu1 révez 4 I'Ecole d'un avenir fécond;

ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

LISEZ CE LIVRE

Prix : 3 fr. 50
réduit a
2 francs

pour les Lecteurs de
La Science et la Vie.
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Adresser toute la Correspondance a M. JULIEN GALOPIN, Ingénieur- Directeur de

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, Paris-17°

L’ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

VASTE INSTALLATION DE COURS SUR PLACE DU JOUR ET DU SOIR — PROGRAMME GRATIS
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Touristes,

LES RADIO-NECESSAIRES
Amateurs, “Yv.M.M.”
Photogr aph e's, permattent de monter soi-mme un poste & 4, 3. 2 ou | lampe

. Complet, avec coffret gainerie et schéma, depuis
Coloniaux !... 275 francs

Sur demande, a titre gracieux,

Pour réussir en ‘‘ PHOTO "’ les RADIO-NECESSAIRES sont montés en poste
IL FAUT UN APPAREIL PARFAIT!

Aucune comparaison ne peut étre soutenue, car

LES APPAREILS

FRANCIA-MACKENSTEIN § |

sont et resteront toujours

Les mieux étudiés,
Les mieux construits,
Les plus exacts,-
Les moins chers,

Garantie absolue. = Choix considérable, = Résistent
sous tous les climats.

[ls permettent de photographier tout, partout et par tous
les temps, en noir et en couleurs sur plaques et sur pellicules.

LE RADIO-BABY

(Poste de la jeunesse)
Livré avec son antenne (étalon anglais) 225 fr.

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES “S" AUX

Ett* FRANCIA, 15, r. des Carmes, Paris-V¢

Demander Notice S. V.

E Etabl's V. M. M., 11, rue Blainville, Paris-5°¢
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LESEURRE, 136, Boulev. de Magenta - PARIS

FOURNEAUX A GAZ\“T LP.’

LE PLUS GRAND CHOIX o ',
LES MEILLEURES MARQUES ‘ MARTIN
LES PLUS BAS PRIX “ CHALOT "

Vous achetez du pain chez un Boulanger
Vous achetez une montre chez un Horloger
Il faut acheter un fourneau a gaz chez un spécialiste

DEMANDEZ ENVO! GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL
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RADIO TELEPHONIE

A

Les Ateliers eleclrlques Herve

VOUS RECOMMANDENT

leur Poste a 2 lampes

TRES SENSIBLE

RECEPTION
TRES PURE

296 frs, licences en sus

leur Poste a 4 lampes

RECEPTION PUISSANTE
A GRANDE DISTANCE !

PARLEUR
a 400 km.

PORTEE ;
800

nu, 496 fl'S, licences en sus

GROS
Ateliers Electriqgues HERVE, 76-78-80, boul. Garibaldi, Paris

Téléphone : SEGUR 52-71
DETAIL

HERVE RADIO, 50, boulevard St-Michel, Paris
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JUMELLES — MICROSCOPES — LOUPES Pr——
CATALOGUE C GRATIS ET FRANCO SUR DEMANDE i .3

.........................................................................................................

NOUVEAUTE 1923

Photo-Revolver KRAUSS i
|

- -
a Pellicules
en BOBINES de 25, 50 ou 100 POSES — Se chargeant en PLEIN JOUR

OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

KRAUSS-ZEISS - TESSAR - PROTAR - et les TRIANAR KRAUSS

sont supérieurs & ceux de toute autre margue et indispensables
az Appareils de Précision TAKYR, ACTIS et sutres

N s s m————————

P H OTO ¢ O P E R‘A Accessoires perfectionnés pour T.S.F.
21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS(AV.ORERA) CONDENSATEURS & RESISTANCES
Tdl.Cent. 2701 Plagues S S M
Tous les Pellicules ° a .
Papiers CAPACITES RESISTANCES
APPAREILS i 271000 50.000 s
4 /1. & —
DE MARQUE iz%i:;ﬁr g 0&5”.883 imeghoms
i < ,05/1. =
snmRERsR IE Travaux ~0,1/1.000 5 —
CATALOGUE ' | O iy Extrait Pigze. 1.50 Piece.. 1.90
GENERAL 1923 ' du catalogue, MATERIEL GARANTI — NOTICE FRANCO
contre 1 fr.50 |#\(i3 = gratuit 7 — constructeur —
remboursable @ et franco Andre SERF 14, r. Hnen;:r. Paris-9¢

VENTILATEURS

4 moteur universel, ailette de 200 4
orientables a volonté, portatifs,
muraux et plafonniers

~Mfi VENTIL modéle finement poli
et nickelé, 110 volts, franco. 9O fr.

220 volts, franco

VENTILETTE modtle série, (gl
ordinaire, 110 volts, franco.. 75 fr.
220 volts, franco 85 —

Ed. BOTTIN, ing® E. P.E. I., constructeur
74-76, rue Pelleport, PARIS-20°
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Les P.T.T.

en Haut-Parleur

GARANTIS

sur tous vos Appareils 4 Lampes

avec

L’ADAPTOR 4

BREVETE S.G.D.C.

DEMONSTRATION GRATUITE .

.....................................................

NELSON P

110, RUE pu FAUBOURG-ST-DENIS

IIIIIIIICIII-IIII.I.-.'IIIIIIIIIIll.-.----ll..lll..')
MANUFACTURE FRANGAISE & POMPE ELECTRIQUE j 880 fr. - - AUTO-GONFLEUR »
de - Dou.r voérf auto, remplacant pompes et bouteilles d'air §
2 - ECTRO-COMPRESSEUR pour Garages - H
_ MOTEURS % SYLVA : tronconneuse darbres, électrique et 4 essence
= et de E - ELECTRIFICATION de Fermes et Chiteaus - - !
s, MOTEUR
f VENTILATEURS || { =il roimi by
- S 1 Viteses, "9"???‘3-" TN
: ELECTRIQUES ' toutes machines \ o A I s
.................. £ de forme e 235 -
i sans courmm ~ TR L =
PauL CHAMPION o — 1/? NS ' D =
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR 3 Notices franco & N
. - Comm— "
74, r. St-Maur, Paris § . e T
Tél.: Rog. 27-20 i 3.6.A. PaRis
+++atttere+ Demander le Catalogue S +4+4-++++4tt4tte = 44, rue du Louyrs A
J Llll'llll.lll.llll-llli S.G. :

TRES PROCHAINEMEN T

La Téléphonie Sans Fil pour Tous

EDITEE PAR

« LA SCIENCE ET LA VIE”

Demana’er lc prospectus spec:al a nos bureaux 1 3 Rue cf Enghzen PARIS ( X e)




XXV L1 SCIENCLE ET LA VIE
B ]
RECEPTION PARFAITE
des Concertsde la TOUR EIFFEL, RADIOLA et...P.T.T.
sur nos nouveaux POSTES a 4 LAMPES
CONCESSIONNAIRE
CONSTRUCTEUR DES
DU INSCRIPTEURS
HAUT -PARLEUR ROUSSEL
“CLAIR?” &
HOUSSAYE
RADIOSITA, 21, rue Auber, 21 - PARIS
TELEPHONE : LOUVRE 31-83
e
TELEPHONE E N E E B E TELEPHONE
ca..38-22 ci. .. .38-22

I MCO-»S0X |
Z0-4»200M0

47 RUE DE =
PARADI/ PARIV/ (x

=5 rppe
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NXIX

ELECTRIQUE : 1.000 a 4.000 1./n.
ELEVATION : de 10 & 40 métres
IENCOMBREMENT : 0 m. 500 x 00 m, 300
POIDS : 30 kgrs

VITESSI : 2.800 t./m.

PRIX : & partir de 800 frs . groupe

A ESSENCE : 1.000 a 4.000 1/n.
ELEVATION : de 10 i 35 métres,
ENCOMBREMENT : 0m. G50 x 0m, 350
POIDS : 50 kegrs

VITESSIE : 2.000 & 3.000 L./m.

PRIX UNIQUILE, le groupe complel @

2.380 frs

POMPES DAUBRON

57, avenue de la République — PARIS

2

SEN NECEY—LE-G RAND <saéne-et-Loire)

... Le moteur (3 HP) me donne entiére satisiaction. Il consomme maintenant moins de carburant que vous I'annonciez ot
donne un creellent rendement. Pour faire fonctionner la svie, je mets la courroie sur le volant pour avoir plus de vilesse. On
consomme un depii-litr» de pétrole @ Pheure ef un seiziéme de litre d'essence pour la mise en marche, émur srier environ deux
mélres cubes de bois de chauflage. Mon fils débile du bois en long aussi facilement. . de S. .

M. de SARS posstde le moteur REID de 3 HP sur
chariot et notre Scie circulaire. Le prix du groupe complet,
avec deux lames, était_de 3.230 francs, et 'on voit bien
qu'il ne se plaint pas. Eun effet, il ne dépense pas dix sous
le metre cube, ¥ compris carburant. huile et 'amortissement
du matériel. On ne compte pas son temps parce qu'il ac-
tionne sa scie lui-méme — cela lui plait —, mais mettons
quinze sous pour un jardinier, et nous sommes 3 1 fr. 25
par metre cube. Combien faut-il compter par metre cube
scié A la main ? Nous admettons franchement que nous
I'ignorons. Ue genre d'eXercice nous fiutigue, méme en y
pensant. (‘ependant, {1 doit exister des ouvriers employésa
la journée. Quel est leur rendement de travail dans une
heure * Combien de meétres cubes peuvent-ils débiter en
huit heures consécutives ¥ ("est cela qui nous intéresse. Si
c¢'est moins de quatre metres cubes, I'on aura intérét a
nous écrire.

T L T T T L LT e T I T T T R T IT LT TT PR PPy T

EXPORTATION DIRECTE DANS TOUS PAYS DU MONDE

NN

La Scie Circulaire REID

comprend les accegsoires suivants : 1° Glissiére pour bois
de chauffage ; 2° Poulies folle et fixe de 100 ou 160 m/m ;
8° Débrayage ; 4° Guide pour sciage en long ; 5° Porte-
méche gur 'axe pour mortaiser; 8°Guides pour tenir la lame
bien droite ; 7° Couteau derriére la lame pour séparer le bois
8cié en long ; 8° Choix de lames de 450, 5600 ou 5560 m/m.
PRIX COURANTS (31 Mars 1923). — Moteur REID de
3 HP, 2,150 frs ; Chariot pour moteur, 245 frs; Seie cir-
culaire REID avec tous accessoires, 780 trs; Supplément
pour lame de 600 m[m, 27 frs.

DEMANDER AUIOURD’HUI LES NOTICES EXPLICATIVES

Etablts JOHN REID, ingénieurs - constructeurs

Moteurs industriels - Bancs de Scies circulaires
Lames circulawres - Monte-charge & plan incliné

6 bls, Qual du Havre - RODEN - Télégrammes : Johnreid-Rouen
NN NN

nunnnRnn

LD LU TR T
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Un principe mécanique nouveau

a permis d’établir la Machine a Calculer

DEMOS

a un prix inconnu jusqu’a présent

Frs :

1.150

Demandez tous renseignements a :
La Compagnie REAL, 59, Rue de Richelieu, PARIS. Tééhone ) Sutenbers (373
ST A T T R T R TR

Avec une vis a bois ordinaire

DANS UNE

GiEVILLE AWL
S

.'...ol"
N’IMPOXTE QUI
peut fixer pour toujours
N’IMPORTE QUOI
(tableaux, pateres, étagéres, appareils élec-
. triques, etc..). avec
N’IMPORTE QUELLE
vis a bois dans
N’'IMPORTE QUEL

mur (platre, briques. ciment, pierre, carreaux
de faience, etc. ).

Indispensable aux PARTICULIERS
comme a tous les ENTREPRENEURS

PETITE BOITE GRANDE BOITE
50 chevilles 100 chevilles

1 outil et des vis 2 outils et des vis

11'50 19'75

Chez tous les Quincaillers ou

CHEVILLE RAWL
35, rue Boissy-d’Anglas, Paris-8°

La NOUVELLE PELLICULE

SPEEDEX-ANSCO

Est la REVELATION de Pannée

Par sa souplesse d'émulsion elle augmente la
proportlon dea bons résultats. -- Ne pas
I'essayer, c'est étre
ennemi du progres.

Les APPAREILS

ANSCO

réalisent la PERFECTION

JUNIORETTE

6 x 9
a partir de : 200 fr.

........................................................................

Envente chez tousles REVENDEURS

ou au

s eres: CENTRAL-PHOTO

........................................................................

" CATALOGUE COMPLET SUR DEMANDE, FRANCO

il

SIS
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45 MODELES 2 & 4 PLACES =

depuis

8.295 Francs

BENJAM[N 11, B> MONTMARTRE

PAIEMENT EN 12 MOIS SUR DEMANDE

APPAREIL CLASSIQUE DE PROJECTION
ETUDIE ET CONSTRUIT POUR L'INSTRUCTION PUBLIQUE

CONFERENCES PUBLICITE

NoOuVEL APPAREIL PROJETANT avec RELIEF eTCOULEURS
Les OBJETS,CARTES POSTALES, GRAVURES, LIVRES, DESSINS. ETOFFES VUES sur VERRE. erc.

enseimemenr wsve [LE @@ssmﬂ@] i ot s s i

DU P LE X Profeascur BRANLY ofe / institud

Brevelé en France et &/ Elranger Marque Déposée
QUATRE ADAPTATIONS DU MEME APPAREIL

AGENT GENERAL POUR LAFRANCE

G.ROCHE

S R.de Mazagran.Pari~-10° |
TELEPRONE | BERGERE 59-23

cSalle de
Deémonviralions

Fropelant les conps apagues places
borrzordalement (cvee 2lampes)

Frropelant les COpS opAGLeS fplaces
horszonialement ¢ avee une lampe)

Tablear fleclrique
el lampes

Profelant les corps opagues places verlicalements Projelant fes weses wor verre on nofrelencouloun




NN LA SCIENCE ET LA VIE
B IS SN EVEEROSTSEFEPOEEBER
B " [}
- ' LoeVILLE
LA RAPIDE-LIME ||i BAZARoe [HOTELoVILLE
Bigloms s'adapte instantanément aux ETAUX I pARIS - RuedeRivofi- PARIS B
d'Honneur y: Trav:‘xi!{e avec précision '] ]
Band 1913 L0 I'Acier, ielEFé:rr;rI::‘eFome. B ™
" et autres matiéres. ] .
Plus de Limes! . :

us de Burins! ]

p == TOUT LE MONDE - - [ ] © ® ® u
: j)/ AJUSTEUR-MECANICIEN ] Vente d'oppopeifs et de [ ]
i) '\r_,‘___f =——— NOTICE FRANCO —== ] SN i h . | |
| | b\ JACQUOT &TAVERDON | | ® pieces detachées '
: 56-58, . Regnault, Parls (13°) ] »
L TG EEEEEGENENEEEENEEEENS

LES AMENAGEMENTS MODERNES

Y

CONJUREZ
LA CRISE DES
DOMESTIQUES &

en employant

[Electro-Cireuse
“UNIC”

(se branchent sur loutes fes /ompes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave et polit 8 4
les CARRELAGES (i
sans fatigue '

DEMANDER BROCHURE : £9. Quaides Brottesux, LYON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur

sur le méme moteur.

Téléphone
LOUVRE

53-24

COMNIUM
PHOTO

Adresse télégrap,

PHOTOMNIO-
PARIS

29, RUE DE CLICHY (99
Succursale : 110, boulevard St-Germain (6)

RAYON SPECIAL

T.S.F.

TOUS MODELES
AGALENE ETA LAMPES
ET
TOUS ACCESSOIRES

.......................................

POSTE a GALENE

(Figure ci-contre)
COMPRENANT
Bobine de 0.30 & 2 curseurs,
Détecteur a double spirale,
Condenﬂﬂteur.
Gelene sélectionnée,
Récepteur de preécision.

PARIS

105 frs

Catalogue spécial franco sur demande

Complet :

e STYLO-PNE

REMPLISSAGE PNEUMATIQUE (Brev. S.G.D.G))
Aucun meécanisme

Voir * La Science el la

Plume or 18 carats

Depuis 25 frs

NOTICE FRANCO

C. DAUSSY & C¥, 53, rue Blanche - PARIS-IX:
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“UNICUS”

MARQUE DEPOSEE

SOUDURE

A BASSE TEMPERATURE
POUR L'ALUMINIUM
QTR

11, RUE. EMILE-DESCHANEL, 11

ASNIERES (sene>

Adr. télégr. : Guttacoll - Asniéres - Seine
Téléphone : Wagram 97-91

BOUCHER & FiLs

FABRICANTS

MANUFACTURE D’ARMES DE PARIS

6, Rue de Hanovre - PARIS
TELEPHONE : Gutenberg 43-32 et Central 40-21

démonstration de la machine a écrire

M. A.P.

Construite en grande série dans nos usines de
Saint-Denis et vendue

Francs... 1.250
\ivmwmm&m NANNNS NN

I

'
74
74
74
¥4
75
73
4
74
¥4
i
¥s
24
74
T4
24
4
24
74
;
74
74 ’ . '
% Avant d’acheter une machine, demandez une
é
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*MANUEL-GUIDE ~ GRATIS

OBTENTION pE BREVETS €N TOUS PAYS
DEPGT OE MARQUES OF FABRIQUE

H: BOETTCHER Fills IngenieunCansei, 39 BSMagmin, PARIS

DESTRUCTION RAPIDE

de Mouches, Guépes, Mouanues etc., parle

“TUE-MOUCHES ELECTRIQUE™

BREVETE S.A.D.G. NOTICE GRATIS
Medaille & - tmmt T'urin 1922

WINTHER-HANSEN, 35, rue de la Lune, Paris

mnsnmnnnnnuannunnniannnnnnnnnnunInnnaRmnn

Bgenes NWCWCALCULAIEURF
S o ADISIVEMOBLE

=, % L SUFFITDUN SIMPLE |
<. % MOUVEMENT DUDISQUE!
%

" POUR OBTENIR LA SO- |
T s -LUTION DE N'IMPORTE
% QUEL PROBLEME _|

INTERETS Demandez la brochure
51C L1 ¢ avecreproductions des l

; " apparells: Prix : 21Ts

? adresses a MM.

f MATHIEUerLEFEVRE
s CONSTRUCTEURS
& Rue Fenelon Montrouge (SEINE)

BREVETE
5.6.0.G. en
France et a | Etranger

LT LR LR LR LRI LR TR TR T LR R L LRI R R L T TR L LT FE ]

MONOBLOGC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sent obtenues avec

MONOBLOGC

TTIILLL LTI T TTT LTI T T P TP PP T TP

APPAREILS CINEM.A POUR AMATEURS

JEANNERET & €', 31, Boul. Saint-Bermain, PARIS

Norice FRANCO + Livraison tous pays + TEL. Gos. 25-56

VOUS POUVEZ FAIRE
DU CINEMA

La Camers

=—— Pathé-Baly

APPAREIL DE PRISE DE VUES POUR AMATEURS
de dimensions réduites (105 X 86 X 40 %)
d'un maniement facile
Chaque bobine peut contenir 1.000 vues et son film peut
étre directement développé en positif
La Camera

Pathé-Baby 3 5 0 frs

FILM VIERGE.. .. .. .. .. .. .. 5 frs
Tous les flms tournés avec la Camera

passent sur '’APPAREIL de PROJECTION

Pathé-Baby )75 frg

FILMS. 5 e 6 frs NOTICE franco sur demande
“PrPrRESTO?”
9 ‘Maisun BELLET, 33, rue Vivienne, 33, PARIS-2° (Bourse) ¢

LA MARQUE FRANGAISE

CHRONOMETRE

LIP

MONTRE DE PRECISION

Les plus hautes réloompenses
aux Expositions Universelles

8 GRANDS PRIX
HORS CONCOURS
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Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)
CYCLECAR TOURISME CYCLECAR SPORT VOITURETTE 3 PLACES

Le Cyclecar le plus vite du monde

Grand Prix du Mans 192 — Grand Prix du Mans 1922 — Grand Prix de Boulogne 1922
Vamqueur des 200 milles de Brooklands 1922 — Champlon de France (tourlsme) 1922, etc., etc.

Socwte des Moteurs SALMSON - 3, avenue des Moulineaux, 3 - BILLANCOURT

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE S, 65
=TT e T

'IIIIIIIlllllllllllllllIIIIIIllI||IIIIIlIIiIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIi!lIII!IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIiIlIIIIlIIlIlII.-

'llllllllllltllll!llllllllltllllIIIIIIIlIllllllllllllﬂlll"lllll|||lllllll|ll \

‘lllllllllllllll!HIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllltllllllllllFIIIIIIIIIIHII

T.S. F.

REMPLACEZ VOS PILES

Accumulat;:rn: PHENIX

Bon marché - Simplicité - Robustesse
Grande économie d’entretien

Tous vollages — Toules capacilés
I’i¢ces détachées (rés avanlageuses

Demander uos derniers prix courants

ACCUMULATEURS PHENIX
BUREAUX ET MAGASIN DE VENTE

11, r. Edouard-VII, Paris, Tél. Louvre 55-66

’llllllllIllllllllllllllllllllll

'lllllllll """ LRI e LLLUTLETELIET LT L] 8

SEGMENTS CONJUGUES

JUST

E. RUELLON, rue de la Pointe-d’Ivry, PARIS-13¢
Téléphone : Gobelins 52-48 — 46-94
I TR T O L L
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--c..---o---nc.on-o---n-aoa040----cu--oc--.o-n.--.n.--

Allo f Vous connmuez tous la réputation
des Etablissements

PHOTO-PLAIT

POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO
IL EN EST DE MEME POUR SON

RAYON DE T.S.F.

OU VOUS TROUVEREZ LES

MEILLEURS POSTES aux MEILLEURS PRIX

Rayon spécial poor la vente et VITUS

la démonstration des Appareils

GRAND PRIX 1922 DU CONCOURS LEPINE
Catalogue spécial de T.S.F. contre 0fr. 75

Servez-vous au RADIO-PLAIT
39, rue Lafayette, PARIS-Opéra

L T T R T T Y Y P Y YT T Y
DL T L P Y T Y P Y T T Ty

lo.nlon-nc-o-io--l-.o-101--‘roco-ooo--bu--tlon!ltl!'l!
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e VERASCOPE
10, Rue Halévy RICHARD

(Opéra)

Robuste
Precis
Elegant
Parfait

MEFIEZ-VOUS
DES
IMITATIONS |

FORMATS : 45 X 107 "4 er 7 X 13 &

NOUVEAU 11

LE VERASCOPE |

Obturateur donnant
le 1/400° de seconde

POUR LES DEBUTANTS

Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Vérascope
POUR LES DILETTANTES

L’'HOMEOS est I'Appareil idéal

Il permet de faire 27 vues stéréoscopiques
sur pellicule cinématographique se chargeant en plein jonr
donnant de magnifiques agrandissements
Maximum de vues — Minimum de poids

BAROMETRES enregistreurs et i cadran

Demandez te catalogue illustré, 25, r. Mélingue, Paris

PELLJICULES
PHOTOGRAPHIOUES
EN BOBINES ET BLOC-FILMS

ANTI-HALO, émulsions orthochromatiques st ULTRA-RAPIDES

VITROSES souples PLAVIC |

Marques :
S. N. SENsIBILITE NORMALE, S.S.SUPER-SENSIBLE, POSITIVES

PELLICULES
RADIOGRAPHIQUE_}S
EMULSIONNEES SUR LES DEUX FACES

NOUVEAU :
Bloc-Film métallique rechargeable

20 0/0 d'économie sur les blocs ordinaires

Société des CELLULOSES PLANCHON
287, Cours Gambetta, LYON

DEPOT i PARIS, 42, rue Etienne-Marcel - Tl Louvre 42-19

—JA

D 7« R
ET0i-by
b ~bo

inci d’autres qualités

qui le désignent & votre choix.

S

o Rcmphsum: complet et automatique
sans levier, au moyen de sa pnpelle
dl‘.‘ rcmpllssagc wte aee aes e

2° Fenétre permettant constamment de
voir si le réservoir contient de I'encre.

° Joint spécial assurant une étanchéité
absolue dans toute position ... ... ...

4° Son démontage, son nettoyage faciles
permettent 'emploi de toute encre.

n
5 10.000 mots sans étre rechargé ... ...

Modeéle dhonite, capacité normale... 30 frs

Voir description La Science et la Vie, présent numéro

.—.‘\“—i'_l_p\--

Le* Thl.-bO”. 5, rae Nouvelle, Paris
Tél. : Gutenberg 71-29

O L OO DO L U L LT LT

PARTOUT ET TOUJOURS

grace a sa saveur
‘et a ses qualités antiseptiques

I’Alcool deMenthe

est le Produit
hygienique

indisp_e_naable

|
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OLIVIER ¢ Cic, 69, Ruc de Lévis, Paris-17°

Contre Mandat |

Tél. Wagram 70-85

Nombre d'aundition
incomparable
par rapport &
tonte autre pile
de méme volume.
Ni sciure, ni brai,
mais rien que des
matiéres actives.

42.50

Nous expddions
franco domicile on
gare proche,

2 blocs de 40
volts ou 1 bloc

 de 80 volts.
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Plus d’ennuis avec vos lacets

si vous les munissez du

Ferret mobile “ FIX”

BREVETE 5. G. D. G.
Indécrochable - Ressert indéfiniment
SE POSE ET S'ENLEVE A LA MAIN

Grande économie en achetant vos lacets en piéces

............ B T L E T L R T T T LT LTI T T I e

Vente en gros : 8, RUE CADET - PARIS

AEEEENNSEEEEAERENSENARNERANENNREARS
SRR NANNSITNEES RSN TSN pRERENENERES

Voir description page 570
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LA PERFECTION
EN PHOTOGRAPHIE

LE NIL MELIOR

STEREO G XxI3
LE cHrRoNoscoPE PAP

(PHOTOMETRE PARFAIT)

M.MACRIS-BOUCHER-cons"
16.Rue deVaugirard . PARIS.
"Te'l.F!euru529-63_Noticesldemande.

CONVERTISSEUR ~-110v.:6v. 4a.

pour charge d’accumulateurs 275 fr.

Transformateurs R. B.
44, Rue du Chateau-d’Eau - PARIS

On demande des agents régionaux
h"lllllI"I"Il|I.|IIII||||“||"“"||I"I“"“"""“"“ll““ll"l"l“"
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B

Pour vos jardins =~

vos cultures..
leau est
de largent

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE, PARIS
TTTTTTTITTTeeyen Album n" 254 gratis sur demande =serreesssneeiriane
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KOH-1-NOOR Fixc et a Copier 1.25 Picce
ALPHA Fixe ........ 0,35 »

MEPHISTO acopier . . .. 0,90 »

L.« C. HARDTMUTH

en FABRIQUES e
N TchgcosLovagyl

LAVER
son LINGE

sans fatigue,
rapidement,
sans l'abimer

est un jeu d’enfant
Prix : 26 fr., 60 fr., 80 fr. - Notice gratuite sur demande
FRANCE, 8, Avenue de la Grande-Armée, Paris

La laveuse FRANCE comporle un piston inlerne qui oblige
I'eau savonneuse @ traverser le linge sans pression.

de toutes races

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes stipérieurement dressés;
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.

Expéditions dans le monde entier,
Bonne arrivée garantie a destination.

31, Av. Vi ia, BRUXELLES
SEI‘ECT KENNEL’ {Belgivque)l?t%;ﬁ: Linthout 3118
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L'EAU CHAUDE DES BAINS
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Demander la Notice gratuite a M?T
CAmiLte DOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

5. Rue EtTex « PARIS (18¢)
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MODELE

a partir de

5.500 frs
(Taxe comprise.)

........................

CYCLECAR

...........................

CONSOMMATION *

4 litres 1/2
aux
100 kilométres
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Le plus simple, ]e p!us sol:de et Ie mel]leur marche
grande quantité de véhicules mis en circulation en quinze ans constitue la meilleure

garantie pour la clientéle.

Détenteur de plusieurs records du monde, le Cyclecar MORGAN a prouvé, dans les
épreuves pubhques les plus sévéres, une supériorité indiscutée.
Dans I'épreuve PARIS-NICE 1923, deux Cyclecars MORGAN conduits par leur propiétaire

et en service depuis trois ans ont effectué le parcours sans la moindre pénalisation, s'octroyant ainsi

la Médaille d'Or, la plus haute récompenss.

................................................................................

...............................................................................

Construit en France depuis de longues années par

R. DARMONT, 27, rue Jules-Ferry, 2 COURBEVOIE (Seine)

SOCIETE
ANON YME

T.5. F.

ANCIENS ETABLISSEMENTS

LOUIS ANCEL
! Capital : Frs 1.000.000
36, rue de Liége - PARIS (89
Tél. : Central 93-96, 91-82 et 14-91

Télégraphie - Téléphonie sans fil
Appareils spéciaux “ Ancel ”

Cellules de Sélénium

TRANSFORMATEURA R.I.P.

pour

T5E

(B.F)
| et pour tous
! emploisdubas
| voltage alternatif.
| Ard, IPCAR
{1 3, boul, Bassidres
Paris-17¢
Tél, Marcad. 14-09

“RAPIDE”

Machine a Glace
Machine a Vide

Glace en 1 minute
sous tous climats
4 la campagne
aux colonies, etc.

Glaciéres pour Ménage,
tous Commerces et Industries

GLACIERES POUR LABORATOIRES

MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES

MACHINES FRIGORIFIQUES

Machine a Glace
“ FRIGORIA ”

produisant en 15 minutes
sous {ous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huit mouleaux

et glagant crémes et sorbets

OMHIUM FRIGORIFIQUE
35, Boulevard de Strasbourg, Paris
Téléphone : Nord 65-56 — Notices sur demande
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VENTILATEURS

SILENCIEUX

PETITS MOTEURS

UNIVERSELS 1504 14 HP

pour Machines & coudre
12 vitesses -~ Interrupteur de fin de course
Résistances moxyr_labh.s établies suivant
courant et puissance du moteur.

V.F ERSING Const" - :
14, rue des Colonnes -du - Trone, Paris-12¢ -- Tél : Diderot 38-45

pargoxs igl:.:llr?::ig::':lu?a% g;: eIeErcéa
T CHAUFFAGES MODERNES

Systéme ROBIIN & Cl
par 'EAD CHAUDE, la VAPEUR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT A.PPLICABLEB 4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié moina
que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie.

- FOURNEAU de CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

pour la Cuisine, le Chauffage, la Distribution d'Eau chaude.

. DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par 16 CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous nsages, fonctionnant méme en été.

§ CALORIFERES GURNEY pour le Chanffage par I'AIR CHAUD

se plagant en cave ou sur le sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

k" : INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
b - aid ROBIN CIE 83, Rue des Tournelles
CATALOGUE FRANCO & PAR,._.._IS (li'laliépl?'l].-:)cnfnso}-?l.
Noe Monteurs Irav.gjrfan! oongtamment dams toute la Franos el les pays
VDYAGES GRATUITS umrtrophes. fl n'est génératement pas comptd de frals de voyage s/ la
commanda nous est remise un ou deux mols & ('avance.

CLLEL LR L LR R T R R T L T PR LT TR
Cessez le GASPILLAGE DU GAZ
Adaptez vous-méme en | minute & volre Réchaud, Percelateur, Cuisiniére & gaz
* L’ECONOMISEUR SEELER *
Ticonomise 25 A 30 0/0 — Prix: 12 s

V.BROUILLET, 25 bis, qual de la Bibliothéque, LYON
Remise de 10 010 aux lecteurs de ** La Science et la Vie "
munmlmmmmmum||||||||||s|||m||||||||m|mmmnmnn’
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TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non Irids, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au
Directeur de P’Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Re-
doutes, TOULOUSIS (France).

e
s

i Avec n'importe quel appareil
photographigue,

en employant le S uP Por t
stéréoscopique J.D.Y .,

on peut prendre des vues donnant
le relief stéréoscopique.

PRIX : 16 francs franco.
DUEHEY 14, av. du Général-Gallieni
Joinville - le - Pont (Seine)

Adrvovs a: WINTHER-HANSEN, Ingémeur-Consei
35. Rue de la Luns, PARIS (2) Brochvregratis!
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Le DENTOL (eau, pate, poudre, savon) est un dentifrice a la fois
souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. Il purifie I’haleine et est particulicrement rccommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie ¢t dans toutes les pharmacies.

Dépot général : Eﬂaison FRERE, I?): rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer & la Maison FRERE, 19, ruc
CADEA Jacob, Paris, un franc en timbres-poste, en se
recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, unc boite

de poudre Dentol et une boite de savon dentifrice
Dentol.
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L’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

Placée sous LE HAUT PATRONAGE DE L’ETAT

est celui qui offre les plus sérieuses garanties

Pourquoi ?

1o PARCE QUE, en lui gccordant son patronage,
I’Etat a reconnu la valeur de I'Ecole ;

2° PARCE QUE plus de 25.000 anciens éléves, ac-
tuellement placés et occupant une excellente situation,
sont préts 4 en témoigner ;

302 PARCE QUE, au lieu de faire faire des devoirs
et d'mviter ensuite les éléves a acheter des livres de
librairie écrits pour n'im-
porte qui, I’Ecole du
Génie Civil considére
que les devoirs doivent
étre accompagnés de cours
écrits et ¢édités par ses
soins ef spécialement pour
ses éléves (ces cours sont,
d'ailleurs, remis grafui-
tement aux éléves) ;

40 Cfs cours sont, en A |
outre, les mémes que ; o~
ceux des éléves de ’en- |P ““!_!ﬂ”“mh‘
seignement sur place, \\SIL! ﬂll! 1‘ “

Deux vues de I'Ecole de Paris
152, Avenue de Wagram
ou se trouve I’Administration
de ’Enseignement
par Correspondance.
(Voir I'Ecole sur place au verso de
la premiére page de couverture)

ce qui permet de noter e
avec beaucoup plus de \§&
soins les perfection-
nements & y apporter.
L’enseignement sur place
est, en effet, indispensable
4 une bonne mise au point
de PEnseignement
par Correspondance, en ce sens que le professeur a toute 1'année sous les yeux des éléves
dont les besoins sont les mémes que ceux des éléves de ’Enseignement par Correspon~
dance, mais dont les questions sont forcément plus nombreuses et plus rapidement mises au point ;

50 L’ECOLE n’est administrée que par des personnalités importantes du monde industriel,
commercial, universitaire ou administratif ;

6° Depuis 17 ans que I’Ecole existe, elle a enregistré les succes les plus brillants ;

7° Les ouvrages qu'elle a fait éditer et qui sont actuellement au nombre de plus de 600, lui per-
mettent de préparer a foutes les situations industrielles, commerciales, agricoles, militaires, maritimes,
administratives et universitaires ;

8° Elle publie des revues extrémement importantes : La Revue Polytechnique, & {'usage des tech-
niciens ; L'Enseignement rationnel des Sciences Mathématiques et Physiques ; Le Journal des Examens
(Envoi gratuit sur demande d’un numéro de ces revues).

A l'usage des lecteurs de Lo SCIENCE ET LA VIE, ['Ecole a fait éditer une superbe
brochure qu'elle leur offre gratuitement: LE GUIDE DES SITUATIONS.

Demandez-la dés maintenant et vous la recevrez franco par retour du courrier.

j\
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L F,cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisir, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :
Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanigue Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etc., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 19874.

Une section spéciale de y'Ecole Uni®erselle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur ecommercial Expert-comptable

Secrétaire commereial Comptable

Correspondancier Teneur de livres

Sténo -dactylographe Banque

Représentant de commerce Assurances

Adjoint & la publicité Directeur -gérant d’hotel
Ingénieur commercial Secrétaire -comptable d’hdtel -

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L’enseignement par correspondance de I'E.cole Uni®erselle peut
&tre suivi avec profit certain, quels que soient la profession, la résidence, le
degré d’instruction de l'éleve.

F.cole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI*
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TELEPHONIE SANS FIL
POUR TOUS

On peut entendre TOUS les CONCERTS RADIOPHONIQUES

au moyen des appareils

“RADIOLA”

79, Boulevard Haussmann

PARIS



