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ECOLE pu GENIE CIVIL
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PARIS

152, av. de Wagram - Té.: Wagram 27-97

ENSEIGNEMENT PAR CORBESPﬂNDAHCE
25.000 Eléves par an

300 Professeurs
600 Cours imprimés A P'usage des Elives

PREPARATION i TOUS les EMPLOIS

Programme gratis

SOUS LE PATRONAGE DE L'ETAT

ASNIERES

12, rue Magenta - Tééphone:

ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an
Cours préparatoire -:- Cours de Dessinateur
Cours de Sous-Tngénieur -:- Cours d'Ingénieur
dans toutes les branches,
AVIATION - T.S.F. - MARINE - CHEMINS DE FER
EXAMENS ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES
Programme gralis

219

L'Eco LE D'APPLICATION (a5 minutes de I'Ecole de Paris)

A photographie ci-dessus donne une idée de
ce que I’Ecole a fait pour ses cours sur place.

A cing minutes de I'Ecole de Paris, au

milieu d'un parc immense, le Centre d'Appli-
cation a été aménagé d'une facon moderne. Des
classes spacieuses, de vastes ateliers. des terrains
de jeux, permettent de donner aux jeunes gens un
enseignement méthodique, intellectuel et sportif.

Le recrutement de I’Ecole se fait sans examen
d’admission, les éleves étant dirigés dés leur arri-
vée dans la section qui leur convient le mieux.

D'une facon générale le classement s’établit
ainsi :

Eléves des Ecoles primaires .
ratoires.

Eleves des Cours complémentaires, des classes
de 4° ou 3¢ des lycées, de 1™ année des Ecoles pro-
Iessionnelles: Cours deDessinateurs, 1'*Année.

Eleves de 2°et de 1%, de 2-année des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2¢: Année de Dessinateur.

Eléves du Brevet élémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers. Bacheliers 1% Mathemathues :
Cours de Sous-Ingénieurs.

Cours prépa-

T e T T T e T

Bacheliers Mathématiques admissibles a certai-
nes écoles de I'EEtat : Cours de 1™ Année 4'In-
génieurs.

Eléves ayant moins d'un an de Spéciales: Cours
de 2¢* Année d'Ingénieurs.

Les éléves des cours spéciaux d’Aviation, de
T. S.F. et de Marine, sont placés dans ces sections
aprés examen par 1'Ecole de leurs aptitudes.

PENSION DE FAMILLE. — Les éléves sont
répartis dans un certain nombre de pensions pla-
cées autour de 1'Ecole et ol une surveillance ac-
tive permet de les suivre facilement. Les pensions
sont d’ailleurs sous le contrdle incessant de I’Ecole.

DIPLOMES. — Les diplomes de I’Ecole ont
dans 1'Industrie une valeur telle que 1'Associa-
TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont ofTerts.

DIRECTION.— Audirecteur général del’Ecole,
M. J. GALOPIN, a étéadjoint pourla direction cflec-
tive du Centre d’Asni¢res M. L. MABILLEAU, C. 1,
membre correspondant de IInstitut, ancien éléve de I'Ecole
Normale Supérieure, professeur honoraire au Colléye de
France, professeur au Conservatoire des Arls et Méliers.
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LA PENDULE HORO-ELECTRIQUE

ne se remonite jamais

ET SANS AUCUN SO_IN. SANS AUCUN ENTRETIEN, ELLE DONNE INDEFINIMENT
k)
I'heure exacte

UNE SIMPLE PILE
EN ASSURE LE FONCTIONNEMENT

Cette pileserecharge tousles 10 ansenviron

—

Hauteur: 41 cent. - Largeur: 22 cent.
Prix : 300 f{rancs

Hauteur : 42 cent. - Largeur: 27 cent.
Prix : 375 francs

Hauteur : 62 centimétres
Largeur : 26 centimétres

Prix : S50 francs

NOMBREUX MODELES
TRES ELEGANTS

pour poser sur

la cheminée, le bureau,
Hauteur : 40 cent. » Largeur: 24 cent, et s cp i nd iy Cadran de 24 cent... ... 250 francs

Prix : 495 francs Cadran de 32 cent... .. 300 francs

Toutes installations dans les usines, administrations, laboratoires,
hétels, etc., de distribution automatique de I’heure.

............................................................... BT LT P P P P T P P TP PRSP

Pour la vente et tous renseignements, s’adresser 3 HORO-ELECTRIQUE-EXPLOITATION, 11, r. Royale, Paris-8*
British HORO ELECTRIC Ltd, Kingsway Corner Building J Comp! BELGE des APPAREILS ELECTRIQUES
109, Kingsway, Londres, W.C. 2 348, Chaussée de Mons, Bruxelles

CONCESSIONNAIRES
A. Aucrs, 32 rue de la République, Lyon = = = m Levique, place du Marehé, Guéret. ::
G. Corrrg, 12, rue du Clocher, Limoges.’ : Jules Louis, 73, r. Ehe—Gruyelles Hénin- Llelard\'P -d C)
Darchez, 1. rue Clémenceau, Dunkerque: = Léon MazchT, 78, rue des Trois-Cailloux, Amiens . ::
GaLtserT, 16, place de lHotel—de—Vllle Le Huvre PrevéT, 4, rue Samt—Georees. Naney. now
A. Harovaux, 27, rue de Paris, Clamart'Seme) : Ph. SMNT-Lo, 51, rue Denis-Papin, Blotearss,,

A. HERMANN. 26, 28, rue Colbert, Marseille :: F. Saint- L6, 52, rue de la Repubhque Bo[bec [¢
Labisias, 6, avenue de France, Tunis. Szrer FRERes, Saint-Quentin, = & ..
Leiser, horloger & Autun (Sadne et-Loire) == = = Servan, 1, 2, 3, place Gambetta, Bordeaux

En Vente egalement chez les princ:paux Horlogers Bx;out:ers

T L T TR R T PR LT RN PR T Y FYTTTTTTIITI T

Cie G' des APPAREILS HORO-ELECTRIQUES, 15-17, rue Gambetta, Boulogne-s.-Seine
= CAPITAL 1,200.000 FRANCS 2




I LA S("IE;\(‘F ET LA

LA PIPE

se netloyant automaliquement, se
nommela PIPE L.M.B. Aprrou\'ee
a I'unanimité parla Seciélé d'llygicne
de France, ses purs modéles anglais,
d'une llgne impeccable et remarqua-
blement linis, sonirobus!emmlla:llc
en plein ceeur de vieille racine de
bruyére odoriférante.

Curieuse brochure : Ce quun fumeur doit
savoir et la maniére de choisir et soigner
vos pipes, envoyée gralis par L.M.B. PATENT
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

positivement imbouchable,
condensant 38¢/, de nicotine,
doncsaine et agréable a tous,

lLabac en combustion

VIE

Fumée refroidie
et débarngssee o’e

ondensateur
£ ses principes nocifs

et Purificateur
en gluminivm pur

24 Modeles différents ‘1

Remarquel : /

" nya nilroys
nr iuydu!dyé‘

pas de aouc‘nage
possible

Fumée impure | 4

saluree de principes nocils !

125, rue de Rennes, & Paris; 9, rue des Lices, & Angers, et tous Grands Magasins et bonnes Malsons d’Articles de fumeurs.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE MEILLEUR,LE MOINS CHER
BES ALIMENTS MELASSES

PAIL MEL

9 un POUR CHEVAUX
W.s':ﬂ‘. - ET TOUT BETAIL

« JOURY, .

USINES AVAPEUR ATOURY "HiRE. LR, _

La SI:IE mrculalre REID

ECOLE SPECIALE de

A T S du Champ
2N

dn Mars
67t69,R. FONDARY Paris

agréée par I'Etat, patronnée
par les C* de Navigation.
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien & la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
avec 'AUTOMORSOPHONE LESCLIN, seul appareﬂ pratique
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier

Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES & tous

Automorsophone

APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
\, Prix Avantageux. — Demander Tarif et Notice A : 0 fr. 25 J

| se recommande & tous ceux qui désirent scier du bois de I
chauffaze, et débiter en long des pieux de clé'ure, des ma-

I driers et des planches. Avec une force de 3 HP on peut |
deébiter 200 biiches & I'heure et scier en long un madrier de

| 15 cenlimétres au taux de un métre par minute, |

I Notre modéle 1923, prét dés maintenant, comprend les |
accessoires suivants : Chariol coulissant pour le bois de

| chauffage ; Equerre ajustable pour le sciage en long; Poulies |
folle et fixe de 100 ou 150 millimétres; Porte~-méches pour le

| percage des trous ; Guides pour fenir la lame bien droite ; |

Couteau démontable pour séparer le bois scié en long.

l + Choix de lame de 45, 50 ou 55 centimétres. |
Son prix est de Frs 780 sur wagon bateau Rouen

I Supplément pour lame de 60 centimdtres : Frs 27 |

| ~————— Demandez la Notice explicative &

| John REID & C°, 6%, quai du Havre, ROUEN_}

MAISON VERICK-STIASSNIE

STIASSNIE Freres, ConsTRUCT ™

204, boul, Raspail, Paris

MICROSCOPE MONOCULAIRE

- REDRESSEUR :

(Voir la description de cel appareil & la page 483 de ce Magazine)

MICROSCOPES - MICROTOMES
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MANUFACTURE de MEUBLES

G. MOREUX & C-

e € A
3 VARENNES-SUR-ALLIER (Allier)

Armoire N° 1063 Armoire N° 1050 Armoire N° 1034

Table de nuit Table de nuit Table de nuit
Ne 1062 Ne 1052 Ne 1036

=

Lit Ne 1061 Lit Ne 1051 Lit Ne 1035

=
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Construisez vous-méme
pour un prix modique un
poste de T. S. F. avec la
i:,‘. QT Ty

(déposé)

Socité ., o g,. -‘
d¢’Exploitation 5 Salle
des Brevets ¥4 dExposition
VEREECKE 14, avenu
Ateliers, 75, av. v vene
Jean-Jaurés e
Paris Paris

lllllllIIlIlIIIIlIII]IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIlIIIlIIIIIlllllllllllllllllll‘

Pas d’usure locale

Pas de sels grimpants

AVEC LA

PILE FERY

A DEPOLARISATION PAR L'AIR
Brevetee S. G. D. G.
%.
ELECTRODE PoOsSITIVE INUSABLE
MODELES pour SONNERIES, TELEPHONE, TELEGRAPHE, Erc.

Modéles spéciaux pour T.S.F.

NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX

Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON, 23, rue Casimir-Perier, PARIS
IIIIIIIIIIIIIIIIlIIlIIIIIIIlIIIIIﬂHIlIIlIIIIlIIIIIIIII!IIIIIIIIIIIII!IIIIII!IIIIIlIIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIl_I_l,ll[ltI_l[!_I,llIi
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..................................................................................................................................................................

6. PERICAUD

MAISON ' ONDEE CONSTRUCTEUR TELEPHONE :
EN 1900 ROQUETTE 097

85, boulevard Voltaire, 85 - PARIS (XI')

Toute une série d’appareils simples, pratiques,
pouvant étre mis dans les mains de tous

Chemins de fer électriques - Bobines Ruhmkorff
Moteurs électriques et 4 vapeur - Machines-Outils
etc., etc.

.....................................................................................................................

Le Catalogue ]. renferme I'ensemble de la production francaise
en appareils scientifiques

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

AUTRES SPECIALITES — TELEPHONIE SANS FIL:

Reéception des radio-concerts — Postes complets — Pieces détachées — Accessoires

Le nouveau manuel pratigue de T.S.F. (Prix : 2 francs renferme
tous les renseignements indispensables & 1'amateur

Envoi de chacun de nos Catalogues T et J contre 0 fr. 40 en I:mbres—pos!e J
. 4
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A L) L 4 3N

Chauffez-vous cet hiver avec le @
eLeerriove GIORNO

3 CHAUFFAGE OBSCUR Trudine7-4,18:58

Adresse télégraphique :
Giorno - Paris

CHEZ TOUS LES ELECTRICIENS

et ala

Cie G' de Travaux d’Eclairage et de Force
ANCIENS ETABLISSEMENTS

CLEMANCON

23, Rue Lamartine, PARIS

........................................................................

Renseignements, Tarifs et Catalogues franco
sur demande

Vue intérieure
montrant les éléments chauffants.

APPAREILS con[fLETs »- TOUT LE MONDE

T ¢ ¢ ¢ 3 _
PIECES DETACHELS constructeur d’Appareils de

T.S.F.

grace a l'appareillage

“OMNIBUS”

BREVETE S. G. D. G.

Demander tous renseignements aux
Etablissements

Le Matériel Radioté!éphonique
et Radiotélégraphique
84. Boulevard de La Tour-Mauhourg, & Paris

qui vous adresseront franco, contre
mandat-poste de 2 fr.50, le Manuel

Mille et un Montages de T.S.F,
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L’ARGENT EST RARE...

mais les hommes le sont encore plus

Il n'y a jamais eu autant d’argent et jamais il n'a été aussi rare.
Il est le plus rare la ol il est le plus abondant. L'Allemagne ne
compte plus que par centaines de milliards et on s'y plaint de l'in-
suffisance de numéraire |

En France, nous avons quatre fois plus d'argent qu'avant la
guerre, mais les véritables richesses ont été détruites. Les gens sont
ruinés. Pour reconstituer nos rlchesses,

il faut des hommes.

Il faut. fénder de nouvelles entreprises, ranimer les anciennes,
produire sur une plus large échelle. Les progrés de la science et la
volonté de parvenir aidant, tout cela est possible, tout cela doit se
faire, Mais

il faut des hommes.

Trop d’hommes, de nos hommes, dorment leur dernier sommeil
dans la zone rouge. Les survivants doivent donc produire chacun
davantage :

il faut des hommes.

De temps en temps, des génies apparaissent. Notre nation en a
toujours été riche. Nous avons des Napoléon, des Foch, des Pasteur,
des Branly, des Victor-Hugo, des Rodin, des Massenet. Nous avons
des génies, dans toutes les branches de ['art... excepté dans I'art de
faire des affaires. C'est pourtant la que nous avons le plus besoin

d’hommes de valeur.

Clest que les affaires, ['industrie, le commerce, sont devenus
complexes, Dans ce domaine, le génie méme ne suffit pas, m 'expé-
rience. Il faut une formation. Voila pourquoi

nous n'avons pas d hommes.
Car, jusqu'ici, cette formation a manqué. Mais le besoin crée

I'organe. Un groupe de patrons a fondé I'Ecole d’Administration
et d’Affaires, sous la direction de. M. J. WiLBoIS,

pour avoir des hommes

aptes & devenir des chefs. Les Cours de I'Ecole sont a la fois donnés
oralement et par correspondance.

Tous renseignements, ainsi que le programme et 'horaire des Cours, sont remis ou
adressés gratuitement sur demande au Direcleur des Cours de I’

ECOLE D’ADMINISTRATION ET D’AFFAIRES
100, rue de Vaugirard, PARIS~6: — Tél. : Fleurus 50~47

Ay

' La Technique des Affaires

JAE
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TRESORS CACHES

Toute Correspondance de Négociants, Banquiers, Notaires Greffiers

de Paix et de Tribunaux, des années 1849 a 1872, renferme des

Timbres que la Maison Victor ROBERT, 83, rue de
Richelieu, Paris (2¢), paye 4 prix d’or.

FOUILLEZ DONC VOS ARCHIVES

Renseignements et Catalogue Timbres-poste sont
envoyés franco gratis 4 toute demande.

ACHETE CHER LES COLLECTIONS

Illlll.l’l...l-l-‘

demandez mes larifs

pour les &trennes

un appareil de TELEPHONIE sans FIL

transmission postes complets
réception pitces détachées
toutes portées DEPOSE Lauts~Parleurs
AxprE HARDY
constructeur
Allo . 5, avenue P armentier, 5
Roquettc 45-70 PARIS (XT® PLACE VOLTAIRE)

Messieurs les Amateurs trouveront toujours en magasin, cuivrerie, ébonite
découpée et percée a leurs cotes, ébénisteries et meubles de tout style.

ELLUL I i LLLLTERLTTTEE L] T LILLLALELELELL I LLLRL LTI LT LR LTI AT T

Ingénieurs, Architectes, Dessinateurs !

) avecun APPAREIL a dessiner “ SPHINX”
qui remplace T, Equerres, Décimétres, Rapporteurs

_ L’ IDEE TECHNIQUE
e S’ EXPRIME RAPIDEMENT
3 N T | P T
b 3 Industriels !
MUNISSEZ-EN VOS BUREAUX D'ETUDES
et vous reallserez une économie de 50 0/0

..................................................................

I1IT1] 1

LLTTTITTT rasaranessisaserny

Appareﬂs adessmer SPHINX W brevete S.G.D.G.
72, rue Saint-Lazare, Paris.-- Tél.: Central 69-60
& ENVOI FRANCO DE LA NOTICE DETAILLEE ro~o
Voir article descriptif, La SciEnce T LA VIE, n” 63, page 147,

S I R S

ECLLLLLLLLT R R

anm
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la bonne maison, spécialisée en Télégraphie et

TELEPHONIE SANS FIL

ou vous trouverez un GRAND CHOIX DE POSTES

les plus scientifiques,
les plus jolis,
les moins chers,

et aussi toutes les piéces separees pour construire un
poste so1-méme.

C'est [e CADEAU A LA MODE cette amée  ~“"%s e

Notre BEBE-RADIO, Poste & galéne
Rendement inégalable

Amplificateur 4 lampes, modtle professionnel

Grand Catalogue illustré NO 6, franco contre O fr. 6O en timbres ou coupures (coupures province acceptées).
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T T L T L e R R AR L R L L A R AR A R CER A IRRI LAY

LES DUPLICATEURS DELPY

CIRCULAIRES SANS AUREOLE GRAISSEUSE

Tirage illimité & 120 Copies par minute

b {
4

Pour augmenter vos Ventes

Pour t.nus vos Travaux Construction irréprochable
de COPIES rapides
Plans , Tableaux, Musique =~ Demandez les 2 Notices A B 17, Rue d’Arcole
Dessins, ete. Téléphone : Gobelins 1908 PARIS (IV¢)

'IIIIIIIIIII'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIlIllillllllll
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La TELEPHON[E sans F1L

et les RADIO CONCERT

sont recus avec le

POSTE AUTODYNE

Type' EUROPE”

GRAND PRIX c2ojgss .-
CONDENSATEURS A AIR
PIECES DETACHEES

F. VITUS

CONSTRUCTEUR
&, = 54, rue Saint-Maur
% B DEMANDEZ NOS NOTICES PARIS-XI®
& Catalogue général franco contre 0.75 timbres Tél : Roquette 18-20
>

rllQll'llllllIIIIIIIl.Illl.lIllllllIlllllllllIlIlllIl.lIlllIIllllll.ll-ll--lnIIllIlIllIIIIllIlllllllllllllllllll

INDISPENSABLE A TOUS

LAMPES ELECTRIQUES SANS BATTERIE, SANS PILE

Eclairage perpétuel oblenu mécaniquement

LAMPE DE POCHE, Frs 45. LAMPE DE GARDE, Frs65

LAMPE DE VELO, Frs 57. Avec feu rouge arriére, Frs 61
FABRICATION FRANCAISE

Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
CLUSES (Haute-Savoie)

..........

Concessionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Télépkone : PAUL TESSIER & Cie Telégr.:
Louvre 01-88 OFFICE TRANSCONTINENTAL  Offivignon - Paris
22, Rue Vignon, Paris (9°)

rllllIIIlllllllIlllllllll.llllllll.lll
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TYPE
ELECTRO-
POMPE

 POMPES  CENTRIFUGES
H. A.G.

Sans
Sans
Sans
Sans

Type

presse-étoupe
frottement mécanique
graissage

c!apets

INUSABLES
PLUS HAUT RENDEMENT

Type électro-pompe

Type moto-pompe

Type a turbine a vapeur

a turbine hydraulique

MUETILRRERRN RN ORE RO

SIEGE :

35, Rue Jean~Goujon
PARIS

Téléphone : ELYSEES 16-46
Adresse télégraph, : HAGLAGAH-PARIS

USINES :

2, Avenue Mélanie, 2
BELLEVUE (S.-et-0.)
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>y 3 4 ELEGANCE ‘4 Tz

2 Places 7 HP 4 Cyhndres - Refroidissement par eau - A]esngc course 62x 90 -~ 3 Vitesses et Marche arriere -- Pont amére

CycLe-Car SALMSON

VAINQUEUR du Granp Prix du Mans 1921 et 1922 -- CHAMPION pE FRANCE VITESSE
Granp Prix DE France -- Granp Prix DE BOULOGNE

4 cycle-cars engagés au Circuif de Marly, 4 médailles de vermeil 1922
3 cycle-cars arrivés PREMIERS d:ms Paris - Nice 1822

Se livre en chissis nu, Torpedo tourisme, Torpedo sport Camlonnette bachée, Fourgon de livraison.

LE MEILLEUR MARCHI:‘. A L’ACHAT ET A L'USAGE
SOCIETE des MOTEURS “SALMSON”, 3, avenue des Moulineaux, BILLANCOURT

DEMANDER NOS CATALOGUES N-65
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T éléphonie sans Fil

ACHETEZ TOUJOURS
DES APPAREILS GARANTIS!

N7
@

MEDAILLE DIPLOME
D'ARGENT D'HONNEUR
AU A
CONCOURS L' EXPOSITION

LEPINE DE
1916 er 1917 T. s. £ 1922

Nous garantissons, avec cet apparell, la réception
a Paris, sur cadre de 75 centimétres de co6té, des
émissions radiotéléphoniques de Berln. — En
haut parleur, sur antenne unifilaire de 50 métres.
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GROS DETAIL

PIECES DETACHEES : Bornes, plots, douilles, écrous, plagues de C.V., axes, cadrans, curseurs, etc.
ORGANES SEPARES : Détecteurs, transformateurs, rhéostats, condensateurs fixes et variables, etc.
APPAREILS COMPLETS : Postes & galéne, amplis H.F. et B.F., postes a lampes de toutes puissances,

-
3
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ATELIERS LEMOUZY

42, Avenue Philippe-Auguste, 42 — PARIS (XI® arrondissement)
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Pour

Organiser
vos Bureaux

IR anumapin

CONSULTEZ LA C!lt DU

\

27, Boulevard des Italiens - PARIS

(T

POURQUOI
10 Maison fondée en 1902,

. }] ’ .
vingt ans d’expérience ;

20 Garantie efficace ;

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux. Toulouse, Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice. Alger,Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

o Produits fabriqués par la
= i’ y M A

Cdu Ronéo’ elle-méme,

dans les usines suivantes:

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniére.

ViLLEMONBLE : 4, allées Duportal.

Les LiLas : 209, rue de Romainville,

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo a encrage ;

3° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec;

5°¢ e Ronéophone pourdicterle courrier;

6° Ameublement de bureaux, bois et
métal.

A T T R i e
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CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 X3 métres d'écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

.......................................

T e e 1 A

A. KELLER-DORIAN
Anciens Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
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LES AMENAGEMENTS MODERNES

i@y
b /] !

CONJUREZ '

LA CRISE DES
DOMESTIQUES §

en employant

[Flectro-Cireuse\'
“UNIC” |

(se branchent sur toutes fes fompes)
qui cire et fait briller

les PARQUETS,

lave et polit &

les CARRELAGES {4
sans fatigue iV .|

DEMANDER BROCHURE : 29, Queides Brottesux, LYON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur
sur le méme moteur,
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Vous fotwes SChine. |
Vous poures - DESSINE
- -“R

’

Imaginez quelle serait votre satis-
faction si vous étiez capable de pren-
dre des croquis d’aprés nature !

Par sa Méthode entiérement nou-
velle, le Cours A.B. C. vous per-
mettra d'apprendre rapidement a
dessiner les mille et une scénes char-
mantes de la vie quotidienne.

Cet enseignement se donne uni-
quement par correspondance et
traite également du dessin pratique,
tel que : illustration pour livres et
journaux, l'art décoratif, dessins de
publicité, etc., etc.

Si cela vous intéresse, écrivez-nous,
et nous vous enverrons, a titre gra-
cieux, notre Brochure de luxe (illus-
trée par nos éléves), qui vous donnera
tous les renseignements désirés.

Quelle force, quelle couleur, quel sens
de la tache dans ce croquis au pinceau
de notre éléve, M. RENE PAILLE! Qu'im-
portent les imperfections du détail dans
un croquis de trente secondes, quand
I'impression est notée, et bien notée.

COURS A.B.C. DE DESSIN (Atelier57)

252, Faubourg Saint-Honoré, 252 -- PARIS (VIII)
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-Le DESSIN

POUR TOUS
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AVEC LA
“CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE”

RAPIDEMENT

EXACTEMENT

S'ADRESSE AUX
Ingénieurs - Architectes

- Industriels - Officiers du génie -

Géomeétres et d tous les Amateurs.

Permettant & tous de dessiner rapidement et

correctement. dapres nature, paysages, por-

traits ou objets quelconques, et d'agrandir ou

réduire les dessins, photographies, plans, ou
un croquis 4 une échelle quelconque.

DEMANDE& LE TARIF N° 5 bis
Cet appareil a été employé par le Service geogra-

phique de I'armée et par les Servi-es de I'aéro-
nautique des puissances allides.

Maison Fondée en 1833

P. BERVILLE, 25, Chaussée d'Antin, Paris

COMPAS DE PRECISION ET REPARATIONS
REGLES ET CERCLES A CALCULS
PLANCHES, TES, EQUERRES, PANTOGRAPHES
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*DIABOLEAU"

Elévateur breveté 5.8.D.6. en France et a I'étranger

garantit les débits ci-dessous

Nos des | Débits en litres & MW
éévateurs |haure 2100t0urs 5 10 iy | au manege | au motaur
00 800 70 2
0 1.200 50 23
1 3.800 30 80 38
2 57500 20 65 A
3 10.000 12 45 g

4 25.000 8 20

5 45.000 3 15 50
6 75.000 8 30
7 110000 4 25
AVEC DISPOSITIF DE REFQULEMENT
] | 3.800 20 60 1 100
Ibisl  5.500 0 | s | 7

RO

Un enfant manceuvre aisément cette pompe

Le “ DIABOLEAU ” dont la descriplinn figure dans
le présent numéro de ' La Science et la Vie"', se compose:
12 D'un bati en téle d'acier, 2 pallerl. un arbre et une
poulie d’entrainement (Donc, ni clapets, ni joints,
presse-étoupes, tous organes délicats, causes fré-
quentes de dérang. ts) ;
2° D'une bande métallique & godets, en Bronze d'Ur-
ville, absolument inattaquable a la rouille, et d'une ré-
sistance telle qu'aucune rupture n'est a craindre (Ces
godets sont emboutis et leur forme spéciale assure leur
déversement complet. Ils sont soigneusement rivés et
et nous donnons garantie contre tout dérivetage);
3° D'une poulie de fond, avec un dispositif breveté em-
péchant la bande de * vriller ", évitant aussi tout
brassage de I’eau.
EN RESUME, sox.mrrl-‘:
DUREE llhnntée.
RENDEMENT supérieur de 30 0/0
a celui, de tout autre systéme.

TOUS DEVIS ET CATOLOGUE S FRANCO

Soci6té Anonyme des Nouveaux Elvateurs “ Le Diaholeau ™

44, avenue de la Républiqus, PARIS — Téléph. : Roquette 50-21
3
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, 4 peu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d’un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

et de

Les programmes de I'Ecole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d'enseignement.

Si vous avez déja {ait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir & bref délai, avec
toutes les chances de succés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concoursd 'admission aux
GRANDES ECOLES
et 4 tous les concours d’accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’F,cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celle de ses brochures qui vous intéresse :
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Brevets, C. A. P.,
Professorats).

Brochure n° 19832 : Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Industrie,
Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et Marine,
nseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 19852 : Carriéres administratives.

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et le numéro de la
brochure que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. Ils vous seront fournis trés complets, a titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, Paris-16'

ST i e i
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142, Rue Saint-Maur, 142 - PARIS (XI®)
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ET LA VIE
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T.5.F.

PIECES DETACHEES — CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE

Ve CHARRON, BELLANGER & DUCHAMP

Postes a galéne et 4 lampes. Amph-
ficateurs. Bobines et boites d’accord.
Condensateurs et résistances. Récep-
teurs et casques. [ransformateurs.
Piles, accumulateurs, etc...

CGNSTRUCI'EURS-éliﬂ RICIENS
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s TG,

éléphonie
.élégraphie
O

Livres indiquant les différents montages
Toutes pieces pour construire son poste soi-méme
Accessoires de marque -:-

PEPINET T
6, Cour des Petites-Ecuries o

PARIS-X® .
¢ Té!éphone Bergére 46 01 o

.

BETRGTE P e

Qane i

Postes complets

= Le STYLO-TUBE

Innovation Frangaise
L= RN
AUCUN DES INCONVENIENTS
DES SYSTEMES ACTUELS

<>

%" Toujours Plein d’Encre

LE DEMANDER PARTOUT
Vente de confiance -:» Garantie absolue

SQ\%\-E” %

D :

I ‘I |||n.1 Tl ‘ E
e ’
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POUR

vos

ETRENNES
A

RIEN

ne peut égaler
un appareil

RADIO-MONTEUR

(BREVETE S.G.D.G.) — MEDAILLE D'OR I* EXPOSITION DE T.S.F. 1922

CONDENSATEUR ** VARIO-FIXE " EN COFFRET

vous permettant, chez vous, 'audition des radio-concerts

En vente dans toutes les bonnes maizons d'électricité
el chez le constructeur

. A. BONNEFONT, 9, rue Gassendi
: (Gros et Détail)

Tous les Accesson'es deT.S.F.

et derniéres nouveautés

Notizes et Ca’alogues envoyés contre 0 fr. 50,
sur demande adres<ée 4 :

APPAREILS et ACCESSOIRES deT. S.F.

9, rue Gassendi, PARIS (XIV¢)

N R e b BN b aet b haas I ba e s s htas bRt tbaattabNabarradtbontronabensnbdibosniastnn CONTACTEL'R
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POUR EFFECTUER TOUS VYOS CALCULS
de Surfaces, de Volumes, de Proportions, de Prix de Vente, de Salaires, d'Intéréts, de Change, etc.
Servez-vous du

Nouveau Calculateur a Disque Mobile

(BREVETE S.6.D.G. EN FRANCE ET A L'ETRANGER)

Ce nouvel appareil, d’'un emploi extrémement facile, EST LE SEZUL qui puisse verita-
blement effectuer, tous les calculs qui se présentent journellement dans le Commerce. 1'Indus-
trie, la Banque, ainsi que chez I'Ingénieur, I’Architecte, 'Entrepreneur, le Chef d'atelier. cte.,
parce qu’il est le seul pouvant faire, par un simple mouvement du disquc et en méme temps :
19 La multiplication de deux nombres ou du carré d’un nombre par un autre nombre ; 20 La
multiplication et la division simultanées du produit obtenu par n’'importe quel autre nomkbre.
(Cubage des matériaux ; calculs de surfaces ; volumes, intéréts, ete. )

Le Nouveaw Culculateur & disque mobile se fait en denx grandeurs de forme cariéc :

MODELE de BUREAU n* 2 | MODELE de POCHE n° 4| MODELE SPECIAL

Ebénisterie et métal, de 23 cen- | Tout métal. de 12 cenlimbtres

tim.tres de coteés, 2 centimétres de caités, pour Banques.
d*¢paissenr. 5 millimitres d’épaisseur. Se @it dans le format 1 et au
Priv : 60 francs Priz : 30 francs méme prix.
Chaque appareil est livré avec brochure cxplicative — Prix de la brochure seule : @ francs

Les dénominations : Caleulateur 4 disque mobile, Caleulateur eirculaire étant notre propriété exclusive,
aucun appareil & caleuler autre que ceux de notre fabrication ne doit étre vendu sous une de ces dénominations,

MATHIEU & LEFEVRE, Construeteurs, 2 et 4, rue Fénelon, A MONTROUGE (Seine)

LA MOINS CHERE
des MONTRES de PRECISION

CHRONOMETRE

que nous vous garantissons,

vous entendrez ‘
la TELEPHONIE SANS FIL
dans toute la France et méme
a l'étranger.
Vous pouvez le faire vous-méme avec ‘

la boite de I’Amateur~Constructeur.

e FABRICATION FRANGAISE

SPECIALITE DE PILES
chauffant directement le flament (not. C.D.)

L T T T P PP TP PP PP YT

CATALOGUE GENERAL: 0 FR, 60

A. CAUSSE, constructeur
10,avenue Herbillon, ST-MANDE (Seine) '

En vente chez les bons Horlogers
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POUI’ VOS Ba[ances :

LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

i Commande é[ecn‘iquc

Tue les wldes automatiquement en méme  temps qu.c“r donne L

otaus verticaux des débite erddite, woldes débitewes ot soldes créditeurs.

-.f "@7 Underwooa Standacd

BALANCE au 31 Octobre 1921, eenes
Nos Noms Débit Crédit Solde débit, Solde crédit,
3 425 Duhamel & Cie 8 218 70 4 256 35 3 962 35~
3 426 | Fournier Fils 19 874 50 21 783 40 1 908 90
3 427 Henriot Paul 8 279 60 837 50 7 442 10
3 428 | Quervel Fres 72 378 45 62 319 80 10 058 65
3 429 | Coutelet & Cie 834 30 4 278 70 3 444 40+
3 420 Valentin Fres | 7 378 45 3 173 B8O

/,l_,’/ /

<

000535330 000419965

009665455 © 0021463.10

9 011696400

L

Debit “Crédit Solde debit.  Solde credit ﬁ‘rae horirontal
oges soldes

JOHN UNDERWOOD, & C° SERVICE BOOKKEEPING
36, Boulevard des lialiens, PARIS (y°)

Teéliphone « CENTRAL Jo-go. 69.98. q5-74 Inter 33; Com Pravings
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Gagner du TEMPS c’est... S'ERRICHIR !
Ayez vos Livres tOUJours en ordre dans la

Bibliotheque SCH ERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -: TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

l RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS |

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C'
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “XNo 2" FFRANCO sUR DEMANDE

1} "
Y] e L'THORTICOLE "
£ Charrue de jardin perfectionnée, Brev s.6.b.G6. S
LA RAPIDE LIME § Transformable a volonlé cn houe légeére -‘=~
s'adapte instantanément aux ETAUX LABOURE £
d[:llgl;lell::r Travaille avec précision BgTNT'EE =
Band 1913 oS I'Acier, le Fer, lo Fonte, H
s le Bronze SARCLE =
et autres matieres,
Plus de Limes! Aol & Bras.
j Plus de Burins! He 2 & Traction animals.
p == TOUT LE MONDE - -
AJUSTEUR-MECANICIEN H
@D TR =——= NOTICE FRANCO ——— £
L m\ JACQUOT & TAVERDON N -
! i 56-58, r. Regnault, Paris (13 GUENNETEAU, 38-40 faubn 5 PAR{S
o o Wit 4 MEDAILLES D'OR  simenusiciud

37-39. Ruelafe. ette .PARIS-OPERA
m{//’mf////fpmﬂmﬂf@ﬁm

CATALOGUE GENERAL GRATIS
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SIX MOIS SANS RECHARGE
avec LA PILE 4 VOLTS AD rour T. S. F.

La pile AD. basée sur un principe nouveai, vous ¢vite la sujetion de I'accumulateur

de chauliage. Avec la Pile AD, une scule batierie suffit, il n'est bhesoin d'avcun
eniretien, le prix de revient de I’heure d'audition est maintenu aussi bas que
possible, vous pouvez enfin recharger nous-méme volre batteric en quelques minutes,

La Pile AD pour tension plaque comporie des ¢ldments interchangeables et régénérables
par une simple immersion dans ’eau. Notice 60-G envoyée sur demande.

TOUTES APPLICATIONS : Eclairage, Télégraphie, Téléphonie, Signaux, ete,
LE CARBONE (Société Anonyme, Capital 2.800.000 ir.), 12, rue de Lorraine, Levallois-Perret (Seize) £

rllllllIIllllllllIIIIIlllllilllllllllllllll SA PLUS GRANDE JOIE amsmmmmonuntnin

MECCANO

*“ La Mécanique en Miniature "

11 est I'heureux possesseur d'une bgile Meccano. Son ~ourire aiteste Votre boite Meccano vous
I'intensité de sa joie. Meccano _l initie aux secrets de I'art de la donne droit au ** GRAND
meécanique et transforme ses loisirs en de délicieuses heures de  CUNCOURS " primé de

-J

délassements instructifs. — Avec Meccano vous pouvez inven- 6.000 francs.
ter, reproduire et construire des modéles en nombre illimité. Feuille d'inscription chez
Votre boite Meccano contient tout le nécessaire. Rien autre a votre fournisscur. A défaut

acheter. N'exige aucune étude préalable. Le moins expéri-  écripez-nous.
menté peut commencer tout de suite.

Meccano est en vente a tous les comp-
toirs de jouets & partir de 15 francs.
Meccano offre le plus grand nombre
de modeles. Il est le plus moderge.

1l est le moins cher,

GRATIS un livre captivant.

Hllustrations ravissantes. Ini-

tiation compléte au systéme
cecano.

I LR D LT R P LTI TP [T LR T

Pour le recevoir gratis il suffit
d» nous envouer vos mom ef
udresse el ccux de trois
camarades que vous
aurez intéressés ¢ Mee-
cano. Demandez-le sous
le N° 19,

Défiez-vous
des imitations
Il n'y a qu'un seul
vrai Mecccano.

LLLELLELEDE LD LR LD TR LR LR LT R TT R T ]

UL L T O

Lmllllmlmllmlllmllll- MECCANO (France) — 78 et 80, rue Rébeval — PARIS-XIX* rmmlllummumlmmJ
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Une petite mervetlle...

C'EST L'APPRECIATION UNANIME
DE TOUS CEUX QUI ONT ACHETE

"HELOX”

Un des plus grands progreés

réalisés en Photographie

“ HELOX est un instrument (brevetés. g. d. g.) qui
permet 4 tous d’agrandir, en quelques secondes, avec une
facilité extraordinaire, les chc?xes 41/2 x 6, Vest Pocket,
45107, 6 13, 8x 16, 6 1/2x9, et dPune maniere
générale tous les clichés jusqu’a 6 1/2 <9 inclus, et méme

une partie (6 1/2:9) d’un cliché 61/2 x 11.

L'opération est plus simple que de tirer une épreuve avec un chassis presse !

Les résultats sont magnifiques

Un professzonnel avec les instruments les plus coliteux et les plus compliqués, ne peut faire
mieux. HE OX " est muni d’un ob;ecnf anastigmat qui garantit le maximum de finesse dans
les détails. ** HELOX " fonctionne a l'électricité, il se branche instantanément sur n'importe quelle
prise de courant ; grice & un procédé nouveau, la lumiére est toujours centrée ; aucun titonnement :
I'opération se borne a ouvrir et fermer un bouton électrique ; l'exposition dure a peine quelques
secondes. ** HELOX est prat1quernent construit pour donner des agrandissements de n "Importe
quel format, jusqu'a 18 » 24 et méme bien au-dessus. ** HELOX " permet, si on le désire, de
n'agrandir qu une partie d’ un cliché¢, il permet également le maquillage et tout ce que I’on ne pouvait
obtenir, jusqu 'a présent, qu 'avec un instrument d’au moins 600 fr. * HELOX "' n'exige pas de laboratoire.

Livré complet, en boite, d’un transport fa-ile, avec objectif anas-
tigmat T.T.Y. F/6,5, caches, glace de pression, fr
prise de courant a baionnette, éclairage, mode 1 5 O *
d’emploi trés détaillé ., . . ... ......... -

Il est envoyé franco port et emballage toute la France contre mandat ou chéc?ue de 150 francs
Franco colonies frangaises. . . 1885 francs. — Franco étranger. . 160 francs (sauf douane),

Le Succés de I’ HELOX ” est sans précédent :

En quelques semaines, plusieurs milliers ont été commandés.
Dans un an, tout amateur, tout professionnel aura son HELOX.

Etablissements TIRA NTY, Ingeénieur-Constructeur

91, Rue Lafayette, PARIS

Prospectus spécial franco Catalogue général 380 gravures, 176 pages : 1 [ranc franco

Avis aux Lecteurs de *“ La Science et la Vie . — Les commandes d'** Helox ™' sont
rigoureusement livrées dans leur ordre d'arriv’e ; toulefois les lecteurs de La Science et la Vie formant
une imporlante partie de la clientéle des Etablissements Tiranty, il a été réservé, a leur intention,

500 Helox qui permettront d'expidier rapidement les 500 premiers ordres recus a la suife de ceile
annonce.

Priére de découper le Bon ci-contre : | LA SCIENCE ET LA VIE, N° 66. |




v . SOMMAIRE

(DECEMBRE 1922)

Tome XXII.

Locomotives et locotracteurs & essence pour voies
FOYEERS o s ns vaw 5o aw wms 36 w33 5% s 53 o
L'oreille peut désormais évaluer l’lmportance des

volumes .. .. .. oo w0 oo e v e o § o ve wE W
LaI re_?nlsse % I'heure automathue des pendules par
aT.8F canawwme i

Les pierres qui tombent du c1el o 72 g S8 ME G
Les dispositifs spéciaux de l’avion qm écrit dans
PeSPace .. .. v cv oh er oe er e en e e e e e

Comment on dépouille 2 1a machine les animaux
AbAITUS . o wu saar woiew 1aos ws ans 50 sews w2

Le patinage mécanique sur la glace.. .. .. .. .. .. ..
La lumiére, la couleur et la forme ... .. .. .. .. ..

Le kapok peut remplacer le coton, ll est six fo&s
moins lourd que lui.. .. . 0 o o oo e e

Un micromeétre dont la sensibilité est réglable .. ..

La brosserie mécanique est une industrie peu
BORMUE o5 600 5 0 55 5 58 wim 036w 562 53

Quelques nouveautes vues au dermer salon de
I'automobile.. .. . oo v v v v e 5% %

Les A coté de la Science (Inventions, decouvertes
et curiosités) . B0 W AR 56 6 N B 50 e 5

Groupe moteur amovnble pour bicyclette .. .. .. ..
Bouilleur électrique en quartz .. .. .. .. .. .. . ..
Cent appareils de T. 8. F. en un seul .. st A O

Essuie-glace automathue pour vmtures automo-
biles.. .. .. .. 5% 5

Une pendule qui marche toute seule pendant piu-
SIBUS ANNEES v vv v vo o0 o ve oo ve on 0r we u

Le nouveau carburateur “ Zénith” .. .. .. . .. .. .
Pile a dépolarisation automatique 3T 155 T me o sams 3n

Une machine-outil qui permet d’executer qumze
travaux différents .. .. .. .. .. o .

Un poste de T. S. F. livré en pleces detachees l a-
mateur peut le monter lui-méme .. .. .. .. .. .. ..

Un élévateur d’eau sans clapet .. .. .. .. . o o .

Lucien Fournier .

S.etV...

Gustave Harissel ..

Stanislas Meunier

S.etV...

Jean Catl..
S.etV..
G. Hamelin

André Pamelle
Jules Hardot ..

Marcelin Alvarés ..

Paul Meyan

V. Rubor
S.etV...
S.etV...
Jules Goubaud

S.etV...

S.etV...
J. des Andelles
S.etV...

Louis Ruder

S.etV...
S.et V...

413

422

. 423
429

438

439
442
443

. 455
461

463

. 476

481
485
486
487

489

480
491
494

495

497
498

Il ne se passe guére de jour ol nous ne trouvions dans notre courrier des
commandes de tables des matiéres de LA SciENCE ET LA VIE. Pour éviter & nos
abonnés et & nos lecteurs des demandes de renseignements ef leur déconomiser des
frais de correspondance, nous les itnformons que nous tenons ¢ leur disposition les
21 tables des matiéres que nous avons fait éditer et qui sont nécessaires a la reliure
des 21 premiers tomes de notre Revue, soit 62 numéros. Chaque table cotite 0 fr. 25,

prise a nos bureauz, et 0 fr. 50 adressée franco.

Nos ahonnés trouveront jointe a ce numéro la table des matiéres destinée au
tome XXII, composeé des numéros 63, 64, 65 et 66. Ceux de nos lecteurs au numéro
qui désireraient celte table, pourront se la procurer & nos bureaux contre 0 fr. 25,

ou 0 fr. 50 par la poste, frais d’envoi compris.

Voir a la page 442 I’explication du sujet de la couverture du présent numéro.




]
e
“

1711

I .1

ET

CIENCE

)

ISR -ALUING P JUSDLO I 9P JUTNY D] LS D01IE WA 80 “ISSU IPH0IIs ap spuduepurdwod enap 1o safvfoq p ruawandutod un jupjtodwod ‘aagowomp I
MATIANITOS SLNAKHSSITAVL ST VA ALIHLSNOD SLVLA L 90 HFd 9d SNINGHD $Ud T'104LId V HOINLONOLAV




LA SCIENCE ET LA VIE

MAGAZINE MENSUEL DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE
Redigé et illustré pour éire compris de lous

Abonnements : France, 25 francs; Etranger, 40 francs. - Cheques postaux ; N* 91-07 - Paris
REDACTION, ADMINISTRATION et PUBLICITE : 13, rue d'Enghien, PARIS — Téléphone : Bergire 37-36

Tous droits de reproduction, de traduction et d'adaplition réservés pour lous pays.
Copyright by La Science et la Vie Dicembre 1922,

Tome XXI1] Décembre 1922 Numéro 66

LOCOMOTIVES ET LOCOTRACTEURS
A ESSENCE POUR VOIES FERREES

Par Lucien FOURNIER

ticllement les voies ferrées a4 I'aide de
locomotives ou d’automotrices équi-
pées avec des moteurs i explosions, s’est posé
le jour méme qui a vu naitre la premiére
voiture automobile. Il paraissait tout a fait
logique de soulager les locomotives de leur
poids propre, de leur coliteux entretien, de
leur approvisionnement d’eau et de charbon.
Mais la locomotive & essence, quelque
intéressante qu’elle ait pu paraitre, ne peut
voir ses services utilisés que dans une limite
mesurée, laquelle limite lui est dprement

I E probléme qui consiste & exploiter par-

disputée d’ailleurs par sa vieille rivale.
Aussi est-il surgi, en méme temps, un autre
genre de véhicule, que l'on a appelé auto-
motrice pour le différencier du premier.
L’automotrice est, elle aussi, une locomotive
4 essence, mais elle est en méme temps voi-
ture de transport; c’est une auto sur rail
que I'on peut trés bien comparer aux autobus
ou aux énormes motocars, qui transportent
vingt ou trente voyageurs assis 4 l'intérieur
du véhicule lui-méme, derricre le motcur.

Si le probléme de la locomotive 4 essence
a rencontré une certaine opposition de la

FIG, 1. — LOCOMOTIVE A ESSENCE RENAULT, DE 60 CHEVAUX, POUR VOIES FERREES
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part des compagnies de chemins de fer, il
n’en est peut-étre pas ainsi de ’automotrice,
capable de rendre des services peu cofiteux
sur toutes les petites lignes & faible trafic.

Les partisans de I’exploitation par auto-
motrices font remarquer que, sur la plupart
des voies ferrées départementales ou d’intérét
local, le nombre des voyageurs par train est
toujours trés peu élevé. Avant la guerre, il
circulait en moyenne trois trains par jour
dans chaque sens ; depuis, ce faible nombre
de trains n'a pas encore pu étre rétabli
partout, en raison de laugmentation des
frais d’exploitation, du prix élevé du char-
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interviennent encore dans cette transmission
I'hydraulique et I'air comprimé qui, eux
aussi, ont donné aux essais comme les pré-
cédents, d’excellents résultats pratiques.
Plusieurs constructeurs ont conservé, dans
I'établissement de leurs locomotives ou auto-
motrices, les principes de la fabrication nor-
male des camions, en adaptant cette méca-
nique aux besoins spéciaux de la voie ferrée.
Ainsi dans la locomotive Renault, de 19 ton-
nes (fig. 1), nous retrouvons, i la suite du
moteur & 6 cylindres de 60 chevaux, I'em-
brayage &4 cone garni de cuir, une boite de
vitesses & trains baladeurs. La transmission

T
u_d

FIG. 2. — AUTOMOTRICE RENAULT MONTEE SUR CHASSIS DE 5 TONNES, AVEC BOGIE A L'AVANT

bon et des exi_ences de la loi de huit heures.

Le principe de 'automotrice étant admis,
il reste & déterminer quel type convient le
micux a I'exploitation. Tous les constructeurs
reconnaissent qu’une automotrice doit pou-
voir contenir trente voyageurs et circuler,
sur les voies & faibles rampes, & une vitesse
moyenne de 20 & 25 kilométres & I’heure.

Mais si I'on étudie les différents types de
voitures qui commencent & se disputer le
rail, on ne tarde pas & remarquer que la tech-
nique de chacun d’eux se rapproche de la
construction automobile telle qu'elle a été
comprise par les différents ingénieurs. C'est
pourquoi nous verrons bon nombre de loco-
tracteurs et d’automotrices 4 embrayages et
changements de vitesse, avec transmissions
par chaines ou par ecardans, tandis que
d’autres, s’inspirant du camionnage pétroléo-
électrique, demandent & I’électricité d’étre
Punique agent de transmission de la puis-
sance du moteur aux roues motrices. Enfin,

aux roues s’effectue, non par chaines, comme
dans la -locomotive de 2 tonnes pour voies
étroites, mais par un arbre traversant la
boite de vitesses dans le sens transversal.
Cet arbre se termine, de part et d’autre
des deux longerons longitudinaux, par un
plateau-manivelle pourvu de deux bielles
qui entrainent les roues avant et arriére.
Des contrepoids sont prévus sur les plateaux
et sur les roues pour permettre dléquilibrer
autant que possible le poids des bieclles.
Les deux longerons du chassis, fortement
entretoisés, portent, 4 I’arriére, un treuil pour
les manccuvres en gare, 2 'avant et a I'arriere,
les tampons de choc et les organes d’atte-
lage. Des sablicres et des chasse-pierres
completent, avee les organes de commande
des freins et d’éclairage, 'équipement général
de cette locomotive d’un genre spécial.
Le type de locomotive destiné aux voies
étroites, dont la transmission se fait par
chaine, ainsi que nous l'avons dit, est, en
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CABINE

DU MOTEUR

(ALirEN TATION

RESERVOIR 4 HUILE

[A.LIMEN!'A rion DE
LA TRANSMISSION

TIG. 3. — VUE GENERALE DU CHASSIS HELE-SHAW

RESERVOIR D'EAU

(REPRGI‘DISSEMENT
ov MOTEUR

Jei)

M. moteur & essence actionnant la pompe P ; L, levier de commande de la pompe ; R, moteur récepteur
actionné par la pompe et transmeltant sa puissance aux roues motrices par Uintermédiaire de chaines.

outre, pourvu d’une machine électrique dite
dynastart, tour & tour motrice et génératrice,

placéeal'avant

du mwoteur au-
quel elle est
reliée par une
chaine. Elle
fonctionne
comme généra-
trice pour char-
ger unc batte-
rie d’accumula-
teurs fournis-
sant le courant
d’éclairage et
permettanta la
machine, rede-
venant motrice
a4 son tour, de
lancer le mo-
teur i essence.

Quant a 'au-
tomotrice Re-
nault (fig. 2),
construite tou-
jours avec le
changement de
vitesse normal.
elle se particu-
larise par la
présence a I'a-
vant, d’un bo-
giecomprenant
une traverse pi-
votante sur la-

4 Gavene

4 omorre

FIG. 4. — SCHEMA DE
LA POMPE HELE-SHAW
A DEBIT VARIABLE
B, bloc des cylindres; A,
arbre dont les orifices O,
et O, sont en relation avec
la tuyauterie extérieure ;
E, pistion ; T, axes des
pisions reliés aux coulis-
seaux exiérieurs G ; H,
couronne annulaire dans
laquelle se déplacent les
coulisseaux. (La couron-
ne H est mobile latérale-
ment, suivani Pare XY j;
M, M’,, guides de la cou-
ronne H pendant ses dé-
placements; L, levier de
manceuvre. — Le schéma
I indique la position de
repos ; le schéma 11 in-
dique la marche avant et
le schéma 111 la marche
arriére. On voit, en effet,
que dans le schéma I les
pistons ont élé poussés
vers la gauche par la ma-
neeuvre du levier L ; dans
ce cas, Uaspiration a licu
par O, et le refoulement
parO,.Dansleschémalll
les pistons ont été amenés
vers la droite; I aspiration
se produit alors par O, ct
le refoulement par O,.

quelle repose le

chissis par I'intermédiaire de ressorts et de
galets, chamue essien de hogie étant sus-

pendu sur une paire de ressorts 4 boudin
Au type purement mécanique se rattache

également la
locomotive
Schneider dont
I’essieun avant,
entrainé direc-
tement par le
train d’engre-
nages du chan-
gement de vi-
tesse, est mo-
teur. Les roues
de cet essieu
sont accouplées
par des bielles
au groupe des
roues arriére.

Au démarra-
ge, le locotrac-
teur a besoin de
développer un
effort beaucoup
plus grand
qu’en marche.
Certains cons-
tructeurs, dési-
reux de se rap-
procher des
conditions réa-
lisées par la
vapeur, ont
remplacé le sys-
téme mécani-
que de change-
ment de vitesse

par des dispositifs donnant une gamme de
multiplications continue, Ainsi

sont nées
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les divers systémes de transmissions hydrau-
liques, pneumatiques et électriques.

Un type de transmission hydraulique est
réalisé par le systéeme Hele-Shaw. Ce loco-
tracteur, constitué par un chissis métal-
lique spécial, muni des organes habituels de
tamponnement et de traction, comporte un
moteur 4 explosions ordinaire M (fig. 8)
auquel est accouplée directement une pompe
P, munie d’un levier de commande L. Cette
pompe agit sur un moteur récepteur R situé
entre les roues qu’il commande par Tin-
termédiaire de chaines d’acier trés solides.

L’organc essentiel étant la pompe, nous
allons en étudier la technique, qui différe de
celle adoptée

ce mouvement et entraineront les pistons
par leurs axes F. Ce décalage aura pour effet
un déplacement alternatil des pistons dans
les eylindres. Les pistons occupant la partie
supérieure de la ligne .X Y remonteront dans
chaque cylindre a partir du point Y jusqu’au
point X et redescendront dans ces mémes
cylindres, & partir de I'instant ot ils auront
quitté le point X pour revenir au point Y.
Pendant la premiére demi-révolution du
bloc des cylindres, I'aspiration se produira
par le tube O, et le refoulement par le tube O?
pendant la seconde demi-révolution. L’huile
aspirée et refoulée servira & actionner le
moteur-réecepteur qui entraine les roues du
locotracteur.

généralement
dans la cons-
tructicn la plus
ordinaire de
ces apparecils.
Elle est cons-
tituée (fig. 4)
parunbloc Bdc
7 cylindres ra-
diaux, accouplé
directement au
moteur. Cebloe
tourne donc a
la méme vitesse
que le moteur
autour d’un ar-
bre qui consti-
tue la valve
centrale 4 por-
tant des orifi-
ces O' et 0% en communication avee la
tuyauterie extérieure. Dans chacun de ces
eylindres, circule un piston Eportant un axe F
paralltle & Paxe A, relié & des coulisseaux
extérieurs G. Tous ces coulisseaux, entrainés
par la rotation des cylindres, se déplacent
dans une couronne annulaire H immobile
sur son axe, mais susceptible d’'un déplace-
ment latéral sur ce méme axe. Le décentre-
ment s’effectue suivant la ligne axiale X Y.
Le bloe des cylindres tournant dans le
sens de la fleche, si le centre du chemin de
roulement des coulisseaux G coincide avec
le centre du bloe des cylindres, 'ensemble :
cylindres, pistons et coulisseaux tournera &
vide, le piston restant en place a lintérieur
des cylindres, les espaces libres, au fond de
chaque cylindre conservant rigoureusement
le méme volume pendant toute la révolution.
C’est le point mort correspondant a la fig. 4-1.
Mais si, & I'aide du levier de commande L,
nous poussons le chemin de roulement vers
la gauche (fig. 4-1T), les conlisseaux G suivront

FIG. 5. — LOCOTRACTEUR PETROLEQO-HYDRAULIQUE
HNELE-SHAW DE 20 CHEVAUX ET DU POIDS DE 9 TONNES

Pour réaliser
le changement
de marche, il
suffira de por-
ter lechemin de
roulement vers
ladroiteal’aide
du méme levier
de manceuvre.
On voit sur no-
tre figure 4-111
que la position
des pistons est
changée et que
I'aspiration se
produit pen-
dant la demi-
révolution de
XA Yetlere-
foulement pen-
dant la demi-révolution de ¥ a X. Ce sys-
téme permet donc des changements de
vitesse progressifs sans choes et la réali-
sation de la marche arriére en passant par
le point mort de la pompe, d’'une maniére
épalement progressive, sans le moindre choc.

Mais aux vitesses élevées de la pompe
(1.200 tours par minute), la résistance offerte
par les coulisseaux sur le chemin de roule-
ment serait considérable. Cet inconvénient
a été fortement atténué en rendant mobile
le chemin de roulement qui se présente sous
I'aspect d’une couronne montée sur roule-
ments & billes. Cette couronne constitue, en
outre. le tambour de la pompe, de sorte que
Ihuile passant par les pistons est chassée
par la force centrifuge 4 Pintérieur de ce
tambour et lubrifie les coulisseaux sur leur
chemin de roulement et les axes des cylindres.

Le moteur récepteur est construit, & peu
de choses prés, comme la pompe ; il fone-
tionme de la méme maniére, mais, ici,
I'huile sous pression pénétrant par la valve
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centrale, pousse les pistons contre une paroi  ratrice est accouplée directement avec le

ellipscidale qui les oblige & évacuer cette moteur par lintermédiaire d’un plateau
méme huile pendant la seconde moiti¢ de  d’entrainement monté sur son arbre au

la révolution. Le bloc des cylin-
dres entraine alors les pignons
de chaines commandant les
quatre roues de la locomotive.

Les constructeurs de ce sys-
téme peuvent également
commander la pompe par
un moteur électrique qui
permettrait I'application de
la transmission hydraulique
aux lignes électrifices.

Des locotracteurs ont ét¢
étudiés et construits pour
résoudre les différents
problémes d’une exploi-
tation: types dits de
voies normales et types
dits de voies étroites.

Nous ne nous éloi-
gnerons pas encore du
camionnace automobij-
le en étudiant les loco-
tracteurs & transmis-
sion électrique dont la
souplesse peut étre jus-
tement comparée a
celle de la vapeur.

Les établissements
Henry Crochat équi-
pent avee des grou-
pes électrogénes di-
verses locomotives
pour voies étroites
et pour voies nor-
males, utilisées aussi
bien pour les besoins
des compagnies mi-
niéres que dans toutes les usines raccordées
aux lignes de chemin de fer par des voies
normales. Nous allons nous arréter quelques
instants sur ces
locotracteurs en

moyen d’anneaux élastiques.
Cette pgénératrice comporte,
comme toute dynamo & courant
continu, un systeme inducteur
fixe et un induit mobile avee
collecteur et balais. On
connait le principe du fone-
tionnement de ces appa-
reils: les inducteurs pro-
duisent un champ magné-
tique qui, par la rotation
de l'induit, crée dans ce
dernier un courant qui est
recueilli par les balais
métalliques frottant
sur le collecteur.

La génératricc ap-
partient au type auto-
excitation, c’est-a-dire
que le courant produit
dans l'induit traverse
les inducteurs et crée
seul le champ magné-
tique. On obtient cc
résultat en faisant in-
tervenir la réma-
nence du métal qui,
aimanté sous l'ac-
tion des inducteurs,
conserve toujours
un peu d’aimanta-
tion quand le cou-
rant a cessé. Au
départ, lorsque la
génératrice com-
mence i tourner, le
champ treés faible
du & la rémanence, détermine dans I'induit un
courant qui traverse les inducteurs, renforce
ainsi le champ existant et augmente le

: courant dans
Uinduit au lur

FiG. 6. — BOGIE, VU PAR-DESSUS, D'UN LOCO-

TRACTEUR HENRY CROCHAT POUR VOIE
60 CENTIMETRES DE LARGEUR

1, moteurs; 2,

DL

roues du bogie; 3, barre de traction;
4, tampon d attelage.

prenant comme
tyvpe celui de la
voie étroite de
0 m. 60 (fig. 6).

Le chissis est
monté sur deux
bogies; il porte
le groupe élec-
trogéne consti-
tué par un mo-
teur & essence

développant 80
chevaux i 1.200
tours. La génc-

FIG.

~
[
ELECTRIQUE IENRY CROCHAT, POUR VOIES NORMALES

—-- LOCOMOTIVE A ESSENCE

ET A TRANSMISSION

et & mesure que
la vitesse de ro-
tation augmen-
te. Cest ainsi
que la généra-
trice s'amorce.

Elle peut dé-
biter normale-
ment 200 am-
peres sous 250
volts, soit 50 ki-
lowatts, & la vi-
tesse de 1.200
tours par mi-
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nute. Lecourant est distribué &4 quatre moteurs
actionnant chacun un des essieux du bogie.
L’induit mobile est relié 4 I'essieu par l'in-
termédiaire d’un pignon calé sur I'arbre de
Iinduit et d'une roue dentée clavetée sur
I'essieu ; une démultiplication convenable
régle la vitesse du locotracteur d’aprés la
vitesse de rotation des moteurs eux-mémes

Les apparecils de commande comprennent :
un cylindre d’inversion qui permet la marche
avant, la marche arricre, Parrét et le freinage;
un cylindre de lancement & l'aide duquel
le conducteur envoie, dans la génératrice, le
courant d’une batterie d’accumulateurs pour
provoquer le départ du moteur & essence, la
génératrice fonctionnant, dans ce cas,
comme réceptrice ; un cylindre de marche
agissant sur Pexcitation de la dynamo et
permettant la mise en charge facile et
rapide des accumulateurs sans les détériorer.

Le locotrac-
teur établi sur
ces données pe-
se, en ordre de
marche, 14 ton-
nes; il peut re-
morquer 85
tonnes sur des
rampes de 15
millimétres par
meéire; sur des
rampes de 85
millimeétres, il
pourrait remor-
quer 40 tonnes dans de b« nnes conditions.

L’une de nos photographies (fig. 7) repré-
sente une locomotive a4 groupe électrogéne
pour voie normale. Elle est équipée avec deux
groupes d'une puissance moyenne de 120 che-
vaux chacun, alimentant les quatre moteurs
des essieux de bogies. Ces deux groupes sont
installés aux deux extrémités du chissis, de
part et d’autre de la cabine du mécanicien.
Le locotracteur pése en ordre de marche
44 tonnes et sa longueur totale, entre tam-
pons, est de 12 m. 90. Les charges maxima
remorquées ont atteint jusqu’a 1.700 tonnes
en palier et environ 175 tonnes sur des
rampes atteignant 35 millimétres par métre.

Signalons encore un type de locomotive o
accumulateurs comportent deux essieux seu-
lement (fig. 8). Une batterie de 208 éléments
ayant une capacité de 300 ampéres-heure
sous 260 volts, alimente deux moteurs élec-
triques de 20 chevaux chacun portés, comme
précédemment, par les essieux, non sur un
bogic, mals sur la locomotive. En ordre de
marche, ce locotracteur, purement dlec-
trique, par conséquent, pése 12 tonnes dont

¥iG. 8.

— LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A ACCUMULATEURS
IIENRY CROCHAT POUR VOIES NORMALES (12 TONNES)

2.400 kilogrammes représentent le poids de
la batterie d’accumulateurs. Les charges
remorquées varient de 850 tonnes en palier
4 48 tonnes sur des rampes de 35 millimeétres,
a la vitesse constante de 3 km, 5 i I'heure.

Pour Pexploitation des lignes ferrées a
faible trafic,les automotrices pétroléo-élec-
triques (fig. 9) paraissent s’inscrire dans des
conditions trés avantageuses. Deux types
ont été établis : 'un de 6 métres de longueur
et 'autre de 6 m. 50. Les chiissis sont montés
sur deux simples essieux dont un seul est
moteur. Ces voitures peuvent comporter
deux postes de commande, ce qui évite
I'usagedeplaques tournantes ou de triangles
L’équipement élec-
trique est le méme
que celui des loco-
tracteurs. De ré-
cents essais sur le
tramway de Pithi-
viers & Toury, avee
une automotrice
pesant & vide 5.200
kilogrammes,
et transportant
30 voyageurs,
ont été trés in-
téressants, tant
au point de vue
de la conduite
générale de la
voiture que de
la consomma-
tion d’essence, laquelle, d’aprés les construc-
teurs, aurait été seulement de 7 litres pour
un trajet de 81 km. 800. Prés de 1.200 ma-
chines appartenant i ces ditférents modéles,
tant locotracteurs qu’automotrices, seraient
actuellement en service dans divers pays.

Il nous reste & parler du systéme aéro-
thermique Hautier qui a été perfectionné
depuis qu'il fit, en 1910, 'objet d’une com-
munication 4 I’Acadénie des Sciences.

La locomotive Hautier comprend un
moteur & pétrole, benzol ou huiles lourdes,
qui actionne un compresseur d’air, lequel
envoie de I'air comprimé dans un moteur &
air. La locomotive étant 4 I'arrét, le moteur
est mis en marche automatiquement par 'air
comprimé contenu dans un réservoir spécial.
A ce monient, les soupapes du compresseur
«’air sont maintcnues ouvertes ; le compres-
seur travaille done & vide. Dés que 'on veut
mettre en marche la locomotive, on agit sur
un levier qui ferme les soupapes du compres-
seur. Aussitot, il se produit de I'air comprimé
qui actionne le moteur 4 air, lequel transmet
SO cnergie aux rones motrices, A partir de
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ce moment, on ouvre de nouveau les sou-

papes pour sortir le compresseur du circuit ;

le moteur & essence transmet alors sa puis-

sance directement aux roues motrices.
Dans la réali-

arriére, suivant la position du levier N 4 R.
Sur la canalisation d’air comprimé, entre
le générateur de pression L et le récepteur M,
est branchée une prise d’air en dérivation A
qui alimente

té, les actions
sont plus com-
pliquées que ce
quenousvenons
de dire, car, au
démarrage, il
n'y a qu’une
partie de lapuis-
sance motrice
qui est absorbée
par le compres-
seur; 'autre
partie est utili-
sée mécanique-
ment sur les
roues motrices.
Celles-ci, pen-

automatique-
ment le réser-
voir auxiliaire
C, lequel assurc
le fonctionne-
ment du sifflet
delalocomotive
F, la mise en
marche du mo-
teur a essence
des sabliéres et
des freins.

Le démarrage
automatique du
moteur 4 hy-
drocarbures
(Diesel, semi-

dant le démar-
rage, sont donc
soumises & I'ac-
tion de deux
couples mo-
teurs, ainsi que nous allons I'expliquer en
nous aidant du dessin schématique figure 11.

Le moteur G commande un démultipli-
cateur planétaire P qui, au démarrage,
répartit 1’énergie suivant deux directions.
1.’une, directe, agit par réaction sur I'arbre K,
les pignons K’

rIG. 9. — AUTOMOTRICE PETROLEO-ELECTRIQUE HENRY
CROCHAT EN SERVICE DEPUIS QUELQUE TEMPS SUR LA
LIGNE DF. TRAMWAY DE TOURY A PITHIVIERS

Diesel ou type
d’automobile),
est obtenu par
Pair comprimé,
ainsi que nous
I'avons dit, sous I'action de la commande H.
Le levier vertical 4 est alors mis soit sur
la marche avant, soit sur la marche arriére.
Sur Parbre du moteur est calé le pignon
central I du multiplicateur planétaire qui
commande deux satellites P tournant fous
surlestourillons

et 0', sans trans-
formation de
force motrice.
L’autre, indi-
recle, passe par
les organes
(compresseur et
moteur a air)
qui constituent
I'appareil aéro-
thermique, ou
'air est compri-
mé en L et aus-
sitét utilisé en
M a une, pres-

de I'arbre prin-
cipal K. Ces pi-
gnons transmet-
tent donc leur
mouvement de
rotation a la
couronne & den-
ture intérieure
J; celle-ci com-
mande A son
tour le compres-
seur d’air L par
I’'entremise des
pignons X et Z.

Un dispositif

sion toujours
automatique-
ment propor-
tionnelle & la
résistance 4
vaincre, qui est représentée par le train.

Ces deux forces, directe et indirecte, se
totalisent sur larbre K qui commande,
par le couple conique O et 0’ I'essieu-moteur
E, soit en marche avant, soit en marche

FIG. 10. — CHASSIS EQUIPE DE LA LOCOMOTIVE HENRY
CROCHAT, DE 14 TONNES, EN SERVICE SUR UN GRAND
NOMBRE DE VOIES FERREES MILITAIRLS

D, commandé
depuis la cabine
du mécanicien
comme toutes
les autres ma-
nceuvres, d’ailleurs, neutralise I’action de la
soupape d’admission du compresseur L;
cette soupape, maintenue ouverte, permet
au piston compresseur de fonctionner a vide,
¢’ost-A-dire sans comprimer la moindre par-
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celle d’air, ce qui est un grand avantage.

Dans cette premiére phase, le compres-
seur L tourne done complétemet & vide
sous l'action du moteur G; larbre K,
auquel aucun effort n’est transmis, reste
immobile sous I'action de la résistance du
véhicule. C'est la phase dite du débrayage.

Dés que la commande D cesse d’agir sur
la soupape d’admission du compresseur L,
celui-ci comprime de Plair qui est immé-
diatement utilisé dans le moteur i air M

)

s'immobilise alors complétement en méme
temps que la couronne 4 denture intérieure J.
Toute la puissance motrice est alors trans-
mise, sans transformation, et intépralement,
a Parbre K par le train planétaire, qui
n'agit plus que comme démultiplicateur.
Nous avons groupé, dans notre dessin
schématique, pour le rendre plus lisible, le
compresseur L et le moteur M ; sur la loco-
motive Teprésentée a la page suivante ce
sont deux appareils nettement séparés.
Un seul homme, aprés une heure
D. d’essais, est 4 méme de conduire un
L

NA

E R
.
|

SERLLI B o5 n |

3.
-

FIG. 11. — SCIHEMA DU SYSTEML DL
TRANSMISSION AEROTHERMIQUE HAUTIER

POUR LOCOMOTIVES DL 15 A 60 TONNES

Q
D

G, moteur @ essence ; P, démultiplicatewr planétuire qui répartit [ énergie sur I'arbre K, les pignons K’
et O O, et sur le compresscur L qui commande le moteur & air M ; N N°, pignons de liaison entre Turbre
du moteur M et Parbre K ; A', prise d’'air qui alimente le réservoir & air comprimé C ; F, prise d air
actionnant le sifflet de la locomotive; H, prise d'air assurant la mise en marche automatique du moteur;
N A R, positions du levier de manceuvre; 1, pignon commandant les sulellites P du train planélaire par
Uintermédiaire de la couronne J a denture intérieure. Le mouvemen! de J est transmis aun compressewr 1.
par les pignons X et Z; D, manivelle de commande dw compresseur ; B, came assurant réguliérement
la distribution de Uair compriiné dw moleur M.

sous |'action de Ja came de distribution B.
On congoit aisément comment la puissance
de ce deuxidme moteur est transimnise par
les pignons N et N’ i I'arbre K et, par suite,
aux roues motrices, qui regoivent, d’une
part, I'effort dit au moteur & air, et. d’autre
part, Feffort de réaction transmis directe-
ment par le démultiplicateur planétaire,
effort dont la valeur est toujours propor-
tionnelle & la pression du compresseur d’air.
Le démarrage d’une automotrice ou d’un
train et 'accélération jusqu’a la plus grande
vitesse sont donc obtenus en réduisant de
90 9, a zéro, soit automatiquement, soit i
la main, I'admission au moteur d’air.
Lorsque cette admission est réduite i zéro,
le moteur s’arréte ; 'air comprimé ne trou-
vant plus d’issue, cale le compresseur qui

train entier avec toute la sécurité voulue.

Les chemins de fer de I'Eitat ont été acquis
de bonne heure au systéme d’exploitation
par les automotrices. La question fut mise
i Pétude peu de temps apres la guerre, et la
maison Schneider fut chargée d’examiner
Padaptation, a4 une voiture de deuxieme
classe & quatre compartiments, d’'un moteur
permettant de trainer une remorque de
15 tonnes & la vitesse de 30 & 60 kilomeétres
4 Pheure en palier et de 20 kilométres en
rampe de 20 millimétres. L’automotrice
devait comprendre, & lavant, un compar-
timent pour le chauffeur et les bagages, et
deux compartiments de deuxiéme -classe
avec vingt places. La remorque devait pou-
voir contenir quatre-vingts places de troi-
sitme classe. On disposerait ainsi de cent
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places, ce qui dépasse les besoins ordinaires
d’une ligne a faible trafic (v. fig. 1, page 412).

Les constructeurs ont livré récemment une
automotrice équipée comme un camion au-
tomobile et qui a donné aux essais les résul-
tats les plus encourageants sur la ligne
d’Epéne 4 Plaisir-Grignon et sur celle de
Mortagne 4 Sainte-Gauburge. Un train de
24 t.5 a été remorqué par le moteur i rai-
son de 52 kilométres a I'heure en palier en
quatri¢me vitesse, 80 kilomeétres & ’heure en

aux 100 kilomeétres, par voyage aller et
retour, sur la ligne de Sainte-Gauburge i
Mortagne. Ces essais ont établi nettement
laréalité des avantages que I'on peut attendre
des automotricess &4 moteur 4 explosions,
avantages relatifs & la réduction des frais
d’établissement du matériel et des installa-
tions fixes, & la diminution des frais du per-
sonnel et du prix de revient kilométrique,
ainsi qu’a la diminution du temps néces-
saire &4 la préparation de lautomotrice

avant Je départ.La direction des chemins

de fer de I'Iitat a décidé la mise en
service des premiéres automotrices sur
la ligne de Mortagne & Saint-Gauburge.

Industriels et compagnies de chemins
de fer se sont donc rencontrés et mis d’ac-
cord sur le principe de cette nouvelle

ric. 12,

troisiéme vitesse, en rampe de 9 millimétres,
et de 18 kilométres & I’heure en deuxiéme
vitesse, en rampe de 20 millimétres. Dans les
mémes conditions, un train de 34 tonnes
a circulé i la vitesse de 48 kilomeétres en
palier et de 60 kilomeétres en pente de 9 mil-
limetres, moteur débrayé. Le parcours total
effectué au cours de ces essais, trés satis-
faisants, a été de 1.700 kilométres.

Le moteur de 'automotrice est a quatre
cylindres de 135 millimétres d’alésage et
170 millimeétres de course; il peut déve-
lopper 46 chevaux i 700 tours, 60 chevaux
a 1.000 tours et 64 chevaux a 1.200 tours.

Les consommations d'essence ont dté
de 67 litres aux 100 kilomdtres sur la ligne
d'Epéne & Plaisir-Grignon et de 73 litres

— LOCOMOTIVE AEROTHERMIQUE SYSTEME HAUTIER EQUIPEE AVEC UN ‘\IOTEUR A
ESSENCE DE PETROLE DE 60 CHEVAUX

application du moteur & essence. Les loco-
tracteurs n’ont été envisagés jusqu’ici que
comme auxiliaires dans les gares, ou ils
rendent d’ailleurs d’excellents services ; mais
Pambition des constructeurs va plus loin et
nous pouvons déja signaler la mise en cons-
truction d’une puissante locomotive équipée
avec le systéme aérothermique Hautier,
destiné au service du futur Transsaharien.
Quant aux automotrices, leur régne arrive;
peu a peu les compagnies les adoptent, et
bient6t nous les verrons circuler sur les
voies de moyenne et de faible importance,
pour le plus grand profit des populations
des campagnes, souvent fort mal desservies
par des « charrettes » d'une grande lentcur.
LeeaN FOURNIER,
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L' IMPORTANCE

obus, d’un cylindre de moteur, de

tous contcnants en somme, dont le
contenu doit étre rigoureusement identigue
et dans lesquels on ne peut introduire un
instrument de mesure, on a imaginé un
appareil que son in-
venteur a baptisé
« volumétre acousti-
que» et qui permet,
comme son nom Pin-
dique, de mesurer les
capacités par le son.
Les procédés ordi-
nairement employés
ne fournissent que
des appréciations in-
suffisantes et exigent
une série d’opéra-

Poun jauger la capacité d’un flacon, d’un

DES VOLUMES

correspondront naturellement deux capa-
cités égales qu’il sera facile d’évaluer.
Sur ce principe, M. Charron-Godet, pro-
fesseur & la Facult¢ d’Angers, a imaginé un
appareil qui com-
porte, d’'une part,
le cylindre et son
piston consti-
tuant la mesure éta-
lon, et, d’autre part,
un sifflet & raccord
que l'on fixe 4 un
orifice de la cavité
A mesurer, — 4 la
place d’une bougie
d’allumage dans le
cas d'un cylindre de
moteur & explosions.
Ce sifflet est relié, a

tions assez coliteuses.

Le volumétre est
basé sur un principe
tout différent. L’air
comprimé produit en
s’échappant par une
ouverture en sifflet
un son en rapport avec l'importance du
volume que l'on a a mesurer. Sur cette
donnée, on a construit un ecylindre dans
lequel se meut un piston qui permet de
varier 4 volonté le volume
d’air qui y est contenu.
L’air que I'on chassera de
lintérieur de ce cylindre
produira, en sortant par
l'ouverture ménagée a cel
effet, un son qui variera
suivant les déplacements
du piston dans le eylindre.
c’est-a-dire suivant les dif-
férences du volume
d’air qu’il contient.
Ces différents sons

SCHEMA DU VOLUMETRE ACOUSTIQUE

R, cavité @ mesurer ; A, B, sifflets ; C, corps de

pompe ; T, tige graduée du piston ; M, raccord

double ; P, pompe & air ; N, poche en caoulchouc’
rendant la pression d air continue.

I'aide d'une canali-
sation en caout-
chouc, d’un co6té a
une pompe a air, de
I'autre, au sifflet du
cylindre. L’air, en-
voyé par la pompe,
remplira les deux cavités et s’échappera
par les deux sifflets ; on manceuvre le pis-
ton de T'appareil
étalon jusqu'a ce
que les sons des
deux sifflets s’iden-
tifient et, & ce mo-
ment, on note le
chiffre indiqué sur
I'échelle graduée. Il
donne le volume
exact de la cavité.
En répétant la
méme opération
sur les autres cavi-
tés 4 comparer, de
quelque nature

seront notés sur
une échelle graduée
placée sur la tige
du piston, et T'on aura ainsi un appareil
étalon avec lequel il sera aisé de comparer
les sons pergus 4 la sortie des objets dont on
veut évahier la capacité, A deux sons égaux

VUE D'ENSEMBLE DE L’APPAREIL

qu’elles soient, on
établit immédiate-
ment et rigoureuse-
ment si elles sont de volume égal ou de vo-
lume différent, suivant que le sifflet battra ou
non & I'unisson avec celui de I'appareil mar-
quant toujours le premier volume mesuré



LA REMISE A L'HEURE AUTOMATIQUE
S. F.

DES PENDULES PAR LA T.

Par Gustave HARISSEL

L n'existe pas de pendule, méme de pen-
I dule astronomique, si précise soit-elle,

qui, abandonnée a elle-méme pendant
un temps plus ou moins long, ne finisse par
s’écarter notablement de I'heure normale.
Les plus grandes précisions que I'on puisse
obtenir, en dehors des observatoires, sont
de I'ordre de un & deux dixi¢émes de seconde
par jour; si la remise a I'heure juste n’est
pas faite réguliérement, I’écart avec I'heure
réelle finit par atteindre une demi-minute
en quelques mois. Ce qui n’est rien pour une
pendule domestique, aurait de graves incon-
vénients dans les grandes administrations et
surtout pour les régulateurs employés par
les compagnies de clhiemins de fer.

Une bonne pendule de précision, un régu-
lateur électrique bien installé, peut conserver
I’heure exacte 2 une seconde prés par jour ;
I’écart est donc insignifiant pour le commun
des mortels puisqu’il ne dépasse pas une
demi-minute au bout d’un mois, soit six
minutes par an, résultat vraiment excellent.

11 y a cependant intérét pour tous a cor-
riger régulicrement les écarts, quelquec
minimes qu’ils soient. Les sanfilistes 'ont
bien compris, puisqu’ils s’imposent la tache
journaliére de remettre & 'heure juste leurs
pendules et leurs montres en observant les
signaux horaires transmis par la tour Eiffel...
quand ils ne laissent pas passer I'heure. Mais
la manceuvre n’est pas sans danger quand
on opére sur des pendules de préeision, car
les aiguilles dont on interrompt brutalement
la marche agissent sur un mécanisme extré-
mement délicat qui demande & étre mani-
pulé avec beaucoup de ménagements.

Certains régulateurs électriques compor-
tent un dispositif de remise & I’heure & dis-
tance. Au moment out I'on pergoit le « top »
horaire dans le récepteur, on appuie sur un
bouton a portée de la main pour ramener a
zéro I'aiguille des secondes qui repart aussi-
tot dés que I'on cesse d’appuyer. Quelques
minutes avant ['lieure prévue pour ces
signaux, une sonnerie électrique, actionnée
d’ailleurs par le régulateur électrique lui-
méme, attire 'attention du sanfiliste.

Ce progrés en a entrainé un autre, concep-

Fi1G. 1. — VUE
GENERALE DE
LA PENDULE A
REGLAGE AUTO-
MATIQUE PAR
SIGNAL HORAIRE
SPECIAT.

A9 h. 25 25" lu
tour Eiffel émet un
signal spécial qui
dure cing sccondes
et se lermine donc
a9 h.26°30" exac-
tement. La remise
a Uheure s'effectue
automatiquement el Uaiguille des secondes est
ramenée @ la division 30 du cadran.




424 LA SCIENCE

ET LA T'IE

tion déja ancienne du général Ferrié.
membre de I'Académie des Sciences et du
Bureau des Longitudes, exécuté par les
ateliers Brillié fréres. Cest la remise & I'heure
entiérement automatique des régulateurs,
a4 laide d’un signal d’une durée de cing
secondes, émis, comme les autres signaux
horaires, par la tour Eiffel. Il est envové
pendant les émissions

fonctionne a la gare Saint-Lazare, dans la
salle du burcau des renseignements. Le cir-
cuit oscillant récepteur est constitué par le
cadre K ct par un condensateur ; il a été
établi et réglé une fois pour toutes sur la
longueur des ondes émettrices du signal
horaire. Avec des antennes aériennes, on
peut monter le poste sur un circuit oscillant
quelconque (Tesla ou Oudin).

préliminaires des si-
gnaux horaires & 9 h.
26’25 et prend fin

Les deux fils du circuit oscillant
sont reliés aux trans-
= formateurs des lampes

4 9 h. 26’30 exacte-
ment (heure d’hiver).
La remise i I'heure
s’effectue sans aucune

#0vorrs amplilicatrices. Le

* courant est amplifié

mille fois puis transformé en courant
continu pour actionner les relais. Le

intervention étran-
gére au moment pré-
cis ou le signal se
termine. Dans ce cas
spécial, l'aiguille des
secondes est ramenée,
non 3 la division zéro,
mais a la division 80
du cadran,de maniére
a4 étre bien d’accord

courant de haute fréquence qui par-
court le circuit oscillant est donc
transformé d’'abord en courant de
basse fréquence (fréquence musicale)
puis en courant continu et, de plus,
amplifiéavant chaque
transformation,

Le circuit du cou-
rant continu compor-
te un relais sensible

avec le pendule de

R S polarisé par un

I'Observatoire 4 cet

instant. Cechoix a été
imposé par la dispo-
sition actuelle des si-
gnaux horaires in-
ternationaux qui ne R
permet pas lintro-
duction d’un nouveau

aimant permanent en
fer & cheval. Les deux
fils sont reliés I'un 2
I'entrée, 'autre a la
sortie d’'une bobine
suseeptible d’osciller
entre les deux bran-
ches de 'aimant per-

FI1G. 2. — DES-
SIN SCHEMA-
TIQUE DES
CONNEXIONS
DI LA PENDU-
LE A REMISE

signal se terminant
sur une minute juste. 1

A L'HEURE

manent. Au repos,
AUTOMATIQUE

I'index de ’armature

Le dessin schéma-

DE LA GARE

de la bobine appuie
SAINT-LAZARE

tique des connexions

sur le butoir de droite

de la pendule, que
nous publions (fig. 2
ci-contre) va nous
permettred’expliquer
le fonctionnement
général du systéme.

Dans un rayon de

K, cadre; A, boite des transformateurs; R S,
relais sensible; L., contact commandé par la pen-
dule pour fermer le civeuit local du courant d’ali-
mentation; R R, relais retardé; B, contacl de
Uarmature du relais RR; E, éleciro de remise
@ Uhewrc: G galet solidairve de Parmature de E
appuyant sur la came en ceeur C; S, creux de la
came en caeur; R, rhéostat; 1, hobine de self.

tandis que sous I'ac-
tion du signal horaire
y compris les signaux
préparatoires, cet in-
dex est ramené sur
le butoir de gauche.
Comme ce butoir est

10 kilomeétres autour
de la station émettrice (tour Eiffel) I'antenne
peut étre remplacée par un petit cadre de
40 spires ; on augmente la dimension de ce
cadre proportionnellement & la distance.
Si I'on désire se servir d’'une antenne, on
peut se contenter d’un fil de 60 métres de
longueur tendu a 15 meétres de hauteur
pour des distances de 400 kilométres au
maximum ; & 600 kilométres, 'antenne doit
étre plus importante, selon les conditions
locales (altitude, orientation).

Notre schéma est celui de la pendule qui

relié en permanence
avec le circuit local d’alimentation, il regoit
du courant 4 110 volts dés que ce circuit
a été fermé par une came agissant sur le
contact L et I'envoie dans 'enroulement
d’un autre relais R R, dit relais retardé.
Tous les signaux horaires transmis par la
tour Eiffel sont donc recus et transformés
en courants continus qui agissent sur le
relais R § qui actionne, 4 chaque émission,
le relais R R. Mais seule I'émission de cing
secondes doit agir sur le régulateur ; il faut
donec que le relais R R soit construit de
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telle sorte qu'il demeure insensible sous 1'ac-
tion de tout courant dont la durée ne scrait
pas d’au moins quatre secondes et demie.

Une premic¢re solution est intervenue,
empruntée aux relais différés de I'industrie
électrique. La bobine comporte un noyau
mobile termin¢ par un piston & clapets dans
un petit cyvlindre. Quant un courant tra-
verse les bobines, le novau se souléve len-
tement et retombe brusquement dés que
cesse le passage du courant. Le réglage étant
fait pour une ascension de cing secondes, par
exemple, tout courant d’une durée inférieure
soulévera le noyau, mais d’une gunantité
insuffisante pour lui permettre d’atteindre la
lame établissant le contact en B. Aucun nou-
veau circuit ne peut donc étre fermé sous
I'action d’un courant de courte durée.

Ce relais a été remplacé récemment par
un autre plus compliqué que représente
I'une de nos photographies et que nous allons
décrire sommairement (fig. 4, 5 et 6).

11 comporte un plateau d’embrayage F,,
strié sur une de ses faces, monté fou sur
I'arbre A4 et command¢ électriquement par
le régulateur ; il tourne pendant toute la
durée de lallumage des lampes a trois
¢lectrodes i raison d’un tour par minute.

Fin. 4

VUil EN COUPE
DU
RELAIS RETARDE

AR

S

/.l%l?//'/

P,, plateaw d’embrayage ; A. arbre; P,, deuxiéme
plateaw fixé sur Uarbre A el maintenu dans unc
position fixe par le ressort spirale R qui cone-
mande A; E, éleciro; C, armature appuyant sur
le platzau B solidaire de U'arbre A; D, ressor!
spécial repoussant larbre A vers la droile pour
éloigner P, de P, quand le cowrant cesse de par-
courir Uélectro E; F cliguel fixé au plateau P,
en prise avec la roue « rochel G.

FIG. 3. — LE REGULATEUR

1, Boule du balancier; 2, bobines de U'électro 15
du schéma général; 3, commande du levier de
réglage; 4 el 3, entretien magnétique du balancier.

En face, et solidaire du méme arbre 4, un
deuxiéme plateau P,, semblable au premier,
reste au repos tant qu’il n’est pas en contact
avec P,. Ce plateau P, est maintenu dans
une position fixe par un ressort spirale R,
qui agit constamment sur I’arbre A4.

Le courant du relais sensible (R S de notre
schéma général) traverse I'électro E qui
attire son armature C. Celle-ci vient appuyer
sur le plateau B solidaire par une goupille de
I'arbre A. Le plateau B entraine done
I'arbre A4, lequel améne le plateau P, en
contact avec le plateau P,. L’entrainement
de P, est assuré par P, 4 un tour par minute.

Lorsque le courant cesse dans 'électro E,
le ressort D, agissant sous le plateau B, pousse
I'arbre A4 vers la droite et provogue ainsi la
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séparation des plateaux P, et
Py ; celui-ci, sollicité par le
ressort spirale R revient rapi-
dement & sa position de repos

Pendant le contact entre P,
et P,, ce dernier platcau tourne
d’un angle proportionnel &4 la
durée du courant venant du
relais sensible et, partant, des
signaux de T. S. F. Mais le
plateau P, porte un cliquet F
en prise permanente avec une
roue a rochet G qui tourne
folle sur le méme arbre 4.
Cette roue est maintenue au

repos par deux galets M (fig. 5)
solidaires des leviers I pivotant
autour des axes J. Sous I'action
d’un signal court (une seconde,
par exemple), le plateau P,
tourne dans le sens de la fliche
d’un soixantiéme de tour puis
revient & sa position de repos.
Si le signal a une durée de cing
secondes. le plateau P, en-
trainé par P,. tournc de cing
soixantiémes de tour et le ro-
chet G, d’une dent, de sorteque
le cliquet Fretiendraladent K.

Dés que cessera I'émission

FIG. 5. — VUE DE FACE DU MECANISME DE RELAIS RETARDE (VOIR FIG. 4)

A, arbre; P,, plateau solidaire de Parbre ; F, cliguet de la roue @ rochet G ; H H, galets des

leviers T engagés dans la roue G ; J, azes des leviers 1 ; K, dent de la roue G représentant une

révolution de 5{6G0¢ de tour; L L, balais solidaires des leviers I ; M M, broches de contact sur lesquelles

appuient les balais L L pour élablir le circuit avec le relais i (schéma général) ; N, broche

susceptible de venir en conlact avec le balai O si la durée du courant dépassail cing secondes el
demie, pour empécher le relais de continuer & fonctionner.

FIG. 6. — LE RELAIS SENSIBLE ET LE RELAIS RETARDE
A droite : relais sensible (R S du schéma générol) . 1, bobine ; 2, armature ; 3, ressorts de U armature ;
4, butoirs ; 5, axe du balancier d oscillation des ressorts ; 8, aimant en fer a cheval. — En bas et au centre :
7, condenseurs ; 8, résistances. — A gauche : relais retardé (R R du schéma général) Pe, platine de
support ; G, roue @ rochet ; F, cliquet ; H H, galels des leviers I ; 9, petil frein & air comprimé ; O, balai
susceptible de venir en contact avec les broches N (fig. 6) ; A, arbre.
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FIG. 7. — VUE GENERALE DLES TRANSFORMATEURS

DES PENDULES PAR LA T.S.F. 427

8 8, circuits primaires : 4 4. circuits secondaires ; 111, condensaleurs : 2 2, résistances ; 5, boile
des transformateurs ; 6, lampes amplificairice s @ trois électrodes ordinaires.

de courant, le plateau
P,, dégagé de P,
reviendra &4 sa posi-
tion derepos sous |'ac-
tion du ressort R, la
roue (7, entrainée
dans le méme sens,
soulévera les deux
galets H qui passe-
ront au-dessus d‘une
dent ; les deux leviers
I,queterminent deux
balais L, viendront
appuyer sur les deux
broches M pour fer-
mer le circuit de 1'é-
lectro de remise 4
I'lieure (£ du schéma
géncral fig. 2).

Sur notre photo-
graphie (fig. 6), on
remarque que les le-
viers I sont prolongés
par deux branches
(sous lesquelles sont
les balais L) réunies
par deux petits tubes
télescopiques. Cestu-

LAMPES
oeT.S.F

FIG. 8. — SCHEMA DU RELAIS A MERCURE

E, disque @& encoche ; A, lume-ressorl terminée par
le contact B; R, ressort de traction de lu lame ;

CiRcuiT
LECTRIQUE|
ou

0vorrs

_J

H H, électro-aimant & armature tournante M ;

C, contrepuids ; 1', plongeurs ; G, godels & mercure.

bes constituent un
petit frein & air qui
prolonge légérement
le contact pour évi-
ter une remise i
I’heure trop brusque.

Ce relais, qui est
une picce mécanique
de précision, ne peut
donc faire fonctionner
le systéme de remise
a I’heure, commandé
par l'électro E que
sous I'action d’un
courant de cin¢| secon-
des. Mais si un cou-
rant étranger d’'une
durée supérieure i
cing secondes venait
a actionner le relais,
aucun déréglement
du mécanisme ne
pourrait se produire
par suite de la pré-
sence sur le plateau
P, de broches N ve-
nant rencontrer, au
bout de cinq secondes
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et deniie, un balai fixe O: ce contact aurait
pour effet de mettre les appareils hors d’ac-
tion pour toute la journée suivant le signal.

Le contact horaire de cinq secondes n’aura
done plus aucune action sur le mécanisme,
pas plus d’ailleurs que les courants étran-
gers survenant par la suite. l.a remise a
T'heure s’effectuera alors le lendemain dans
les mémes conditions que précédemment.

L.erelais retardé remplit
donc parfaitement safone-
tion, mieux que le pré-
cédent systéme qui obli-
geait la pendule i subir
I'action de tous les cou-
rants étrangers d’une du-
r(e de cing secondes et
p'us, & quelque moment
de la journée qu’ils sur-
viennent, ce qui n’était
pas sans présenter de gra-
ves inconvénients en dé-
réglant fréquemment la
marche de la pendule.

Voyons maintenant
parl’intermédiairede quel
mécanisme s’eflectue la
remise 4 ’heure, ¢’est-a-
dire comment le relais
retardé commande [ai-
guille des secondes.

I.e circuit du courant
d’alimentation sur I’élec-
tro FE étant feruné par le
contact B (schéma géné-
val), Tarmmature de cet
¢lectro est attirée. Cette
armature se termine par
un galet G qui, au repos.
est écarté du méecanisme
de remise i I'heure. Mais
au moment de Iattrac-
Lion, ce galet se rapproche
d’'une came en cceur €,
calée sur I'axe de I'aiguille
des. secondes. 11 pése sur
le profil de cette came et I'oblige 4 se déplacer
jusqu’i ce qu'il péneétre dans sa cavité S qui
correspond & la position 30 du cadran de
I'aiguille des secondes du régulateur.

Par conséquent, que cette aiguille soit en
avance ou en retard de vingt-neuf secondes,
elle sera amenée automatiquement sur la
division 30 par le signal de remise 4 I'lieure.
Ajoutons que la came C est un organe
emprunté i I'Lorlogerie courante; c’est le
systéme adopté dans la construction des
chronographes pour maintenir Iaiguille des
secondes en vue d’un chronométrage.

FIG. 9.

— RELAIS

1, lrane-ressort : 2 3, trous d'all2genment
de la roue a encoche 4; 5, contrepoids :
6, électro-aimant ; 7. plongeur; 8, godel
a mercure servant de conlacl électrique.

1’installation générale de cette pendule
comporte encore, en dehors des résistances
de chaulfage des lampes, un relais 4 mercure
qui ¢tablit et coupe le circuit d’allumage
des lampes aux instants convenables.

Pas plus que la came en cceur, le relais
i mercure n’est pas un organe nouveau, mais
il a trouvé une intéressante application dans
le dispositif général de la pendule & remise

a I’heure. 11 comporte un
1 disque 4 encoche E, ac-
tionné par le circuit du
récepteur, faisant un tour
en vingt-quatre heures
(fig. 8). Au-dessus est fixé
unelameressort 4 portant
une pointe et terminée
par un contact B. Cette
pointe appuie en perma-
nence sur la périphérie du
disque &4 encoche, sollici-
tée par un faible ressort
R qui tire constamment
sur la lame-ressort 4.
A Theure précise de ’al-
lumage des lampes, Ia
pointe tombe dans l'en-
coche E et le contact s'¢-
tablit en B. Le courant
d’alimentation parcourt
alors les électros H H;
I’armature M, montée sur
un axe horizontal, se
place en face des noyaux
des deux électros taillés
en conséquence. Les deux
branches du plongeur P
pénétrent alors dans les
deux godets 4 mercure G
et envoient le courant de
110 volts dans les lampes.
Lorsque le disque E, qui
continue sa révolution, a
relevé la pointe franchis-
sant le plan incliné de
I’encoche, le contact B se
rompt, le courant d’alimentation cesse de
parcourir les deux bobines du relais a mer-
cure et larmature reprend sa position de
repos, qui est celle indiquée sur notre figure
et sur la photographie ci-dessus, sous I’action
du contrepoids ¢ terminant le levier por-
tant les plongeurs & son autre extrémité.

Cette pendule, dont il existe déja quelques
modéles en divers endroits des réseaux de
chemins de fer frangais, fonctionne 4 la gare
Saint-Lazare depuis quelque temps, sans que
'on ait jamais constaté la moindre irrégu-
larité dans sa marche. G. HARISSEL.

A MERCURK
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Par Stanislas MEUNIER
PROFESSEUR HONORAIRE AU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE

lations primitives, et méme par les

nations les plus éclairées de P'anti-
quité, comme des objets miraculeux pouvant
avoir une influznce sur les destinées des
hommes et recevant. & ce titre, un véritable
culte, ainsi qu’en témoi-
gnent de nombreuses mé-
dailles romaimes, — alors
que la madone de Foligno,
ce tableau de Rapha'l, qui
est & la Pinacothéque vati-
cane, est un véritable ex-
voto dans lequel, sous les
pieds de la Vierge,
au-dessus de la petite ville,
passa un bolide dont les
éclats ont été constatés, —
les roches tombées du ciel
ont été considérées par les
savants les plus autorisés
comme des illusions d’ob-
servateurs naifs. Notre
grand Lavoisier a méme
prononcé un verdict de-

g PRES avoir été considérées par les popu-

meuré célebre, sur la pierre '
recueillie &4 Lucé, en 1768. 3
Il est vrai que I'on consi- 8

dérait en ce temps-la les
météorites, non pas comme
des roches extra-atmos-
phériques, mais
comme la substance
méme du tonnerre,
lequel avait été
récemment recornu l

T e Ll
8PS I ~

ne rechercha point si un phénoméne natu-
rel, autre que celui de la production de la
pierre par la foudre, était possible.

Son rapport n’empécha d’ailleurs point
les pierres de tomber du ciel, et méme si
abondamment que les docteurs durent en-
fin les prendre au sérieux et
que les chutes devinrent I’ob-
jet d’études nombreuses dans
lesquelles les aérolithes étaient
analysés par les plus illustres
chimistes : Vauquelin, Darcet,
Howard. Et, sur la de-
mande du ministre de
PInstruction publique,
’Académ’e des- sciences
chargea Biot, I'un de ses
membres, de vérifier tou-
tes les circonstances d’une
chute qui s’était produite
aux environs de Laigle.
Biot a fait du phénomene
un tableau si exact, qu’a
part quelques menus
incidents locaux, son récit
s‘appliue a tous les cas :

« Le mardi 6 floréal,
an XI, dit-il, vers une
heure de I'aprés-midi, le
temps étant serein, on
apercut de Caen, de Pont-
Audemer et des en-
virons d’Alencon, de
Falaise et de Ver-
neuil, un globe
enflammé, d'un éclat

X

pour étre essentiel- |
lement immatériel :
« L’opinion qui nous
parait la plus pro-
bable, c’est que cette
pierre, qui, peut-
étre, était couverte
d’une couche de
terre ou de gazon, aura été frappée par la
foudre, et qu’elle aura été ainsi mise en
évidence ». Des « particuliers qui travail-
laient & la récolte» affirmaient en vain avoir
vu de leurs yeux tomber la pierre, Lavoisier

METEORITE TOMBEE A CHARCAS (MEXIQUE)
Ce bloc de fer pesant 780 kilos était considéré a
Charcas comme une divinité qui guérissait les femmes
de la stérilité ; il élait enchassé dans le mur de Déglise
d'oiv il fut extrait lors de Dexpédition du Mexique. Il
est aujourdhui au Muséum o Ilistoire naturelle.

trés brillant, et qui
se mouvait dans’at-
mosphére avecbeau-
coup de rapidité.
Quelques instants
-aprés, on entendit
une explosion vio-
lente qui dura ecing
ou six minutes. Ce furent d’abord troisou
quatre coups semblables & des coups de
canon, .suivis d’'une espéce de décharge qui
ressemblait & une fusillade. Ce bruit partait
d’un petit nuage qui avait la forme d’un
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LA COLLECTION DE METEORITES DU MUSEUM DE PARIs
Celte collection, exposée dans la galerie de géologie du Muséum d Histoire naturelle, au Jardin des Plantes

de Paris, renferme des spécimens de plus de 550 chules successives, dont un grand nombre remonient a des
dates inconnues. La plus ancienne observation est celle du 7 novembre 1492, @ Ensisheim ( Alsace).

rectangle. On vit, en méme temps. s’abattre
sur le sol, avec des sifflements, une multi-

tude de masses solides, qui jonchérent un

espace eclliptique d’environ deux lieues et
demie de long, sur

diverses chutes météoritiques. Celle de Laigle
fut parmi les plus abondantes; mais on évalue
a une centaine de mille le nombre des pier-
railles ramassées 4 Pultusk, en Pologne, le

30 janvier 1868. Iilles

une lieue de large,

sont distribuées sur

BOUCLE D’OREILLE
PREHISTORIQUE

Ce bijou a éié taillé dans
un fragment de fer météo-
rique tombé @ une époque
inconnue dans un terri-
toire de T Amérique du
Nord. Il a été découvert
dans les sépultures fossiles
connues aux Elats-Unis sous le nom général de
« Mounls » el qui sonl des collines préhistoriques
a formes & animaux ou d hommes.

les plus grosses a
Pextrémité sud-est
de Tellipse, les plus
petites 4 'autre ex-
trémité et les moyen-
nes entre ces deux
points. La plus grosse
de toutes celles que
I'on a trouvées, pe-
sait 18 k. 15 au mo-
ment oil elle tomba ;
la plus petite, que
j’ai rapportée avec
moi, ne pése que 7 ou 8 grammes. Le
nombre de toutes celles qui sont tombées

le terrain de la fagon
que dit Biot, c’est-
a-dire comme triées
d’aprés leur grosseur
et leur poids.
Certaines chutes :
Luecé, Chassigny, Ju-
vinas, ete., mn'ont
fourni qu'une seule
masse. Il est des mé-
téorites quine pésent
qu’un gramme ;
d’autres, trés rares,
qui atteignent plusieurs tonnes. Les deux
échantillons les plus volumineux que pos-

peut étre évalué a deux ou trois mille. »
I1 y a de grandes différences dans les quan-
tités de matiére sidérale apportées par les

séde le- Muséum sont de 625 et de 780 kilo-
grammes ; ils proviennent, I'un de Caille (Al-
pes-Maritimes), ’autre de Charcas (Mexique).
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Ces fragments ne sont, en géncral, que de
petites portions de la chute qu’ils représen-
tent, quoiqu'un certain nombre défi:nt par

leur poids tout trans-
port i longue distan-
ce, au point qu’on les
a parfois exploités
sur place, comme des
affleurements de
quelque gisement ter-
restre. C’est, par
exemple, ce qui eut
lieu pour le fer de
Sainte-Catherine
(Brésil), considéré
d’abord comme mi-
nerai terrestre de
nickel, mais dont on
reconnut, aprés l'ex-
traction de plusieurs
tonnes, l'absence
compléte de conti-
nuité en profondeur.

1l en fut {4 peu pres
de méme pour le fer
de Canyon-Diablo,
dans I’Arizona. Par
contre, on prit pour
de gigantesques mé-
téoritesles blocs d°O-
vifak, découverts par
Nordenskjeeld. au
Grenland, et qui ne
sont que du fer natif,
originaire des pro-
fondeurs terrestres.
Quoiqu’on ne puisse
donner d’une maniére
certaine le poids des
grands a) ports de
bolides essaimés sur
le sol, on a pu cepen-
dant évaluer 4 onze
tonnes celui de Ben-
dego,danslaprovince
de Bahia, au Brésil ;
4 16 tonnes ceux de
Williamette, dans
I’Orégon, et de Chu-
paderos, au Mexique ;
et a4 38 tonnes, celui
du cap York, au
Groenland, dont le
Muséum ne¢ posséde
pas d'échantillon,
maisqui pourrait bien

étre de la catégorie d’Ovifak. Pour Canyon-
Diablo, il y a di avoir, au cours des siécles
une perte formidable de

préhistoriques,

COMPARAISON DE LA STRUCTURE DU FER DE
CAILLE (FIG. SUPERIEURE) AVEC CELLE DU
FER DE CANYON-DIABLO
On voil que pour le fer de Canyon-Diablo, la figure
de Widmannsteetten a été déformée et désarticulée
par Uéchavuffement consécutif a la destruction de
la force vive et par la déformation due au choc.
Canyon-Diablo peut éire imité par le forgeage de
Caille. Le développement de chaleur & la surface
de la terre par la chule des météorites modifie la
déperdition stalique de la lempérature d'origine
dont Fourier a exclusivement étudié l'influence
sur lu vitesse de refroidissement de notre globe.

matiere, car il ne reste guére que quatre
tonnes du fer de cette chute, ¢’est-a-dire une
quantité en disproportion énorme avec la

trace laissée par sa
chute et sur laquelle
nous reviendrons
tout & I’heure.
Nous avons dit que
les météorites tom-
bent avec des vites-
ses de projectiles. On
en a cité cependant
qui sont arrivées sur
le sol avec une vitesse
si faible qu’elles
n'ont pas brisé la
glace des piéces d’eau
olt elles sont tom-
bées ; tel est le cas
de la masse d’Es-
therville (Towa), 10
mai 1879. D’autres,
au contraire, labou-

‘rent véritablement la

terre : la pierre de
Tadjera (Algéri¢) a
creusé un sillon d’'un
kilométre de long.
Mais il ne faut pas
confondre la vitesse
des éclats avece celle
qui anime les bolides
entrant dans notre
atmosphére et qui
est comparable a
celle des planétes
dans leurs orbites.

Si I'on veut ramas-
ser les météorites au
moment de leur chu-
te,on en est empéché
par leur haute tem-
pérature. Mais si, a
la suite d’une cassure,
on peut prendre con-
tact avec I'intérieur
de la masse, on
éprouve, au con-
traire, un froid qui
dépasse toutes les
basses températures
auxquelles nous som-
mes habitués. Et la
persistance de ce
grand froid de I'es-
pace, & [Ilintérieur

des pierres météoriques est démontrée, indé-
pendamment de toute illusion, par la couleur
blanche ou gris de fer, contrastant avec le
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noir profond de leur croiite, d’une trés mince  types pour que chacune y trouve sa place.

pellicule, résultat de la chaleur développtée A premiére vue, on y distingue trois
par larésistance de I'air. En effet, il sulfit grandes catégories : les métiorites métal-
d’exposer un fragment de - liques, ou holosidéres ;

roche blanche, maintenu a
I’abri du contact de l'air, &
la température d’un creuset
chauffé par une lampe a
gaz, pour que
tout le frag-
ment devienne
d’un noir vif.

d’autres qui sont sur-
tout pierreuses, mais
qui contien-
nent de tres
petits granu-
les métalli-

BLOCDE FER
DE CANYON-

. ; DIABLO
On a poli une coupe faile

a travers ce bloc. L’action
d'un acide, au cours de Uexpérience de Widmannsiellen, a révélé le désordre de la structure inlerne de
cetle météorite qui témoigne de la violence des chocs subis par ces blocs lorsqu’ils rencontrent le sol terrestre.

Cette particularité est d’autant plus digne ques disséminés dans toute leur masse ; on
d’intérét que, d’aprés les mathématiciens, les appelle des oligosidéres; et enfin, les
Parrét brusque de la masse météoritique ag égats, qui, faisant un passage entre les
devrait dégager des milliers et des milliers deux autres catégories, contiennent & peu
de degrés thermo- pres le méme volu-
métriques, c’est-i- me de fer métalli-
dire bien plus qu’il que et de matiére
n’en faut pour sa pierreuse et qu’on
volatilisation com- a comparés i des
pléte, qui n'a d’ail- éponges de fer,
leurs -jamais lieu. dans les vides des-

Quoique les ro- quelles se serait
ches météoritiques concentrée de la
soient formées des matiére lithoide.
mémes éléments On les appelle les
chimiques que les syssidéres et quel-
roches terrestres et quefois, également,
qu’elles aient, en les polysidéres.

commun avec elles, Matérialisons
un certain nombre chacun de ces types
de minéraux, elles x N, parun exemple
constituent un . ) nettement défini et
groupe nettement CAVITE CRLEUSEE DANS LE SOL PAR LA CIUTE que nous choisirons
ditfférent. D’un D'UNE METEORITE dans la collection
autre cété, elles Cest le faux cratére de Canyon-Diablo ( Arizona). du Muséum d’His-
sont trés loin de se toire naturelle,

ressembler toutes entre elles. Néanmoins, I'une des plus complétes du monde — malgré
les milliers de chutes qui ont été observées la modicité de son budget — et qui a fourni
n'exigent pas plus d'une soixantaine de les éléments d’études d’oi1 est résultée la
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Géologic comparée, science de liaison entre
I’Astronomie physique et la Géologie.

Dans le groupe des holosidéres, le fer de

Charcos (Mexique), déja mentionné, est
remarquable par la

phibole. tout & fait comparable 4 la lave
des volcans terrestres et qu'un il peu

excreé pourrait confondre avec elle.
L.a question s’est naturellement posée tout
de suite, de Pori-

netteté de sescarac-
téres. Cest un lopin
de métal dont la
structure est si in-
tensément cristal-
line qu’elle montre
des clivages géomé-
triquement orien-
tés. Le bloc est
formé d’alliages di-
vers de fer et dc
nickel, associés i
différents minéraux
dont le plus visible
consiste en cylin-
dres de sulfure de

DETAIL DU PSEUDO-CRATERE DE CANYON-DIABLO

gine et du mode de
formation des ro-
ches météoritiques.
Rien longtemps on
s'est laissé aller &
de pures révervies.
et c’est peu & peu
que les imagina-
tions ont été rem-
placées par des dé-
ductions ration-
nelles. La compa-
raison avee les
roches des profon-
deurs terrestres «
suscité des notions
décisives, dont la

fer. Ces cylindres
sont enveloppés
dans une espéce de
fourreau en gra-

Cette vue détaillée montre que, lors de la formation dun

faux cratére, creusé par la chute de la météorite de

Canyon-Diablo, le sol a subi une vériluble fusion avec
witrification du suble

conclusion est que
les météorites sont
les ruines d’unastre

phite, ou mine de
plomb, et nous passons sous silence des élé-
ments qu’il n’est possible de discerner qu’a
I’aidedel’analyse chimique ou du microscope.
Comme type de syssidéres, citons
le fer de 1’allas, dont le nom est
celui du voyageur russe qui I'a
découvert, & la fin du xvine
siécle, sur le versant
oriental de I’Oural.
Quand on y pratique
une section plane, on
voit que la matiére
principale en est une
réunion d’alliages de
fer et de nickel res-
semblant d’ailleurs
beaucoup & ceux du fer de
Charcas, mais arrangés de facon
a enchdsser trés curieusement des
cristaux limpides de péridot.
Enfin, il est
d’autres roches

qui, i la suite de

réactions dont nous avons plus d’un indice
dans le ciel et surtout dans la Lune, se
sont spontanément désagrégées. De cette
découverte, estsortie la
solution d’autres pro-
blémes considérables.
Un fait primordial,
c'est que, malgré la
différence sur laquelle
nous insistions tout
a4 Iheure, quant & la
composition minéralo-
gique des météorites et des
roches de profondeur ter-
restre, il régne cependant
une identit¢ de structure
entre les deux groupes de miné-
raux. 11 faut renoncer 4 'opinion
que les météorites pas plus que les
roches de nos soulévements mon-
tagneux. sont
des résultats de

T

~

cosmiques bien
moins nombreu-
ses, qui n'ont
pasde fer métal-
lique, tels que

DEBRIS DE FER METEOROLOGIQUE POLI

On a monté sur un pied un débris du fer météorique e

Canyon-Diablo ( Arizona) altaqué et corrodé par les inlem-

péries de U'atmosphére terrestre. La section praliquée au
travers du nodule métallique a été polie.

simple fusion.
Aveugléspardes
idées précon-
ques, les litholo-
gistes se sont

le type char-

bonneux d’Orgueil (Tarn-et-Garonne), la

complu long-

temps 4 décrire les roches primitives, le

péridolite de Chassigny (Haute-Marne), qui
ne contient que du péridot et du fer chromé,
I’'espéce de lave de Juvinas (Ardeche),
mélange de pyroxeéne, de feldspath et d’am-

granit, par exemple, comme composées de
grands cristaux normalement complets, dits
de premiére consolidation, et qui se s:raient
engendrés lentement, avec calme, dans des
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bains de matériaux sili-
catés fondus, puis dégagés
d’'une espéce de gangue
vitreuse générale. Les pro-
grés du refroidissement
n'auraient plus eu qu'a
dévitrifier ce magma, et Ia
succession des deux phases
de formation reproduirait
i peu prés I'étal de cho-
ses réalisé dans nos
usines métallurgiques.
I’examen impartial des
faits naturels conduit.
tout au contraire, 4 cons-
tater dans un morceau de
granit I'absence totale de
ces cristaux si bien faits.
Ce ne sont nulle part, que

des débris, que des résul- -

tats d’un pétrissage, d’un
malaxage constamment
recominencé qui, d’ail-
leurs, nous apparait
comme le mécanisme iné-
vitablement nécessaire de
la contraction de la croite
terrestre, contrainte, a
chaque instant, a dimi-
nuer le rayon de sa cour-
bure, pour accompagner
la masse du noyau interne
de la Terre qui, par son
refroidissement continu,
tend & lui retirer & cha-
que instant son support.

I1 faut d’autant plus

insister sur I'identité de structure des mé-
téorites avec les roches granitiques, gneis-

siques, métamor-

CRISTAUX D'ERSTATITE TROUVES
DANS UNE METEORITE

Ceminéral trés caractéristique des méiéo-
rites, connu sous le nom d Erstatite,
s'obtient artificiellement par des réactions
chimiques auxquelles les phénoménes de
Jusion ignée ne prennent aucine parl.
Au microscope, sous lequel ees cristaie
ont élé photographiés, on y retrouve des
traits vistbles dans un trés grand nombre
de roches cosmiques.

dans les météorites. Leur
recherche avait, un mo-
ment, s¢duit Pasteur, qui
se demandait si les pierres
de l'espace ne contien-
draient pas des .germes
organiques. Nous savons
maintenant qu avant
d’aller prendrc sa place
définitive dans la masse
del’astre parvenu a sa fin.
le vieux sédiment consti-
tuant des roches renfer-
mant tous les fossiles
qu'on voudra supposer,
a subi un nombre consi-
dérable de fois, par suite
des successions de « char-
riages de nappes », com-
me disent les spécialistes,
le remaniement, suivi de
cristallisation, de plus en
plus intime qui nous oc-
cupe. Dés lors, Ja struc.
ture, granitique ou schis-
to-cristalline et essentiel.
lement azoique, subsistera
comine position ultime
d’équilibre, d’ailleurs es-
sentiellement provisoire.

Ce n’est pas tout. A la
lumiére d’une étude con-
venablement  conduite,
nous retrouverons ailleurs
des témoignages imprévus
de I'étonnante ct gran-
diose unité de l'univers.

Tout le monde est d’accord sur ce fait,
que la Lune est un monde essenticllement

différent de notre

‘phiques, ete., que
tout ce que nous
prévoyions sur le
mode de formation
des météorites s’en
trouve compléte-
ment confirmé. Et
¢’est pourquoi il
est nécessaire d’ad-
mettre que les mé-
téorites sont les
résidus de la désa-

globe. L’atmosphe-
re y fait défaut, de
méme que 'océan,
et toute la surface
est recouverte de
formations volcani-
ques, serrécs parfois
les unes contre les
autres et en passe
de se déformer réci-
proquement.

Or, la théorie des

grégation sponta-
née d’'un astre, qui
a Lraversé au cours
de milliers de siecles

toutes les étapes de I'évolution sidérale...
De ce que nous venons de dire résulté
I'impossibilité de rencontrer des fossiles

TRANSPORT A TRAVERS LA FORET VIERGE DU
BLOC DE FER METEORITE DE BENDEGO (BRESIL).

PESANT 5.000 KILOGRAMMES.

volcans, indissolu-
blement rattacheée
& tous ies phéno-
ménes souterrains,

et avant tout aux remaniementis incessants
de D'écorce terrestre, exige la collaboration
continue de la pénétration progressive de



COUPE A TRAVERS LA METEORITE DE BENDEGU

Cette figure, dite de Widmannsteetten,
apparait par le contact des acides sur
les surfaces planes quwon a polies, au
travers d'un trés grand nombre de
fers météoriques. Il $’agit ici du fer
découvert en 1784, i Bendego, o 1l
est lombé @ wune époque inconnue.
Celte photographie a éié prise au
grossissement de 20 diamelres, pour
montrer les détails de cetie structure
qui a, d'ailleurs, €éié reproduite ar-
tificiellement dans les laboratoires.
Entre les lignes droites et paralléles
consistant en un alliage dénommd
toenite sont disposées des concré-
tions d'un autre alliage dit kamacite.

I’'eau de surface a des profondeurs
de plus en plus grandes. En outre,
la réaction, & son égard, de la
haute température des régions
profondes qui, — sous I'influence
des lames de charriage, tend
constamment & accepter une
distribution différente dec celle
que la pesanteur essaye de lui
donner — provoque souvent de
violents déplacements intérieurs.

Progressivement, a la faveur
d’'un temps suffisant, l'eau de
surface devient de plus en plus
rare, les bas-fonds seuls conser-
vant quelque humidité. s se
desséchent a leur tour, mais il
n’y a pas. dans cette disparition

LES PIERRES QUI TOMBENT DU CIlEL 4435

superficielle de I'eau, de
raison pour que le phéno-
meéne éruptif, immédiate-
ment, cesse de se répéter.
Les contractions souterrai-
nes ont les mémes motifs
pourdurer. les lamesde char-
riage pour obéir aux résul-
tantes horizontales, et enfin,
par conséquent, les érup-
tions pour se produire. Il
ne faut d'ailleurs pas oublier
que des observateurs de
mérite se sont demandé si,
dans tel ou tel point de la
surface lunaire, il n’y a pas
eu sous leurs yeux des signes
d’activité et des apparitions
de points incandescents.
En y réfléchissant, on
trouve que, tant que le
¢lobe lunaire n’est pas re-
froidi complétement, c’est-
a-dire n’est pas parvenu
a léquilibre de température

COMPARAISON DE LA

DISTRIBUTION DES CONES VOLCA-
NIQUES LUNAIRES AVEC CELLE DE VOLCANS TERRESTRES

La lune doil ses cratéres d la persistance de productions éruptives
conséecutives a I'absorption de son eau superficielle, entiérement
souterraine avant quw'elle soit lolalement tarie. A gauche : un
district lunaire des environs de « Socrate », désormais & Tabri
de Térosion pluviaire ; a droite : environs de Naples ou les
reliefs sont voués a la destruction par T'intempérisme lerresire.
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avee le ciel qui I'avoisine,
la ecrise volcanique ne peut
manquer de se
produire : une
grande partie
des matériaux
projetés ver.ica-
lement, s’éle-
vant vers la sur-
face, ’attei-
gnant et Ja dé-
passant, avec de
moins en moins
d’énergie, mais
sans 1encontrer
au dehors les
agents ¢érosifs
qui opérent chez
un astre pourvu
detoutessespar-
ties essentielles.

Les eaux de
pluic, de ruissel-
lement, de cir-
culation et de
remplissage de bassins FRAGMENT DE
marins n'attaquent LA PIERRE ME-

tions sédimentaires sous ce
manteau de déjections que,
dans la réalite,
les phénoménes
météoriques ont
fait disparaitre.

Ce sujet nous
autorise une pe-
tite digression,
quine manguera
pas d'une cer-
taine saveur.
Elle fait allusion
i une hypotheésc
que, pour notre
part,nousregar-
dons comme
tout a fait gratuite et
injustifiée, mais qui a
séduit plusieurs au-
teurs : les crateres de
la Lune représente-
raiant chacun le résul-
tat du choc d’une
grosse masse cosmique,
qui serait venue éroder
le disque de notre sa-

plus les reliefs récem- TEORITIQUE TOMBEE LE 13 OCTOBRE 1872 o tellite dans sa course.

ment produits qui, au

SOKO-BANJA (SERBIE)

Ce te opinion singu-

contraire, doivent s’a-  Ce fragment mesure & pew prés 12 centimétres liére est née & la vue

jouter indéfiniment les
uns aux autres, de

facon & faire disparaitre, peu a peu, par

de hauteur et pése 1 kil. 850.

de I’énorme bloc de fer
tombé dans le désert

d’Arizona, & Canyon-Diablo et dont nous

leur réunion, toutes les productions non
voleaniques qui existeraient aux environs.

Et nous pouvons,
moins, nous demander si cette exubérance

provisoirement au

avons déja parlé longuement plus haut.
Dans cette localité singuliére du Coconico

County existe une véritable colline annu-

laire ayant tout a fait la forme d’un cratére

de cones, de cratéres et de coulées ne
représente pas, tout simplement, ce
qui- serait arrivé sur la Terre si.
depuis le commencement de 1’époque
tertiaire simplement, les édifices sue-
cessifs du voleanisme s’étaient aceu-
mulés sans compter avec la destruc-
tion aqueuse qui les a supprimés.

Nous pouvons méme facilement
rétablir par la pensée, sur le planis-
phére terrestre,

les constructions
voleaniques suc-

voleanique, qui fut étudiée par plu-
sieurs géologues américains, parmi
lesquels nous citerons MM. Foot et
Merrill, grice & qui nous sommes
admirablement renseignés a ce sujet.
Ce cratere, & peu prés circulaire, qui a
environ 1.200 meétres de diamétre et
150 metres de profondeur, est entouré
d’une ceinture de roches carboniféres.
De toutes parts, les blocs de fer
météoritique

CACHET TAILLE DANS UNE METEORITE

étaient, & 1’épo-
que de sa décou-

cessives depuis Ce cachet, offert en 1888 & UEmpereur @ Annam, pour verte, dissémi-
la fin du crélacé, servir & sceller ses communications au gouvernement de nés sur le _501’
et nous voyons la République frangaise, a été taillé dans une roche tombée avec une orien-

tout de suite en forme de météorite a Pultusk ( Pologne), le 30 janvier 1868 tation qui fit

qu’en entourant

croire d’abord a

les centres vol-

caniques reconnus, d’une surface moyenne
d’épanchements ignés, nous arrivons i faire
disparaitre la plus grande partie des forma-

une coulée de

lave métallique. (a4 et la, se montraient des
bloes ocreux, résultant évidemment de
l'oxydation des fers. En creusant dans le
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cratére, on constata que le
sol en est formé de roches
vitreuses, qui avaient bien
I’aspect volcanique, mais
non la composition, et
qui étaient certainement
causées par la fusion, rela-
tivement récente, d’un sa-
ble siliceux formé de quartz
4 peu prés pur.
Quelques coups de
sonde montrérent
que ce greés est limité
a la surface du sol,
ne se continue pas
en profondeur et re-
pose sur des roches
semblables & celles
qui constituent le
terrain normal des
régionsavoisinantes.

En résumé, les
météorites — débris
d’un astre, vraisem-
blablement satellite
de la Terre et qui, plus petit que la Lune,
arriva plus vite gu’elle au terme de son évo-
lution, — les météorites, disons-nous, cons-
titués primitivement comme la Terre et les
autres planétes — nous instruisent des con-
ditions des régions inaccessibles de notre

BLOC DE
FER METE-
ORIQUE
DECOVU-
VERT DANS
L’ILE MEL-
VILLE PAR
LE LIEU-
TENANT
PEARRY

ROCIIE FILONIENNE TERRESTRE PROVENANT DU
HARZ (ALLEMAGNE)

Ce fragment de roche a éié extrait dun filon de galéne
dit « en cocarde », encadré de quartz, dont l'origine
suppose sur la terre les mémes actions géologiques qui
ont amené la production du fer de Pallas. On en
déduit I'existence de filons en cocarde sur Iastre extra-
terrestre ou les météorites onl pris naissance.

globe, en voie de cataclase (déchirure)
perpétuclle. C’est ce que montre, par
exemple, la pierre
de Soka-Banja (Ser-
bie) ou la fusion,
comme ici n’est
intervenue qu’avec
la collaboration de
vapeurs soumises i
d’énormespressions.
Elles nous don-
nent un apercu de
la vieillesse de la
Lune, qui se frac-
ture dans des loca-
lités de plus en plus
profondes et nous
indiquent la cause
de son grand déve-
loppement volcani-
que. Enfin, par la
comparaison, que
I'on ne peut man-
quer de faire, de la
Terre avec son petit
compagnon détruit et de son grand satellite
mourant, elle nous montre I'avenir de notre
globe, dont les fragments iront enrichir le
Soleil, d’ol1 il était sorti, et qui, alors, sera
réduit & son tour 4 I’état de simple planéte.
On voit guel intérét olfre I’étude des pier-
res qui tombent du ciel qui constituent, en
somme, les seuls renseignements directs que
nous ayons sur les
mondes gravitant au-
tour de notre globe.

STANISLAS MEUNIER.

Ce bloc de fer, d'origine souterraine, ressemble de prés & des fers tombés du ciel et fait pressentir
Vanalogie des régions centrales du globe avec des portions des astres désagrégés dont nous viennent
les météorites de nature métallique. Il pése plusieurs dizaines de lonnes.



LES DISPOSITIFS SPECIAUX DE L'AVION
QUI ECRIT DANS L'ESPACE

qui trace des lettres dans l'espace ct
dont les Parisiens ont pu suivre les
é¢volutions pendant la premiére quinzaine
d’octobre, avait débuté au-dessus de Londres
avant de franchir le détroit.C’est un Anglais,
le major J.-C. Savage, qui, aidé de son
pilote Teurner, eut le premier l'idée de tra-
cer des signes dans le ciel 4 'aide de flocons
de fumée s’échappant du fuselage d’un avion.
Au moven d’'une soupape de controle
placée dans la carlingue, l'aviateur peut
envoyer les gaz d'échappement du moteur
directement dans un tuyau qui se termine
par un serpentin perforé, installé dans un
réservoir en tole d'acier occupant I'arriére du
fuselage. Quand les gaz chauds arrivent dans
ce réservoir, qui contient une certaine quan-
tité d’huile lourde et de produits chimiques,
il se dégage un volume considérable dec
fumée blanchétre. La pression qui regne dans
le réservoir clos chasse la fumée qui s’échappe
au dehors au moyen d'un tuyau longeant
la queue de I'aéroplane. Pour interrompre
I'émission de fumeée, le pilote n’a qu’a rétablir
I’échappement ordinaire des gaz du moteur.
La fumée blanchitre dont la trainée

l ‘avioxn, partant de 'aérodrome d'Orly,

demeure dansle sillage de I’avion peut persis-
ter en moyennc pendant cing & six minutes.
Toutes les courbes et évolutions que fait

1, levier de contrble des émissions de funée ;
produtts chimiques servant a produire la fumée ;

I'avion s’inserivent ainsi dans le ciel et peu-
vent donner lieu, si ce sont des lettres et des
mots, & une publicité originale et efficace.
l.'aviateur optre entre 3.000 et 35.000
meétres, et les lettres qu’il écrit mesurent
environ un kilomeétre de hauteur. L’inscrip-
tion se fait dans un plan horizontal, de facon
4 étre lue aisément par les spectateurs placés
au-dessous ; mais les manceuvres que doit
accomplir I'aviateur pour tracer les lettres,
mettre les points sur les 7, barrer les f, sont
assez compliquées, obligé qu’'il est de revenir
trés souvent en arriére pour reprendre cha-
que lettre, et pour recommencer i chacune
d’elles I'émission de fumée blanche.
L’alignement et le parallélisme des lettres
s’obtiennent en prenant des repéres sur le sol.
De plus, il faut écrire & I'envers, comme
on le ferait si I'on éerivait sur une vitre d'un
magasin pour étre lu par des personnes se
trouvant sur le trottoir. Et ceci n’est évi-
demment pas pour faciliter la besogne.
L.e temps n'est pas toujours favorable a
cette opération qui demande, pour étre utile,
un ciel clair, dégagé et un plafond élevé.
Ajoutons que chaque sortie, effectuce en
vue de publicité, revient 4 une dizaine de
mille franes. Les inscriptions sont visibles
dans un rayon de 15 kilométres; donc des
millions de personnes peuvent les contempler.

réservoir métallique contenant les luiles ef les

3, soupape servant & refouler les gaz déchappement

du moteur G (ravers le tube et le serpentin perforé plongeant dans le liguide producteur de fumée,



COMMENT ON DEPOUILLE A LA MACHINE
LES ANIMAUX ABATTUS

Par Jean CAEL

.

a une opération de dépouillement des

animaux abattus, soit pour la bouche-
rie, soit pour un usage industriel quelconque.
Chacun sait que louvrier commence par
fendre la béte suivant une ligne ventrale
qui se poursuit sur toute la longueur du
corps et deux lignes perpendiculaires i
la précédente, ala hauteur, 'une des pattes
avant, I'autre des pattes arriére et coupant
la peau de ces pattes jusqu’a

IL est peu de personnes qui n’aient assisté

Chicago ont une valeur marchande supé-
rieure 4 celles de provenance européenne.
On constate, en somme, que jusqu’ici, l'opé-
ration du dépouillement des animaux avait
conservé partout un caractére archaique qui
contraste singuli¢rement, surtout aux Etats-
Unis, avec le progrés mécanique si largement
appliqué dans toutes les industries. Le sys-
téme au marteau n’a pu s’implanter en
France a cause de la fatigue qu’il imposait

leur extrémité. I.’ouvrier, armé
d’un couteau spécial, détache alors
la peau et la plie en quatre.
L’opération, assez longue, une
demi-heure presque, n’est pas tou-
jours effectuée avec tous les soins
désirables ; souvent la peau pré-
sente des coutelures, des trous,
qui lui sont trés préjudiciables, et
Pindustrie du cuir a fréquemment
a souffrir de ces défectuosités.
On a essayé de remédier i ces
inconvénientsen préconisant I’écor-
chement au marteau, qui donne
d’excellents résultats, puisque la
pointe du marteau est incapable
d’entamer la peau ; mais le procédé
nécessite la mobilisation de deux
ouvriers,’'un tenant la peau tenduc
et l'autre manceuvrant le mar-
teau. Il est, d’ailleurs, aussi long.
peut-étre plus, que le précédent.
Aux Etats-Unis le dépouille-
ment se fait toujours au couteau :
mais les ouvriers chargés de ce
travail sont spécialisés. Dés que
I’animal est abattu, I'un d’eux
dépouille les pattes de devant. Un
autre, la téte, un autre, I'épaule,
ete. chacun d’eux est muni d’un
couteau spécial pour le travail
qu’il doit exécuter et acquiert rapi-
dement une habileté extraordi-
naire. En cing ou six minutes, un
animal est dépouillé et la peau est
toujours indemne. Pour cette rai-
son, les peaux en provenance de

FIG. 1. — LE « PERCO », APPAREIL A DEPOUILLER LES
ANIMAUX EMPLOYE AUX ABATTOIRS DFE ZURICH
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aux ouvriers sous le choe de outil et aussi
de sa lenteur. Il n’est, d’ailleurs, en usage
qu’en Suisse et 4 Copenhague, ol I’on aurait
décidé,  dans 'industiie du cuir, de ne plus
mettre en vente que des peaux ainsi obtenues.

De Suisse, nous est venu, récemment, un
nouveau mode de :

semblable O, calé sur I'arbre 4 porteur de
I'outil §. Ce dernier tourne a4 lintérieur
d’une sorte de carter protecteur C; il est
constitué (fig. 2-8) par trois lames L dont les
extrémités E seules peuvent sortir du carter.
Ce sont ces trois parties qui constituent le

dépouillement qui
parait devoir ral-
lier tous les suffra-
ges parce qu’il per-
met d’effectuer le
travail sans fali-
gue, en aussi peu
de temps que I’é-
quipe spécialisée
des abattoirs de
Chicago, et surtout
sans endommager
la peau. On utilise
un petit appareil,
le Perco, inventé
parM. Pfefferkorn,
qu’un spécialiste
francais, M. Pierre
Gourlay, est allé
étudier sur place,
aux abattoirs de
Zurich, pour le
compte du journal
le Cuir, qui a bicn
voulu nous com-
muniquer ses do-
cuments.

En voici la bre-
ve description :

L’appareil, de
dimensions rédui-
tes, comporte une
poignée M (fig.2-1)
tenue- & la main,
‘prolongée par une
monture A dans

frappeur. On voit
que chacuned’elles
comporte trois élé-
ments frappeurs a
arétes émoussées
qui, taut en déta-
chant la peauavec
une grande facihi-
té, ne peuvent la
détériorer. Ces élé-
ments agissent, en
somme, comme des
marteaux animés
d'une trés grande
vitesse de rotation,
fournissant par
conséquent un tra-
vail trés rapide et
absolument par-
fait. Le Perco,
tournant a 2.500
tours a la minute,
donne deux petits
coups de marteau
par branche et par
minute (deux des
dents par branche
travaillent 'une
aprés 'autre) ce
qui fait, en som-
me, 15.000 coups
de marteau 4 la
minute. Dans ces
conditions, le dé-
pouillement d’un
beeuf, par exem-

laquelle sont logés
les organes de com-
mande de Poutil
séparateur S. Une
transmission sou-
ple relie le Percoa
un moteur électri-
que suspendu par
un étrier £ & un
chemin de roulement courant le long de
’abattoir. Un commutateur C permet d’en-
voyer le courant électrique dans le moteur
au moment ol ’on veut effectuer le travail.

La transmission flexible se termine & 'inté-
rieur de la monture par un pignon conique P
(fig. 2-2) engrenant avec un autre pignen

¥IG. 2. — DETAILS DE CONSTRUCTION DU « PERCO »

1. Le Perco suspendu a son moteur électrique. M, poignée ;
A, monture ; S, outil séparateur ; C, commulateur ; E,
étrier de suspension du nofeur.— 2. P O, pignons dentés
transmettant le mouveinent 4 Parbre A porteur de I'outil
S C, carter de Voulil ; G, commutateur. — 3. L L, ouizl
séparaleur a trois branches ; B, parties de l'outil agissant
comme des marteaux pour déiacher la peau de Panimal.

ple, peut étre ter-
miné par un ou-
vrier seul en cing
& six minutes ; le
moteur, de un
sixiéme de cheval,
consomme seule-
ment 180 watts a
I’heure. L’ouvrier
, qui tient 'outil 2 la
main peut interrompre ’'arrivée du courant
en cessant d’appuyer sur le commutateur G
placé sur la poignée. Ce commutateur est
relié par deux fils au moteur, ces fils étant
dissimulés a I'intérieur de la garniture élas-
tique qui protége la transmission.

Toutes les qualités de Pappareil n’ont
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cependant pas suffi & désarmer les partisans
de I'antique procédé au couteau. Les objec-
tions d’ordre pratique faisant défaut, on a
cru bon de faire intervenir la nécessité d’em-
ployer le courant électrique pour faire fonc-
tionner D'appareil, sous le prétexte, bien
enfantin, que tous les abattoirs ne possédent
pas I'électricité. De telles affirmations n’ont
aucune valeur

le total de la fatigue nécessaire a4 un dépouil-
lement qui dure six minutes est beaucoup
moindre que si 'opération dure une demi-
heure, méme avec un outil léger. On avait
également craint que, & la suite d’un faux
mouvement, l'outil n’atteigne la main de
I'ouvrier, y causant de profondes blessures.
Cette crainte n’existe pas, la main gauche de

I'ouvrier tirant

et nous som-
mes mémes fort
surprisd’ap-
prendre qu’il y
ait encore, a
notre époque,
des abattoirs
éclairés au gaz
et peut-étre
méme au pétro-
le.D’ailleurs,
si ces ¢tablisse-
ments tiennent
i résister au
progreés, ils
n’adopteront
certainement
pas I’électricité
pour pouvoir se
servir d'un ap-
pareil trés per-
fectionné.
Quant au ma-
niement de
Pappareil, il est
des plus sim-
ples. Apreés
écoulement du
sang, l'animal
est couché sur
le dos; on dé-
pouille la téte
au couteau et
on coupe les
pattes & l'arti-
culation du ge-
nou. L’ouvrier
exécutealors la
parfente, comme nous l'avons expliqué au
début, détache de la peau, avec le couteau,
juste ce qu’il faut pour qu’elle puisse étre
saisie avee la main. Puis, tirant fortement
la peau a lui, il applique le Perce bien 4 plat
sur la peau, le proméne a4 longs coups, de
gauche a droite, sans pression, et sépare ainsi
trés facilement la peau de la chair.
Peut-étre, si l'on en croit certains ouvriers,
I'appareil imposerait-il une fatigue supé-
rieure & celle qu’entraine le maniement du
couteau. Mais il v a lieu de remarquer que

¥IG. 3. — LE « PERCU » A ETE ADOPTE PAR QULLQULS
ABATTOIRS FRANGAIS ; UN OUVRIER PEUT DEPOUILLER
UN ANTMAL LN CINQ OU SIX MINUTES

sur la peau
étant toujours
assez éloignée
de l'outil qui,
lui-méme, n’est
pas tranchant,
Posé 4 plat sur
la main de ma-
niére que les
arétes den-
telées du frap-
peur viennent
au contact de
la peau, I'outil
ne produit au-
cune écorchure,

Au cours de
nombreux es-
sais auxquels a
été soumis le
Perco, on a
été également
amené a établir
une comparai-
son entre le dé-
pouillement
mécaniqueet le
dépouillement
au marteau.
L’expérience a
été tout a I'a-
vantagedu pre-
mier procédé.
La dépouille au
marteau exclut
les coutelures
et trous dans
les parties dela
peau qui ont le plus de valeur, mais elle ne
peut étre pratiquée que pour une faible
partie du dépouillement. De plus, clle exige
le concours de deux hommes, I’'un maintenant
la peau avee une pince spéciale, Lautre
frappant 4 grands coups de marteau.

Le nouvel appareil réalise un gros progres
dans Pindustrie du cuir parce qu’il permet
de produire des peaux absolument nettes,
sans aucune trace de couteau. Il a déja fait
son entrie dans quelques abattoirs [rancais,
et sa vulgarisation s’impose. JeaN Caii.




LE PATINAGE MECANIQUE SUR LA GLACE

représente un patineur monté sur une

sorte de traineau constitué par une
paire de patins qu’entraine une roue munie
de dents aigués s’incrustant dans la glace.
On imprime ainsi au véhicule une vitessc
variant de 16 4 24 kilomeétres & ’heure, sui-
vant que le vent est contraire ou favorable &
la marche. La roue motrice est actionnée, au
moyen d’une chaine, par un pignon denté
calé sur un arbre,commandé lui-méme par
un moteur électrique d’environ un dixieme
de cheval. Une batterie d’accumulateurs,
d’une capacité de 60 & 80 ampcires,
fournit au moteur du cou-
rant sous la ten-
sion de G volts.
Le patineur
tient a4 la main
un rhéostat qui
lui permet de
faire wvarier la
vitesse. Pour les
parcours de
nuit, le patineur
éclaire sa route
au moyen d’une
puissante lan-

I E dessin reproduit sur notre couverture

DETAIL DU PATIN

que la roue dentée de 'appareil leur fournit
un troisi¢tme point d’appui indispensable.
La batterie d’accumulateurs. le moteur.
le changement de vitesse et la roue dentée,
sont supportés par un chassis constitué
par une solide piéce de chéne ou par des cor-
niéres d’acier recouvertes d’une forte plaque
de tdle ou d’une planche de chéne épaisse.
Dans le dessin ci-dessus, 1'appareil repose
sur une planche de chéne de 30 centimétres
sur 30 centimetres, supportée par
une barre de fer plat, dont les extré-
mités sont fixées & chaque patin
par un rivet autour duquel ce patin
doit pouvoir pivoter librement.
La batterie d’accumulateurs
est du méme
type que celles
qu’on emploie
pour alimenter
les bougies d’al-
lumage des mo-
teurs, ou pour
I'éclairage des
voitures. Unevi-
tesse de rotation
de 2.500 & 2.800
tours-minute du

terne électrique,
qu’il fixe sur
sa poitrine au
moyen d’une
courroie. On
pourrait méme
faire alimenter
de courant, par
la batterie d’ac-
cumulateurs, un
chauffe- mains

ELECTRIQUE

Ce patin est actionné par
une roue denlée en acier
dont les dents aigués s’incrustent dans la glace. La roue est
commandée, par U'inlermédiaire d'une chaine, par un pignon
calé sur un arbre que fatl tourner 'a 2.500 lours un petit
moleur électrique alimenté par une batterie d’accumulateurs
de 6 volls, 8§ ampéres-heures. — Les patins pcuvent pivoter
autour d’axes verticaux fiwés aux extrémités d’une traverse
et, quand on veut s'arréter, on fail frein avec un des patins
en le dirigeant transversalement a la dirvection du chemin
parcourw, aprés uvoir suspendu la marche du moteur.

moteur, corres-
pond & une vi-
tesse d’environ
16 kilométres a
I’heure, La roue
dentée a un dia-
metre de 15 cen-
timétres. Les
dents sont en
acier trempé
trésdur.On peut

et un chauffe-
oreilles, mais il ne faut pas trop demander
& cette batterie,qui a déja bien assez a fairce
en fournissant seulement le courant néces-
saire au fonctionnement régulier du moteur.
La premiére question & étudier, quand on
aborde le probleme de la construction d’une
paire de patins électriques, est le choix du
genre de patins & employcer. On choisira de
préférence des patins de course; on peut
aussi adopter des patins 4 lames courbes,
mais les patins de course sont plus commodes
pour les débutants, car ils sont moins expo-
sés & se renverser ou & pivoter, d’autant plus

actionner la
roue motrice dentée de plusieurs maniéres
différentes, & savoir : au moyen de courroies,
de poulies & friction, mais on a rarement
recours & un train de roues d’engrenages,
Les dents ont 25 millimttres de longueur et
sont écartées I'une de l'autre de 25 milli-
métres. Leur diameétre i la base cst de 6 8 5.
En somme, un simple forgeron peut parfa.-
tement construire et réparer un tel traineau
4 patins sans grande dépense. L’important
est de ne pas briler les fers du bati, en
les travaillant pour les courber, ce qui expo-
serait Pappareil A4 des ruptures en marche.



LA LUMIERE, LA COULEUR ET LA FORME

Par G. HAMELIN

LICENCIE

Cuaarres Hexry, le trés savant

M directeur du Laboratoire de physio-
® Jogie des sensations, a fait, il y a
quelque temps, une conférence sur « la
lumiére, la couleur et la forme », résumant,
en somme, ce que la science actuelle peut
apprendre aux artistes. I1a exposé les recher-
ches, délicates en ces domaines, et les résul-
tats particuliérement originaux auxquels
il est parvenu et avec lesquels le public
scientifique n’est pas encore trés familiarisé.
M. Charles Henry a tout d'abord rappelé
comment on mesure la lumiére. L’ceil appré-
cie assez exactement 1'égalité des intensités
de deux lumiéres blanches, mais n’apprécie
pas leur valeur relative. On a tourné cctte
difficulté en prenant un éeran translucide
et en disposant, perpendiculairement a cet
écran, un écran noirci. On place, & une
distance 1, a droite de cet ¢eran, une source

S SCIENCES

lumineuse, par exemple une bougie ; & gau-
che de ce méme écran, 4 une distance 2,
c’est-A-dire double de la premiére, on place
quatre bougies, et I'on constate que les
éclairements des deux cdtés de I'écran trans-
lucide sont les mémes : les intensités sont
donc proportionnelles aux carrés des distan-
ces des deux sources, quand ces deux sources
produisent le méme éclairement sur I’écran
translucide. On rameéne ainsi la mesure de
lintensité lumineuse & une simple mesure de
longueur ; on solidarise, en un mot, la sensa-
tion lumineuse aveec une autre scnsation,
celle de la coincidence de deux traits, c’est-
a-dire avec I'acuité visuelle. C'est le procédé
systématiquement suivi en physique expéri-
mentale ot I'on a cherché & substituer & nos
sensations brutes: thermiques, électriques,
musculaires, olfactives, sapides, ete., sensa-
tions d’intensités variables suivant la sensi-

M, CITARLES HENRY DANS SON LABORATOIRE ENTOURF DE SES COLLABORATEURS
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bilité du sujet et autres conditions physiolo-
giqucs, des mesures que 1’on appelle objec-
tives, car elles sont concordantes, mais ces
mesures ne sont, évidemment, que des scn-
sations qui sont concordantes parce quec les
eones, sur lesquels se forment les images
rétiniennes des deux traits qui coincident
sont sensiblement identiques chez tous les
hommes. En réalité, il n’y a dans tout
ceci que des sensations dont I’étude cons-
titue I’objet d’'une Science :1a psychophysique.
Par définition, la sensation S esl

S égale 4 1, qui correspond au mini-

tensité donnée ¢ cst mesurée par Je rapport
%% de I'accroissement de la sensation As
I'aceroissement de I'excitation A, caracté-
ristiques de la valeur de S correspondant
i . C'est done ce qu'on appelle, en mathé-
matiques, la dérivée de la sensation S par
rapport & [Uintensité. Iin remplagant par
« réaction » le mot de « sensation », cette
définition est vraie pour la sensibilité d’un
récepteur qucleconque : téléphone, plaque
photographique, etc. Examinant la figure
1, nous voyons que la sensibilité pour les

2 mum perceptible, elle est égale 4 2  excitations faibles a la plus grande valeur,
6,7 s
5,10
470"
370
2|
210
10° ;
'5 T 5 T 5 1 5 i J .5 T s T 5 T J L] 5 ', I
10 2,10 370 4,10 510 6,70 710 8,70 810 10
F1G. 1. — COURBE PSYCHOPHYSIQUE DE LA LUMIERE BLANCHE

quand clle difféere aussi peu que possible du
minimum perceptible, et ainsi de suite. On
compare ces divers degrés de la sensation,
percus dans des conditions aussi comparables
que possible, & ces sensations de longueur
qui, définissent 'excitation dit objective.
Nous reproduisons iei quelques-uns des
graphiques établis par M. Charles Henry :
ces doecuments ont pour principal avantage
de parler aux yeux quand on connait le
principe trés simple de leur construction.
Portons sur une droite verticale les degrés
& de sensation (fig. 1) et sur une droite
v horizontale, les intensités correspon-
dantes de la lumiére blanche ; nous
voyons que la sensation croit d’abord
plus vite que lintensité lumineuse :
clle tend vers un maximum, qui n’est
pas atteint sur la figure, aprés quoi,
clle décroit. La considération de cette
courbe de la sensation nous permettra
de définir d’une maniére précise un
mot dont la biologie et le langage
courant usent ¢t abusent: la sensibilité.
La valeur de la sensibilité & une in-

FIG, 2. —- COURBE DE I.A SENSIBILITE ABSO-
LUE DE LA LUMIERE BLANCHE EN RAISON
DE L'INTENSITE

qu'elle déeroit & mesure que l'excitation
grandit et qu’elle est nulle quand la sensa-
tion atteint son maximum, le progrés de
la sensation étant nul. La figure 2 repré-
sente la forme exacte de la courbe de la sensi
bilité qui se déduit dela figure 1 ; nous appel-
lerons cette sensibilité : sensibilité absolue.

Si I'on substitue aux nombres marqués sur
I'horizontale de la figure 1, leurs logarithmes.,
nous obtenons une nouvelle courbe (fig. 8)
représentant une nouvelle sensibilité mesu-
rée par le progrés de la sensation rapporté

auprogres relatif de I’'excitant '\Tt et non plus

au progrés absolu A, Cette scnsibilité est
maximum pour l'excitation correspondant
au changement de courbure de la courbe
des sensations, c’est-i-dire au point d’in-
flexion de la figure 3 ; elle est nulle, lorsque
la sensation atteint son maximum, négative
quand la sensation déeroit ; c’est la courbe
de sensibilité premiére relative (figure 4). En
faisant la méme opération sur la figure 4 que
sur la figure 3, nous obtenons une courbe
des sensibilités de sensibilités, c’est-a-dire
une courbe de sensibilité seconde (fig. 5).
Ces considérations, un peu spéciales, sont
de la plus grande importance, ainsi que 'on
s'en rendra compte dans certains cas parti-
culiers que M. Charles Henry a examinés.
L’excitant réel, c’est 4 la fois I'intensité
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et la durée t; c'est,” pour la lumiére, la
quantité que I'on appelle I'éclairage et que
I'on met sous la forme du produit #t. Les
deux sensibilités relatives au temps et a
I’excitant sont complémentaires. Si, aug-
mentant i, dans un certain rapport, on
diminue { dans le

méme rapport, on S
ne change pas la va-
leur du produit it ;

11, 111, IV). C’est un fait qu’il y a des réac-
tions proportionnelles aux sensibilités des
divers ordres; ces courbes vont nous per-
mettre de comprendre la persistance des
impressions et les phénomeéncs de contraste.
On peut étudier soit les modifications de la
sensation par la sensibilité cor-
respondante, ¢’est-a-dire la fonc-

I tion physiologique que I'on ap-

pelle le contraste, soit les modifi-

l' cations de la sensibilité par la

de méme, si ona ErGURE 4
plus de sensibilité 4 600+
I'excitant,ona moins 35pp-
de sensibilité
nsibilité 4 la 400-
- T T T T T30
200 -
1001
———————e
3 2 1

FIGURE 4

FIGURE 5

FIG. 3 : COURBE DE LA SENSATION DE LA LUMIERE
BLANCHE EN FONCTION DES LOGARITHMES DES INTEN-
SITES.— FIG. 4 : LA COURBE DE SENSIBILITE PREMIERE
RELATIVE A LA LUMIERE BLANCHE. — FIG. 3 :

LA COURBE DE SENSIBILITE SECONDE

RELATIVE A LA LUMIERE. BLANCHE

durée et réciproquement, la somme des sensi-
bilités est constante. Or, si la sensibilité rela-
tive moyenne A la durée Ait est plus grande, le
temps d’établissement ¢ de la sensation sera
plus grand. Les temps d’établissement des
réactions sont importants; ce sont des
caractéristiques  essentielles de Iindividu.
M. Charles Henry a démontré que de la
sensibilité au temps dépendent la mémoire,
Phabitude et la faculté d’adaptation.
L’expérience permet d’établir, pour la
loi d’établissement des sensations lumi-
neuses dans le temps, la courbe I (fig. 6),
d’olr 'on déduit les courbes de sensibilité
premiére, seconde, troisiéme (fig. 6, courbes

sensation correspondante, c'est-a-dire les
fonctions que M. Charles Henry a appelées
le rythme et la mesure. Cette derniére maniére
d’envisager le probléme est la plus intéres-
sante pour l'artiste. Les sensations rythmi-
ques et mesurées sont caractérisées par des
anesthésies relatives parfaitement mesura-
bles. Les réactions subjectives qui tendent
a annuler une premiére sensation et que I’'on
appelle complémeniaires dépendent du con-
traste et de la sensibilité au temps ; pour le
contraste, il suffit que la premiére sensation
ait une durée d’établissement suffisante ;
elle ne répond pas nécessairement 4 une
excitation intense, Si la sensation est dans
la phase de décroissance, par exemple en 4
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(fig. 6, I), la sensibilité en 4 (fig. 6, II) est
négative. Si on a fixé pendant longtemps
une lumiére blanche, on a, aprés fixation,
une sensation subjective de noir, réaction
proportionnelle 4 la sensibilité. Pour unc
sensation incomplétement établie et restée
dans la phase de croissance, en B, par
exemple (fig. 6, 1), il pourrait ¥ avoir encore
sensation con-

mais, suivant 1'état débilité ou normal des
sujets, les courbes que l'on calcule sont
affectées de constantes différentes qui
caractérisent ces sujets et constituent la
psvchologie "individuelle. En outre, il se
produit des renversements nécessaires que
laisse prévoir la fonction qui caractérise la
sensibilité d'un sujet. Prenons un exemple.
On sait que
les tropismes
sont les dépla-
cements d’en-
semble que I'on
constate chez

les animaux et
les vigétaux
vers 'excitant
(tropismes po-
sitifs) ou en
sens inverse
(tropismes né-

gatifs) suivant
I'intensité et la
durée des exci-
tants ; les tro-
pismes dépen-
dent des sensi-
bilités positive
ou négative,
tandis que les

réflexes dépen-
dent de la sen-
sation. Consi-
dérons deux
types de sensi-
bilité inégale.
A est débilité,
B est normal ;
la méme exci-

sécutive de 40
noir, mais pro- -
portionnelle, zaJ
cette fois, a la
sensibilité se- i
conde qui est
négative, en B.
Parfois, si le 20
temps néces- 15 : |
saire et suf fi- 10 E " PERSISTANGE ||
sant i I’établis- s\ /i 0
sement est un (- LN ,
peu dépassé, il Sl 0 ' CW/
y a oscillation oo ' '
entre deux sen- R |
sations consé- b : A
cutives de noir 4 2 E ;
et de blanc. 15 ! ' ! m
C’est un conflit o f 1\ i
autour du zéro 5 ' | E
(fig. 6, IT)entre —\ !
le contraste et -3 :. !
la persistance. e E
(Cesimpressions i g v
persistantes I B
sont des sensa- il ! .
tions positives, s : :r
mais de signe 10 !
contraire A ce- s !
lui des sensibi- ,
lités au temps, -$ Fic. 6. — I, courbe déla-
par le‘sque]les =10 B blissement de la sensation
a passé le ré- lumineuse; 11, courbe de la
cepteur entre sensibilité premieére autemps;

le maximum D
et lezéro C lors
de Iétablisse- .
ment de la sensation que l'on considére.

La persistance implique une fatigue de
la sensibilité au temps et des sensations rela-
tivement fortes. Nos sensations sont plus
persistantes que celles des anciens : c'est
pourquoi, remarque M. Charles Ienry, les
attitudes des chevaux de Phidias et certains
gestes des figurations de vases étrusques
ne sont enregistrés maintenant qu’au ciné-
matographe ; il serait possible de calculer
la persistance exacte des impressions lumi-
neuses chez les contemporains de Phidias.

Les lois psycho-physiques sont générales,

IIT, courbe de la sensibilité seconde au temps; IV, courbe de
la sensibilité iroisiéme au temps.

tationiquipro-
voque chez A
une sensibilité
et un tropisme
négatifs provo-
quechez B une
sensibilité et
un tropisme positifs. I1 s'agit, dans ce cas,
des sensibilités relatives a Uevcitation.

Il y a également, et ceci est encorc néces-
saire, des renversements en présence des
excitations rythmiques ou non rythmiques.
La grandeur de la sensation dépend de la
différence de deux actions antagonistes ;
I'une de la nature des éléments non ryth-
miques tendant & l'accroitre ; l'autre, dec
la nature des éléments rythmiques ten-
dant i la diminuer. Par I'auto-régulation
qui est la grande loi de la physiologie,
toute action posiiive tend 4 étre com-
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pensée par une réaction négative, qui réta-
blit I'équilibre un moment compromis.

On mesure la couleur par une longueur
d’onde ’, proportionnelle 4 une durée de
vibration, ou par des fréquences de vibra-
tions variant en sens inverse de cette durée.
Unc longueur d’onde ecst la dis-
tance qui sépare deux creux ou £
deux sommets successifs dans la
direction du mouvement vibratoire.
Si un deuxiéme mouvement vibra-
toire vient se superposer 4 un pre-
mier mouve-

ct- équidistantes, de largeur 3, la frange la
plus brillante étant au centre, sur le prolon-

\ ol
gement de SO ; nous aurons ) = Sy L

étant la distance qui sépare I'écran E du
plan d'observation P ; I doit étre trés
grand ct ;. trés
petit par rap-
portal.0Oncons-
tate que i est

I’appareil et que
pour un méme

ment, les am-
plitudes des
oscillations de

celui-ci seront TFIG. 7. - MESURE
doublées, si les D'UNE LONGUEUR
sommets coinci- D ONDE TAR LA

dent avec les DIFFRACTION
sommets, les
creux avee les creux ; elles seront annulées,
si ce sont les sommets du deuxieme qui
coincident avec les creux du premicr et les
creux du deuxiéme avee les sommets du
premier ; dans le premier cas, il y a concor-
dance de phase, dans le deuxiéme cas, discor-
dance. Voici comment on peut mesurer unc
longueur d’onde d’'unc maniére pratique.
Découpons sur un écran E (fig. 7) deux
fentes trés rapprochées, de distance [; éclai-
rons-les par un faisceau coloré pur §; sui-
vant qu'il y a entre les faisceaux éclairant un
méme point, des concordances de phase 4
ou des discordances B, nous observe-
S rons sur un plan P des franges

200

100+

b
a
b indépendant de
a
b
a

L
—— — 44— rapport 7 , 6 est
Iz

. b plus grand pour
|a les rouges que
b4 pour les jaunes;
la il est plus grand
& pour les jaunes
que pour les
verts, pour les verts que pour les bleus.
Si nous employons la lumiére blanche au
lieu d’une lumiére colorée pure, nous obte-
nons des largeurs de franges des différentes
radiations ; au centre du plan P du blanc et,
au lieu de franges noires, des irisations qui
vont en se dégradant du rouge au violet.
En résumé, la longueur d’onde ) d'une
couleur est égale 4 une largeur de frange mul-
tipliée par le rapport qu’il y a entre I’écar-
tement ! de deux trous et la distance qui
sépare I'écran E du plan P, c’est-a-dire les
limites de ) assignées aux diverses sensa-
tions colorées sont incertaines et variables.

8 | alternativement brillantes b, ou 4301/
obscures a, paralleles aux fentes
BLANG
575[{&
670 piL
L] L Ll T I L) ¥ T LE '
100 200 300 400 S00 600 700 800 s00 1000

FIG. S, — COURBES DES SENSATIONS EN FONCTION DES INTENSITES LUMINLEUSES COLOREES
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La physiologie des sensationsconduitacon-
sidérer six couleurs, conformément a I’expé-
rience usuelle, comprises entreles A suivants,
comptés en milliemes de millimétre et
représentant chacun, par rapport au préccé-
dent, un rapport constant et égal & 1,0885.

Violet oy voon s o v 0 0,414 0,450
Bleu .............. 0,450 0,490
VEFt: oo 5w s o 0,490 0,533
JEUNC s waswun o i 0,533 0,580
Orangé............. 0,580 0,632
Rouge ............. 0,632 0,688
La psycho-

physique des
couleurs a été
étudiée par les

minimum pour le vert, ce que divers physi-
ciens ont reconnu conforme & I'expérience.
De méme, les durées de persistance, propor-
tionnelles aux durées d’établissement, les
intensités des images persistantes, complé-
mentaires des sensibilités au temps, pas-
seront par un minimum pour le vert.

Ce sont des données trés importantes
et d'un carac-
tére pratique,
faute desquelles
les cinématogra-
phes colorés ont
subi des échecs
que I’on peut
éviter. Minima

mémes métho -
des que la lu-
miére blanche.
I’®il est inca-
pable d'appré-
cier I'égalité
d’intensité de
deux teintes

-700 pour le vert, la
' sensibilité au
temps grandit
pour les bleus-
-400 violets et encore
plus pour les
orangés rouges.
~200 Dans les images
- 100 consécutives a
: la fixation d’une

-600

-500

- 300

différemment :

colorées,amoins  __ ) A L — L s :
u’ellesnesoient o2 . 450 49pson s} F I s

gl anchitres VIOLET BLEU v VERT ?JJA UNE 'M EEGRA”EES?Z ROUSE o

mais on peut
mesurer les sen-
sations pour les
mémes degrés
d’intensité que
la lumiére blan-

source lumineu-

se blanche, ce
: sont les rouges
; et les bleus qui
prédominent en
: intensité et en
i durée pour se
| fondre en un

che, par exem-
ple, pour des :
ouverturesiden-
tiques d’un dia- P
phragme ou une 1
modification £t
identique de '
tout autre dis-
positif optique.
La courbe de la
lumiére blanche
(fig. 8) a sen-
siblement la
meéme allure que
la courbe de la
lumiére verte: le blanc a le méme minimum
perceptible que le vert. Les minima percep-
tibles d'intensité vont toujours en décrois-
sant quand la longucur d’onde diminue.
Les sensibilités relatives au temps varient
en sens inverse des sensibilités relatives a
I’excitant ; elles sont plus petites pour le vert
que pour le rouge et le violet ; les temps
d’établissement de la sensation, propor-
tionnels & ces sensibilités, passeront par un

F1G, 9.— COUR
DE TEINTES ET

""ﬂrllillllllrmu--- ‘

BES DES SENSATIONS DI CHANGEMENTS
DES SENSIBILITES CORRESPONDANTES
1. courbe de la sensation ; I1, courbe de la sensibilité premiére;
111, courbe de la sensibililé seconde ; IV, courbe de lu sensi-
bilité troisiéme.

mauve qui finit
; par disparaitre.
o Le phénome-
P ne dont on a a
P tenir compte le
plus souvent
dans la peintu-
re, c'est le con-
traste des cou-
leurs. Si deux
couleurs sont
juxtaposées,
chacune se teint
apparemment
de la complé-
mentaire de 'autre. Sont complémentaires
deux couleurs dont les sensibilités troisiémes
sont de signe inverse. C’est ce qui ressort
clairement des graphiques de la figure 9.
Nous avons indiqué, par des nombres mar-
qués de + ou de — les longucurs d’onde
de couleurs complémentaires Par exemple,
le .=656 qui a une sensibilité 4 est complé-
mentaire du i = 485,2 dont la sensibilité
est -—, [1 y a unintervalle central vert-jaune
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qui n’a pas de complémentaire. On retrouve
ici la grande loi de l'auto-régulation. La
sensation du blane, résultant des complé-
mentaires, est une sensation proportionnelle
a deux sensibilités inverses. Chacunc des
six coulewrs est ca-
ractérisée par sa
sensibilité troisiéme ;
le rapport 1,085 de
leurs J. extrémes re-
présente une période
analoguc & loctave
en musique. La théo-
rie physiologique des
couleurs n'est «donc
qu’un chapitre d’une
théoric générale des
vibrations dont font
partie les odewrs et
les saveurs ; il est pos-
sible de calculer ces
sensations cn partant
des . infra-rouges,
€mis par nos récep-
teurs et absorbés par
les corps sapides et
odorants. Les champs
olfactif et odorant
commencent au

transmet ct ensuite rapporter ces intensités
a celles I que cesi.ont dans la lumiére blanche.

En s’ajoutant, les lumiéres colorces ten-
dent vers le blanc, tandis que les couleurs
pigmentaires tendent vers le noir. §i l'on
broie ensemble du
bleu de cobalt et du
jaune de chrome, on
obtient un vert : ¢'est
la couleur des radia-
tions communes aux
deux corps ; des lu-
miéres jaunes et
bleues relativement
pures, donnent du
blane, ainsi que nous
I’avons vu ; ce sont
des complémentaires.
Sur les secteurs d’un
disque rotuatif, juxta-
posons alternative-
ment du jaune de
chrome et du bleu de
cobalt ; a la rotation.
nous obtenons un
aris : il y a la mélange
de lumiére et aussi
mélange de sensa-
tions, ¢n raison de la

. = 687, précisément,
ou finit le champ
coloré efficace. Nous
avons, dans un pré-
cédent article (Voir Science et Vie, no 54,
janvier 1921, pages 157 et suivantes),
résumé ces résultats entierement nouveaux.

11 v a trois espéces de couleurs. en dehors
descoulcursproduites
par interférences : les
coulcurs pigmentai-
res, les couleurs pig-
mentaires compli-
quées d'interlérences
et de dilfraction et les
couleurs dites pure-
ment physiologiques.

Les couleurs pig-
mentaires sont carac-
térisées par la ré-
flexion ou la trans-
mission de lumiéres
colorées aprés absorp-
tion de lau portion complémentaire de la
lumiére blanche incidente. Un corps est
jaune parce qu’il absorbe toutes les complé-
mentaires des jaunes, c’est-a-dire les bleus
et ne réfléchit principalement que du jaune,
Pour caractériser nettement un pigment,
il faut mesurer les intensités i des A qu’il

F1G, 10. — LE TOTON CIIROMOGENE
{ 1oir Cexplication dans le texte, a la page 450.)

persistance des im-
pressions, le vert ne
persistant pas. Le
grand mrite techni-
que des impressionnistes est d’avoir subs-
titué, aux mdélanges pigmentaires sur la
palette, des teintes claires, provenant du
mélange, sur un méme point de la rétine,
de deux lumieres
colorées.réfléchies par
deux surfaces appro-
priées conligués.
Une méme appa-
rence colorée résulte
du mélange de deux
apparences colorées
différentes, chacune
des teintes composan-
tes restant identlique
avec elle-méme quelle
(que soit sa cdinposi-
tion. On peut obtenir
ainsi toutes les appa-
rences colorées avec trois couleurs types
yui sont les longueurs d’onde fronti¢res come-
munes : 1° de Porangé et du rouge ; 20 du
vert et du jaune; 3° du violet et du bleu.
Les couleurs de la vie sont, cn général.
compliquées de diffractions dues & des
milieux troubles ; la coloration bleue do

FIG. 11.

UN EFFET DL
L'IRRADIATION
Le carré blanc parail plus grand que le carré noir.
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liris "est due aux impuretés de I'humeur
aqueusc qui le baigne dans la chambre anté-
rieure de I'eeil ; comme le ciel, qui est bleu a
cause des poussiéres atmosphériques, la
peau, avec ses granules pigmentaires, réfle-
chit les trés petites longueurs d’onde et ne
laissc passer que les grandes. Les peintres
emploient des pigments
exclusivement naturels ct
avec cela, ils doivent re-
produire le bleu du ciel,
les verts et les bleus des
eaux, les tons de chair, ete.
Un papier blanc ne réflé-
chit guére que soixante
fois plus de lumiére qu'un
papier noir, tandis qu'ils
peuvent avoir affaire &
des édelairements variant
cntre 1 ¢t 1 million. On
voit la part de 'artifice en
peinture et combien est
illusoire la prétention de
vouloir reproduire la na-
ture. La peinture ne peut
étre qu’une interprétation trés wvariable de
la nature par un systéme nerveux.

11 y a aussi des couleurs purement physio-
logiques. M. Charles Hcenry présente un
toton chromogene, dont
les disques offrent une
moitié noire et une moitié¢
blanche ; pour celle-ci,
quatre groupes de trois
ares de cercle concentri-
ques de 43°, dont les
rayons décroissent de la
périphéric au centre, a
partir du haut. pour un
observateur qui les voit
4 sa gauche (fig. 10).
I'on frit tourner le toton
dens le sens des aiguilles
d’une montre, les quatre
groupes d’ares concentri-
ques présentent, pour une
certaine vitesse. I'aspcet
de cercles colorés de tein-
tes intenses qui sont, de
la périphéric au centre : rouge, jaune, vert,
bleu. Si I'on fait tourner le toton dans le
sens inverse, la situation des couleurs se
renverse et ces teintes, toujours de la péri-
phérie au centre, sont le bleu, le vert, le
jaune, le rouge. Si I'on fait tourner en sens
inverse I'un de lautre, deux totons, les
moitiés noires de chaque toton étant & coté
I'une de I'autre, on voit rouge & la périphé-
‘rie et bleu au centre, quand, & partir du

FiG. 12,

¥1G. 13.

— ZONES CIRCULAIRES

La section B parait sensiblement plus
petite que la section A.

— ZONES CIRCULAIRES

C’est towjours la section la plus éloignde

du centre virtuel des ares de cercle qui
parait certainement la plus petite.

haut, les totons tournent du blanc au noir ;
bleu & la périphérie, rouge au centre quand
ils tournent du noir au blane. Voici 1'expli-
cation de ces singuli¢tres apparences. La
fovea, tache jaune qui se trouve au centre
de la rétine et le lieu de fixation des objets
dans la vision directe, n'est sensible qu'au
rouge et la périphérie de
la rétine n’est sensible
qu’au bleu. Or, il y a tro-
pisme pour I'ail de I'om-
bre 4 la lumiére, du noir
au blanec ; ce sens des mou-
vements de I'eil est
conforme ou non au sens
de rotation du toton ; il
est conforme pour les to-
tons inférieurs de la figure
10, il est contraire pour les
totons supérieurs. Dans le
premicr cas, I'eeil suivra
les mouvements du toton
ct finalement la fovea se
fixera au centre, ot la
vitesse est nulle ; elle ne
pourra voir que rouge, puisqu’elle n’est
sensible qu’au rouge ; on verra bleu 4 la
périphérie. Dans le deuxiéme cas, pour les
totons supérieurs, DI'ceil est sollicité par
deux forces de dircction
contraire, le tropisme de
I'eil étant de sens con-
traire 4 la rotation du
toton. I.’ceil se fixera done
4 la périphérie, on1 il est
immobilisé ; les ares péri-
phériques seront rouges et
les ares centraux, bleus.
Ces apparences, qui inter-
viennent encore dans
d’autres conditions nous
renseignent sur les tropis-
mes de la fovea; il a été
possible de fonder sur
elles divers appareils in-
dicateurs de vitesse.

Le cercle chromatique
de M. Ch. Henry repré-
sente sur la circonférence,
de gauche & droite, 4 partic du haut, les
couleurs dégradées du violet au rouge et, sur
chaque rayvon. chaque couleur dégradée du
blanc au noir, le point situé i la moitié du
rayon rveprésentant la couleur avec son
intensité spectrale : il présente, en outre,
une dégradation du violet au rouge par l'in-
termédiaire du pourpre qui ne se trouve pas
dans le spectre. Ce cercle, appelé chroma-
tique, n’est done, en somme, qu'unc vraje
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déformation circulaire d'un spectre normal.

Le rouge est en haut, le jaune a droite, le
vert-bleu en bas, le bleu & gauche. La cou-
Jleur est assurée avec la direction, ¢n raison
de la liaison profonde dec nos sensations et de
nos mouvements et de la forme circulaire
qui est imposée par notre organisation hu-
maine aux mouvements de nos appendices.

Les Grees et les verriers du moyen age
connaissaient les ap-

sensiblement déplacé, un des faits notables
de I’histoire de la technique musicale de ces
trois derniers siécles est ’ascension continue
des diapasons vers 'aigu ; on constate donc
que le champ musical se déplace vers I'aigu.
Une sensibilité est proportionnelle &4 un
travail ; le signe de la sensibilité est celui du
travail ; par délinition du travail, la direc-
tion de bas en haut doit étre comptée comme
positive. Considé-

parences rentrantes
(directions d’avant
en arriére) des rou-
ves et des verts, sail- i
lantes(direction d’ar-
riére en avant) des
bleus et des violets.
Un ecarré rouge et un
carré vert paraissent
toujours plus hauts
que des carrés bleus

riG. 1.1,
I, EST UN CARRE
exacr, IT uw

rons (fig. 9 ne IV) Ia
sensibilité troisiéme
aux variations de fré-
quence : la courbe
vaut pour les sons
I avec cette différence
que, d’apres I’allure,
généralisée pour des
durées d’ordre quel-
conque, des fonec-
tions de la figure 9,

CARRE JUGETIL.
PARAISSENT

et jaune, respective-
ment égaux aux pre- 1.8
miers. A travers des
verres colorés aussi gros que possible, par
exemple, des verres rouges, cherchez a
reproduire des traits verticaux, vous ferez
des erreurs systématiques en trop, trés
appréciables, si vous remplacez le verre rouge
par un verre bleu. A travers un verre bleu,
c’est, au contraire, sur les reproductions des
lignes horizontales que porteront dans ce
cas les erreurs systématiques en trop.
L’association de la couleur, ou d’un exci-
tant, avec une direction est le principe phy-
siologique de l2 polychromie. Cette associa-
tion se retrouve dans les sons, mais avee
renversement. Les couleurs.
quand le soleil est bas, ont
des énergies qui décroissent
réguliéerement quand on vi
du rouge au violet. Il est
naturel d’associer aux cou-

PLUS

les sensations et les
sensibilités varient
peu pour de trés
grands 7 ; la sensibilité est positive pour les
sons trés graves ; ils sont hauts ; s’il y a
déplacement vers I'aigu, c’est pour les sons
les plus graves que la sensibilité devient
négative ; ils deviennent bas, et ce sont les
sons aigus qui deviennent hauts. On voit,
par cet exemple, combien est précieuse pour
I’étude de la psychobiologie la considération
actuelle des sensibilités de divers ordres.
Le cercle chromatique sert a résoudre les
problémes de contrastc et d’harmonies de
couleurs. On peut facilement, avec quelques
pastels, faire un cercle chromatique, &-la
condition de repérer exacte-
ment les teintes principales
avec les raies d’un spectre.
La sensation de forme dé-
pend. des sensations de noir
et de blane, en plan et en

IHAUTS QUM LARGES

leurs les plus énergiques les
directions qui cofitent le plus
de travail : c’est le principe
du cercle chromatique., A

¥I1G.15.-- ON CONSTATE QUE. LE
PARALLELOGRAMME INCLINIE
VERS LA GAUCHE PARAIT PLUS
PLETIT QUE CLLUI DE DROITE

rclief ; elle est solidaire de
ces phénomeénes moteurs,
virtuels ouréels, mouvements
de P'ceil ou des appendices,

égalit¢ d’intensité des sen-
sations, les grands J des sons graves ont
plus d’énergie que les petits ) des sons aigus
ct pourtant nous disons des sons aigus
qu’'ils sont hauts et des sons graves qu'ils
sont bas. Les Grecs faisaient I'association
normale, quand ils considéraient comme
hauts les sons graves et comme bas les sons
aigus ; cette association n’a pas duré et ils
ont, par la suite, adopté la nétre. Voici
Pexplication de ces faits curieux : tandis
que notre champ coloré ne semble pas s'étre

qui ont perniis & M. Charles
Ienry de saisir et de calculer les diverses
manifestations cdes énergies psychiques.

La vision du mouvement est inséparablc
d’un déplacement dans le sens du mobilc.
Ainsi, regardez les poules et les enfants quand
ils voient une automobile : ils se précipitent
vers la voiture, au risque de se faire écrasér.
(“est cette inséparabilité d’actions motrices,
nécessairement continues, avec des sensa-
tions lumineuses discontinues, qui entraine
la nécessité du dessin. Lorsque nos yeux suj-
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vent les contours immobiles d’une statue
ou les déplacements d’une danseuse, dans
un ballet, ils déerivent un trait continu.
Les illusions d’optique sont naturellement
plus grandes quand il y a mouvement de
la téte que quand il y a seulement mouve-
ment des yeux ; c’est pourquoi une grande
longueur juxtaposée 4 une petite paraitra
plus grande qu’elle ne I'est réellement, et
Ie phénoméne réciproque se produira aussi.
Une forme éclairée, telle un carré blanc
sur fond noir, paraitra plus grande qu'une
forme non éclairée, telle un carré noir sur
fond blanc (fig. 11); '
c’est l'irradiation, en
raison des excitations
motrices, produites
par la lumiére, qui,
s’ajoutant aux dépla-
cements de 1'eeil,

parallélogramme qui est incliné vers la droite.

De méme, le cycle A4 (fig. 16) dont la tan-
gente supérieure est dirigée vers la gauche, la
tangente inférieure vers la droite, ce qui
définit le sens de rotation du cycle, parait
plus grand que le cycle B dont les tangentes
sont dirigées en sens inverse de celles de A.
Si A est décrit par la main gauche, qui, par
définition, est plus faible chez un droitier,
ou par la droite chez un gaucher dont les
mouvements sont orientés en sens inverse,
la dépense énergétique est plus grande: d’ol1
I'illusion, qui se renverse pour les gauchers.

La formeapparente
dépend done de notre
motricité. Les lon-
gueurs apparentes des
droites sont propor-
tionnelles aux rap-
ports des dépenses

agrandissent, soit le
fond, soit lc carré.
Voici des illusions

¥1G. 16. — LE CYCLE A PARAIT PL.US GRAND
QUE LE CYCLE B, DONT LES TANGLENTES SONT
DIRIGEES EN SENS INVERSE DE CELLES DE A

énergétiques ou avec
déplace ments de 1’ ceil
ou avec mouvement

nouvelles: mettons

I'une au-dessus de I'autre des sections iden-
tiques de zones circulaires 4 ct B (fig. 12) ;
la section B, qui est en haut, parait sensi-
blement plus petite que 4. En effet, si I'on
considére ces zones comme identifiées a des
arcs de cercle concentriques, tracés par un
de nos appendices autour d’un centre, situé
en bas, dans le cas de la figure, et dont la
position est liée ici & la situation de la conca-
vité de 4 ; comme D’arc de cercle extéricur
est le plus grand, la zone B, située sur cet
arc nous parait trop petite par rapport a
cet arc et comme, 4 la limite, nous identi-
fions Parc exté-

de la téte. Les illu-

sions constituent le contraste dans les
formes ; d’aprés la loi de I'auto-régulation,
tout travail dans une direction entraine un
travail dans une direction contraire, qui tend
4 annuler le premier et raméne I’énergie au
zéro de la dépense statique ; cette double
réaction constitue la dépense de la droite
dans la direction considérée. M. Charles
Henry a calculé les nombres qui permettent
de déterminer les erreurs d’appréciation de
rayons quelconques, les angles de ces rayons
étant supposés appréciés correctement, ce
qui permet a I'observateur de déterminer
assez exactement

rieur avee 1’arc
intérieur immé-
diatement conti-
gu, trop petite par
rapport 4 4. Dans la figure 13, malgré le
sens des courbures, nous pla¢ons le centre des
arcs concentriques en bas, car on a élargi
sensiblement les zones en allant de bas en
haut ; nouspla onslecentre au point d’inter-
section des obliques qui définissent les zones:
ainsi, c¢’est toujours la section la plus éloi-
gnée du centre virtuel des arcs de cercle
qui parajtra forcément la plus petite.
Voici une illusion d’optique classique ; dans
la figure 14 sont représentés en I un carré
exact et en II un carré jugé tel par Heln-
holtz ; ils paraissent plus hauts que larges.
Des deux parallélogrammes dessinés
(fig. 15), I'un incliné vers la gauche, I’'autre
vers la droite, la figure inclinée versla gauche
parait & l'observateur plus petite que le

N\N\N\N\\\\ S

¥1G. 17. — IIORIZONTALE TOUCHEE PAR DES OBLIQUES

les corrections
nécessaires pour
produire Yappa-
renced’une valeur
donnée dans une droite ou dans un angle.
Un angle aigu parait donc plus grand
qu’il n’est en réalité, I'angle obtus supplé-
mentaire, plus petit. Ceci explique la
concavité dirigée vers le haut de T'hori-
zontale, touchée 4 partir de son milieu par
des obliques, qui font avec elle des angles
successivement aigus et obtus (fig. 17).
M. Charles Henry aborde mathématique-
ment un probléme de psychobiologie histo-
rique profondément intéressant, la restitu-
tion des illusions d’optique des architectes
du Parthénon, d’aprés les corrections qu’ils
ont fait subir & la verticale, & I'horizontale
et aux angles. Ces illusions, bien que cor-
rigées pendant longtemps, subsistent encore.
Si vous vous placez sur le boulevard Saint-
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Michel, en face de l1a rue Soufflot, et si vous
regardez le Panthéon, les colonnes paraissent
diverger en éventail et P’architrave semble,
au contraire, s’effondrer vers le centre.

Les angles obtus a, 8, ¢, £ dans Ia figure 18
paraissent plus petits qu’ils ne
sont en réalité; les verticales des
colonnes s’inclineront en dehors :
et les horizontales se creu- L\

2 augmentée de l'unité. L’expérience .jus-
tifie par des mesures d’acuité visuelle cette
formule qui est générale et qui s’appli-
que immédiatement aux harmonies de cou-
leurs, par le cercle chromatique déja cité.
M. Charles Henry analyse enfin,

A l'aide du rapporteur et du

5 triple décimétre, trois types d’am-
gk a Phores célebres dans I'anti-

seront ; les angles aigus v /
et & paraissant plus grands .
qu'ils ne sont, les marches
et l'architrave se creuse-
ront. Les architectes du
Parthénon ont renflé la
partie médiane des colon-

Y quité : Cnide, Rhodes et
5 Thasos. 11 ressort des mesu-
1 res faites que les deux pre-
miéres gont bien vraiment,
comme le proclame une
‘renommeée séculaire, plus
€légantes que la troisiéme.

nes afin qu'elles ;

\ \ Sur les nombres

ne parussent pas L & . N trouvés, M. Char-
s’évaser par le ST N les Henry a fon-
haut. En un mot, L/ N dé le calcul de
ils ont corrigé / \ coefficients, qu’il
dans le sens dela a appelés indi-
figure 19 qui est, Fi1G. 18. — LES ILLUSIONS D'OPTIQUE DANS L’EXAMEN cateurs et qui

cela va sans dire,
une exagération.
Ces corrections
impliquent des
motricités plus grandes que les notres, liées
4 des sensibilités également plus grandes.
M. Charles Henry présente ensuite deux
instruments de son invention, le rapporteur
et le triple décimétre esthétiques, qui servent
&4 résoudre les problémes de rythmes dans
les formes. Le rapporteur différe des rappor-
teurs ordinaires en ce qu'il présente immeé-
diatement et exactement les sec-
tions naturelles les plus simples
de la circonférence, le tiers,
le quart, le un trente et unie-

D'UN TEMPLE AVEC COLONNADE

Les angles obtus paraissent plus petils el les angles aigus
plus grands qu’ils ne sont en réalilé.

définissent des
propriétés psy-
chobiologiques
on peut, parcette
méthode, résoudre des probléemes divers de
styles, de filiation technique et ethnique.
Ce serait la science introduite dans I’his-
toire des techniques d’art avec ses méthodes
patientes et laborieuses, mais si fécondes.
Tels sont, en résumsé, les faits et les résul-
tats exposés par M. Charles Henry. Il y a 1a
un chapitre important et, en partie, nou-
veau de la physiologie des sensa-
tions, traité avec les méthodes et
la rigueur de la physique.
Cette science cst, avec 'as-

me et indirectement les autres
sections ; les sections natu-
relles de circonférence sont,
évidemment, les seules utiles
a l'esthétique. Si le rappor-
teur esthétique per-

tronomie, l¢ modéle le moins
imparfait de ce que nous enten-
dons par science. Il n'y a
science dans un domaine que
quand il y a aboutissement
4 une théorie qui

met de faire des an-

permet le calcul des

gles rythmiques, le

faits observés et la

triple décimétre es-
thétique permet d’ob-
tenir des rapports de
longueur introduisant
la « mesure dans les formes »; les multiples
rythmiques de I'unité sont indiqués par des
traits longs. Quels sont les nombres rythmi-
ques ? Ce sont les puissances de 2, les
nombres premiers égaux & une puissance
de 2 augmentée de I'unité, les produits
d’une puissance de 2 par un ou plusieurs
nombres premiers égaux & une puissance de

FIG. 19. — CORRECTION DES ILLUSIONS D’OP-
TIQUE DANS UN TEMPLE GRTC

prévision de faits nou-
veaux. Nous sommes
loin de cet idéal avec
Ia biologie et la psy-
c¢hologie courantes. M. Charles Henry a mon-
tré qu’il est possible de rattacher toutes lcs
lois de P’irritabilité (sensitive, motrice, secré-
toire, trophique) aux propriétés de résona-
teurs spéciaux dont les lois seraient une
transposition de celles que I’'on étudie dans
lerayonnement pour des résonateurs molécu-
laires et électromagnétiques. G.HaMELIN,



I'TE

SCIENCE ET LA

LA

“uopua ap wy suns Issip yodvy ap pf o) wsiyn anad ppFrop ap assawyf apunei )y sun sauEIPrL Sauauaf $20 p nf |f
S SHUL LA SAAVID SINWIGHLIA SO ALIASNGT NALODIUL N MN0d MOdVM @1 INVIIZ SASIVNVAVE SAHNITANO

Ky




LE KAPOK PEUT REMPLACER LE COTON;
IL EST SIX FOIS MOINS LOURD QUE LUI

Par André PAMELLE

force de mettre en wvaleur, comme

textile, le revétement de fibres
soyeuses dont est capitonné, intérieurement,
le fruit de certains arbres connus sous le
nom générique de « fromagers » et qui pous-
sent sur toute l'étendue de la zone tropi-
cale des deux hé-

D‘EPUIS une douzaine d'années, on s'el-

Done, non seulement l'eau ne peut pas
pénétrer dans ces tubes microscopiques
unicellulaires, mais elle n’en mouille méme
pas les parois intérieures, quand, & la faveur
d’une déchirure, elle est parvenue a envahir
la cavité. Les fibres du kapok sont, par
conséquent, A la fois extrémement légéres et

absolument imper-

misphéres, aussi
bien dans les Indes
anglaises ou hol-
landaises qu'en
Indochine, en Co-
chinchine, au Da-
homey, ainsi que
sur les territoires
des diverses répu-
bliques de I"Amé-
rique du Sud, ete.

('es arbres appar-
tiennent surtout a
la famille des Bom-
bacées (Bombar
Ceiba), mais I'E-
riodendron anfrac-
tuosum fournit
aussi une sorte de
ouate végétale, dé-
nommée kapok i
Java, et qui a été
introduite vers
1900 sur tous les
marchés européens
sous le nom géné-

méables a4 Ieau.
Alors que le liége
ordinaire soutient
24 peine cing fois
son poids dans
I'eau, le kapok pur
y porte de trente
& trente-cinq fois,
méme jusqu’a cin-
quante fois son
poids. Cette flotta-
bilité merveilleuse
persiste, malgré
I'immersion pro-
longée dans ° les
liquides. car un
paquet de kapok,
plongé dans l'eau
demer, peut porter.
encore vingt-six
fois son propre
poids aubout d’un
mois, sans présen-
ter aucune trace
d’imbibition. On
emploie done le

ral de « duvet des
tropiques »,

Le duvet de ka-
pok pur, qui se présente sous l'aspeet d'une
bourre d'un.blanc nacré, est six fois moins
lourd que le coton. Il est formé de fils
soyeux, jaune clair. malheureusement treés
courts, car ils ne mesurent que 15 a 30
millimétres de longueur. L'examen micros-
copique montre que ces filaments sont cons-
titués par des tubes cylindriques ecreux
remplis d’air dont I'enveloppe périphérique
consiste en une mince pellicule dhuile
solidifiée formant comme une sorte de cire.

COSSES DE

KAPOK PLEINES DE DUVET

kapok avec grand
avantage pour la
confection d’appa-
reils et de vétements de sauvetage, tels que
bouées, gilets, plastrons, ceintures, ete.
Une autre qualité précieuse de ce textile
est son élasticité, trés supérieure a celle du
crin, car il fait ressort et il rebondit sous
toute pression, si énergique et si prolongée
qu’'elle soit. On a constaté, d’autre part, qu’il
suffisait d’exposer pendant quelques heures
aux rayons du soleil un mateélas de kapok,
quelque peu affaissé aprés deux années de
service continu, pour que les fibres, revivi-
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fiées par l'ac-
tion de la lu-
miére et de la
chaleur,repren-
nent leur volu-
meet leur forme
primitive, ainsi
¢que leur toni-
cité. Le kapok
étant imputres-
cible peut étre
employé pour
la fabrication
du matériel de
couchage des-
tiné aux caser-
nes, et aux éta-
blissements
d’instruction.

Enfin, si vous
voulez résister
aux ardeurs de
lacaniculecom-
me aux morsu-

res des froides bises de I’hiver, faites doubler
vos vétements en ouate de kapok et vous
aurez des habits légers et minces qui, infi-

DUVET DE KAPOK VU AU MICROSCOPE

Les filaments, extrémement fins et lisses, ne possédent pas, comme

les brins de la laine, la faculté d’adhérer les uns aux autres au

moyen de véritables crochets. C'est ce qui rend la filuture du
kapok impossible par la méthode directe.

niment plus
chauds que la
laine, sous un
poidsminimum
arréteront éga-
lement le ra-
yonnement de
la chaleur ext¢-
rieure. Malheu-
reusement ce
précieux duvet
végétal doit
étre parfaite-
ment pur, ¢ est-
a-dire n’étre
mélangé a4 au-
cun ¢lément
étranger capa-
ble de le rendre
plus lourd,
moins chaud,
etc. Or, 4 kilo-
grammes de
kapok brut ne

fournissent qu'un kilogramune de kapok
parfait et le kapok brut est une bourre
amorphe faite de brins courts et fragiles

OUVRIERS MALGACHES OCCUPES A ECOSSER DES GRAINES DE KAPOK
L’opération a lieu & pied d ceuvre dans la plantation. Les hommes, assis autour d'un tas de gousses,
en tirent les cosses, sortes de capsules de forme allongée et contenant le duvel.
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INDIGENES DU HAUT-SENEGAL OCCUPES A TRIER LA BOURRE DE KAPOK

enchevétrés d'une maniére inextricable. Il
en résulte que I'on ne peut que difficilement
réussir 4 carder ce textile dont les fibres
courtes et glissantes ne peuvent non plus ni
se filer ni se tisser comme celles de la laine.

Auxcolonies, les kapokierssont plantésdans
des champs, a
raison de cent
arbres 4 l'hec-
tare, c’est-a-
dire tous les
10 métres dans
chaque sens.
On peut aussi
les disposer
tous les 5 4 6
metres les uns
desautres, pour
donner del'om-
bre le long des
routes ou des

on les fait gauler par des indigénes au moyen
de crochets fixés a Iextrémité de longues
perches de bambou. Le fruit mir est une
capsule de forme allongée et trés coriace
dont la longueur est, en général, de 8 centi-
metres et qui s'ouvre en cing parties. On en
extrait de cent
ecinquante a
deuxcentsgrai-
nes entourées
d’un duvet co-
tonneux, ¢lasti-
que, de couleur
blancsale,quel-
quefois un peu
brunéatre, qui
constitue le ka-
pok brut du
commerce.

Le duvet est
sorti des gous-

autres planta-
tionsdecaféiers-
et de cocotiers.

Les arbres sont exploitables vers quatre ou
cing ans, suivant les pays, et donnent annuel-
lement de trois cents & quatre cents fruits
fournissant chacun environ 7 grammes de
bourre, en avril ou en mai. Dans les planta-
tions bien organisées, on ne se contente pas
de ramasser les fruits murs tombés a terre et

MACHINE A NETTOYER ET A EGRENER LE KAPOK

ses par des fem-
mes et par des
enfants, qui le
font sécher au soleil sur des aires cimentées
qu'on recouvre de grillage métallique afin
qu’il ne s'envole pas sous l'action du vent.

La bourre est séparée sur place des graines
auxquelles elle était restée mélangée, par un
égrenage effectué soit 4 la main, soit au
moyen de petits moulins de fer mus & bras,



458 LA SCIENCE

ET L1 T'IE

PREPARATION DE L'OUATE DFE KAPOK AVEC UNE CARDE SPECIALE

Quatre femmes peuvent ainsi préparer, par
jour, 120 kilogrammes de duvet environ.

Des presses servent 4 mettre le duvet en
balles, que I'on protége pour le transport au
moyen d’enveloppes de jute ou de roseaux.
Ce pressage doit étre modéré pour I'empécher
de détruire a la longue
I'élasticité des fibres. En
traitant les grai-
nes qui forment
le résidu des
opérations de
triage dans des
moulins, on ob-
tient une huile
de qualité infé-
rieure, Le kapok arrive
ainsi en Kurope. Son prix,
autrefois trés bas, a subi,
du fait de la guerre, une
hausse trés accentuée qui
a un peu nui au dévelop-
pement de son emploi, mais qu’'il supporte
cependant grice & son extréme légéreté,

Le kapok brut doit subir dans les manu-
factures européennes un nouvel égrenage
trés soigné qui a liew dans une machine
(voir fig. ci-dessus) ot il est battu a Pinté-

TIQUE

COUPE VERTICALFE SCHEMA-
D.I?N’E MACHINE A CARDER LE KAPOK

(Voir Uexplication dans le texte.)

rieur d'un cylindre de téle ayant 1 m. 50 de
longueur et 0 m. 50 de diameétre. Le battage
est opéré par des bras mobiles fixés sur un
axe tournant a 400 tours par minute et
alternant avec des bras montés & demeure i
I'intérieur des parois du cylindre. Le courant
d’air d’un ventilateur pénctre dans I'appa-
reil par un de ses cotés ol est installé un
; double fond
grillagéa sapar-
tie inférieure.
Les ouvriéres
ouvrent le cy-
lindre pour y
introduire les
paquets de ka-
pok qui sont
égrenés par les
battants. Les
graines tom-
bent au fond,
pendant ‘que le
duvet est chassé par le courant d'air du
ventilateur dans un tarare épurateur ou il
abandonne ses dernié¢res traces de matiéres
étrangéres. Les cardes ordinaires employées
pour le coton brisent les fibres de kapok
au lieu de les transformer en nappes ou en
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rubans d’épaisseurs et de largeurs variées
pour obtenir dans le premier cas de I'ouate,
et, dans le second, du {il propre i étre tissé.

Ce n’est qu'au bout de longs efforts qu’on
a pu construire une carde spécinle suscep-
tible d’ouvrir et de
souffler les filaments
de kapok sur cette
carde ct de les
rendre ensuite
paralleles en-
tre les aiguilles
de cette der-
ni¢re, non pas
aumoyend’au-
tres aiguilles,
mais de bros-
ses flexibles

servanl d'ouvreuses F II et contenant deux
axes munis de bras k 4 qui tournent en sens
contraires. Le kapok ouvert tombe & 1inté-
rieur de la caisse k dans laquelle un tuyau b
injecte un courant d’air comprimé qui
entraine le duvet dans la buse ! percée
d'une ouverture m et garnie intérieure-
ment d’aiguilles plantées en quinconce,
servant 4 déméler les flocons de duvet,

Les filaments sont répartis d’une ma-
niére uniforme sur toute la largeur du
tambour car-
deur B grice
aux remousde
Pair compri-
mé sortant du
tuyau B et de

qui laissent les
fibres entiéres
sans nuire & la
conservation
de leurs quali-
tés physiques.
l.a méme ma-
chine permet de rendre artificiellement soli-
daires les unes des autres ces fibres qui ne
possédent pas les crochets naturels -micro-
scopiques, grice auxquels les brins de laine
s’accrochent les uns aux autres pour donner
des fils fins et extrémement résistants.

A cet effet, 1a nappe fournie par la carde
est soumise &
un chauffage
qui, en frisant
les brins, pro-
voque un en-
chevétrement
propre a les
faire adhérer
suffisamment
les uns aux au-
tres pour qqu’on
puisse leur faire
subir utilement
I'opération dec
la filature.

Lesfiguresci-
dessus et page
458 représen-

tent respective- |57 o

tournant auntour de 'axe M et qu'on fourne avec la manivelle O.

.rf Sl o ot e TS
LR SRR ¢ ! &

la buse L
; : Comme le
VUE EN ELEVATION D’UNE CARDE A KAPOK montre la fi-
Les axes des brosses C (figure précédente) sonl poriés par des gurepaged5s,
plagques L, articulées par paires aux flasques N. L’écartement lesaiguilles de
des brosses s’oblient au moyen d’un treuil formé de la poulic 0 g carde, incli-

nées vers leur
extrémité,
sont implantées en quinconce sur une bande
formée de tissu souple et de caoutchouc.
On obtient ainsi une garniture de carde trés
flexible qui ne risque pas de briser les
fibres particulierement délicates du kapok.

En méme temps que la buse I insuffle le
duvet, le tambour de carde B tourne trés
lentement dans
le sens de I'in-
clinaison des
pointes des ai-
guilles, ¢’est-a-

dire en sens
inverse des
aiguilles d’une
montre. Une

fois d¢posés sur
le tambour B,
les filaments de
kapok sont
chassés entre
les rangs d’ai-
guilles par les
brosses rotati-
ves C formées
de pinceaux de

ment une vue
en ¢élévation et
une coupe ver-
ticale d’une
machine spécialement équipée pour le car-
dage du duvet de kapok qu'on introduit
tout égrené dans une trémie oI surmontant
les deux caisses cylindriques superposées

ROUETS INDIGENES POUR FILER LE KAPOK, DANS LES
INDES NEFRRLANDAISES

soies douces et
flexibles, mon-
téessur desrou-
leaux de bois et
qui tournent rapidement sur la périphérie
de la partie supérieure du tanbour cardeur

Les axes de rotation des brosses sont sup-
portés par des plaques scgmentaires L, arti-
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culées entre elles par pai-
res & chacun des flasques
latéraux du b#ati N qui
soutient le tambour, et
reliées entre elles par des
toles formant un chapeau
protecteur sous lequel on
peut loger les hrosses C.

On peut 4 volonté appli-
quer ces brosses sur le
tambour ou lesen ¢loigner
quand elles doivent cesser
de fonctionner. Au moyen
d’une manivelle O, on sou-
léve les plaques L & l'ex-
trémité desquelles est fixé
un fil passant sur desgalets
supportés par les bhielles
fixes P et s'enroulant sur
la poulie& gorge otournant
sur I'axe M autour dugquel
les segments L peuvent

osciller. Ce mécanisme fonectionne trés bien.
La nappe de duvet est détachée du tam-

bour et étendue sur le
tablier récepteur D par
un peigne ¢, monté sur
une barre fixée aux ex-
trémités de leviers qui
oscillent avec I'axe 2 que
supportent des coussi-
nets fixés au bati. Le
peigne, maintenu éloigné
du tambour par un res-
sort, peut s’en rappro-
cher sous I'action d’une
came s que le tambour
fait tourner & Iaide
d’une transmission a
chaine quand il se dé-
place en sens contraire.
1.e fonctionnement. de
la machinc est done le
suivant: quand lekapok
est soufflé sur la carde
par la huse [, les brosses
insérent. les filaments
entre les aiguilles de la
garniture de carde et les
rendent paralléles entre
eux. On obtient ainsi
une nappe dont I'épais-
seur augmente tant que
le tambour est alimenté
de duvet en tournant
devant I'ouverture m e
la buse l. l.es flocons de

par les brosses, se détachent du tambour ;
la force centrifuge les projetic ensuite sous

DE KAPOK TRES SERRE

TISSU

_\.’.ﬂ\

[

LE KAPOK EST EMPLOYE A LA PLACE
DE L'OUATE POUR DOUBLER LES
VETEMENTS D'HIVER

duvet, entrainés

coton fin.

le chapeau porte-brosses,
puis ils tombent dans des
coffres placés aux extré-
mités du chapeau. Quand
I'épaisseur de la nappe est
jugée suffisante, on arréte
le tambour, on éloigne les
brosses au moyen de la
manivelle o, puis on fait
faire trés lentement au
tambour un tour en sens
inverse de sa marche ordi-
naire, c’est-A-dire dans le
sens des aiguilles d'une
montre, afin de ne pas
risquer de briser les fibres.

Le peigne ¢, mis en
marche, détache alors de
la carde la nappe de ka-
pok qui est regue sur le
tablier sans fin D et ainsi
entrainée au-dessus d'un

coffre e chauffé au gaz ou coffre finisseur.
lL.a chaleur Dbrise les filaments que les

aiguilles en quinconce
de la carde avaient déja
ondulés et ils peuvent
ainsi s’acerocher mu-
tuellement par leurs ex-
trémités, tout en restant
paralléles entre eux. Des
rouleaux lisseurs et com-
presseurs d, E donnent
de la consistance a la
nappe lors de sa sortie
du coffre finisseur e.
Cette nappe de duvet
est tellement légére et
inconsistante que, pour
la transporter facile-
ment, on est obligé de
I'enfermer entre deux
bandes de mousselines
8§ T qui se déroulent de
deux bobines iq placées,
la premiére au-dessus,
la deuxiéme en dessous,
du tablier transporteur
D.Ilexistedesateliers ou
I’on pique 4 la machine
cesnappes enrobées pour
en faire des doublures,
des couvertures, ete.
Aprés de nombreux
essaispour filerle duvet,
de kapok pur, on a ima-

giné des broches qui entourent d’'une enve-
loppe de kapok une ime formée d’un fil de

ANDRE PAMELLE.



UN MICROMANOMETRE
DONT LA SENSIBILITE EST REGLABLE

Par Jules HARDOT

différences de pression n’est pas seule-

ment le résultat d’une recherche pure-
ment scientifique, mais encore elle est d'une
grande utilité dans plusieurs cas. Elle permet
en effet, d’étudier les propriétés de certaines
solutions, probléme que les biologistes ont
souvent a résoudre. L’appareilde M. Michaud,.
représenté ci-dessous, permet de mesurer
d’infimes variations de pressions, ainsi que
nous allons le voir. Le micromanometre se
compose essentiellement de deux récipients
a large surface, réunis par un tube de verre.
Les récipients sont ici constitués par deux
grands flacons de laboratoire portant chacun
une tubulure inférieure. Le tube de verre qui
les réunit est muni d’un robinct. L’ensemble

I a possibilité de mesurer de trés faibles

Q VUE D’ENSEMBLE DU MICROMA-
| NOMETRE SYSTEME MICHAUD

La plus petite différence de pression
| existant au-dessus du liguide contenu
dans le flacon se manifeste par le
mouvement des globules en suspen-
sion dans ce liquide. En enfongant
plus ou moins Uaiguille qut plonge
dans le flacon de droite, on crée une ]
dénivellation facile & calculer, qui
rétablit Déquilibre, et on en déduil
la différence de pression & mesurer. CEEES

est rempli jusqu’a un certain niveau, quel-
conque d’ailleurs, d’un liquide contenant en
suspension des particules assez grosses pour
qu’elles échappent au mouvement brownien.
On sait, en effet, que, dans les solutions
colloidales, ou les granules en suspension
dans le liquide sont de dimensions extré-
mement faibles, ceux-ci sont agités de mouve-
ments désordonnés, appelés mouvements
browniens, qui proviennent des choes des
molécules du milieu suspenseur. Si la parti-
cule est assez grosse, les chocs qu’elle regoit
de toutes parts se font équilibre et I'agita-
tion résultante est nulle. Si le granule est,
au contraire, microscopique (il en est que
I'on ne peut voir qu’a I'aide de dispositifs
d’éclairage spéeiaux) les choes ne peuvent se
faire équilibre, et il en
résulte un mouvement
d’agitation continuel.
Le micromano-
meétre de M. Mi-
chaud étant basé

{

s o u..
o A Srlrig -G e P 4




462 I.A SCIENCE

ET LA VIE

sur le mouvement des particules en sus-
pension dans le liquide contenu dans les
flacons et le tube de verre qui les relie, sous
I’action d'une différence de pression, il était
donc indispensable de prendre une solution
dont les particules soient assez
grosses pour que, normale-
ment, elles restent immobiles.

établie, la sensibilité est cent fois plus grande
que celle du micromanomeétre de Henry.

Rappelons que le micromanométre de
Henry se compose, comme celui de M. Mi-
chaud, de deux flacons réunis par un tube
capillaire. L’ensemble contient
également du liquide ; mais la
masse liquide est coupée par

Pour mieux observer le
mouvement des granules,
on a disposé, au-dessus
du gros tube qui relie les
deux flacons, un tube ca-
pillaire portant aussi un
robinet. Au milieu de ce

une bulle de gaz, qui sert
dlindex, et qui glisse a
I'intérieur du tube capil-
laire. I1 y a donec deux
ménisque mobiles ; des
phénoménes de viscosité
superficielle entrent alors

tube est collée une petite
lame de verre i faces pa-

en jeu et la sensibilité,
déja trés remarquable, est

ralléles que 'on fixe avee

par li limitée. Comme on

du baume de Canada dont
la transparence est aussi
grande que celle du verre. On
place alors un microscope de-

peut le voir, cet inconvé-
nient n’existe pas dans le mi-
cromanomeétre de M. Michaud.

vant 'axe du tube capillaire.
Enfin, dansle flacon de droite,
pénétre une aiguille dont le
diamétre est connu et qui est
suspendue & un fil pouvant
s’enrouler sur un tambour
pourvu d’une graduation.

CE QUE L'ON VOIT DANS LE
MICROSCOPLE

Une différence de pression
excessivement faible suffit pour
provoquer le mouvement des
particules en suspension dans
la solution contenue dans les
deuz flacons de Uappareil.

Par une journée trés calme
(l'appareil est sensible aux
moindres variations de la pres-
sion atmosphérique), 4 une
heure ol les vibrations du sol
sont réduites, et en utilisant
un tube un peu large (5 milli-
métres de diamétre) pour dimi-

Pour faire une mesure, aprés
avoir réparti également dans la solution tous
les granules en suspension (il suffit pour cela
de souffler fortement sur un flacon, a plu-
sieurs reprises, pour obtenir
une variation de niveau), on
fait régner la pression inconnue
dans le flacon

"‘\Eg

nuer le ralentissement causé
par la viscosité, M. Michaud a pu saisir une
différence de pression de un milliéme de
barye, ce qui correspond a une dénivellation
de un centiéme de micron
d’eau. On sait que le micron
vaut un milliéme de milli-
metre. Il suffit,

ne comportant
pas 'aiguille et
I'on immerge
plus ou moins celle-ci
dans le liquide de I'au-
trc flacon. La différence
de niveau produite se
calcule aisément, con-
naissant la longueur de
la partie immecrgée de
I'aiguille, son diameétre
et la section du réci-
pient. En entr’ouvrant
alors lerobinet, onjuge,
d’aprés le mouvement
des particules, du sens
dans lequel il faut agir
sur le tambour pour
arriver & I'équilibrer. La sensibilité de ce
micromanométre varie suivant 'ouverture
du robinet placé sur le tube dec appareil.

Lorsque la communication ecompléte est

DEUX TUBES DIFFERENTS POUR L’OBSER-
VATION DU MOUVEMENTS DES GLOBULES

Le tube capilluive, situé au-dessus du gros
tube, porte la petite lame @ fuces paralléles
qui sert & faciliter la vision des particules
dans le microscope. Le dispositif supéricur
comporie un robinet sur le tube capillaire, ce
quipermet de régler la sensibilité de I'appareil.

par exemple, de
plonger le doigt
dans le flacon de
gauche pour voir im-
médiatement dans le
microscope, les petites
particules se déplacer
vers la droite. L’ouver-
ture d’une porte de la
piéce ou est situé l’ap-
pareil suffit également
pour provoquer une dif-
férence de pression et
le mouvement des par-
ticules. Si l'on ferme
un peu le robinet, la
transmission est ralen-
tie et peut étre facile-
ment observée. L.e nouveau micromano-
métre promet d’importantes applications,
en particulier dans le domaine de la scicnee
pure. J. Harpor.



LA BROSSERIE MECANIQUE
EST UNE INDUSTRIE TRES PEU CONNUE

Par Marcelin ALVARES

L est des industries, d’apparence modeste,

I qui, néanmoins, occupent une place
importante et insoupgonnée dans I’acti-
vité d’un pays, et qui ont souvent réalisé
des progrés qui rendent leur étude du plus
haut intérét. Telle est cclle concernant la
brosse, utilisée dans un certain nombre de
professions et dans les usages domestiques
pour enlever, par le frottement, dans un but
de propreté, les corps étrangers qui se trou-
vent & la surface d’objets plus ou moins salis.
Chacun connait P’ustensile, qu’il manie
d’ailleurs, & peu prés tous les jours : un
assemblage de crins, de poils ou d’autres
matiéres analogues ajustés parallélement et
verticalement (et parfois aussi un peu obli-
quement vers les bords) sur une plaque de
faible dimension. Il y a la brosserie fine,
pour le dépoussiérage des vétements, pour
les soins de la chevelure, des dents, des
ongles, etc., et la grosse brosserie pour les
lavages, I'entretien des parquets cirés, les
balayages, car les balais ne sont autre chose

que de grandes brosses. Les pinceaux des
peintres en batiments, des colleurs de papiers
peints, d’affiches, ete., sont également des
brosses ; ils portent d’ailleurs ce nom en
langage technique. Lcs plumeaux, méme,
sont aussi, jusqu’a un certain point, des
brosses remarquablement souples et légéres.
On a dit avecraison que les objets que nous
connaissons le moins sont souvent ceux que
nous voyons le plus souvent, et que nous
n’accordons qu’une attention distraite aux
formes familiéres, alors ue notre attention
est vivement éveillée lorsqu’il s’agit de
choses rares. La brosse est bien dans ce cas,
car bien peu connaissent, dans les détails, son
mode de fabrication, qui est trés curieux.
I’industrie de la brosserie remonte & une
haute antiquité. Chez les Romains, on trouve
la « verga », sorte de baguette longue et
flexible servant 4 battre les toges et les
tuniques. Importée dans la Gaule romaine
par les soldats des légions, elle s’y acclimata
et devint plus tard la vergette, fabriquée par

MACHINE A DEMELER LES CRINS LT LN
FIBRES ET A LES CLASSER EN PAQUETS
Crins et fibres sont portés par une chaine sans
fin vers la partie gauche de la machine, ot des
dents peigneuses leur font subir un démélage,

puis une autre chaine les conuduil vers lu partie de droite, ovi ils se clnssent par grossenrs. ou « forces »,
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CISAILLE - GUILLOTINE POUR
COUPER LES BOTTES DE SOIES,
DE CRINS, DE FIBRES, ETC.

La lame est réglable
el posséde une gradua-
tion ; la butée est a
ressort. Les coupes de
matiéres tombent sur
une plagque en tble qui
épouse la forme des
bottes ; une plaque

mélallique fixie au biti sert de protége -lame.

les vergettlers nom qui désigna les fabricants
de brosses Jusqu en 1789, Apres Ja Révo-
lution, ceux-ci prirent le nom de brossiers.
La fabrication fut d’abord trés rudimen-
taire ; un méme ouvrier suffisait pour en
effectuer les diverses phases : il taillait,
sciait et percait son bois, il préparait ses
crins ou ses soies, il les montait et les finissait.
Le bloc de bois était fendu dans le fil, fagonné
& la scie, au rabot, 4 la plane, puis fixé dans
Pétau pour étre percé avec un vilebrequin
qui n'avait pas de manche mais s’adaptait &
une plaque métallique attachée i la poitrine,
comme le font actuellement les serruriers
qui percent & I’arbaléte, sur place, des trous
dans le fer. Le travail était extrémement lent.
Quelques tours primitils, massifs et gros-
siers, vinrent plus tard, et peua peu, remplacer
le vilebrequin. Le tueur de bestiaux appor-

CISAILLE-
GUILLOTINE
PERTLEC-
TIONNLEE
DE M. W.-M.
LIEBIG

L’appareil est représenté ict ouverl, avant le sec-
tionnement. On voit Téchelle graduée pour le
réglage de la longueur de coupe.

tait aux brossiers, par petites provisions, les
crins et les soies qu’il avait pris sur les am-
maux abattus. Ou bien chacun allait s’appro-
visionner dans les foires périodiques de
certaines régions, peu nombreuses, ol ces
produits se vendaient a4 dates fixes.
Aprés Dl'apparition des chemins de fer,
I'ancienne maniére se modifia. Paris devint
un centre pour la vente des maticres pre-
miéres, et il se spécialisa dans la fabrication
de la brosserie fine. D’autre part, comme les
bateaux apportaient directement & Bor-
deaux et & Nantes le chiendent d’Italie et le
piassava d’Amérique, il était naturel que des
fabriques s’établissent dans ces villes. A
Génes, on fabriqua plus spécialement des
balais et des brosses de sorgho ; 4 Londres,

LA CISAILLE-GUILLOTINE W.-M. LIEBIG
Telle est sa position aprés le sectionnement.

on s’adonna surtout & la fabrication de la
brosserie de toilette, et Berg op Zoom cen-
tralisa la brosserie hollandaise. Il est & remar-
quer que c’est de la Hollande que l'indus-
trie de la brosserie fut importée en France.

Outre Paris, c’est dans le département
de I’Oise que I'on trouve les centres de
fabrication les plus importants; c’est la
que les premiers outillages, les premiéres
machines perfectionnées, d’invention exclu-
sivement francaise, furent installés.

Les matiéres premiéres entrant dans la
fabrication des brosses, qui ne se composaient
vuére jadis que de crins de cheval et de
mulet, de soies de pore, de chiendent, de
brindilles de plantes comme le bouleau, le
roseau convenablement refendu suivant le fil,
sont aujourd’hui beaucoup plus nombreuses
et plus variées; on y ajoute, en effet, outre les
soies de sanglier, de blaireau, de chévre,
toute une variété de fibres végétales exo-
tiques ressemblant assez bien au crin, suffi-
samment résistantes, et qui nous arrivent
principalement du Mexique, du Brésil,
de Ceylan, de I’Afrique occidentale. On les
désigne ordinairement sous le nom générique
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de piassava, ou tampico, et elles sont surtout
obtenues par la désagrégation de la partie
inférieure d’une ccrtaine sorte de palmier
de taille assez ¢levée : 'atlalea funifera.

On remplace aussi le crin par de la baleine

refendue en brins suffi-
samment minces. Enfin,
on fabrique des crins
artificiels & l'aide de
pates passées a la filiére,
par un procédé analo-
gue & celui employé
pour la préparation de
la soie artificielle.

Les crins d’animaux
sont surtout produits
par la France, I'Espa-
gne, la Russie, Ja Chine ;
les soies de porc sont
récoltées un peu partout
et on recherche spéeia-
lement celles provenant
de bétes élevées dans

I’Europe orientale, en Sibérie, dans I’'lnde,
en Chine et aussi en Amérique. Les sojes de
sanglier les mecilleures sont celles qui se
recueillent dans les foréts de Pologne, d’Alle-

magne, de Russie, des
Balkans, de Sibérie. Les
animaux les perdent en
se frottant aux arbres,
et les paysans les ra-
massent avec soin pour
leslivrer aux acheteurs.
Toutes ces soies, dont
le prix est trés élevé.
nous arrivent en petits
paquets bien condition-
nés; elles sont tres dif-
férentes d’aprés leur
origine, qui est facile-
ment reconnaissable en
raison de la fagon par-
ticuliere dont les
paquets sont ficelés.
car elle varie sui-
vant la région ou la
récolte et le triage
préalable des pro-
duits ont été faits.
Quand les soies
arrivent a ['usine,
elles subissent d’a-
bord le triage et le
classement par cou-
leurs et par forces,

opérations demandant beaucoup d’atteution
et une certaine adresse, et qui sont générale-
ment exécutées par des femmes, lesquelles y

0
s

CYLINDRLE HORI-
ZONTAL ET DISQUE .
VERTICAL POUR LE POLISSAGLE DES BOIS

TOUR SIMPLE rourk PERCER LES BOIS

Le foret se monte sur le porte-forel a gauche, et le bois sur
L la platine verticale a droile ; celle-ci est orientable dans
tous les sens afin de pouvoir percer les trous plus ou
wnoins obliguement vers la périphérie. Un ressort, fixé a
Tarriére, et dont le bout pénétre dans Pun des crans
d'une régle, maintient le bois dans la position voulue.

sont particulierement habiles. D’abord, on
sépare soigneusement les nuances : noir, gris,
jaune, blanc et blane pur. Cette derniére est
la plus rare et la plus esti-
mée. Puis on classe les brins
suivant leur grosseur, qui
comprend quatre numéros

différents, et on for-
me des paquets de
tous ceux qui sont
cxuctement de méme
longueur en s’y pre-
nant de la fagon sui-
vante : 'ouvriére prend
une poignée de soies
qu’elle tient werticale-
ment sur la table et elle
place successivement au
centre de cette sorte de
gerbe, des tiges de cui-
vre dont la longueur va
en décroissant; a chaque
fois, elle tire, d’un mon-

vement rapide du pouce et de lindex, les
soies qui sonl plus longues que la tige et
en fait autant de tas qu’il y a de longueurs,
lesquelles forment quinze classes. Une tolé-
rance de 5 millimétres est accor-
dée, mais elle est le plus souvent
inutile ; griice & leur grande habi-
tude de ce travail, les ouvriéres
obtiennent sans peine une exac-
titude presque parfaite.
Cependant, quand il s’agit de
brosserie ordinaire, le triage préa-
lable, par forces et par couleurs,
n’est pas fait. Les soies ou crins
sont alors portés sur une machine
a peigner et 4 déméler (fig. page

463) dont la chaine
sans fin les eonduit
automatiquement
entre les dents d’un
peigne rotatif (a
gauche, sur la figu-
re), et de la, vers un
organe (4 droite),
qui les méle conve-
nablement afin que
les toulfes qu'ils
formeront plus tard
soient constituées
par parties a4 peu
prés égales de brins
forts (ou épais) et
de brins faibles (ou

minces) et que leurs couleurs soient bien
réparties. Si ce travail n’était pas fait, cer-
taines touffes ne seraient formées presque
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que de brins faibles et offriraient trop peu
de résistance, tandis que d’autres, olt domine-
raient trop les brins lorts, seraient trop durs
par rapport aux précédentes. En outre, des
touffes auraient trop de crins blancset d’au-
tres trop de noirs, de gris ou de jaunes, ce
qui donnerait &4 la brosse un vilain aspect.

Mais toutes ces soies, plus ou moins mal-
propres, ont besoin d’un sérieux nettoyage
auquel on procéde i P'aide d’une lessive de

de la Loile que I'on serre fortement & }aide
d'une ficelle ou d’un fil de fer. Puis on les
porte & Pétuve. Elles se redressent en séchant.

Les fibres ou soies végétales demandent
de multiples opérations avant d’étre mon-
tées dans les brosses., Méme, la, comme il
importe souvent qu’elles aient I'apparence
de soies animales afin de dorner & la brosse-
rie plus « d’ceil », comme on dit cn terme de
métier, et, partant, plus de valeur, on leur

MACHINE A PERCER A QUATRE FORETS TRAVAILLANT EN MEME TEMPS SUR QUATRE BOIS,
CE QUI PERMET UNE FABRICATION TRES RAPIDE

(Voir dans le texte, & la page 468, lexplication du fonclionnement de cetle machine.)

potassc et que I’'on achéve en les soutnettant
a4 laction d’une meule tournante. Enfin,
quand clles ont Dbesoin d’étre blanches,
comme, par exemple, quand elles sont desti-
nées & former des brosses 4 dents ou i
ongles, on les laisse séjourner pendant douze
heures dans une chambre ol I’on fait briller
du soufre ; ou bien on les soumet 4 Paction
décolorante de I'eau oxygénée,
Cependant, comme clles possédent encore
une forme plus ou moins courbe, il est néces-
saire de la leur faire perdre au moyen du
redressage, lequel consiste & les mouiller
et & les envelopper par petits paquets dans

fait subir unc série de préparations aussi
variées qu'ingénicuses, et aussi des tours de
main grice auxquels on peut obtenir & bon
compte de remarquables produits. Et c’est
I3 le triomphe de l'industrie moderne.

Le piassava ou tampico et ses succédancs
que I'on regoit par balles grossiéres, ol les
fibres sont plus ou moins emmélées les unes
avec les autres, subit d’abord le peignage afin
de le déméler et de lui donner de la flexibi-
lité. Pour cela, I'ouvrier en prend une poi-
gnée et les passe dans les dents d’'un peigne
vertical en fer, en s’y prenant un peu de la
méme fagon que pour peigner le chanvre,
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jusqu’a ce
qu’elles aicnt
perdu leur
raideur, et
qu’elles of-
frent assez
bien I'aspect
d’'une qucue
de cheval. La
machine dont
il est parlé
plus haut,
optre auto-
matiquement
cedémélagect
ce peignage.
I1 y a des
fibres lon-
gues, moyen-
nes ct cour-
les, il y en a
aussi d’épais-
ses et de min-

Fig. 2

DEUX PROCEDES DE MONTAGE

Fig. 1 : Montage d'un bois percé
de part en part ; d, touffe du
loquet faisant saillie aw dehors.
— Fig. 2 : Monlage d'un bois
percé seulement sur une partie
de son épaisseur, avec canal

ces. Ces der-
niéres, qui
peuvent le
mieux simu-
ler les soies
véritables,
sont mises de

longitudinal o& viennent aboutir

c6té en vue
les fonds des trous.

d’'une utilisa-
tion spéciale.
Les toulles peignées sont ensuite débitées,
et leur sectionnement en bouts de longueur
convenable, suivant les usages

¢tre remise soit au monteur qui pose ct fixe
les poils que lui délivre, par touflfes d'une
¢paisseur toujours égale, un méeanisme appro-
prié, soit au conducteur dc la machine a
monter quand celle-ci est utilisée. Enfin, les
emballeurs regoivent les articles terminés, les
classent et les préparent pour I’expédition.

En méme temps que les soies, il importe
de préparer les bois, dits pailes, sur lesquelles
les brosses doivent étre montées. Une autre
catégorie d’ouvriers y procede.

Les pattes ou montures sont, soit en bois
commun de France peuplier, . bouleau,
hétre, merisier, chéne, olivier, citronnier,
ete., soit en bois exotique ou précieux :
ébéne, palissandre, thuya, acajou, vio-
lette, ete. On emploie aussi la corne, les os,
I’ivoire, I’écaille, le celluloid, ete. Enfin,

les métaux tels que le nickel, I’aluminium,

et, dans la brosserie de luxe, pour le placage
seulement, on utilise I'or et I'argent.

Nous nous occuperons d’abord de la
préparation des montures en bois.

Les grosses biches, tranchées & la scice
circulaire ou 4 ruban en billes maniables,
sont divisées et subdivisées en planchettes
rectangulaires, ayant 4 peu prés les dimen-
sions minima d’un bois de brosse, les-
quelles sont mises en tas pour sécher, soit &
I'air libre, soit dans des séchoirs chautfés,
afin que les dites planchettes ne soient
pas sujettes ultérieurement & se déformer.

Apreés un temps convenable, on leur donne,
a P’aide de machines trés simples, leur forme
définilive en arrondissant les cotés et les

auxquels on les destine, s’opére
a4 laide d’une cisaille-guillotine
ou d'un grand couteau-tranchoir
semblable 4 ceux dont on se
sert dans les boulangeries pour :
couper le pain (fig. page 464). B

Ce ne sont la que les opéra-
tions préliminaires etfectuées par
un personnel spécialisé, et 1a divi-
sion du travail dans la fabrica-
tion actuelle exige tout un monde
d’ouvriers et d’ouvriéres : char-
pentiers qui débitent les bois,
les équarrissent et les expédient
aux usines, ébénistes qui les
transforment en planches et les
découpent, tablettiers et tour-
neurs qui leur donnent des for-

R e

)

mes plus ou moins élégantes,
bien appropriées & un usage pra-
tique, polisseurs qui finissent la
monture, laquelle passe ensuite
aux mains des perceurs pour

PROCEDE DE MONTAGE SYSTEME MASON
Fig. 1 et 2 : a a, rainures en queue d’ aronde, droites ; b b, bois
de la brosse, reclanguluire ; c c, loquets en sois, crins, efc. —
Fig. 8 : &, rainures circulaires ; b, bois de brosse ronde,
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angles, en faisant bomber le dos, si l'on

désire qu’il ait cette forme,

plus souvent le cas, en y pratiquant

cotes, des rainures ou

ce qui est le
des

ledit toucheau est poussé dans un des trous
du modéle, les forets pénétrent dans le bois
qu’ils percent et ils sc retirent du trou foré

divers ornements. On les
finit ensuite & la lime oun
a la ripe 4 bois, puis on
les polit sur un eylindre
ou sur un disque garni
de papier ou de toile
d’émeri (fig. page 4635).
On procéde alors au
pergcage des trous dans
lesquels seront fixées les
petites touffes dc soies {

v

Ii:

2 ,/

Fig.1

alors que le toucheau
revient en arriére.

Les «bois » des brosses
ne sont pas toujours en
bois ; ainsi ‘qu'on l'a dit
plus haut, on les fait aussi
cn o0s, en corne, cte.

Les os utilisés provien-
nent généralement du
beeuf et sont fournis par
la France et I’Angleterre;
les cornes proviennent du

qui formeront la brosse.
1ls traversent le bois de
part en part ou bien une
partie seulement de son
épaisseur. Dans le pre-
mier cas, on aura des
brosses & dos plaqué
comme dans ’ancien sys-
téme, et, dans le second,

des brosses dites 4 dos plein, comme elles
se font le plus souvent maintenant.

Mais avant d’expliquer cette différence,
disons de suite que ces trous, jadis forés &
la main, s’exécutent actuellement a 1’aide
de forets mécaniques, tournant 4 une vitesse
vertigineuse, qui s’enfoncent dans le bois
avec la méme aisance et la méme rapidité

qu’une aiguille dans du
beurre. Avec les perceuses i
forets multiples on peut
percer simultanément les
trous dans deux, quatre ou
six bois, quand la machine
est montée avee un double,
un quadruple ou un sextuple
jeu de forets (fig. page 466).

C’est, en somme, une ma-
chine & reproduire dans le
genre de celles dont nous
avons donné la description
dans notre n¢ 47 (La Seience
et la Vie, novembre 1919),
mais qui ne reproduit le mo-
déle qu’en méme dimension.
Le toucheau orientable est
relié aux forets de telle fagcon
que, lorsque le premier se
déplace dans un sens quel-
conque, ceux-ci subissent des
déplacements identiques.
Quand P’ouvrier porte le tou-

cheau vis-a-vis du modele, les forets se pla-
cent, respectivement, devant les planchettes
& percer en un point correspondent ; quand

PROCEDE DE MONTAGE DEM. DE MONT

Dans ce systéme, le fil de ligature est rem-
placé par une petile piéce en t6le mince
dite « ancre » enfoncée avec le loguel par
un poingon. — Fig. 1 : vue de profil de
Tancre ; fig. 2 : vue de face de I'ancre,
le loquet étant supposé coupé dans sa

partie repliée,

SYSTEME DANS LEQUEL L'AN-
CRE EST REMPLACEE PAR UNE
AGRAFE EN FIL DL FER
De gauche a droite : U'agrafe vue
en coupe aprés son enfoncement ;
Tagrafe et le poingon dont la pres-
sionobligera ses deux bouls @ péné-
trer dans le bois ; les agrafes aprés
leur pénétration dans le bois.

buffle et sont expédiées
de Buenos-Aires. On fait
d’abord subir aux os le
dégraissage dans de 1'eau
pure bouillante contenue
dans une marmite en
fonte et on les débite en-
suite 4 la scie circulaire.

Les cornes subissent,

ainsi que les os, I'opération du décorage :
I'ouvrier, 4 I'aide d’une raboteuse circulaire,
tournant & trés grande vitesse et montée
sur une table dont le mouvement de transla-
tion est réglé par une came, donne a chacune
des piéces la forme des montures qu’clles
doivent présenter.
recoivent un polissage qui se fait, pour les

Ainsi faconnées, elles
os, dans de grands tambours
animés d'un mouvement de
rotation assez lent et conte-
nant un mélange de blanec
d’Espagne et de graisse ; au
bout de quinze heures, I'opé-
ration est terminée. Quant
aux montures en buiffle, on
les polit sur de petites meules
tournant énormément vite
et sur lesquelles on projette
de temps & autre un mélange
d’huile et de tripoli, ce qui
permet d’effectuer le travail
en quelques instants.
Pour opérer le montage
d’une plague percée de part
en part, et quand celui-ci se
fait 4 la main, I'ouvrier ou
I’'ouvriére passe dans le pre-
mier trou un fil plié en bou-
cle et dont 'un des bouts est
fixé & Pextrémité de la pla-
que ; il place dans la boucle

un faisceau des soies appelé logquet, puis, en
tirant sur I’autre extrémité du fil, il force la
boucle & entrer dans le trou et a4 entrainer
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MACHINE A MONTER DE M. WOODBURY
Fig. 1: B, canal pour le passage des paquels de soies
placés sur lu plaque divisée par des cloisons formant
peigne (ils prennent ld une position
horizoniale) ; C, piéce porlant une
pointe D et une rainure E ; F, partie
verticale de la rainure ; G, poingon.
— Fig. 2 : H, échancrure dans le
bout du poingon pour le passage du
fil servant a lier lc loquel. — Fig. 8 :
1, fil de ligature ; J, bois de la brosse.

le loquet qui se recourbe en U
en son milieu (fig. page 467).
Celui-ci doit étre assez gros pour
remplir le trou. Une partie de ce
loquet reste en dehors et forme
une espéce de pompon d ; 'ou-
vrier fait une nouvelle boucle,
passe le fil dans le trou suivant
en le faisant entrer par l'autre
face de la plaque, et ainsi de
suite. On a, de cette 1agon, toute
une série de touffes de poils serrées a
leur partie supérieure par un nceud du
fil et I'on passe un fil métallique dans
chaquesérie longitudinale de ces nceuds.
On coule de la colle forte ou du gou-
dron sur le dos de la plaque, c’est-a-
dire sur la face opposée a celle ol les
soies font saillie, puis on la recouvre
d'un placage qui cache les trous, les
fils et la ccuche de colle. Avec des
ciseaux appelés jorces, ou une petite

tondeuse mécanique, on coupe l'extréinité
des poils pour bien égaliser la surface (fig.
pages 4063 ct 473), et la brosse est terminée.
Ce travail est assez long. On I'accélére
en utilisant un ingénieux mécanisme a
pédale qui consiste 4 passer le loquet tout
préparé sous la ficelle d’une aiguille qui,
par un coup de la pédale a laquelle elle est
relide, entre avec précision dans chacun des
trous du dos percé a plat. On gagne ainsi
50 9, sur la main-d’ceuvre, mais on est loin
de la rapidité obtenue avec les machines
modernes, comme on le verra plus loin.
Quand les trous ne sont percés que sur
une partie de I’épaisseur de la plaque, on
proceéde différemment. On commence par
percer longitudinalement, parallelement au
dos de la brosse, des canaux auxquels vien-
nent aboutir les fonds des trous; il y en a
autant que de rangées de trous verticaux et
ils réunissent ainsi les fonds de ces trous
Puis on passe un cordonnet de soie dans
chacun de ces eanaux, et, & I’aide d’un petit
crochet, on va le chercher au fond de chaque
trou pour le forecer a sortir en forme de boucle.
On dispose dans cette boucle un loquet &
cheval en formant I’U, et, quand on a pré-
paré de la sorte toute une rangée de loquets,
on tire fortement le cordonnet : toutes les
touffes s’enfoncent simultanément dans
les trous, et, pour les y fixer, il ne reste
plus qu'a boucher les deux entrées du

MACHINE
A MONTER
D’ALFRED
LAILE, A BOUCLE
OU AGRAFE

La boucle se forme
automatiquement
avec le fil métalli-
que venant du dévi-
doir (en haut et a
Bauche), par le jeu
aller et retour d'un
tiroir transporteur,
et elle se coupe de
méme. Un excentri-
que Toblige a s'en-
foncer dans le trou
du bois en poussant
devanti elle le loquet,

séparé par le jeu dun aulre emcentrique, dont clle a
préalablement lié la partie repliée, comme [Iindique
une des figures précédentes (Voir & la page 468).
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canal oU on a glissé le
cordonnet au moyen de
chevilles et de cire.

Le montage des bros-
ses en os, en buffle, en
ivoire, etc., est le méme

MACHINE
« SATURNE »
DE
J.-B. METZLER
Celte machine
peul agrafer de™®
40 a 50.000 lo-
quels en dix
heures, suivant la nature des crins employcs e
Thabileté de Uopérateur. Le travail de celui-ci se
réduil & présenter le trou de la brosse ¢ Poulil el
a tenouveler de temps en lemps Tapprovisionne-
ment de la chaine d’alimentation. Tout le reste
du travail est absolument automatique.

que celui employé pour les brosses en bois
dans lesquelles les trous ne traversent pas de
part en part, mais ici on utilise souvent
un autre procédé qui consiste & rem-
placer les petits canaux longitudinaux
‘dont il est parlé plus haut par des traits
de scie pratiqués sur le dos de Ia
monture et qui réunissent tous les
trous de soies d’'une méme rangée ;
c’est comme si I'on percait de part
en part, mais on ¢évite avec les traits
de scie les éclats que le foret ne
manquerait pas de produire en
débouchant. Quand, ensuite, les
loquets sont en place, on comble
ces rainures avec de la cire ou du
ciment et on en profite pour faire,
si cela convient, des dessins déco-
ratifs sur le dos de la brosse.
Aprés un dernier polissage, on
procéde au marquage, au classement
et, pour les brosses &4 dents et &

particulicr de lixalion du loquet ou toulfes
de poils sur la patte : il consiste & prati-
quer dans cclle-ci, au lieu de trous isolés,
des rainures a a (fig. 1 page 467), en queue
d’aronde, c’est-a-dire plus larges dans le fond
qu'aux bords, dans lesquelles on juxtapose
les faisceaux de poils ¢ ¢, préala-
blement plongés par-le bout dans
de la colle forte ou de la poix,qu’on
presse ensuite avee les doigts ou
de toute autre maniére pour leur
faire prendre la forme ovale, de telle sorte
qu’ils s’élargissent par le bas quand on les
tourne d’un quart de tour, aprés les avoir
introduits dans la rainure, et remplissent
celle-ci en s’y tenant solidement (fig. 2). Le
méme effct est obtenu avec des rainures
cylindriques, dentelées, de maniére & retenir
avec force les faisceaux de poils (fig. 3).

Mais l'introduction de la machine dans
I'industrie de la brosserie a complétement
transformé celle-ci en réduisant la main-
d’ceuvre dans de grandes proportions, ct
les procédés déerits plus haut ont dia subir
de notables modifications au moins en ce
qui concerne la brosserie ordinaire.

Les machines employées sont de plusieurs
sortes et répondent a différents besoins.
Une des premiéres inventées fut celle de M. de
Mont. Elle utilise une
petite piéce découpée de
tole mince, dite ancre
(figure & la page 468).

Etant introduite dans
le trou de la patte, elle
plie la touffe de poils par
son milieu, aux lieu et

ongles, 4 la mise en hoites, géné-
ralement par trois douzaines.
M. Mason a invenié un procédé

MACHINE LAILE, DU SYSTEME A ANCRE, A MOTEUR
ELECTKIQUE, DONNANT BFNRIBI EMENT LA MEME PRO-
DUCTION QUE LA PRECEDENTE
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pluce de la ficelle ou du fil métallique
employé dans la fabricalion & la main. A
cet effet, une fois la touffe en place, les becs
que porte I’'ancre .sont vigoureusement
écartés I'un de l'autre par l'action d’un
poingon fait d’une lame terminée en forme
de coin : ces becs pénétrent comme des dents
dans les parois du trou, tandis que la partie
inférieure de I’ancre serre fortement la touffe
contre le fond. Elle se trouve si solidement
encastréedans

rents trous de la patte pour les y fixer, Celle-
ci est alors placée sur la machine, de fagon
qu’un des trous se trouve en regard de I’extré-
mité de l'inséreur. Le bois est maintenu
rigide par un mécanisme convenable. Le
poingon de cet organe vient alors pousser
I’ancre, et, devant elle, Ia touffe dans le trou
de la monture jusqu’a ce que le tout vienne
buter. Le poingon, continuant sa course,
force les cOtés dentelés de I'ancre 4 s’écarter
ct a pénétrer

le bois quand
Iancre a été
ouverte par
le poincon,
qu'elle ne peut
plus étre reti-
rée qu’en arra-
chant des
éclats des pa-
rois du trou
ol elle a été
introduite.
Ceci dit,
voici comment
fonctionne
cette machine,
qui a été préa-
lablement gar-
nie de bandes
de métal dans
lesquelles doi-
vent étre auto-
matiquement
découpées les

dans les parois
du trou. La
fixation est
alors faite.
Leboisdela
brosse peut
alors étre dé-
gagé par le jeu
des organcs de
préhension qui
le maintien-
nent pour que
I’ouvrier puis-
se présenter le
trou suivant a
une autre me-
che amenée
devant l'insé-
.reur, et la
méme série des
opérations re-
commence, se
succédant
avec une trés

petites ancres
de fixatlion.

Lamasse des
soies, placées
dans un compartiment spécial, est divisée
en bandes longues, et dont la largeur peut
varier, par un systéme de réglage des plus
simples, selon le diamétre des trous des
brosses. On peut également faire varier,
selon la nature des brosses & confectionner,
la hauteur i laquelle sont employées les soies.

Ces bandes sont entrainées, les unes aprés
les autres, devant un organe dit séparateur,
qui, en effet, les sépare successivement en
fractions égales dont chacune forme une
touffe ou loquet, lequel est amené mécani-
quement dans un autre organe dit inséreur.

D’autre part, la bande de métal est
conduite, par un systeme d’amenage, dans
un découpoir faisant partie de la machine ;
les ancres qui en proviennent arrivent au
fur et & mesure dans P'insércur, en arriére
des touffes de soies qu’elles doivent ployer
par le milieu et faire pénétrer dans les diffé.

MACHINE DU SYSTEME A BOUCLE, FONCTIONNANT A LA
PEDALE, POUR PETITE PRODUCTION

grande rapidi-
té. Elles sont,
en résumeé, les
suivantes :
Amenage des soies devant constituer le
loquet, formation. et séparation de celui-ci
de la bande de soies dont il faisait partie et
son introduction dans ’outil inséreur, entrai-
nement de la bande de métal dans laquelle
sont découpées les ancres, découpage de
cclles-ci et leur ramenage devant l'inséreur,
pliage du loquet et son introduction dans
P'un des trous. Tout cela peut se répéter
soixante 4 quatre-vingts fois par minute
suivant la plus ou moins grande habileté de
I'opérateur et la nature des soies employées,
ce qui donne comme résultat, en tenant
compte des temps perdus pour les charge-
ments, les réglages, etc., la fixation de vingt-
cing & quarante mille loquets par journée
(de dix heures) et par machine, alors que le
travail 4 la main n’en place que trois mille.
En outre, la fabrication & la main exige
le placage du dos des brosses, quand le bois
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MACHINE A MONTER, A \;I|’
BOUCLE, DE M. W. LIEBIG X

Cette machine est surtout employée pour les brosses
communes en soies, crins, tampico, fibres rouges,
palmceto, racines de iz, efc. Les boucles ou crampons,
qui peuvent étre de différentes dimensions, sont for-
mées sur le mandrin ad hoc, lequel estmuni & un cou-
leau coupant automatiquement, @ la longueur voulie,
le fil de laiton enroulé sur le dévidoir placé & droite.
La machine fonctionne @ la pédale, & la vitesse
approzimative de 50 & 70 loquels plucés par minute.

est percé de part en part, pour masquer les
trous ; dans la fabrication mécanique, les
trous étant percés 4 mi-bois (et sans qu’il
soit nécessaire de pratiquer des canaux
longitudinaux, ce qui réduit encore le travail)
le placage est inutile. Il y a donec une éco-
nomic de main-d’ceuvre, doublée de 1'écono-
mie de ce placage, de la colle qui sert a le
fixer, de la ficelle ou du fil de laiton. De plus,
le dos étant plein, d’un seul morceau, la
brosse y gagne comme solidité, comme
aspect, et, par suite, comme valeur.

Dans la machine « Saturne », du méme
systéme, construite par J.-B. Metzler, de Zu-
rich, I'ancre est remplacée par du fil de fer, et
I’ancrage par un agrafage de celui-ci, comme
on le voit sur la figure de la page 468, en bas,
qui fait suffisamment comprendre le procédé
sans qu’il soit nécessaire de donner plus
d’explications. L’agrafe ou fil de fer est
croisée, par des organes appropriés, autour
et au milieu du loquet et ses extrémités
sont enfoncées latéralement au fond du
trou, ce qui lui donne une résistance maxi-

mum. Le travail de I'opérateur se réduit a
présenter le trou de la patte &4 l'extrémité
de l'outil inséreur et 4 renouveler de temps
en ternps I'approvisionnement de la chaine
d’alimentation. Tout le reste est
entierement automatique.

Une autre machine, inventée
par Woodbury, est. basée sur le
méme principe, mais les moyens
d’exécution sont un peu différents. La
planche de la page 469 en donne une vue
en perspective au commencement de son
travail de garnissage, aprés que les
paquets de soies ont été placés debout
et par rangées, sur une sorte de plaque
métallique en forme de peigne, laquelle
peut, grice & un mouvement intermit-
tent du moteur, avancer entre des glis-
siéres, et venir présenter a tour de réle
chaque rangée de soies a l'orifice d’un
canal B, ou celles-ci se trouvent forcées
dc prendre une position horizontale.

L’extrémité du canal se termine en
fourchette, entre les dents de laquelle manceu-
vre une piéce C portant une pointe D ainsi
qu’une rainure F, d’abord en talus, puis se
terminant en-F par une partie verticale. La
piece C est traversée par un cylindre creux
dont la partie inférieure, & chaque mouve-
ment de descente, se présente devant un trou
du bois, mais sans y pénétrer (fig. 1 de la plan-
che). A chaque mouvement de ce cylindre,
une touffe de soies est séparée de la rangée
et amenée dans la rainure jusqu’en F, et, la,
elle subit I’action d’un poingon G se mouvant
dans le cylindre et dont la partie inférieure
porte deux entailles en croix (fig. 3) : la plus
large saisit la touffe de soies comme I'indique
la figure, tandis que l'autre, H, n’est que
juste assez ouverte pour donner passage 4 un

- fil poissé destiné 4 lier la
toulle et & 'assujettir dans
un des trous du
bois. Le fil I, pro-

CISAILLE
A COUPER
LE RANG

Ceite cisaille posséde un disposilif de réglage de la
lame. La régle est graduce et supporie une plaque
servant d appui pour la brosse.
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venant d’une bobine, est saisi par I’échan-
crure H, coupé 4 longueur par un mécanisme
approprié et tourné en spirale autour des

soies, grice 4 un mou-
vement de rotation que
prend le poingon. On
peut placer ainsi soixan-
te-dix & quatre-vingts
touffes par minute. Un
guide (non représenté),
mi & la main, permet
d’amener successive-
ment tous les trous du bois
sous le poingon. La table qui
recoit le bois peut étre amenée
a tous les degrés d’inclinaison
4 l'aide d’un secteur denté et
cela afin de pouvoir garnir de
soies les arétes et contours
de certaines brosses.

Ainsi se fabrique la brosserie
ordinaire. La brosserie fine et
de luxe, cependant, se fait
plus volontiers a la main, par
les anciens procédds.

D’autre part, les matiéres
premiéres qui se préparent A
I'usine n'y sont pas toutes uti-
lisées pour le travail 4 la ma-
chine, méme lorsqu’clles. sont

destinées 4 la brosserie ordinaire ; une partie
plus ou moins importante, selon les éta-
blissements, est remise & des ouvriers et
ouvriéres spéciaux qui travaillent 4 facon

4 la main, 4 leur domicile.

Quant a la grosse brosse-
rie, aux soies rudes et gros-
sieres, chiendent, piassava,
etc., celle qui sert pour les
lavages du sol, des cours,
des chaussdées, les balayeu-
ses mécaniques, et aussi
les balais dits de crins,
(erins d’ani-
maux ou fibres
végétales), le
montage se fait
un peu diffé-
remment ; on a
reconnu, en
effet, qu’en rai-
son des violents
efforts aux-
quels ces usten-
siles et appa-
reils sont expo-
sés, il serait
peu pratique et
en méme temps

MACHINE W.-M. LIEEIG,

PERMETTANT DE TON-

DRE (OU COUPER LE RANG) LES BROSSES DE TOUTES
DIMENSIONS, ET MEBME ILLES BROSSES CYLINDRIQUES

MACHINE A TONDRFT
METZLER, A COUTEAUX

ROTATIFS, POUR LCGALISER
LA SURTACE DES SOIES

g

,/_-

>
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cofiteux de procéder par les moyens décrits
plus haut. Voici comment 'on s’y s’y prend
pour les balais de crins montés au goudron
ou a la poix. Le bois est généralement de
I'aulne. Six ouvriers sont installés autour
d'une table ronde au milieu de laquelle

chauffe un récipient partagé
en six cases qui contiennent
du goudron liquide ou de
la poix. Chaque ouvrier saisit
une touffe de soies (crins ou
piassava), toujours de méme
grosseur et lie un des bouts
avec une ficelle; quand les brins
sont suffisamnment longs, il les
replie en U par le milieu, de
facon & former le loquet comme
il est dit plus haut, et il lie le
bout replié ; il trempe par deux
fois le bout lié dans la matiére
liquide et le fait pénétrer dans
un trou en lui imprimant un
mouvement de rotation afin
que le goudron ou la poix
adhére bien aux parois. On
obtient ainsi un wvéritable
cimentage des brins, et ils sont
si solidement tenus qu’ils sont
le plus souvent usés sans quit-
ter leur trou. On monte de la

méme fagon certaines autres sortes de

brosses et les balayeuses mécaniques.
Les bois de ces derniéres sont rapidement

ct économiquement fabriqués a ’aide d’une

machine spéciale repré-
sentée page suivante.
Elle se compose,en prin-
cipe, d'un cylindre ro-
tatifa la surface duquel
sont fixées des tétes de
" clous, lesquelles occu-
pent des emplacements
correspondant exacte-
ment & ceux des trous
qui devront étre prati-
‘qués dans le bois de la
balayeuse, dont la
forme cst également
cylindrique, et qui,
enfilé dans un
arbre, est sus-
ceptible de
tourner avec la
méme vitesse
que celle impri-
mée au cylin-
dre-guide por-
tant les tétes
de clous. Celles-
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ci, par le fait de la rotation du cylindre,
viennent buter 4 tour de réle contre I'extré-
mité d’un levier qui se¢ déplace longitudina-
lement et gqui commande les mouvements
d’abaissement et d’¢lévation du foret
destiné &4 percer les trous du bois de
1a brosse : quand une téte de clou sou-
leve le levier, le foret s’abaisse et
s’enfonce dans le bois, et quand le
levier retombe, le foret se reléve et
dégage le trou qu’il vient de perecer.
Le garnissage se fait, soit & la main,
comme il est dit plus haut, soit a
la machine, qui est alors une variété
de celles que nous avons décrites.
Nous avons donné dans notre
n° 57 (La Science et la Vie, juillet
1921), la description d’une ma-
chine inventée récemment pour
la fabrication des balais de sorgho.
D’autres systémes pour lier par un
fil métallique ces sortes de balais sont
également utilisés dans les fabriques.
On fabrique aussi des brosses métal-
liques dont les soies, ou brins, sont en
fil de fer, acier ou laiton ; elles servent
pour le déecapage ou le polissage des
métaux, le pansement des chevaux, etc.
Leur montage ne présente aucune parti-
cularité, si ce n’est que, parfois, le bois
est remplacé par un corps souple tel qu’une
sangle en toile forte ou une bande de cuir.
Les brosses de peintres en bitiments,
de colleurs d’affiches, de papiers de tenture,
et d’autres artisans se font en réunissant une
botte plus ou moins grosse de poils, de crins

MACHINE
EMPLOYEE
POUR
LE MONTAGE
DES BROSSES
CYLINDRIQUES

Ce monlage se fail par le systéme @ -boucle, ou agrafage.

MACHINE SPECIALE
POUR PERCER LES
TROUS DANS LES
BOIS DES BROSSES
CYLINDRIQUES

Ces brosses servent
pour les balaycuses
mécaniques el le
ramonage.

ou de soies de porc que l'on lie avec une
cordelette ou un fil de laiton ; quand elle est
bien coupée de niveau des deux cotés, on
y introduit un manche en bois que l'on fixe
avec un ciment fait de cire et de résine.
Parfois, on entoure la base de la botte
d’une sorte de fourreau de fer-blanc ou de
cuivre ct ’on coule & I'intérieur le ciment qui
solidarise le tout et assure sa rigidité.
Enfin, les plumeaux se confectionnent
avec des plumes d’oie, de cogs, de divers
oiseaux exotiques et, notamment, avec
celles d'une petite autruche d’Amérique
appeléc nandow; on les désigne
souvent sous le nom de plumes
de wvautour. On utilise aussi les
plumes de lautruche ordinaire
d’Afrique qui ne peuvent pas
¢tre employées pour la parure.
L’industrie de la brosserie occupe
en France environ 23.000- per-
sonnes, tant hommes que femmes,
réparties dans prés de deux cent
cinquante établissements patro-
naux, dont le chiffre d’affaires,
avant la hausse actuélle des prix,
pouvait étre évalué 4 une cinquan-
taine dc millions. On ne posséde
pas d’éléments pour fixer le mon-
tant actuel des aflfaires réalisées
par les fabricants de brosscs.
MARCELIN ALVARES.



QUELQUES NOUVEAUTES VUES
AU DERNIER SALON DE L'AUTOMOBILE

Par Paul MEYAN

nitre KExposition qui s’est tenue au

Grand Palais des Champs-Elysées a été
une tendance trés nettement marquée des
industriels & se rapprocher d’un type moyen
de voiture. Les

l A principale caractéristique de la der-

souplesse et son agrément. Mais cette unifi-
cation des modéles n'a pas comporté de
révolutions apparentes dans la construction.
Seuls, quelques essais, sortant franchement
hors des voies généralement suivies, ont attiré

I"attention

constructeurs |
de grands chis-
§is, aux mo-
teurs puissants
et chers & nour-
rir, sont venus,
cette année,
grossir le nom-
bre de ceux qui
ont adopté sa-
gement le mo-
déle dit « 10
chevaux », ce-
pendant que les

des curieux,
Dans cet or-
dre d’idées, il
convient de ci-
ter une voiture
dont toute la
partie motrice
est double,
¢c’est-a-dire
comporte deux
moteurs de 4
cylindres, deux
cmbrayages ct
deux arbres de

constructeurs
de cyclecars,
comprenant
que Tautomo-
bile ne saurait
étre dépourvue

d'un certain confortable, ont, de leur cété.
relevé le poids et la puissance de leur véhi-
cule, tout en lui conservant hien entendu sa

LE PONT ARRIERE DU CHASSIS DESMOULIN
On voil, en avant, les amorces des dewe arbres de Lransmis-
sion gqui altuquent, par des roues hélicoidales, les deux partics
d'un « planétatre » spécial.

vransmission.
Ceux-ci entrai-
nent  dans e
pont arriere,
Pun la partie
. centrale,l'autre
la partie extérieure d’un planétaire spécial,
dont les satellites donnent le mouvement
de rotation aux roues. Ce dispositif permet

CHASSIS PARTICULIEREMENT ORIGINAL DE LA VOITURE JANEMIAN

Tous les arganes motewrs sont disposés et suspendus sur Uarriére du véhicule. Les ressorts de la sus-
pension avant soni placés verticalement et lewr souplesse est proportionnelle @ la partie plus ow moins
grande de contact qui les réunil @ lewr extrimilé supéricure, en raison du poids transporié.
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d’obtenir une série progressive de vitesses
sans aucun déplacement de pignon, grice
notamment 4 Pemploi que I'on peut faire
des deux moteurs, séparé¢ment ou réunis.
Cette réalisation cinématique
et mécanique doit trouver
particulicrement son applica-
tion dans les poids lourds,
camions ou tracteurs, ou le
rapport du poids a4 vide au
noids en charge est trés élevé.
Dans tel camion actionné par
un moteur de 40 chevaux,
par exemple, il sera possible
de remplacer celui-ci par
deux moteurs, 'un de 16
et l'autre de 24 chevaux,
que l'on fera fonctionner
alternativement ou ensem-
ble, suivant que le véhicule
marchera a vide, & demi-
charge ou a charge com-
plete. 11 s’ensuivra une
utilisation plus rationnelle
de la puissance et, pzr
suite, une économie de
combustible et de matériel, lorsque
le véhicule, peu chargé, n’aura besoin
(’utiliser qu’un seul de ses moteurs.

Dans le chéssis
trés original de M.

dis qu’ils s’appuient l'un sur l'autre par
leur extrémité supérieure. Il résulte de ce
dispositif que, la charge supportée par le
chassis augmentant, les deux ressorts s’ap-
puient davantage I'un contre
Pautre et la partie en contact
augmente, diminuant ainsi
leur flexibilité et réglant leur
souplesse automatiquement et
proportionnellement au poids
transporté. Dans I’ensemble
de ces disposififs s'affirme,
d’une fagon, un peu imprévue
peut-étre, la préoccupation,
qui sc généralise heureu-
sement parmmi nos cons-
tructeurs, du confort d’au-
tant plus indispensable que
les routes sont malheureu-
sement loin de s’améliorer.

Dautres procédés de
suspension, d’assouplisse-
ment, ont été exposés a
ce dernier Salon, basés sur-
tout sur cette théorie con-
traire & I'opinion répandue,
qu’il faut libérer la suspension de
tout freinage afin d'obtenir le con-
fort. Le « Stab » se compose simple-
ment d’un ressort
en forme de fer a

Janemian, toutes
les conventions ad-
mises sont boule-
versées ; le moteur
est & arriére ainsi

DISPOSITIF DE SUSPENSION

Cet apparetl, dénommé confre-accélérateur, ¢ pour
but de contrarier les efforls des ressorts de sus-
pension et de les équilibrer par rapport aw poids
de la voiture. Il a pour résullat de donner au centre
de gravité du chdssis une trajectoire horizonlale.

cheval attaché, par
son milieu, & une
traverse du chassis
au-dessus du pont
arricre et pressant,

que tous les organes

par deux galets

de transmission ; ils

sont portés par I'essieu moteur et suspendus
au-dessus de celui-ci par des ressorts 4 lames
transversaux et convergents vers I'arriére,
de fagon a former tampon entre la carros-
serie et les secousses produites par les inéga-
lités du sol et les

fixés a4 ses extré-

mités, une came solidaire du pont. L'incon-
fortable de la suspension a pour cause les
variations de force des ressorts ordinaires
qui équilibrent le poids de la voiture au
repos, mais qui perdent ou augmentent
leur force sui-

trépidations du
moteur. C’est la
carrosserie elle-
méme qui cons-
titue le chassis
et la suspension
avant consiste
en deux ressorts
&, lames placés
verticalement,
fixés par leur
extrémité infé-
rieure aux lon-

vantquel'essieu
tombe dans un
trou ou monte
sur un obstacle.
L’appareil placé
en liaison entre
I’essieu et le
chassis a pour
but de faire nai-
tre des efforts
opposés 4 ceux
des ressorts et
produisant 1'ef-

gerons latéraux
du chassis, tan-’

CONTRE-ACCELERATEUR «STABY A I ARRILRY. D’ UNE AUTO

fet inverse des
variations d’ef-
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fort de ces res-
sorts. Autre-
ment dit, si I'on
supposait la
voiture suspen-
due,d’une part,
uniquement sur
les ressorts, on
y percevrait
certaines se-
cousses ; si 'on
supposait,d’au-
tre part, la voi-
ture unique-
ment suspen-
due sur I'appa-
reil, on y perce-
vrait des se-
cousses tout a

FONCTIONNEMENT DU CONTRE-ACCELERATEUR
A, pusition norinale, la voiture au repos ow sur sol uni ; B,
pussage dans un caniveaw, Uessieuw tombe dans le trou et §é-
carle du chassis ; C, passage sur un obstacle, U'essieu est sou-
lcvé vers le chdssis. — Dans les deux cas, pour revenir 4 sa
position normale, le ressort freine avec ses galels sur la came
et limite Ueffet du choc.

que la voiture
exerce sur la
roue, c¢’est-a-
dire le poids
que supporte la
roue. Dans le
passage d'un
obstacle, appa-
rait un effort
d’inertie plus
grand que le
poidssurlaroue
et lesystémedu
frein de centre
entre en jeu
immédiate-
ment ; mais ce
systémenepeut
pas réagir, puis-

fait contraires.
La combinaison des ressorts et de 'appareil
fait que les perturbations dues aux uns et
a l'autre se contrarient exactement et s’an-
nulent. En résumé, c’est une solution du
probléeme de la suspension du chéissis qui a
pour but de donner au centre de gravité de
ce dernier une trajectoire horizontale.

Le but de la suspension des
roues elles-mémes est, au
contraire, de leur faire suivre
autant que possible les iné-
galités du sol, de les faire
wcoller» i la route. Le « frein
de centre » a pour but de sus-
pendre 'essieu sans créer au-
cune réaction sur le chissis
suspendu. Cet appareil se
place sur le moyeu méme de
la roue dont il est solidaire
Il1 se compose de deux organes pro-
duisant, 'un un rappel ¢lastique créé
par le déplacement des bil-
les dans des cuvettes, I'au-
tre un frottement d'un
plateau sur un cuir. Le rappel
élastique et le frottement sont
engendrés tous deux par la
pression de ressorts qui, en
I’espéce, sont
des rondelles.

qu’il faudrait
que le rappel élastique par les billes puisse
vaincre & la fois le frottement du frein et le
poids de la roue. Cette derniére reste donec
momentanément excentrée sur l'obstacle ;
mais, dés qu’elle a parcouru un demi-tour
ct progressé d’environ un métre, Peffort di
au poids de la voiture change de
sens et, s'ajoutant a Ieffet

¢lastique des Dbilles, remet
immédiatement la roue au

centre. L’appareil fonctionne
comme un ressort & action
différée et ne se remet en
place que sous leffet seul
de roulement de la voiture.

L’étude du probléeme de la
suspension a, enfin, donné lieu
& une roue nouvelle dont les
merites, s’ils s'imposent, com-
me il y a lieu de Iespérer, feront
dans 'automobile une véritable révo-
lution. 11 s’agit d’une roue
enticrement en caoutchouce
plein ; elle affecte la forme
et a l’aspect d’une roue métal-
lique & voile plein ; mais ici
le voile est fait de caoutchouc
dans lequel est noyé du textile
destiné a limi-
ter les défor-

Belleville. Cet-
te pression est
réglée de ma-
niére que I'ef-
fort de friction
et leffort de
rappel équili-
brent exacte-
ment 'effort

LE « FREIN DE CENTRE » (VUE EXTERIEURE ET COUPE)
Cet appareil, fixé sur le moyeu de la roue, suspend Uessien
lui-méme. Il se compose, premiérement, d’une rondelle de
cuir disposée sous le plaleau supérieur, indiqué dans la
coupe ci-dessus ; deuxiémement, de billes logées dans une
cuvetle concentrique. Des rondelles Belleville exercent sur ces
deux organes une pression d’ol résulte un effort de friction
d'une part el un effel de rappel élastique, d’auire part,
qu'équilibre le poids que supporte la roue.

mations que
prendrait la
gomme et qui
nuiraient a la
stabilité. 11
s'ensuit que,
dans les vira-
ges, la roue
ctde et se voile
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littéralement, pour
se redresser et re-
prendre sa forme
primitive dés que
Peffort a cessé et
que la voiture ren-
tre dans la ligne
droite. Plus de
pneumatique bien
entendu, c'est le
corps méme de la
roue qui boit I'obs-
tacle. Quels espoirs
vontnaitrechez les
automobilistes &
I'idée de se trouver
délivrés de’appré- peut-étre repro-
hension des éclate- | cher a ce dispositif
ments et des cre- un excédent de
vaisons et aussi de UNE NOUVELLE ROUE ELASTIQUE poids a la péri-
lacrainte des déra-  Entiérement constituée de caoutchouc plein depuis la Phérie méme de la
pages presque tou- janfe jusqu’a sa périphérie, cetie roue, qui supprime lc  TOUE ; ON Ne sau-
jours dangereux. prewnatique dont elle ¢ lu souplesse, sera bientél cons-  rait néanmoins

ayant soin d'intro-
duire la valvedans
son logement ;avec
une clef spéciale,
tourner les cames
qui tendent la
jante ; appliquer
la joue amovible
et la serrer contre
la roue i I'aide des
éerous répartis a
la périphérie. Le
pneu est alors en
place; il n’y aplus
qu’a gonfler. D’au-
cuns pourront

En attendant truite industriellement. trop  encourager
ces jours heureux, toutes les tenta-

on peut signaler une nouvelle jante démon-  tives qui ont pour but de faciliter la tiche
table qui supprime I'emploi des leviers, per-  du touriste sur la route et de lui éviter les
met le montage d'un pneu & I'automobilistc  fatigues, souvent trop fortes pour certains,
le moins expérimenté ct facilite I'usage des de remonter des pneus que leur nouveau
pneus A tringles, employés en Amérique, "mode de fabrication, cablé ou a cordes,
et dont le grand avantage est de ne pouvoir rendent plus durs et moins maniables.

s’échapper de la jante en cas de crevaison. Dans le rayon des accessoires utiles, on
(‘ette jante comporte d’abord , trouvait aussi quelques nou-

unpremiercercle fixe sur lequel
s’attachent les voiles ou rais
de la roue. Au-dessus
de ce cercle, une jante
extensible en cing
points, dont on aug-
mente le diamétre a
Paide de cames ex-
centriques et que des
ressorts de rappel ra-
meénent lorsqu’il s’agit
deretirer I'enveloppe. |
Le fonctionnementde
cette jante est le sui-
vant : sur la jante
détendue, placer 'en-
veloppe munie de sa chambre
a air légérement gonfiée, en

veautés intéressantes. On
b, sait, par exemple, combien
le graissage des diver-
sesarticulations et des
différents petits orga-
nes que comporte une
automobile est sou-
vent incommode. Si
le constructeur du
chéssis a porté tous
ses soins au graissage
des organes princi-
paux, tels que mo-
teur, boite de vitesse
ou pont arriére, il a,
par contre, négligé un
peu trop les différentes arti-
culations qui font parties

JANTE DEMONTABLE EXTENSIBLE. — A 'aide d'un certain nombre de cames K, placées cntre la

frette de la roue et la janle eatensible, on développe celle jante composée de cing secleurs coulis-

sant Uun sur Uautre par leurs extrémités. Celle jante s’applique alors contre les talons de

Uenveloppe pneumatique que I'on emprisonne ensuite en boulonnant sur le flanc de la roue la

joue amovible que Pon voil ici détachée aw premier plan. Des ressoris R raménent la jante
contre la frelte aw moment du démontage. La clef C sert @ manceuvrer les cames.
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™. Intégrantes de ce chassis:
" pivots de direction, de ren-

des jumelles deressorts quiont,
tout autant que les autres or-
ganes, besoin d’étre graissés.
On en était réduit, jusqu’ici,
pour I'entretien de ces petits
organes, aux graisseurs Stauf-
fer, appareils sales, inacces-
sibles, sur lesquels on s’écorche
les doigts, et qui, le plus sou-
vent, sont incapables de rem-
plir honnétement leur role;
la graisse qu’ils doivent distri-

POMPE DE GRAISSAGE POSSEDANT UNE TRIES
FORTE PRESSION
Cet accessoire, qui sert égalemenl & envoyer de
Uhuile ou de la graisse, posséde, a Ucxtrémité d'un
long tube flexible, un raccord qui peut s’adapler
insfantanément sur les iéles de graisseurs. ¢
raccord utilise le coincemznt de trois billes que le
déplacement d'une bague engage dans la collerelie
du graisseur, que notre figure représente prét .a
étre eaiffé du raccord.

buer ressort autour de leur chapeau ; ces
chapeaux eux-mémes se perdent, les conduits
se bouchent. Alors qu'on cherche a unifier
autant que possible, & standardiser les diffé-
rents accessoires que comporte une automo-
bile, il était logique et naturel de corriger
cette erreur qui consiste, lorsqu'on a de
nombreux points 4 graisser, de disposer en
chacun de ces points, un petit réservoir de
graisse, dont la multiplicité a pour consé-
quence de compliquer 'opération du grais-
sage. Pour le faciliter, voici un appareil
qu’adopteront volontiers les propriétaires de
voiture qui procédent eux-mémes a son en-
tretien. Il s’agit d’une seringue solide, en
acier, qui peut donner sans peine une pres-
sion de 15 kilos ; un long tube flexible la
prolonge et vient se fixer par un raccord

vois de freins, des boulons,

instantan¢ au graisseur & rempliv. Sagit-il
d’huile, la pompe travaille comme une pompe
ordinairc avec son piston sur lequel on appuie
et qui refoule le liquide. Si ¢'est de la graisse
consistante qu’il faut envoyer, comme celle-ci
passe moins facilement dans les orifices et les
conduits des appareils, on fait décrire au
couvercle de la pompe un demi-tour de
gauche & droite qui a pour résultat de faire
saisir par des griffes la tige de la pompe
filetée a4 pas trés lent. On manceuvre alors
cette tige comme une vis, ce qui permet
d’augmenter considérablement la pression
exercée sur la graisse. (‘es différentes opéra-
tions se font aisément et rapidement. Se
présenterait-il un de ces bouchons de graisse
durcie qui peuvent obstruer les conduits, la
forte pression que fournit la pompe en a
raison sans peine ; comme, de plus, 'étan-
chéité de I'appareil et du joint du raccord
sont réelles, méme sous les 15 kilos de pres-
sion, pas une parcelle de graisse ne ressort.
Il suffit done d’avoir donné deux ou trois
tours de la manivelle pour étre certain que
le graissage est réellement fait. I.opération
terminée, un demi-tour du
couvercle de droite & gauche J_
fait rentrer les griffes et rend
au piston son jeu ordinaire,
comme Iexplique
Ia figure ci-contre.
Pour employer
ces pompes spécia-
les, il suffit d’adap-
ter des tétes de
graisseurs spéciales
qui s’adaptent avec
facilité sur les cha-
peaux des Stauffer.
Ces tétes de grais-
seurs portent sim-
plement un canal
fermé par un occlu-
seur & bille. Quant
au raccord instan-
tané, il utilise le
coincement de trois
billes qui viennent
s’accrocher dans
une collerette portée
par le graisseur. Un
joint de cuir assure
Iétanchéité. Il suffit
d’abaisser ou de
relever une bague
pour obtenir’acero-
chage ou le décro-
chage du raccord.
La protection du

AN

R A A A A ST 1 0 1 r 1A
LA,
AW

W

Z’

SBR
G

B

COUPE DU CHAPLEAU
DE LA POMPE

M, couvercle moleté soli-
daire de la piéce P fileite
au pas de la vis V; E,
ergol engagé dans la
rampe hélicoidale H de
la piéce ; C, chapean de
la pompe ; O, corps de
pompe ; D, cone de ser-
rage de la pince— Dans
la figure ci-dessus, la
pince est montée et son
filetage, poussé par le
cbne, est engagé dans le
pas de vis de la tige V.
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conducteur est devenue,
depuis que les voitures
sont de plus en plus ra-
pides, indispensable. Le
pare-brise a été inventé
pour cela ; il permet au
pilote de regarder libre-
ment devant Jui sans
avoir & redouter d’étre
blessé par les cailloux que
projettent lesvoitures que
I'on suit de pres, par les
insectes entrainés par le
courant d’air. Pour aug-
menter cette protection,
qui ne s’exerce ainsi que
face &4 la route, on a ima-
giné des pare-brise qui
se fixent sur le montant
de la glace et se dévelop-
pent sur le c¢oté de la voi-
ture,enfermant le conduc-

PARE-BRISE LATERAL
LE CONDUCTEUIt DE LA PLUIE OU DE
LA POUSSIERE VENANT PAR LE COTE

PROTEGEANT

teur comme dans une voiture fermée dont

FILTRE MECANIQUE

Le récipient transpa-
rent dans lequel se
réunissent les impu-
retés contenues dans
Vessence a é1é détaché
pour permettre de voir
la spire de laiton qui
constitue la surface
filtrante.

on aurait supprimé
le toit. Protégé de
tous coHtés, celui-ci
a ainsi l'enticre
liberté de ses mou-
vements. Petit dé-
tail assurément, ac-
cessoire d’appa-
rence bien inno-
cent, mais qui a, néan-
moins, sa précieuse
utilité et que la grande
majorité des carros-
siers semblent avoir
adopté pour le bien-
étre des conducteurs.

Parmiles accessoires
ingénieux et méme in-
dispensables qui ont
vu le jour & I'occasion
de I’Exposition d’au-
tomobiles, il en est
encore un qu'il con-
vient de retenir : ¢’est
un petit filtre de pré-
cision pour l'essence.

On sait combien il
est difficile d’obtenir
une essence débarras-

sée de toute impureté ;-

malgré toutes les pré-
cautions que I1’on
prend, passage a tra-
vers des toiles métalli-
ques, du tissu, méme
de la peau de chamois,

les corps étrangers, 1'eau,
que I'on rencontre si sou-
vent au fond des bidons,
arrivent tot ou tard au
pointeau du carburateur,
d’ou pannes qui nécessi-
tent le démontage del'ap-
pareil et méme le net-
toyage minutieux de
toute la canalisation.

Le filtre mécanique
dont nous venons de par-
ler semble devoir, dans sa
trés grande simplicité,
s'opposer au passage de
toute impureté quelcon-
que. Il est basé sur une
propriété qu’a l'essence
de suinter partout ou le
métal n’est pas absolu-
ment homogeéne ou par-
faitement soudé. Il con-

siste en un boisseau perforé, entouré d’une

spire de fil de
laiton rigoureu-
sement ecalibré
et serré autour
de ce boisseau
C’est cette spire
qui constitue le

filtre. La surface

filtrante est de
15 centimeétres
carrés ; toutes
les impuretés, y
compris l'eau,
viennent se ras-
sembler dansun
godet transpa-
rént et incassa-
ble qui peut étre
tres facilement
vidé et nettoyé.
Un robinet a
trois voies per-
met les combi-
naisons suivan-
tes : 1° position
ou I’'essence
passe par le fil-
tre ; 20 position
de fermeture ; 3°
position ou l'es-
sence va directe-
ment du réser-

[
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COUPE DU FILTRE DR
PRECISION

Le boisseau, percé de trous,
est entouré d'une spire de fil
de laiton qui interceple loutes
les impurelés que pourrait
contenir I'essence. Celles-ci se
concentrent dans le godet infé-
rieur que lon vide aisément.

voir au carburateur sans passer par le filtre.
Cette derniére position permet de vidanger
le godet sans arréter le moteur

PaurL MEvYaN
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Une borne électrique que l'on
n’a pas besoin de serrer

s montages électriques nécessitent tou-
jours I'emploi de bornes pour assurer
des contacts convenables, et, par suite,

la continuité du circuit. Générale-
ment, ces bornes se composent
d’une vis et d'un écrou. On serre G
fortement le ou les fils entre I'écrou
et une rondelle de cuivre située a
la base de la vis pour permettre au
courant de passer sans résistance
supplémentaire. Tous ceux qui ont g
établi quelques montages savent
que le serrage des bornes est une R
opération fatigante qui abime les
doigts. 11 est cependant facile de
remédier a cet inconvénient en £ gr

Iextrémité¢ supérieure de la vis sur laquelle
on visse une rondelle 4. n rivant Vextré-
mité de la vis sur la rondelle 4 on empéche
celle-ci de s’échapper. Le fonctionnement
de la borne est facile &4 comprendre. Pour
serrer un fil F, il suffit d’appuyer sur la ron-
delle G et d’introduire le fil dénudé entre
celle-ci et la tige filetée.

La force du ressort suffit pour
assurer un bon contact entre le
fil F et le conducteur I par I'inter-
médiairede lapiéce 4 et de la vis B.

On peut également confectionner
de la méme facon des serre-fils
automatiques( figure ci-dessous). Le
contact entre les fils F, et F, est
assuré convenablement par les tétes
de la vis V contre lesquelles ils
sont appuyécs par le ressort R.

construisant soi-méme une

borne automatique qui peut,
d’ailleurs, serrer une douzaine H
de fils de méme diameétre.

La figure ci-contre montre
comment est constituée cette
borne. On prend une vis de
cuivre 13 de 30 millimétres de
longueur environ. Aprés avoir passé une
rondelle de cuivre D, on enfonce la vis dans
un support isolant II. La téte C doit sc
trouver noyée dans une encoche ménagée
dans le support qui permet le passage du
fil I qui se trouve serré entre la rondelle D
et la téte C. On visse ensuite un écrou E qui
est encastré dans le support I afin qu'il
ne puisse ni tourner ni sc¢ déplacer.

Sur cet écrou, on réserve i la lime unc
légére saillie circulaire
autour de laquelle on
enroule l’extrémité
d’un ressort 4 boudin
R. Détendu, ce ressort
doit avoir une longueur
double de celle de Ia
partie de la vis B qui
dépasse le socle.

Sur I'extrémité supé-
rieure du ressort, on
pose une rondelle G, dont le diamétre inté-
rieur est supérieur de deux & trois milli-
meétres 4 celui de la tige filetée et dont la face
inférieure porte une saillie, semblable & celle
de I’écrou E, et sur laquelle bute le ressort R.
I'n appuyant sur la rondelle G, on dégage

oy

‘

LA BORNE AUTOMATIQUL

COMME LA BORNE, CE SERRE-FILS EST
AUTOMATIQUE

Condensateur régla-
ble facile a fabriquer

E montage d'un poste de
télégraphie ou de téld-
phonie sans fil nécessite

des dispositifs d’accord pour
obtenir, & la réception, des sons d’une grande
pureté ct d’unec intensité suffisante. Si I'on
pouvait disposer d’unc antenne asses dévelop-
pée et possédant uneself-induction et une capa-
cité convenables, il serait inutile d’employer
des dispositifs supplémentaires, mais, malheu-
reusement, la place manque trop souvent
pour cela. On utilise alors des bobines de
self-induction et des condensateurs qui per-
mettent de réaliser I’'accord voulu. D’ailleurs,
lorsque I’on désire rece-
voir dilférents postes
émetteurs, il est néces-
saire de pouvoir régler
cet accord. On devra
done construire des bo-
bines dont on puisse
faire varier aisément
le nombre des spires
et des condensateurs a
capacité variable.

Le premier probléme est facilement résolu
au moyen de curseurs, et les solutions du
deuxiéme sont nombreuses. L’appareil repré-
senté a la page suivante, se compose d’un
verre de lampe eylindrique qui sert de diélec-
trique, et qui supporte une armature en

/
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étain, et d'un eylin-
dre de bois dur, d'un
diameétre légérement
inférieur, sur lequel
se trouve la deuxie-
me armature du
condensateur.

Une bande rectan-
gulaire d’étain est
done collée d’abord
au moyen de vernis
i la gomme-laque sur
la surface externe du
verre de lampe. Le
cylindre de bois dur
est ensuite recouvert
& moitié par une
autre feuille d’étain
qui, comme lindique
la figure, n'est pas
rectangulaire, mais
posséde une extré-
mité plus large que
I'autre. Il suffit d’en-
guger plus ou moins le morcean de bois dans
le verre de lampe pour faire varier la capacité
du condensateur ainsi constitué, Cependant,
si le eylindre de bois n'est pas bien ajusté
duns le verre, il est nécessnire de prévoir des
supports pour pouvoir le faire tourner. Les
connexions des fils conducteurs sont parfai-
tement assurées par une petite languette
d’étain que I'on ménage sur les armatures.

(e condensateur présente 'avantage d’étre
isolé autant qu’il est possible et, de plus,
il cst trés facile & régler, méme
par une personne peu expérimentée.

Les lampes électriques
protégées contre les
vibrations

‘usaGE des lampes & incan-
descence est devenu général
pour répandre & profusion Rey

la lumiére électrique dans des
locaux de toute nature.

Il est cependant certains cas
ou ce mode d’éclairage ne donne
pas compléte satisfaction. Lors-
qu’il s'agit, par exemple, d'usines
aontle sol, et par conséquent I'édi-
fice tout entier, est constamment
soumis aux vibrations des ma-
chines puissantes qu’il supporte,
ou encore dans le cas de maté-
riel roulant, il arrive fréquem-
ment que des ampoules doivent étre rempla-
cées, par suite de la rupture du filament.
Cette rupture se produit souvent peu de
temps aprés la mise en service de 'ampoule.
On ne peut done I'attribuer a I'usure du
filament et seules les vibrations . subies
par ce dern’er ont pu amener aussi rapide-
ment la mise hors d'usage de ’ampoule.

LA SCIENCE ET LA
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DETAILS DU CONDENSATEUR REGLABLE

1, verre de lampe sur lequel on a collé wne bande
’étain ; 2. armatwre inlerne constitude parun cylin-
dre de bois portant également une feuille «'étuin.

COUPE DU PORTE-LAM-
PES AMORTISSEUR

11 existe cependant
un porte-lampes qui
évite cet inconvé-
nient. cai, grace i sa
souplesse, il ne com-
munique pas les
choes qu’il recoit &
I'appareil d’éclairage
qu'il supporte.

Cet appareil, repré-
senté en coupe par le
dessin ci-dessous, se
compose de deux par-
ties : le culot et la
douille baionnette,
qui ne forment plus
un ensemble rigide
comme les porte-
lampes ordinaires.

LEntre ces deux
piéces se trouve un
ressort i bhoudin R,,
qui joue le rdle de
compensateur et
évite les choes verticaux. Le courant est
amené aux éerous I5 qui sont réunis, par
I'intermédiaire de fils conducteurs souples F,
aux pistons de la douille baionnette. D'autre
part, les chocs latéraux sont également
amortis par cing petits ressorts a lames R,
placés entre le tube central T, et entre le
tube T,, soutenu par le ressort a boudin.

Partout ol ce petit appareil a été expé-
rimenté, il a donné de tres bons résultats.

Placé au méme endroit qu'un porte-lampe
ordinaire, il assure au filament métal-
lique porté & I'incandescence une
durée trés supérieure a celle qu'il
doit normalement posséder.

On a installé plus de cent de
ces porte-lampes sur une ligne
$ du Métropolitain de Paris, au

plafond des voitures, et le nom-
Bt bre d’ampoules & remplacer s’est
abaissé de quarante-cinq a trois.

Microscope monocu-
laire redresseur

2
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‘BXAMEN des objets a I'eeil
nu est trés souvent insuffi-
sant lorsqu’on veut en pré-

ciser les détails. Les auxiliaires
employés sont la loupe ou le
microscope. La loupe forte pré-
sentede gros inconvénients
venant de la faible distance qui
s(pare I'eeil de Tobjet, ainsi que de la diffi-
cult¢ d'éclairage. ID'autre part, le microscope
composé ne donne que des images renver-
sées, L’exiguité de sa platine ne permet
I'examen que d’objets de petites dimensions
et son prix extrémement élevé n’en réserve
I'emploi que dans les laboratoires.

Il v avait done lieu de ceréer un appareil

SN
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donnant des images redres-
7 sées, grossies de 20 a 30
fois, et monté sur un pied
commode. Le microscope
monoculaire redresseur re-
présenté ci-contre, remplit
ces conditions. Il est cons-
titué par un microscope
comprenant un objectif
achromatique O de 48 mil-
limétres de distance focale,

un systéme
ikt

redresseur a
prismes P et
un oculaire de
Huyghens L.
La distance
frontale, de
1’objet a la
lentille de
I’objectif, est

%\\\\\\\\..\\\\\\\\\\\\\\\\\\ AR AR AR AR AR AR 3
N

S

metres.
Suivant
I'oculaire em-
ployé, le gros-
sissement  en
diamétre va-
rie de 16 fois &
34 fois et le

R

N

COUPE VERTI-

CALE DU champ varie de
MICROSCOPE f 7 7 millimétres &
REDRESSEUR " 4,3 millimétres.

Le systéme
optique est supporté par un pied métallique
qui comprend une tige verticale et une tige
horizontale. Cette derniére peut coulisser
dans les deux sens, vertical et horizontal, et
tourner sur elle-méme, ce qui permet de placer
le microscope dans toutes les positions ;
Iamplitude des mouvements est respective-
ment de 28 ct de 24 centimétres. Un dispositif
particulier permet d’avoir, le long de la tige
verticale, un mouvement trés doux et sans
saccades. Des boutons de serrage immobili-
sent les tiges dans la position choisie. Le tube
est relié & la tige horizontale au moyen d’une
glissiére. La mise au point définitive est
obtenue par un pignon héli-
coidal ¢t une erémaillere.
Cet appareil peut rendre
de nombreux services
dans tous les cas ou le
grossissement donné par la
loupe devient insuffisant.
La grande distance fron-
tale et la commodité de la
mise au point, jointes au
redressement de limage,
permettent, outre l'obser-
vation, I'exécution des tra-
vaux les plus minutieux :
dissections fines, réglages,
retouches, ete. (et appa-
reilseradoncutileauxnatu-
ralistes et. aux bactériolo-

LE MICRO-
SCOPE REDRES-
SEUR MONTE
SUR SON PIED

de 60 milli-

gistes pour les numérations et I'examen
critique des colonies microbiennes.

Grace & la grande amplitude des mouve-
ments du support, les entomologistes peuvent
I'utiliser pour I'étude des insectes en cages
d’élevage ou en boites de collections.

L’examen des travaux de gravure, la
vérification des piéces fines d’horlogerie sont.
facilités par son emploi. Cet appareil trouve
aussi une application particuliérement inté-
ressante dans le controle de la [abrication
des lampes électriques, des fils et des tissus,
du décolletage de précision. Il peut étre
employé comme viseur pour les expériences
délicates des laboratoires de physique.

On peut placer dans I'oculaire un micro-
meétre qui, aprés étalonnage sur une divi-
sion millimétrique, permet la mensuration
des objets avec une précision de un centieme
de millimetre. L’appareil peut recevoir une
chambre claire pour I'exécution des dessins.

Nouvelle bombe calorimétrique
a lecture directe

LA BOMBE CALORIMETRIQUE ET LES APPA-
REILS DE MESURE

I. est nécessaire de pouvoir mesurer le
pouvoir calorifique d’un combusible qui
est le facteur le plus important de sa
valeur. On utilise & cet effet des appareils
appelés bombes calorimétriques
dans Jesquels on fait briler un
échantillon de combustible de poids
connu en présence d’oxygéne. Ces
appareils permettent de mesurer
la quantité de chaleur produite.
Dans Ulappareil repré-
senté par le dessin et la
photographie ci-dessus,
Poxygeéne, 4 une pression
de 20 kilogrammes par
centimétre earré, peut étre intro-
duit dans le cylindre d’acier C, au
moyen du pointeau F. Ce cylindre
est revétu extérieurement d’une
chemise en cuivre rouge
D ayant environ 4 milli-
metres d’épaisseur. La con-
ductibilité calorifique de
ce métal étant six ou sept
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fois plus grande que celle de l’acier, on
obtient une trés grande régularité dans la
mesure, par suite de D’égalisation rapide

de la température dans cette
masse métallique bonne con-
ductrice ; un revétement inté-
rieur en nickel protége effica-
cement 'acier contre I'oxyda-
tion, tout en conservant unc
conductibilité¢ suffisante au
systéme. Une petite coupelle
J recgoit I’échantillon a étu-
dier. Un disque E, en constan-
tan, supporte la bombe et la
maintient au centre d’une
enveloppe plus grande 4 en
cuivre rtouge servant d’en-
ceinte protectrice ct isolante
et qui forme, en outre, la sou-
dure froide de 1’élément
thermo - électrique constitué
par le disque en constantan.

L’inflammation s’obtient
en faisant rougir 4 Paide du
courant électrique un petit fil
métallique fixé & la pince
placée au-dessus de la cou-
pelle. Lorsqu’on produit I’in-
flammation de 1’échantillon,
la bombe s’échauffe tres rapi-
dement ct sa température
s’éleve de 25 a 35 degrés,
suivant le pouvoir calorifique
du combustible en essai. Le
point de soudure de la bombe
sur le constantan devient
done le siege d’'une force ther-
mo-électrique. La soudure du

disque sur l’enveloppe extérieure n’ayant
pas le temps de s’échauffer devient la soudure
froide du couple. Un courant circule done
dans le millivoltmétre L, qui donne en
millivolts la wvaleur de la force électro-mo-
trice thermo-électrique ainsi développée. Les
bornes G servent i fixer les fils ame-

nant le courant d’allumage,

La déviation obtenue est propor-
tionnelle aux calories dégagées dans

la bombe, c’est-a-dire,

&
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COUPE DE LA BOMBE CALO-
RIMETRIQUE FERY
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Seule de ces trois causes, la conductibilité
suit une loi linéaire, c’est-a-dire est propor-
tionnelle a4 I’échauffement qu’il s’agit pré-

cisément de mesurer.

Sicette cause refroidissante
existait seule, cela n’aurait
pour effet que de diminuer
toutes les lectures sans chan-
ger les rapports. Par suite
des proportions adoptées dans
la construction de I'appareil,
la perte de chaleur par la
conductibilité du disque étant
assez grande pour qu’on puisse
négliger les deux autres cau-
ses, la proportionnalité énon-
cée plus haut est respectée.

La nouvelle bombe permet
des essais rapides (une me-
sure compléte ne demande
qu’un quart d’heure), elle dis-
pense de I'emploi des thermo-
metres de précision fragiles et
souvent trés cotiteux ; de plus,
étant a lecture directe, elle
évite les calculs et correc-
tions nécessités par d’autres
méthodes de mesure.

Pour ventiler l'inté-
rieur des automobiles

VOICI quelques précisions
sur le mode de fonction-
nement de IYappareil
décrit dans le n° 63 de La
Science et la Vie sous le nom

de « Souffleur Chanard ». La voiture mar-
chant dans le sens de la fléeche S (croquis
ci-dessous), 1'air s’engouffre dans la tubulure
A avec une vitesse maxima en ¢ et minima
en b, point ol la puissance atteint alors son
maximum, ce qui permet & l’air entré en a
s d’affluer dans la sphére C par 'échan-
crure D et de pénétrer de 14 dans la
voiture par la tubulure E débou-
chant au plafond P. 60 9, de l'air

entré en a s’échappe

au pouvoir calorifique, D ainsi en E, tandis que
si le poids brilé est — |z A B — les 40 9 restant
toujours 4 peu prés le — fl I s’échappent en C, en-
méme, soit environ 1 trainant avec eux la
gramme, En effet, la bombe \E . pluie ou la poussiére, si bien
est soumise a4 trois causes qu’il ne pénétre en E que de
différentes de refroidissement : I’air pur. Le débit peut étre
1° La conductibilité du dis- réglé par 'obturateur I". Les
?qu: de consta;x_i;a'n& ql}:l ]en- F qufalltl:esl ’dga cet apll’)?r:‘ﬂ,' qui
raine une quantité de chaleur refoule I'air pur a 'intérieur
par seconde proportionnelle a COUPE DU SOUFFLEUR ont été énumérées dans I'ar-
la différence de température CHANARD ticle précité. Ces qualités
entre les deux soudures des I’ont fait adopter par les
disques ; 2° le refroidissement par les cou- grandes compagnies de chemins de fer

rants d’air qui s’établissent autour de la
purt.e chauffée ; 3° le rayonnement de la
bombe sur I’enveloppe qui ’entoure.

pour la ventilation des voitures et, notam-
ment des W.-C. qui sont maintenant abso-
lument inodores.

V. RuUBOR.



GROUPE MOTEUR AMOVIBLE POUR BICYCLETTE

nos photographies offre I'avantage de
pouvaeir étre monté instantanément sur
n’importe quelle bicyclette, 4 la place du
porte-bagages. Il prend un double point
d'appui sur le cadre, ce qui évite toute
attache sur
I’axe méme du
moyeu arri¢re.
Un moteur &
un cylindre et
A deux temps.
développant
une puissance
de un cheval-
vapeur envi-
ron, est logé sur
le cété gauche
de la roue, vis-
a-vis du réser-
voir d’huile et
d’essence. Le
carburateur automatique C et la magnéto
haute tension M sont placés de fagon &
réduire au minimum I'encombrement du
dispositif. Cette derni¢re fournit, en outre, un
parfait éclairage électrique de la route.
Le centre de gravité du groupe moteur
se trouve assez bas pour que la stabilité de la
machine ne soit pas diminuée par la présence
de ce groupe.

l T petit groupe moteur que représentent

L’ensemble du support S
est fivé auw pivot A au
moyen de U'écrou a oreilles
E. Le levier B sert pour

Tembrayage du moteur fixé sur la roue arriére de la bicyclette ;
Pallumage est assuré par la magnéto M.

une jante montée sur les rayons de cette roue.

Cette disposition présente I'avantage de
permettre d’embrayer immédiatement sur le
calet en cas de rupturc de la courroie, et
de continuer sa route sans aucun retard.

Il suffit de sortir l'axe 4 pour retirer
P’appareil complet. Le support S, qui
reste au cadre de la bicyeclette, peut
étre wutilisé comme porte-bagages.
Drailleurs, on ’enléve trés
aisément en dévissant sim-
plement I’écrou
A oreilles E.

Un' garde-
boue termine
T’appareil 2 1’ar-
riére. Ce dispo-
sitif sur la roue
arriere met le
conducteur de
la machine
complétement
a I'abri des projections d'huile et de certains
inconvénients du moteur 4 explosions.

Une précieuse qualit¢ de ce dispositif réside
dans le fait que tous les organes délicats,
pouvant par conséquent étre une source de
pannes et d’ennuis de toutes sortes, ont été
supprimés. Le galet moteur est, d’'une part,
en prise directe sur I'arbre vilebrequin

actionné par le

GROUPE MOTLUR
YU ISOLEMENT

Tous les or-
ganes que nous
venons de men-
tionner sont
ajustés sur un
support solidai-
re d'un pivot
monté sur un
axe transversal
A. Un levier B
formant balan-
cier et manceu-
vré par le cy-

piston du cylin-
dre et, d’autre
part, il action-
ne directement
la roue arriére
delabicyclette.
Il en résulte la
suppression de
tout engrenage
ou de toute
courroie de
transmission.
Il ne faut

cliste, permet
de faire osciller
tout le groupe
moteur autour
de cet axe et de provoquer ainsi le débrayage
ou I'embrayage d’un galet moteur qui vient
en contact avec le pneu de la roue arriére et
assure ainsi la transmission de Peffort mo-
teur. Dr’ailleurs, la transmission est mixte
et peut également se faire par courroie sur

LE MOTEUR MONTE SUR LE COTE GAUCHE DE LA ROGE
ARRIERE DE LA MACHINE

d’ailleurs pas
demander aux
groupes amovi-
bles pour bicy-
clette de transformer cette derniére en une
véritable motocyclette. I1 ne faut considérer
ces dispositifs que comme de précienx auxi-
liaires qui diminuent Jeffort demandé au
cycliste et lui permettent d’avoir plus aisé-
ment raison des difficultés de la route.



BOUILLEUR ELECTRIQUE EN QUARTZ

lequel on désigne diverses
variétés plus ou moins pures
de silice, présente cette particu-
larité, lorsqu’il est fondu, d’étre
pour ainsi dire insensible aux
variations de température, ce qui
permet la fabrication d’appareils
de laboratoire tels que creusets,
ballons, capsules, etec. Le ramol-
lissement du quartz a lieu, en
effet, vers 1.700 degrés et sa fusion
est voisine de 2.100 degrés. D’au-
tre part, a I’exception de I'acide
fluorhydrique, il est insoluble dans
les acides chauds. Il constitue
enfin le plus parfait isolant c¢lee-
trique ; sa trés grande résistance
i la perforation dépasse 25.000
volts par millimétre d’épaisseur.
En se basant sur ces diverses
propriétés, on a fabriqué un petit
appareil destiné & faire bouillir
les liquides. Ce bouilleur est com-
posé d’un tube en quartz opaque
dans lequel cst

I E quartz, nom générique sous

tact aux bornes des prises de
courant. Le tout est solidement
maintenu par un support en
matiére isolante composé de deux
coquilles réunies par des vis. Les
faces interncs de ces coquilles sont
entaillées de maniére &4 loger en-
tre elles, non seulement les extré-
mités du tube de quartz, mais
aussi les conducteurs d'amenée
de courant et les vis de connexion
qui les fixent aux fils de la résis-
tance. La direction convergeante
des deux branches du tube ne
permet pas a celles-c¢i de glisser ¢t
de se dégager de leur support.
Ce bouilleur électrique peut,
sans danger, se placer dans les
récipients ordinaires de verre ou
de cristal, I’élévation de la tem-
pérature étant progressive. Ses
applications sont nombreuses,
pour le moins autant que celles
des bouilleurs métalliques déja
en usage. Il est utilisé aussi bien
a l'office que

introduite unc
résistance en
nickel chromé.
Le passage du
courant élec-
trique,alterna-
tif ou continu

COUPE DU BOUILLEUR EN QUARTZ
a, b, partie de la résistance en nickel qui est porlée an
rouge ; 1et 2, partic de la résistance non envoulée en hélice
qui vient se rejoindre en ¢ el d au fil 5, conducleur du
courant ; 3, une des coquilles mainlenanl serrées les branches
du tube de quartz ; 6, vis de connexion qui réunit les deux
coquilles ; 7, bague de caoutchouc pour server le tube.

dans le bureau
de I'industriel,
du docteur, et
dans les labo-
ratoires. D’un
démontage fa-
cile, permet-

indifférem-
ment, porte au rouge

(700 degrés environ)
cette résistance. Le
tube est courbé en
forme de fer 4 cheval;
la résistance est logée
alintérieur de ce tu-
be, enroulée en hélice
dans la partie courbe
seulement, continuée
en simples fils torsa-
dés dans les deux
branches du tube, ot
ils se relient aux fils
conducteurs de cou-
rant dont les extré-
mités ont été dénu-
dées, comme cela se
fait dans tout con-

tant le rempla-

cement immédiat de la résistance
quand celle-ci est usée, il a le pré-
cieux avantage de ne pas s’oxyder
et, par conséquent, de ne pas altérer
les liquides. Fonctionnant i la ma-
niére d’une lampe témoin, on peut
contrdler sa marche 4 tout instant
puisqu’il est lumineux, méme plongé

LE BOUILLEUR SE PLACE DIRECTEMENT DANS
LE LIQUIDE A CHAUFFER

dans le liquide ; on
n’est donc pas exposé
a brilerles objets sur
lesquels on place I'ap-
pareil aprés s’en étre
servi. Grice a la pro-
priété particuliére du
quartz, le tube peut
briller a sec, sans ris-
que de se détériorer
ni de se dessouder,




CENT APPAREILS DE T.S.F. EN UN SEUL

Par Jules GOUBAUD

I'acquisition d’un appareil de réception

dans le seul but de se distraire ou de
charmer sa famille et ses amis par 'audition
des émissions radio-téléphoniques de la tour
Eitfel ou des autres postes; mais, bientdt,
il est amené & considérer ce passe-temps non
plus comme une distraction vulgaire, mais
comme un moyen d’étendre ses connaissances
scientifiques en étudiant le fonctionnement
de son appareil : souvent aussi, il désire chan-
ger le montage du modeéle primitif pour en
améliorer le

l ‘amATrUR sansfiliste fait généralement

rendement ou
Padapter & un
but déterminé.
Cetravaild’étu-
de et d’essais
prend bien vite
pour lui un at-
trait trés vif.
Jusqu’a pré-
sent, malhecu-
reusement, les
appareils du
commerce ne
permettaient
aucun change-
ment des con-
nexions et, a
fortiori, de leur
nature; pour

les organes d’un poste. Tous ces disques
sont encastrés dans des boites en ¢béniste-
rie vernies, ou dans des planchettes de
radio-tables, déja décrites dans notre nu-
méro de juillet 1922. Ces disques sont,
d’ailleurs, maintenus par cuatre barrettes
de laiton fixées elles-mémes au
meuble au moyen de quatre
bornes, par lesquelles se font
les liaisons électriques; ils sont
done détachables immédiate-
meant. L.es connexions sont fai-
tes & l'intérieur
de la boite, ou
derriére la plan-
chette de la
radio-table. On
concoit qu’avee
un tel systéme
on puisse éta-
blir de suite les
montages les
plus compli-
qués telsqueles
amplificateurs
a résonance, les
amplificateurs
A modulation
pour ondes
courtes, les hé-
térodynes de
tous modeles,

perfectionner ete. Ces mon-
un poste, il tages sont im-
était nécessaire médiatement
d’acheter toute interchangea-

une série d’ap-
pareils coiteux.

L’appareil
«Omnibus»tout
en gardant un aspect d'élégance et de fini,
permet pour la premiére fois, semble-t-il, Ja
formation d’'un grand nombre de montages
différents, 4 'aide d’éléments simples et inter-
changeables immédiatement. 1.’élément de
base du systéme est un disque d’ébonite poli
de dix centimetres de diameétre, portant, soit
les douilles pour audition avec résistances,
condensateurs ou transformateurs, soit les
rhéostats, les compensateurs, les condensa-
teurs variables, les galettes d'accord, les
prises de courant, etc., ¢cn un mot tous

RADIO-TABLE PLIANTE A TINQ LAMPES

Tous les éléments du poste sont démontables immédiatement.
La portée est de 900 kilométres sans anlenne.

bles au gré de
tout amateur.

Toutes ces
piécesétant soi-
gneusement fabriquées en série, il en résulte
pour I'appareil une solidité et une précision
remarquables qui sont la base du suceés,

On peut, en outre, vérifier & tout moment
le montage et le fonctionnement de toutes
les parties du poste. De plus, ce qui n’est
pas & dédaigner, I'usinage en série permet de
réaliser de sérieuses économies dans la cons-
truction et, done, de diminuer le prix de
vente, tout en assurant une qualité supé-
rieure. Le rendement est excellent grice &
la parfaite qualité de toutes les pic¢ces et 4 la
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mise au point minutieuse de chaque
montage. Un amplificateur, composé
des éléments « Omnibus » & six lam-
pes, dont trois & haute fréquence et
trois & basse fréquence, & transfor-
mateurs, monté sur une radio-table
de modéle ordinaire, permet la récep-
tion des émissions de téléphonie sans
fil, sans aucune antenne ni prise de
terre 4 900 kilomeétres. Avee I'aug-
mentation de puissance du poste de
la tour LKiffel, cette portée scra en-
core trés augmentée. Un nouveau
procédé de réglage, absolument sta-
ble et trés simple & réaliser, donne
une réception nette et sans aucune
déformation des sons initiaux.

Ces éléments permettent égale-
ment, bien entendu, le montage des
postes émetteurs de toutes longueurs
d’ondes, dont le nombre s’accentuera rapi-
dement, dés que les restrictions qui limitent
les droits des amateurs seront enfin levées.

Ce nouveau modéle, qui, monté sur une
radio-table, a obtenu une médaille d’or au
concours de T. S. F. de 1922, réalise done un
progrés notable, puisque, en outre de sa
supériorité de construction et de rendement,
il permet d’obtenir les mémes résultats
gqu’'un grand nombre d’appareils réunis. Par
la, il contribuera & répandre en France l¢

SECRETAIRE

RADIO-TABLL, MODLLE

Ce meuble en ébénisterie contient lous
les éléments d’un poste soigneusement

AMPLIFICATEUR A 3
LAMPES AVEC SES AP-
PAREILS D’ACCORD.

2 {3

L’appareil est entiérement nionté avec des élements «Omnibus».
On remarque sur la figure : un disque avec dispositif de
réation (18), douilles d’audion et transformateur (19), con-
densatcur variable (20), et casques avec écouteurs (16 et 17).

golit de Ia T. S. F et 4 augmenter le nombre
des amateurs; il s’adresse non seulement
a ces derniers, auxquels, grice & ses quali-
tés, il permettra une audition parfaite des
concerts, mais encore & tous ceux qui
veulent saisir et comprendre et qui consi-
dérent cette distraction comme un nouveau
moyen de s’instruire extrémerment agréable.
Les amateurs peuvent obtenir ces piéces
finies, mais non montées, ce qui leur assure
la réussite dans les différents montages
qu'ils désirent entreprendre. En effet, il est
aisé de monter les piéces constituant un
puzzle, mais il est trés difficile de constituer
detoutes piéces des appareils, 4 moins d’avoir
des connaissances trés étendues en T. S. F.
Nul doute que cette innovation permettra
aux nouveaux amateurs, jeunes et grands, de
" réaliser des postes dont ils pourront étre
fiers puisqu’ils les auront construits cux-
mémes et qu’ils pourront, par consé-
quent, en revendiquer la fabrication.
I1faut espérer que, grice & ces moyens
siirs les amateurs qui, jusqu’a ce jour,
essayaient de construire des postes sur
de wvagues indications, sans pouvoir
obtenir de résultats, reprendront cou-
rage et que bientdt seront légions les
appareils construits par les amateurs
dont les efforts seront récompensés par
des émissions plus fréquentes et plus
puissantes. Les essais récents de télé-
phonie transatlantique, au moyen de
postes d’amateurs, ont prouvé combien

V' dissimulé. Quand on veut mellre le
poste en action, il suffit d'ouvrir les deux portes de
lu partie supérieure contenant Uamplification. D'aulre
part, il w'est aucunement besoin, pour obtenir wne
excellente réception, d’anlenne ni de cadre séparé.

sont nombreuses les personnes qui s’oc-
cupent de ces questions en dehors des
services officiels et des nombreux sa-
vants qui poursuivent ces recherches.
J. GousavD,



ESSUIE-GLACE AUTOMATIQUE
POUR VOITURES AUTOMOBILES

E pare-brise des voitures automobiles
si utile pour protéger les yeux du
conducteur, devient malheureusement

génant pour celui-ci dés
que la pluie vient le
mouiller. Le regard
ne distingue plus
clairement laroute
et la direction du
véhicule devient
d’autant plus dé-
licate. Divers pro-
cédés ont été ima-
ginés pour parer
4 cet inconvénient,
et nous avons pu-
blié ici méme cer-

S

THEORIE DU FONCTIONNEMENT DI L'ESSUIL-GLACE
Dans le cylindre C se meut un pision P, altiré succes-
sivement @ droite el @ gauche, par Ueffet de la dépression
du molewr dans le tube T, suivant que la soupape S ou 5 h
la soupape S’ sont ouvertes ou fermées. Dans son mou- VPPOSCE du eylin-

moteur ; ces tubes peuvent se fermer 4 Paide
d’une soupape. Quand I'une des soupapes est
ouverte, lautre restant fermée, Paspiration

fait le vide dans la partie
correspondante du cylin-
dre et y attire le
piston. Arrivé a
fond de course, ce
piston, par un dis-
positif spécial, fer-
me la premiére
soupape et ouvre
automatiquement
la deuxiéme ; 'as-
piration se produit
dans cette partie

taine raclette en yement de va-et-vient, le piston entraine le levier qui ac- dre et 1? pi5t01_1 y
caoutchouc que tionnelaracletic caoutchoutée devant la glace du pare-brise.  est aussitot attiré.

I'on promeéne sur

la glace et qui produit sur celle-ci I'effet que
produit sur le bitume des rues le rateau du
balayeur. Mais le bénéfice de cet appareil
n'est que momentané, et,

comme il doit étre action-
né par la main du con-
ducteur, on comprend que
son emploi ne peut étre
réellement pratique.
L’idée de demander au
moteur de la voiture de
nettre en mouvement la
raclette de caoutchouc est
alors venue A certain esprit
ingénieux qui a congu et
construit un appareil spé-
cial empruntant sa force
4 la dépression qui se
produit dans les cylindres
du moteur & chacune de
leurs aspirations. Cet ap-
pareil, de dimensions ré-
duites, se fixe au cadre
supéricur du pare-brise.
Schématiquement son
fonctionnement s'expli-
que ainsi: dans un cylin-
dre se meut un piston ;
dechaque c6té du eylindre
se détache un tube qui
vient se greffer sur la ca-
nalisation d’aspiralion du

d’autre part, commande une

g

L’ESSUIE-GLACE MIS EN PLACE

A, tube d’aspiration venant du moteur :
B, manette ouvrant et fermant le tube :
R, raclette en caoutchoue ; B, patte d’al-
tache reliant la raclette @ son support.

Méme jeu alors

des soupapes qui, s’ouvrant ainsi et se fer-
mant successivement, impriment au piston
un mouvement de va-et-vient. Si ce piston
crémaillére et si celle-ci

actionne un engrenage
dont est solidaire la tige
portant la raclette, il est
certain que cette tige d¢-
crira un mouvement de
droite & gauche et de
gauche a4 droite qui es-
suiera la glace surune sur-
face, ayant la forme d’un
éventail déployé, suffi-
sante pour permettre au
conducteur de voir clai-
rement la routedevant lui.

En temps normal, la
raclette est ramenée en
haut du pare-brise et ne
géne pas le regard. La
pluie survient-elle, il suf-
fit de tourner la petite
manette fixée sur I'appa-
reil, & portée de la main
du conducteur pour que
I'aspiration du moteur
agisse aussit6t sur le pis-
ton du cylindre et mette
la raclette en mouvement.
Le beau temps revenu,
on fixe la manette.



UNE PENDULE QUI MARCHE TOUTE SEULE
PENDANT PLUSIEURS ANNEES

courant électrique employé pour
actionner un électro-aimant, les hor-
logers songérent a [l'utiliser pour entretenir
les oscillations d’un pendule ou pour armer
un ressort moteurde mouvement d’horlogerie.

On peut classer les systémes réalisés en
deux catégories : ceux qui sont basés sur
le remontage et dans lesquels le passage
du courant dans un élec-
tro-aimant arme un res-
sort ou remonte un poids, |
et ceux ol1 le courant agit
directement sur le balan- 4
cier. La premiére caté-
gorie est a4 peu prés
abandonnée, parce que
leur application compli-
que les rouages des pen-
dules ordinaires et quc
la consommation du cou-
rant est beaucoup plus
grande que celle corres- |
pondant au systéme &
balancier entretenu.

Le fonctionnement de
la pendule, dont Pinté-
rieur est représenté sur
notre photographie ci-
contre, est basé sur le
deuxiéme principe et
peut utiliser n’importe.
quelle pile comme source
de courant. En effet, les
amplitudes du balancier
sont limhitées et sensible-
ment  constantes dans
leur période, quelle que
soit la force électromo-

DLs les premicres expériences sur le

4
AR

la bobine dont le flux magnétique agit sur
celui de Tlaimant 4, une impulsion est
donnée et le phénomeéne recommence au
bout de trois & cing oscillations. Bien que
I'impulsion électrique ne soit ainsi donndée
que toutes les trois ou cing oscillations,
la régularité de marche de cotte pendule,
dite « Hélios », est remarquable. Naturelle-
ment, il n’est plus question de remontage
de la pendule dont le
mouvement se continue
jusqu’a usure compléte
de la pile. En outre, le
tic-tac du balancier est
supprimé, de méme que
le nombre des picces du
mouvement est faible.
Bien que l'on puissc
utiliser la pile au sulfate
de mercure, toutes les
piles peuvent convenir
comne source d'énergic.
Avee des piles Leclan-
ché, on choisit un élé-
ment d’assez forte capa-
cité (au-dessus d’un
litre), on met trés peu de
sel ammoniac (50 gram-
mes pour un litre), on ne
le remplit qu’a moitié, et
on verse sur le liquide
une légeére couche de pé-
trole ou d’huile pour
supprimer I'évaporation
du liquide et les efflores-
| cencesdes selsgrimpants.
| On peut, d’ailleurs, uti-
liser les piles de lampes
de poche & quatre volts.

trice de la pile, grace a
un ingénieux régulateur
inventé par I'astronome
frangais Foucault et vul-
garisé par T'horloger suisse Hipp, qui I'a
appliqué aux pendules astronomiques.

On comprend facilement le fonctionne-
ment du dispositif. Aussitét que I'amplitude
des oscillations du balancier diminue, le
petit pendule lécheur L s’arc-boute dans la
pitce rainurée du balancier et produit un
contact électrique. Le courant est lancé dans

MECANISME INTERIEUR DE LA PEN-
DULE « HELIOS »

La pile étant préparée,
on relie le charbon a la
borne marquée (+) et
"le zine A la borne mar-
quée (—). Il suffit de mettre la pendule &
Pheure et de lancer le balancier.

Il ne faut jamais brancher la pendule
sur un circuit de sonnerie ou de téléphone
car, pendant les appels, le courant passe par
le circuit le moins résistant et la pendule
s'arréte. Le petit index I sert & vérifier la
verticalité¢ du balancier laissé au repos.



LE NOUVEAU CARBURATEUR *“ ZENITH "

Par Jean des ANDELLES

les constructeurs de carburateurs est

I'économie d’essence dans la produc-
tion d’une méme puissance ou, ce qui en est
le corollaire évident, une puissance plus éle-
vée pour la méme quantité¢ de carburant
employé. C’est ce probléme, rendu plus
urgent par les exigences des moteurs mo-
dernes & haut rendement, que 'on est par-
venu- i résoudre d’élégante et pratique facon.
La modification qui lui a été apportée ct
(ue nous allons décrire, I’a été sur le mo-
déle-type imaginé. il ¥ a quinze ans, par
M. Baverey et qui
n'a encore subi
aucune transfor-
mation, prouvant
ainsi la supériorité
du principe d’au-
tomaticité. Toute-
fois, le régime des
moteurs a été, de-
puis, fortement
c¢levé ; de 1.500

I A recherche que poursuivent avant tout

VUE GENERALE DU
NOUVEAU CARBURA-

_ TEUR A TRIPLE
.tlours par minute, ,, . gprR. MODRELE
il a ¢éte porte a TTORIZONTAL

2,400 et I'on a pu

cite et un départ immédiat 4 froid. Ces
desiderata ont été obtenus au moyen de la
disposition ingénieuse et nouvelle du triple
diffuseur qui augmente considérablement la
dépression sur les gicleurs, sans réduire le
moins du monde la puissance du moteur.
Le role du triple diffuseur est d’obtenir
automatiquement un mélange d’essence et
d’air trés homogéne qui briile plus compléte-
ment et, avec
I'aide d’un ap-
pareil unique,
trés simple, le
« correcteur »,
accolé & la
cuve ducarbu-
rateur, de pro-
curer, suivant les
positions qu’on lui
fait prendre & I’ai-
de d’un levier dc
commande placé &
portée de la main
du conducteur,
s0it une économie
d’essence de 20 Y,
le moteur étant

voir le moteur des
voitures qui ont
figuré dans les der-
nieres grandes
courses, tourner &

Ce modéle se place directement sur le groupe des cylindres,
sans interposition de tubwlure d achnission. On voil, au
premier plan, la manetle de commande du papillon, et,
& Tarridre-plan, celle du correcteur. Ces deux maneties
sont commandéecs elles-mémes par des tiges rigides qui
viennent a portée de la main du conducteur de la voiture.

chaud, soit un dé-
part instantané
par enrichisse-
ment momentané
du dispositif de

prés de 5.000 tours.
C’est certainement li, & 'heure actuelle, un
régime encore spécial qui, suivant la loi im-
muable du progreés, se géncralisera peu & peu.
Pour remplir les cylindres fi ces grandes
vitesses, il faut donner de trés grandes
sections au passage des gaz; si des soupapes
et une canalisation de large diameétre faci-
litent l’alimentation, elles présentent, par
contre, au point de vue carburation, le double
inconvénient de pulvériser incomplétement
I'essence et de rendre les reprises difficiles
par suite d’insuffisance de dépression. Il
fallait donc trouver le moyen de réduire
encore la consommation sur route et en
méme temps d’obtenir, au ralenti, malgré
une faible vitesse de gaz, une pulvérisation
parfaite, des reprises instantanées méme en

ralenti, soit enfin
une correction altimétrique qui est en fonc-
tion de la pression barométrique.
Rappelant en quelques mots le principe
méme du carburateur simple ordinaire, nous
dirons que celui-ci comporte particuliére-
ment deux ajutages ou gicleurs, H et G,
fonctionnant simultanément mais dont les
débits sont inverses ; quand I'un débite trop
d’essence, 'autre n’en débite pas et inver-
sement. Le gicleur G, qui prend directement,
son essence 4 la cuve du carburateur, est seul
soumis & la dépression dans le diffuseur X.
Un deuxiéme départ I, appelé compensateur,
débite son essence dans un puits J, ouvert a
Pair libre, et est, par conséquent, soustrait &
la dépression ; son débit est, ainsi, unique-
ment proportionnel au temps, quel que soit le
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COUPE SCHEMATIQUFE. P
DU CARBURATEUR u
ORDINAIRE e
J
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V, cuve ¢ niveau
constant ; G, gi-
cleur principal soumis ¢ la dépression dans le
diffuseur X ; H, tube démulsion, appelé aussi
gicleur compensateur; 1, orifice calibré du gicleur
compensateur, donnant un débit proportionnel au
temps et débitant dans le puits J, owvert a lair;
P, papillon ; u, gicleur de ralenti; U, tube d’ amende
du mélange de ralenti; Z, enilrée de l'air du ralenti.

nombre de tours du moteur, c’est-i-dire
qu'il donne & chaque cylindrée d’autant
moins d’essence que le moteur tourne plus
vite. Le mélange d’essence et d’air qui se fait
dans le puits J est amené au diffuseur par le
gicleur H, Cet ensemble assure efficacement
I'alimentation du moteur en marclie normale.
Pour la marche au ralenti, un troisiéme
gicleur u, disposé dans le puits, envoie le
mélange dans le tube U qui débouche dans
le diffuseur & la hauteur du papillon. Il
résulte de ce dispositif que lorsque le papillon
P est presque fermé, la dépression est trés
faible sur les orifices des gic'eurs H et G qui
ne débitent pas, tandis qu’elle est consi-
dérable a l'orifice du tube U sur les bords
mémes du papillon, et c’est par 1a que s’ali-
mente le moteur. Le papillon ouvert, la
dépression se transmet sur les deux autres
gicleurs qui sont seuls, alors, & débiter.
Dans le nouveau modeéle, dit o triple diffu-
seur, le dispositif des gicleurs reste le méme,
avec cette seule différence que les gicleurs
H et G, au lieu de déboucher directement
dans la tubulure d’aspiration, sont branchés
sur un canal horizontal qui communique
avec une chambre annulaire N enveloppant
un premier petit diffuseur ¢. Au-dessus de
celui-ci, un second coéne de diffusion b, qui
donne lui-méme dans le grand diffuseur X.
Cette disposition augmente considérablement
la dépression sur les orifices de giclage.
Il s’ensuit que ’émulsion se mélange d’abord

en ¢ avec l'air passant & grande vitesse par le
centre du cone, que ce mélange est ensuite
repris et brass¢ par le deuxiéme cdéne pour

- venir finalement se pulvériser une troisieme

fois & I'étranglement du diffuseur proprement
dit X. Ainsi se trouvent réalisées les condi-
tions du carburateur moderne : forte dépres-
sion aux basses allures sans étranglement
du moteur aux grandes vitesses et pulvéri-
sation parfaite & tous les régimes de marche,

Le réle du correcteur, que I'on voit accolé
i la cuve du carburateur, consiste &4 controler
et & régler I'admission de I’air. Sur notre
dessin schématique, on le voit, en F, relié,
d’une part, au canal horizontal (' dans lequel
débouchent les deux gicleurs Il et G, et,
d’autre part, au tube de ralenti B U. Ce
correcteur se compose d’'un robinet a trois
voies que l'on commande A I'aide d’une
manette reliée & une clef tournant sur un
cadran fix¢ au tablier de la voiture, a4 portée
de la ‘main du conducteur; le cadran porte
trois indications : départ, normal et pauvre,
correspondant aux trois positions que peut
prendre la clef. Grice & ces trois voies,
le correcteur permet soit d’envoyer Iair
venant des orifices 0, dans 'une ou 'autre
des canalisations, soit encore de le diriger
dans les deux en méme temps,
soit d’en supprimer compléte-
ment I’'admission. Le fonction-
nement en est le suivant :
1° la clef mise sur

la position départ, le //—|—

boisseau du ro- 1]
binet obture les B_|,
canaux Z et C X |

et empéche I’air

=
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DU CARBURATEUR A TRIPLE DIFFUSEUR

V, cuve & niveau constant ; 1, orifice calibré du
gicleur compensateur ; I, gicleur compensaleur ;
G, gicleur principal ; X b e, diffuseurs étagés ;
N, chambre annulaire autour du premier diffu-
seur c¢; C, canal horizontal ot débouchent les
gicleurs H et G ; u, gicleur de ralenti ; B, tube de
ralenti; U, tube d amenée du mélange de ralenti ;
P, papillon; F, correcteur, avec robinet a irois
voies; Z, entrée de luir du ralenti; v, vis de
réglage du ralenti.
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atmosphérique de pénétrer dans ceux-ci; le
ralenti n’aspire donc que de 1’essence, ce qui
permet un départ instantané a froid ;
20 la clef ramenée sur la position normal,
au milien du cadran. met le ralenti scul en
communication avec I'atmosphere § la cana-
lisation des deux gicleurs 1 et G n’a toujours
pas d’entréc d’air ; tout se passc comme si
I'appareil de correction n’existait pas;
30 en mettant la clef sur la position pauvre, le
ralenti et la canalisation générale sont mis
également en communication avec I'air et
le débit d’essence des différents gicleurs
diminue d’autant plus qu’on donne d’autant
plus d’air, en ouvrant plus ou moins le robi-
net ; la carburation devient ainsi la plus
économique, tout ce qui rentre d’air dans la
canalisation constitue un gain sur I'essence.
Mais il faut remarquer que cette introduection
d’air ne modifie en rien l'automaticité ;
en cifet, la dépression qu’elle produit atteint
le gicleur ¢t le compensateur toujours dans la
méme proportion; on voit done qu’il en ré-
sulte simplement un appauvrissement du mé-
lange, mais un appauvrissement d’une cons-
tance remarquable pour toutes les allures.

Ep résumé, pour le départ a froid, placer
la clef du cor-
recteur sur
départ ; aprés
quelques mi-
nutes de mar-
che, I'amener
sur normal.

VUE EXTERIEURFE
DU CARBURATEUR A TRIPLE
DIFFUSEUR. MODELE VERTICAL

Le correcteur a trois voies esl accolé a la cuve; il
porte sur le colé denr pelils orifices qui donnent
accés « [air extéricur. La manette qui commande
le correcteur est relicée par une tige rigide au tablier
de la voiture ou le conducteur I'a sous la main.
En haut du tube d admission du mélange, on re-
marque la manetle de commande du papillon.

COUPE DU TRIPLE
DIFFUSEUR DANS
LL CARBURATEUR
« ZENTTH »

Xbe, les trois diffuseurs ;
A, pussage d air; 15, buse;
C, eanal de dérivation ; V, cuve a nivean constant;
P, papillon ; U, dérivation de ralenti; J, puits;
I, gicleur de ralenti; G, gicleur principal ; 1, tube
d émuldsion ; 1, collerette empéchant la dépression
de Pespace annulatre H de se transmettre au fond
du puits; j, canaua faisant communiquer le puits
avec lair ; M, arrivée dessence ; O, arrivée de
essence au puils ; B, bouchon vissé portant le tube
de ralenti ; v, vis de réglage du ralenti; F, correc-
teur ; k, levier de commande du correcteur ; a, son
axe; q, soupape faisant communiquer par le canal
Lair extérieur avec le dispositif de ralenti; s, sou-
pape faisant communiquer air extérieur, par le
canal m, avec le tube de dérivation C; r, came de
commande des dewx soupapcs.

Pour réduire la consommation au minimum,
dés que le moteur est chaud, pousser petit
a petit la clef vers la position pauvre, jusqu’a
ce (qu'on sente un ralentissement dans la
marche ou que quelques retours au carbu-
rateur s¢ produisent. Ramener trés légére-
ment alors la clef en sens inverse: on est
ainsi dans la position d’économie maximum.

Les reprises sont franches, nettes, méme
avec les moteurs poussés et les carburants
lourds, Quant & la mise au point sur un
moteur donné, elle s’exécute avec la plus
grande facilité et est des plus rapides.

Deux modéles de carburateurs se font sui-
vant le mode de fixation que permet le
moteur : le type horizontal s’emploie chaque
fois que le carburateur peut étre accolé direc-
tement aux cylindres sans nécessité de
tuyauterie ; dans ce cas, la buse d’admission
d’air est fermée par un couvercle garni de
toiles métalliques. Le modele vertical s’em-
ploie dans tous les autres cas.

J. DES ANDELLES.



PILE A DEPOLARISATION AUTOMATIQUE

Vie connaissent le fonctionnement des
piles électriques ordinaires, constituées
par deux électrodes, I'une de charbon (+)
et Pautre de zinc(—), plongées dans une so-

Tovs les lecteurs de La Science et lu

lution convenable de chlo-
rhydrate d’ammoniaque.
Ce dernier est décom-
posé par le courant élec-
trique en présence de zinc
pour donner du chlorure
de zine, de 'ammoniaguc
et de 'hydrogéne. Ce gaz
est entrainé vers 1’élec-
trode positive et forme
une sorte de gaine gazeuse
autour du charbon qui
se trouve ainsi graduel-
lement isolé du liquide.
Le courant diminue peu
4 peu et tombe & zéro. La
pile est dite polarisée. C’est
pour éviter cet inconvé-
nient que l'on a ecréé la
pile & vase poreux qui ren-
ferme du bioxyde de man-
ganése. (‘elui-ci est un
oxydant et eéde son oxy-
gene 4 Phydrogéne dé-
gagé en donnant de
I'eau. Tant qu’il reste
du bioxvde de manga-
nése, 'hydrogéne se com-
bine &4 loxygéne et la
polarisation est arrétée.
La pile 4 D représen-
tée sur la photographic
ci-contre ne comporte pas
de dépolarisant tel que l¢
bioxyde de manganése.
L’oxygéne nécessaire o la
combinaison de l'hydro-
géne dégagé est sim-
plement emprunté a I'air.
C’est encore un élément
charbon, chlorhydrate
d’ammoniaque, zine,
mais I'électrode positive
est constituée par un
charbon spécial trés po-
reux fixé sur une ime de
charbon bunne conduc-
irice du courant dlec-
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VUE EXTERIEURE DE LA PILE A DX-

POLARISATION

LES CHAR-

AUTOMATIQUE

BONS SONT DANS LA CUVE DE ZINC

FUORMANT L'ELECTRODL

NEGATIVE

trique. On retrouve donc la réaction clas-
sique indiquée au début de cet article.
Mais ici se place le phénoméne connu sous
le nom d’adsorplion, cas particulier de celui
de I'absorption. Le verre conserve toujours
une pellicule d’air adhérente a4 sa paroi;
on dit qu’il adsorbe I'air. De méme le charbon
de bois adsorbe les gaz. Dans la pile A4 D, les
canaux capillaires et les pores du
charbon dépolarisant retiennent

sur leurs parois, par ad-
sorption, les gaz produits
par la pile: ammoniaque
et hydrogéne. C'est au
sein de ces capillaires et
de ces pores que I’hydro-
géne se combine avee
l'oxygéne de lair pour
former de 'eau. C’est pour-
quoi on s'est attaché a
donner a Délectrode po-
sitive de cet élément le
maximum de porosité.

La force électromotrice
de cette pile est d'un volt
trente-cinqg et la différence
de potentiel aux bornes
reste constante et égale a
un volt environ lorsque
la pile est en service. Cer-

tains modetles peuvent assurer
pendant plusieurs heures un
débit d’unec intensité de

T'ordre de trois ampéres.
Ce débit élevé permet
a ces piles d’étre utili-
sées dans un grand
nombre d’applications
qui nécessitent en géné-
ral des accumulateurs.
Notamment, le chauffage
des filaments et la ten-
sion nécessaire pour la
plaque des lampes i trois
électrodes, utilisées en té-
légraphie sans fil ou en ra-
diotéléphonie, seront fa-
cilement obtenus avec
une batterie de ces piles.
Chaque pile contient
une cuve de zinc et deux
charbons réunis par une
barrettc conductrice.



UNE MACHINE-OUTIL QUI PERMET D’EXECUTER
QUINZE TRAVAUX DIFFERENTS

Par Louis RUDER

machine 4 usages multiples qui peut
rendre de trés grands services dans les
ateliers de constructions mécaniques, quels
qu’ils soient, ot I'on ne veut pas faire la
dépense de toute une série de machines-
outils indispensables pour tous les travaux
courants en général. En effet, 0
avee le « complet atelier Marca- i
lex » on peut : percer, fraiser,
tailler des engrenages, scier, sur-
facer, tarauder, meuler, faire les
logements de clavettes, raboter,
mortaiser ¢t méme tourner ou
effectuer un nombre infini de tra-
vaux divers avec grande précision.
Cette machine
remplace aussi le
tour,attendu qu’elle
peut notamment
servir 4 aléser les
coussinets des tétes
de bielles, puisque
I'outil avance auto-

I L « complet atelier Margalex » est unc

matiquement. Cette FIG.1.-LA
machine est, enfin, MACHINL
trés utile pour les XN POSI-
travaux de chan- TION DE
tiers, car eclle est TRAISAGE

trés facile a trans-
porter une fois démontée, opéra-
tion qui se fait en un clin d’ceil.
Elle peut étre actionnée a la
main ou au moteur ; dans ce
dernier cas, on devra tout naturellement
remplacer la manivelle par une poulie.
Avec la machine montée telle que la
figure n° 1 la représente, on peut soit fraiser,
percer, tarauder ou surfacer 4 volonté.
La figure n°® 2 montre I'atelier Margalex
en position de sciage aprés que le porte-
outil de per¢age, de taraudage et de fraisage
fixé par deux vis a été enlevé ; la transfor-
mation est rapide et facile et I'on peut alors
scier, fendre des tétes de vis, faire des loge-
ments de clavette, tailler des engrenages,
meuler et rectifier des surfaces quelconques.
La figure n© 3 représente ln machine préte

pour elfectuer le rabotage ou le mortaisage.

La transformation du montage 2 a la
position 3 est également rapide et facile ;
il suffit d’enlever deux écrous : un en haut
et un en bas, qui servent a fixer la téte de
la figure n° 1 sur un plateau, au moyen de
boulons, et I'on peut retirer cette téte pour
mettre celle du rabotage & la place On enléve
aussi un écrou de bronze, qui est fixé dans
Ia bride arriére sur les deux bras paralléles et
dans lequel tourne une vis servant
au déplacement de la téte, soit en
arricre ou en avant, comme on
peut le voir sur les figures n° 1 ou 2.

Ces deux opérations faites, on
produit, avec le levier horizontal
que I’on voit derriére le mouvement
de va-et-vient nécessaire pour le
rabotage et pour le mortaisage.
La course de I'outil est don-
Gme> Né€e par le déplacement de la
bride fixée sur les deux bras
paralléles plus ou moins éloi-
gnés du corps de la machine.

Le mouvement automatique
a droite et a gauche se fait au
moyen du cliquet qui se trouve
a4 gauche du chariot et
par la tringle et la butée
du méme coté. Les diver-
ses avances sont obtenues
par les deux bagues qui
coulissent sur cette tringle
et qui peuvent se fixer
plus ou moins loin de la butée. La course
totale de l'outil horizontal et transversal
est de 200 millimétres ; la course de la téte
sur la colonne est de 450 millimétres.

La position de pergage est presque exac-
tement semblable & celle de ls figure n° 1.
Le porte-outils est au c¢éne Morse n° 1 et
peut recevoir des méches coniques jusqu’i
15 millimétres de diamétre. On peut aussi,
au lieu de meéches coniques, employer des

‘meches cylindriques avee l'aide d'un man-

drin porte-meches a serrage concentrique.
Les avances uautomatiques en descente
sont produites par le cliquet que I'on voit



406 LA

SCIIENCE

ET LA VIE

au-dessus de la téte et qui est relié au
plateau rainé. En déplagant 'axe cou-
lissant dans la rainure du plateau, on
obtient plus ou moins d’avance. Le
mouvement dec retour s’obtient auto-
matiquement cn renversant le cliquet.

On remarquera que les mouvements
sont cntiérement automa-
tiques, en avant, en arriére,
a droite, & gauche, en des-
cente et en montée. De
plus, pour le travail en
descente, une butée régla-
ble pour le débrayage au-
tomatique, permet le tra-
vail en série et linter-
changeabilité des piéces
exécutées. Tous les mou-
vements automatiques et
les avances réglables
sont produits par un
plateau circulaire
rainé que lon voit &
droite et en haut sur
la machine (voir
la figure n® 1), et
qui est vissée sur
I’arbre supérieur.

A ce plateau
est fixée une trin-
gle qui corres-
pond avec le cli-
quet arriére a
gauche de la ma-
chine et qui lui imprime un mouvement
de wva-et-vient. Ce cliquet embraye un
rochet goupillé sur un axe, au bout
duquel est claveté un pignon d’angle qui
engréne avec un autre pignon d’angle,
également claveté au bout d’une vis sans
fin, en dessous et & la partie arriére de la
machine. Cette vis tourne dans un écrou
en bronze logé dans la bride que l'on
voit derriére la machine et qui est fixée
clle-méme sur les deux bras paralléles.

Lorsque le cliquet est embrayé et
qu’on lui imprime un mouvement de va-
et-vient, on fait agir les deux pignons
d’angle qui, & leur tour, font tourner la
vis ce qui fait déplacer la téte en avant
ou en arriére, suivant le sens d’embrayage

FIG. 2. - SCIE

A METAUX CIRCULAIRE MONTEE SUR
LE « COMPLET ATELIER MARCALEX »

ment est produit & 'aide du premier
dispositif et par l'intermédiaire de la
deuxieme tringle, qui relie les deux
cliquets. Si I'on veut produire les avan-
ces de la téte a4 gauche ou a droite, on
embraye le cliquet avant, et si on veut
faire aller la téte en avant ou en arricre,
I'on débraye celui-ci et on embraye le
cliquet arriere. Pour faire mouvoir la
machine sur la colonne, soit en montée
soit en descente, on se sert de la vis fixée
parallelement 4 la colonne; on peut
aussi imprimer a la machine un mou-
vement de rotation. Pour opérer tous
ces mouvements, suivant
les besoins du travail, on
desserre deux boulons qui
se trouvent dans le corps
de la machine et un dans
le support en haut de la
colonne. La téte peut s’in-
cliner & tous les degrés. Un
trait repére vertical, tracé
tout le long et sur le
devant de la colonne, per-
met lecentrage immédiat.
En desserrant les deux
derous qui fixent la téte
sur son plateau gradué,
on peut incliner cette
derniére sous tous les
angles. Par suite
de tous ces mou-
vements, la ma-
chine devient
une machine
radiale univer-
sclle du type or-
dinaire si connu.

TION DE
RABOTAGE ET
DE MORTAI-
SAGE
Les mouve-
ments d’avance
sontobtenus
automatique-
ment & droite ou @ gauche, grdce au clique! et awn
rochet placés tous deux @ gauche du chariot porte-oulil.

du cliquet. On remarquera que les deux bras
paralléles coulissent dans le corps de la
machine, mais on peut les immobiliser tres
facilement au moyen de vis de serrage.
Le mouvement automatique & dreite ou
a4 gauche de la téte de la machine se fait
également par un rochet et par un cliquet
qui sont fixés sur la vis du chariot. Ce mouve-

Une entaille en V, disposce & droite et en
avant de la base, permet le pergage en bout,
étant donné que l'on peut amener la téte
dans n’importe quelle position. L’étau & base
tournante pouvant se retirer, la base pour-
vue de trois rainures transversales et de deux
longitudinales, permet n’importe quel mon-
tage. L. Rubzr.



UN POSTE DET. S. F. LIVRE EN PIECES DETACHEES

L’amateur peut le monter lui-méme.

plaisir de recevoir des émissions de

T. S. F. ou de radiotéléphonie est
doublé de la satisfaction de pouvoir cons-
truire son poste lui-méme. C’est pour faci-
liter cette construction et la mettre a la
portée de tous, d’une facon pratique, qu'un
constructeur parisien vient de lancer sur le
marché, sous le nom de « Radio-box », un
élégant coffret contenant tous les éléments
avec lesquels tout amateur peut construire
lui-méme un poste récepteur de T. S. F.

La photographie ci-dessous, qui représente
la boite ouverte, donne aux lecteurs une
idée parfaite de ce qu’est I'ensemble. On
trouve tout d’abord les lampes, organes
indispensables, qui sont en quelque sorte
I'idme de toute réception, et un support en
ébonite avec broches destinées &4 supporter
ces lampes. Dans un compartiment voisin,
on aper¢oit un condensateur d’accord, monté
avec précision ; des éléments séparés, com-
prenant des plaques fixes et mobiles, per-
mettent & l'amateur de monter lui-méme
un petit condensateur de composition plus
réduite, que l'on utilise couramment pour
I’accrochage
des ondes et
que l'on dé-
nomme coml-
pensateur,.
Dans un autre
compartiment
sont placées
toutes les pie-
ces de décolle-
tage mécessai-
res pour le
montage des

POUR un grand nombre d’amateurs, le

By TR B Y 8

postes de T. 8. I. : plots, bornes, vis, boutons,
manette de réaction, boutons d’'ébonite,
cadrans gradués, etc. c'est-i-dire tous les
éléments employés par les constructeurs eux-
mémes. Grice i toutes ces picces, 'appareil
construit par un amateur peut avoir un
fini irréprochable et un aspect trés élégant.

Le « Radio-box » est fait, d’ailleurs, en
plusieurs types, depuis l'appareil le plus
simple, c’est-i-dire le poste a galéne, jus-
qu’au poste & quatre lampes et plus.

A ce propos, il convient de noter que
chaque modele est, non pas prévu pour cons-
truire tel ou tel appareil, mais, au contraire,
un certain nombre de ceux-ci, les piéces
étant toujours en nombre suffisant pour
permettre de réaliser, avec le contenu d’un
méme coffret, cing ou six modéles ou mon-
tages différents de poste récepteur.

Enfin, la question du réglage des résis-
tances pour les montages haute fréquence
est résolue également grice aux résistances
«ocelite». Ces résistances, en forme de pla-
quettes, possédent deux trous et se fixent
trés facilement & aide de deux vis.

Lorsque I'amateur aura terminé tel modéle
de poste qui
lui aura donné
entiére satis-
faction, il lui
suffira d’ache-
terunnouveau
coffret conte-
nant une ébé-
nisterie avec
devant en ébo-
nite pour éta-
blir un poste
parfait.

VUE DU « RALCIO-BOX » OUVERT ET DES NOMBREUSES FIICES DE MONTAGE QU IL CONTIENT



UN ELEVATEUR D'EAU SANS CLAPET

que Pon trouve actuellement dans le

commerce est tres élevé. La difficulté
qu’il y a a résoudre le probleme du pompage
de I'eau au moyen de dispositifs peu cotteux
et possédant un bon rendement en est la
seule cause. De trés nombreuses solutions &
cette question pratique trés importante; ont
vu le jour, soit que P'on emploie une petite
pompe actionnée & la main ou par un mo-
teur quelconque, soit que on utilise sim-
plement un appareil basé sur I'élévation de
I'eau dans des récipients en forme de godets
montés sur un support spécial.

L’élévateur d’eau représenté par la photo-
graphie et par le dessin ci-joints, est d’unc
construction trés simple, ce qui lui assure une
grande solidité. Un Dbati en tdle d’acier,
renforcé par des corniéres, renferme un arbre
supporté par deux paliers et une poulie d’en-
trainement. Une bande métallique sans fin en
bronze d'Urville, inoxydable et de grande
résistance, s’enroule sur la poulie d’entraine-
ment. Elle porte des godets dont la forme
spéciale assure la vidange compléte lorsqu’ils
arrivent en haut de leur course, quelle que
soit la vitesse avec laquelle on tourne la
manivelle.
La bande
4 godets

l £ nombre des appareils élévateurs d’eau

DISPOSI-
TION
DES
GODETS
A
L’INTE-
RIEUR
DE LA
POMPE

ET I
DE LA N
CHAINE o
QUI LES
PORTE

S.S5.iv 4l

43

aade

UN ENFANT PEUT MANGUVRER TRES FACI-
LEMENT CETTE I'OMPE

plonge dans I'eau par sa partie inférieurce
qui supporte une poulie & gorge, dite poulic
de fond. Celle-ci tend la bande par son
poids et, en outre, grice & un dispositifl spé-
cial de joues fixes, donne au plan de la
chaine une direction constante. Ainsi cette
derniére ne peut pas se mettre en huit. De
plus, le brassage de I’eau est complétement
évité et lappareil est stable a toutes les
vitesses. On peut, d’ailleurs commander cette
pompe, soit par un cheval au moven d’un
brancard horizontal qui porte un pignon
denté en prise avec un autre pignon fixé
sur l'arbre  de l'appareil, soit au moven
d’un moteur électrique et d’une courroie.

On peut adjoindre & ce dispositif une
pompe élévatrice et ainsi, il est facile de
remplir rapidement, grice au grand débit
de I'appareil, un réservoir situé en haut d'unc
maison et destiné & assurer en eau I'alimen-
tation des divers étages de 'immeuble.

Le montage de la chaine & godets est tres
simple et facile. On fixe une de ses extré-
mités provisoirement par une ligature, on
passe la bande sur la poulie et on la laisse
glisser aprés 'avoir passée dans la poulie de
fond. Il n’y a plus qua faire la jonction.



UNE PERCEUSE GEANTE
POUR LES CONSTRUCTIONS METALLIQUES

Par Louis RANCOUL

ANs les chantiers de constructions
D navales, un des travaux les plus cou-
rants consiste 4 percer dans les toles

de coques, de superstructures, de chau-
diéres, etc. les innombrables rangées de
trous destinés & recevoir les tiges des rivets
des coutures et des boulons d’assemblage.
Quand les téles arrivent a 1'atelier, manu-
tentionnées par des ponts roulants, des
ouvriers tracent sur les droites indiquées
par les dessins et & l'intersection desquelles
se trouvent les axes des trous & percer.
Le méme travail doit étre fait pour tous
les profilés de grande longueur dont on se

sert dans les ateliers de ponts et dc char-
pente métallique, pour les tdles mises en
ceuvre dans les grandes chaudronneries, ete...

La photographie ci-dessous représente la
machine &4 percer géante construite récem-
ment dans ce but par une grande maison
américaine construisant les machines-outils.

On s’est préoccupé avant tout de rendre
I'outil parfaitement mobile dans tous les
sens, afin de réduire au minimum les frais
de main-d’ceuvre et de manutention des
piéces 4 percer. Pour obtenir ce résultat, la
téte de percage, montée sur un chariot, et
qui comporte treize broches pouvant rece-

PONT ROULANT SUPPORTANT LA PERCEUSE A TREIZE FORETS
Dans les grands chanliers de constructions navales et dans les ateliers de ponts et charpentes métalliques,
il est important de pouvoir percer rapidement el avec écononie les milliers de trous de rivets ou de boulons
servant & Tassemblage des ibles. La perceuse a ireize oulils représentée ci-dessus répond a ce pro-
gramme, car elle se déplace le long de la pouire supérieure du pont roulant qui lui-méme se meut sur des
rails, tout le long du chantier. La machine qui pése 38.750 kilos est actionnée par un motewr de 50 chevaua.



LA SCIENCE ET LA VIE

DETAIL DE LA TETE DE LA PRERCEUSE GEANTE A TREIZE FORLETS
Chagque croche, en acier au nickel chromé, est équilibrée an moyen d'un contrepoids ; des dispositifs

("engrenages permetient de faire fonctionner certaing forels séparément ow toutes les perceuses a lu fois,
sutvant Iécartement des trous quwil s'agit d’obtenir dans les tdles en travail.

voir autant de méches de divers diamétres
est susceptible de se déplacer le long d’une
robuste poutre métallique formant I'ossa-

ture supérieure d’un véritable pont roulant.-

Celui-ci, dont les jambes de fonte, ou de tole
emboutie, supportent la poutre en question,
peut se mouvoir, grice 4 ses roues 4 ban-
dages d’acier, sur deux files de rails posés le
long des murs longitudinaux d’un vaste
atelier, ou méme trés souvent en plein air.

La poutre principale supérieure a environ
13 m. 50 de longueur et les deux files de rails
de roulement sont installées & 14 métres 'une
de I'autre. Le pont roulant se déplace &4 des
vitesses variant de 1 m. 50 4 15 métres par
minute, suivant qu’il s’agit de faire parcourir
a cette gigantesque machine-outil un court
ou un long trajet sur les rails. Un cadran,
fixé sur un des montants, enregistre les lon-
gueurs des chemins parcourus en métres et
en centimétres et on peut amener loutil

Le Gérant : Lucien Josske.

exactement i la place voulue au moyen d'un
apparcil-de réglage 4 main trés précis.

Le chariot porte-outils se déplace au
moyen de galets sur des chemins de roule-
ment placés i la partie inférieure de la poutre.
L’ouvrier chargé de la conduite de la per-
ceuse obtient le déplacement du chariot, dans
le sens voulu, en agissant sur le levier de
manceuvre d'un moteur électrique qui per-
met également de faire occuper au chariot
ci-dessus une position transversale par rap-
port & la poutre principale du pont roulant.

Le porte-outil comporte treize forets qui
peuvent percer en méme temps treize trous
jusqu’a 445 millimétres de diamétre. On peut
également tarauder 4 la fois treize trous de
318 millimétres de diamétre. La distance qui
sépare les axes des forets les uns des autres
est de 20 centimétres au minimum, tandis
que I’écartement des axes des broches extré-
mes est de 3 m. 86. L. RancouL.

-i’aris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien.



UN ENTRAINEMENT JUDICIEUX ET SOUTENU
PEUT AUGMENTER SENSIBLEMENT
LA PUISSANCE DE NOS FACULTES MENTALES

L est naturel de se demander si, paralléle-

I ment aI'éducation corporelle, il n’est pas
possible de faire travailler l'esprit pour

le rendre plus fort. Certes, les études suivies
pendant la jeunesse l'ont meublé et ont
commencé le développement de certaines
facultés, comme la mémoire et 'observation.

Mais, de méme
guedesmuscles
bien nourris ne
sont pas suffi-
sants et qu’il
est nécessaire
de leur donner
l'aptitude au
travail, la sou-
plesse et Tha-
bileté, de méme
I'existence des
diverses facul-
tésmentales
doit étre com-
plétée par leur
application pra-
tique et intelli-
gente 4 la vie.
C’est la phy-
siologie qui étu-
die notre corps,
c’est la psycho-
logie qui s’at-
tache a notre
esprit. L'en-
trainement
physique devra
donce étre réglé
par un physio-
logiste et I'édu-
cation mentale
seraconfiéeaun
psychologue.
Et cette édu-
cation mentale
est indispensa-
ble pour donner
a l'individu sa
personnalité,

Par Serge GILBERTOT

FACADE DL L’IMMEUBLE DE L'INSTITUT PELMAN

fortune & I'abri de toutes les vicissitudes de
la vie. Il est donc absolument nécessaire
d’apprendre & penser en suivant des exerci-
ces appropriés. Montaigne disait : « Mieux
vaut téte bien faite que bien pleine. »
Ily aunetrentaine d’années qu'un Anglais,
Mr W. J. Ennever entreprit de faciliter a

ses compatrio-
tes cette gym-
nastique de
I’esprit,cesport
mental. I1 fon-
da alors 4 Lon-
dres le Pelman
Institute, dont
le but est de
donner 4 Pes-
prit de la fer-
meté et de la
compréhen-
sion. Aprés de
nombreuses an-
nées de succeés
en Angleterre
eten Amérique,
PInstitut Pel-
man a établi
une filiale en
France,a Paris.
Le cours se fait
uniquement
par correspon-
dance. Il se
compose de
douze legons
basées sur des
recherches de
psychologie in-
dividuelle et
sur la connais-
sance expeéri-
mentale des
besoinsdenotre
époque. Une
objection peut
étre soulevée a
ce sujet. Cha-
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que individu a besoin d’une instruction
particuliére et un cours général ne s’adapte
pas forcément 4 chaque cas. L’examen du
fonctionnement du cours montre que cette
crainte est vaine et que I'enseignement est
bien individuel. En effet, si les lecons sont
les mémes pour tous les étudiants, il n’en
est pas moins vrai que chacun d’eux est suivi
par des professeurs spécialisés & cette tache.
Chaque lecon comporte des exercices et la
feuille qui y est jointe est envoyée par I'étu-
diant 4 dates fixes. D’aprés I'examen de ces
feuilles, il est done possible & des psycholo-
gues avertis de discerner les points faibles
de chaque éléve et de le guider siirement.
Naturellement, une condition essentielle
est que 1'on

3 AVANT LE COURS
suive le cours

PENDANT LE COURS APRES LE COURS
I "

ET LA VIE

bue fortement i développer l'esprit et la
mémoire. Un but poursuivi sans reliche et
réchauffé par I'intérét est a la base de tout
progres. L’étude de la connaissance et des
sens occupe le troisitme chapitre de la
méthode qui traite des rapports existant
entre la connaissance, la puissance mentale
et la culture de la mémoire. Une des legons
les plus importantes est certainement la
quatrieme, qui traite de la volonté et de
Peffort. Il faut, pour bien vouloir, créer de
fortes et bonnes babitudes dans les directions
ou lon se sent faible. La cinquiéme bro-
chure parle de la concentration et de la
dispersion de I'esprit, montre la nécessité de
lattention et enseigne comment on peut
arriver & étre
attentif. Lamé-

avec une abso-

thode Pelman

- —

lue loyauté et

s'occupe, dans

que les résul-

la legcon qui

tats obtenus,

suit, de I'en-

bons ou mau-

chainement des

vais, dans les

idées et de la

exercices pro-

logique, point

posés, soient

particuliére-

rigoureusement

ment impor-

consignéssur

tant, de Iart

les feuilles. No-

de penser avec

tons en passant

suite, de savoir

que les efforts

classifier et dé-

des étudiants

finir. L’imagi-

||

sont facilités

nation et l'ori-

par des encou-

ginalité font

ragements et,

I'objet de I'étu-

au besoin, par
plusieurs rap-
pels & Tordre.

Une bréve
analyse des douze legons du Pelmanisme
montre de quelle fagon I’enseignement men-
tal est compris et conduit dans ce cours.

La premiére legon se compose de principes
généraux qui montrent de quelle maniére
Pesprit passe de 'impuissance i la puissance.
Elle fait rechercher & I'étudiant la cause de ses
faiblesses et bien connaitre sa personnalité.
Les exercices joints ont pour but de déve-
lopper trés rapidement 1'esprit d'observa-
tion, la mémoire, la volonté.

En outre, des exercices physiques trés
simples sont joints 4 toutes les lecons pour
maintenir constamment en équilibre parfait
la santé du corps et de I'esprit.

La deuxié¢me brochure est une des plus
importantes du cours, car elle définit ce
que l'on doit entendre par le but de I'exis-
tence. Un but congu clairement, et 4 la pour-
suite duquel on déploie son énergie, contri-

REPRESENTATION GRAPHIQUE DE L’ACCROISSEMENT DE
GAIN OBTENU PAR UN ETUDIANT DE L’INSTITUT PELMAN

de suivante qui
contribue a
faire disparai-
tre I'habitude
d’imitation irraisonnée. Mais I'art de penser
et de raisonner doit amener Pindividu a
formuler toujours des conclusions justes,
c’est-a-dire a4 la vérité, a4 la poursuite de
laquelle est consacrée la huitiéme brochure.

Une fois en possession de la vérité, il faut
savoir I'affirmer, il faut savoir étre soi-méme.
La brochure IX enseigne a obtenir une
attrayante personnalité qui est une puis-
sance financiére et sociale de grande valeur

Les derniéres lecons s’occupent de la
fagon dont doit étre organisée la vie men-
tale, des lectures, du subconscient et enfin,
donnent quelques derniers conseils pour la
mise en pratique du Pelmanisme.

On peut conclure de toute cette étude que
Pétudiant qui fera les exercices joints &
chaque legon avec toute la sincérité possible,
sedéveloppera sans cesse, et aura gagné beau-
coup dechancesdesuceés. S. GIIBERTOT.
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CE QUE L°ON DOIT PENSER
DE

L’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Par F. ASTRUC

Ingénieur diplémé des Ecoles Nationales d'Arts et Métiers et de I'Ecole Centrale des Arts
et Manufactures, ancien Constructeur

Méthode relativement nouvelle I'ENSE]GNEMENT PAR CORRESPONDANCE
est un moyen postscolalre indispensable a la perfection de chacun,

Le temps passé & I’Ecole est variable suivant les individus, mais tous, quels qu'ils sofent, auront
dans la vie, & chaque instant, besoin de compléter leur instruction, les nécessités de I'existence les
orientant fort souvent vers des situations peu €n rapport avec les études entreprises, & moins que
'ambution légitime de leur condition ne les oblige impérativement & travailler pour arriver plus haut.

Seul TENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE logiquement congu, parfaite-
ment enseigné, méthodiquement adapté & chaque catégorie d'étudiants, peut conduire a la réussite.

En France, il y a presque autant de methodes que d’écoles, et ceci n'est pas fait pour faciliter
le choix de ceux qui ne savent pas encore ce qu'on peut attendre de ce mode d'enseignement.

11 faut donc, comme en tout, se méher des imilateurs de la vraie méthode et de ceux qui, sans
garantie aucune, se targuent d'enseigner tout sans exception ; or qui trop embrasse mal étreint.

A des prix dérisoires, meilleure preuve de la non valeur de leur enseignement, ils vous offriront des
choses extraordinaires, vous feront envisager des situations considérables.

Réfléchissez bien avant de vous engager. car si vous prenez la mauvaise route, vous perdrez
de U'argent, puis du temps, c'est-a-dire encore de ['argent.

Méditez surtout les Conseils suivants : Il n'y a qu'un moyen de faire de ['ensei-
gnement par correspondance.

Il faut : 1° Posséder un corps enseignant hors ligne, professant sur place les cours qu'il
professe par correspondance ;

20 Metire entre les mains de Uéleve des ouvrages imprimés expres pour lui écrits dans
un style spécial & ses connaissances actuelles ;

30 Lui faire rédiger des devoirs nombreux, bien imprimés avec ['emplacement exact de sa
réponse. parfaitement graduds ;

40 [l faut lui corriger ces devoirs avec le plus grand soin et ['autoriser @ demander des conseils auss
souvent qu'tl le voudra ;

50 [l faut, chaque fois que cela est possible, ajouter a la correction un modele rédigé par le profes-
seur pour habituer 'éléve a s'inspiver de la perfection.

6° Enfin, 1l faut qu'en cas de besoin, leleve puisse venir 3 I’Ecole, causer avec
ses professeurs, voir sur place les machines ou pitces de machines dont on lui parle, voir de ses
yeux enfin comment fonctionne ['Feole dont il est I'élece..

Toute méthode ne remplissant pas rigoureusement toutes ces conditions est mauvaise,
et elle est d'autant plus mauvaise qu'elle est meilleur marche, car les connaissances ne s'acquierent
qu'avec du temps, du travail, de la patiznce.

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, Paris
remplit rigoureusement toutes ces conditions.

L’Etat I’a placée sous son haut patronage et la valeur des diplémes délivrés a
la suite d'etudes sérieuses est telle, que la Société des anciens éléves n'a jamais assez de candidats
pour les places qui lul sont offertes.

Done, encore une fois, réfléchissez bien avant de vous inscrire & une Eco]e quelconque.

Renseignez-vous sérieusement et, au besoin, demandez conseil & d'anciens éleves.
Ceux-la ne vous tromperont pas et vous n'aurez pas & regretter d’avoir pris quelques précautions
s1 vous avez le moindre doute sur la valeur de |'Enseignement gu'on vous propose.

T e T T T T T T
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GROUPE

Paris-Rhone

LAMPES, FILS, ASPIRC-BALAIS,CIREUSES ,
RADIATEURS DE CHAUFFAGE FERS A REPASSER.

POSTE DE TELEPHONIE SANS FIL DES

PLUS SENSIBLE.

N Pour vos Jardlns =~
vos cultures..
l'eau est
de largent

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE .PARIS

assarsntetennsarene

Album n* 254 gratis sur demande ssssssesrererariien
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LA PUISSANCE CHIMIQUE

C'est le titre d’une brochure illustrée sur les moyens
d'occuper une situation enviable ou de s'établir en
rppliquant lo chimie au commerce, 4 [I'industrie, a
- 'agriculture, ete.

. Recettes, conseils techniques, cours chez soi pour ceux
qui _sont ou veulent entrer dans les innombrables
carritres chimiques qui manquent de colluborateurs
compétents.

Cours spécianw pour industriels et praticiens désirant
étaver leurs expériences sur les principes scientifiques,
5'élever, sespécialiser, abaisser les prix de revient, utiliser
les sous-produits. déceler les fraudes, trouver des succé-
danés, dépister la concurrence, ete.

Cours normaur durant loisirs pour trouver emploi,
g'interesser dans les affaires chimiques, en créer ou
obténir le grade de contremaitre, préparateur, chimiste
représentant, ingénieur-chimiste, industriel, etc,

Laboraisire donné en prime aux étudiants. Demander
ce jour la brochure gratuite n' 24 Inst. Chimico-tech-
nique, 118, avenue de Versailles, Paris. =

i
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Les 80 °/ de vos travaux de dégauchissage sur

les grosses machines et de rabotage a la main
PEUVENT £TRE EXECUTES RAPIDEMENT ET A BON MARCHE SUR

La petite dégauchisseuse d’établi

“BETIC”

Largeur
utile Longueur
100 des tables
millim. 500
millim.

Vue de la Machine avec Moteur électrique accouplé
FORCE MOTRICE 14 HP
Se livire compléfe avec guide réglable, protecteur aufornatique (breveté S.G.D. G.)
et dispositif pour Uaffiitage des lames.

En moins d'un mois,
vous récupérerez
la valeur de la

petitedégauchisseuse

d'établi “BETIC".

Vue
de I"Appareil

pour

Paffitage
des lames
monté ! 3 : :
sur la machine e e S R R

Etablissements “BETIC” 17, rue de Chateaudun, Paris-9"

TéLépuong : TRUDAINE 60-17 et 64-55 ::: ::: ::. TELécrammes : BETIC -PARIS
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Jo Mo fait une piste

des plus mauvaises routes

avec et la

%l Les Amortisseurs J. M. | Fourche élastique J. M.

pour MOTOS et VELOS 65 frs

Tige unique, 25 fr.: Tige jumelée, 40 fr.; Se pose INSTANTANEMENT sur
Tige moto, 50 fr. VELOS, VELOCETTES et MOTOS
EN VENTE PARTOUT -i- CATALOGUE FRANCO
Amortisseurs J. M. (autos, motos, vélos)
3, Boul' de la Seine (pont de Neuilly), NEUILLY-S/-SEINE
Tél. Wagram 01-80 et Neuilly 90

LB Robinet ELBCTRIOUE || ShenNTUM
Presto ||| o hhare
BREVETE DANS TQUS LES PAYS | "”1‘;‘:\::‘0‘ mPHmmOTO

29, rue de Clichy, Paris-9°

Pratique
Economique [ B Chaque Appareil
. A [y EST LIVRE AVEC :
8 Simple B Trois chissis métal,
H 3 D N B | | Un déclancheur
H M : | B S et Manuel pour
H 92 Débutant
S’impose |} ...
dans votre cabinet de toilette £ DE PORT "V
et dans votre salle de bains ET objectif
CAR IL DONNE | D'EMBALLAGE périscopique
de; | sau chauce DEI:‘I.:N.DEZ SERIE orallpide
instantanément LE CATALOGUE
| ILLUSTRE N°14 55
: 1922
Le ROblnet PRESTO contenant |'énumération de tous les
18, rue Troyon, PARIS (XVII®) 8 APPAREILS, PLAQUES et ACCESSOIRES

Téléphone : Wagram 42-74 ADRESSE FRANGO

irnnnnEnnmnHnnnnnannnnnnnnnunamninmn

] - 4
-t | ™~ f - ~)
L L] L
T. S. F. Philatélistes ! Collectionneurs !
7 Je fournis 500 timbres pour fr. 6 SO
LES CASQUES ET ECOUTEURS sl 20 »
—-‘ 1.500 —_ 50 »
S. E 2.000 _— 60 »
e 3.000 — 150 »
ONT ETE ADOPTES PAR TOUS LES PABRICANTS D APPAREILS Chaque pochette ne conticnt que des timbres lous diffé-
DE T. S, F., EN RAISON DE LEUR QUALITE ET DE LEUR ']".”'ts ot de J’Wrnzfi’r C"""”'l' Pave:r;ent';)(l;commande.
Jenvole sur aemande mon tari ‘oceasions
PUISSANCE DE RECEPTION paqucts séries et timbres & la piece. ’
Piéces détachées et Accessoires de T. S.F. REVERDEURS | Demandsz mes prix de g-os par 10, 100, |000 10.000
ETABLISSEMENTS AUTOLUME G."COUDRON, 10, Rue du Balgneur, PARIS
7. rue Saint-Lazate, PARIS — T4l + Tradaine 67.30 | ek N GEst o QaiaiehecuesinRaNe S50, JJ
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CHIENS

de toutes races
UG

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supéricurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS. RATIERS. ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
Vente avec faculté échange en cas non
convenance. Expéditions dans le monde
sntier. Bonne arrivée guranlie a desti-
nalion.

SELECT-KENNEL, (2250 560 s thachouc siie

T.S.F

PENDULES ELECTRIQUES

BARDON

3 ans sans remontage

g

Transformateurs d"Amplificateurs b
Condensateurs & air variables

<

EXACTITUDE
DU CHRONOMETRE

Lol Xl

CONSTRUCTION
HORS PAIR

PRl

(En obssrvation depuis & ans)

<

| Prix, depuis 320 fr.
franco France, 330 fr.

P R ]

Etablissements BARDON |

Sociélé anonyme de Construction élecirique et mécanique

| 61, Boul. National - CLICHY - Tél : Marcadet 06-75

aananh s s s o s s

'MANUEL GUIDE "~ GRATIS

OBTENTION pE BREVETS £n TOUS PAYS
DEPOT OF WMARJUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils IngénieurConsei. 39 B°S Magmy PARF
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Elle a respiré de la poussiere

et avec la_poussiére, les germes de toutes
les maladies qu'elle tient en suspens.
Quel est le coupable ?

Clest le balai, c'est le plumeau, qui dé-
placent la poussiére, mais ne l'enlévent pas.

Pour enlever la poussiére, les microbes,
les mites et les insectes qui peuplent votre
intérieur, 1l vous faut un

ASPIRATEUR PAR LE VIDE

Clest cet aspirateur que nous offrons gratui-
tement i tout lecteur de La Science et la Vie.

Demandez tous renseignements a

LA MAISON MODERNE
48, Rue Sainte-Anne -:- PARIS

TiLEpHonE : Louvre 23-95

Pub. La Technique des Affaires

= LE ROI DES

CINEMAS D’ENSEIGNEMENT

LE ‘SOLUS”’

LE PLUS PRATIQUE -~ LE PLUS ROBUSTE‘.
------ : LE MEILLEUR M RCHE:

-
o
K
2
]

g

[}
e

Téléphone :

" PRIX : 770 FRANCS

Nolice franco sur demande

59 bis, rue Danton, 59 bis, LEVALLOIS

-

Etablissements CH. ’émé:m:i
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

-~

lmllmm[’ Chambre l
R

]lmmli Chambre i
| |
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Salle de !§ ains |
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Salle

=== ; Vestibule .a M:chr Salon
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Photo d'un Fourneau-Générateur
pour Chauffage, Cuisipe, Eau chaude
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SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE PCUR UNE VILLA

Une installation se compose de :

I Chaudiére en téle d’acier soudée a I'autogéne, de mon
modele *“ INDEPENDANT IDEAL™ N©$1,2,3, 4, 5 ou 0,
a grande surface de chauffe et fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000420.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et tdle forte,
( Voir photo ci-contre) et four a rétir a retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d'été — | Ther-
mometre indiquant la température de |'eau en circu-
lation — | Vase d'expansion, placé & la partie supé-
rieure de I'installation — 2 & 15 Radiateurs “ IDEAL"”
ou “IpEaL CLassic”, placés dans les locaux & chauffer,
munis chacun d'un robinet d'arrét, les rendant indé-
pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
culation en fer, de diameétres appropriés, reliant le
Fourneau-Générateur aux Radiateurs — L’installation
remplie d'eau,ne consomme que 243 litres par mois.
Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra-

cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de |'eau

.chaude pour Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauffage un réservoir-

bouteille & serpentins. — Envogez plan ou croquis avec les dimensions des locaux d chauffer pour devis
gratuil ef demandez la notice et liste de références (contre 0.50 en timbres-poste) a

M. C. DUCHARME Ingénieur-Constructeur, 3, rue Etex, PARIS-18¢
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PHOTO-CINEMA sur plaque 9x12 *“ LE SEUL®

Le CINEMA pour tous et par tous

“LE SEUL " appareil faisant la prise de vue et la projection animée, d'un maniement trés

‘ simple et ne nécessitant pas d'installation spéciale.

*LE SEUL” utilise chissis courant et plague 9 X 12 et se charge en plein jour.

“LE SEUL ” est muni d'un objectif & grande ouverture F : 3,2 et diaphragme 4 iris.

“LE SEUL” est ['unique appareil permettant de conserver vivant et ineffacable le sou-
venir des étres chers, - 1l est livré complet, prét & fonctionner, a partir de 275 francs.

Brochure H gratuite sur demande

Noél COURVOISIER, 129, r;Ie Oberkampf, PARIS - Téiéph. Roque-t;e 4869

L b L L L LU LTI DL P LI DL E L DL L T L TP TLEL LTI P P TL Rl Ll L)

MOTEURS 555 LUXOR

MoTrurs de 1/50 - 1/2 HP. = Tous courants, tous voltages
UXIVERSELS de 120 - 1/4 HP, = Asynchrones, mono, triphasés
Moxo A répulsion de 1/12 4 1/2 P A vitesse variable
COMMUTATRICES - QENERATRICES - GROUPES CONVERTISSEURS
VENTILATEURS - MOTEUR SPECIAT, POUR MACHINES A COUDRE
Etab* MIGHEL et Ci+, Const=~, 51, rue Lhomond, Paris. - Tél. Gobelins, 54-90

u_mﬂ&ﬂ
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& BOMBE CALORIMETRIQUE FERY
i a couple thermo-électrique et lecture directe
Déterminalion des pouvoirs calorifigues des combuslibles solides el liguides

APPAREILS pour les SCIENCES et I’INDUSTRIE
.J. Spectrographes, spectrophotométre, électrométre, pompes & vide, etc...
Ch. BEAUDOUIN, 31, rue Lhomond, PARIS — T'¢l. Gobelins 12-08 — Nofice franco

DANIEL SACK & C*

55-64, Rue Legendre - PARIS
Téléphone : Wagram 03-52

v
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Alldl...

Iei, Poste militaire de la Tour Eiffel...
NQ“S VOous annongons gque ln Mﬂi‘&on

A. PARENT

242, Faubourg St-Martin, PARIS
smmns Tél: Nord 88-22

a les meilleurs prix pour les appareils
et pieces détachées pour T.S.F.

ELECTRICITE

A 3 M
f:..;.",
afs i “‘“‘-

e

Lampes Audion...... 16 fr.

Ecouteurs 2.000 ohms. 20 fr.

Casque 2 écouteurs 2.000... 45.50

Condensatenrs a air 1/1.000. 38 fr.
Calalogue contre 0fr. 25

NSNS EEEERR AR F RN RN RN AN NN RN RN RN R EEREORR AR

TRAVAUX TRES SOIGNES
MEDAILLES D'OR - NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERES
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DEMANDER LI CATALOGUE S

...................................................................................................................... e P T LT T LTI T T T I TR LR T A
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TELEPHONES LE LAS

131, RUE DE VAUGIRARD, 131 - PARIS (15%)
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AGENTS GENERAUX :

H POUR LA FRANCE POUR LA BELGIQUE E
z EmiLe FURN Max DELPEREE 2
; 3 BIS, CITE D'HAUTEVILLE 110, RUE DE SERBIE, 110 E
£ PARIS LIEGE g
E‘l £
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LA SCIENCE

ET LA

’ ,
LE Ciéma EDUCATEUR

® MARQUE DEPOSEE ®
n

E. MOLLIER & CE

20, rue Félicien-David, Paris-16°

CINEMAS rour FAMILLES
ECOLES, EXPLOITATIONS

CINE PRISE DE VUES

pour amateurs

...............

PROJECTEURS FIXES
de tous formats,
par lampes a incandescence
a grande luminosité

Charmez vos Soirées de famille
PAR LA PROJECTION

des Cartes postales, Images,
Gravures de livres, etc.,

avec le

CARTOPSE
a partir de 65 francs
LE PLUS AGREABLE CADEAU

MAXIMUM DE RENDEMENT LUMINEUX
MINIMUM DE DEPENSES

N’ACHETEZ
aucun appareil de projection
sans nous consulter

DEMANDEZ NOS NOTICES

TOUJOURS DES NOUVEAUTES

=N

Médaille d’Or, Exposition Amsterdam 1920

VIE XXXV

DO000000000000000000000!

FOYERS JOUGLARD

BREVETES S, G.D.G.

a feu continu ou intermittent
el a décendrage automatique

briilant Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Sciures

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes.

Méme quand ils sent humides, ces combustibles
briilent parfaitement dans nos foyers. leur séchage

facon progressive et compléte par les gaz pro-
venant de la combustion (Voir ** La Science et
la Vie "', n®62, p. 557).

—

% dans la trémie de chargement étant assuré d'une

S’appliquent aux Poéles d'ateliers, Chaudiéres

a vapeur et a eau chaude, Chauffage central,

Chaudiéres industrielles pour séchage des

bois, Appareils spéciaux pour chauffage des
colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél : Nord 09-39

PR}ME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France et Colonies
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' TELEPHONIE SANS FIL |G, DUBoIS |

Au Pigeon V "
APPAREILS COMPLETS - HAUT-PARLEURS || 217 52 sont Gerese, PARIS

PIECES DETACHEES Télévhone : Fizurus 02-71

AMATEURS DE T.S.F.!.. Procurez-vous le

CONDENSATEUR VARIABLE 733"

MAXIMUM DE PRECISION — MINIMUM DE PRIX
2/1000°® (20 plagues) : &5 fr. — 11000° (10pl) : 5O fr. — 05/1000° 5 pl.) : 35 fr

................................................................................

Maurice MONNIER, Mécanicien-Constructeur - Ateliers et Magasins : 22, r. Moret, Paris-11°,
Livraison rapide, Piéces détachées. — Envoi notice contre (- fr. 30 en timbres-poste ]

EXECUTION IMMEDIATE _
pardes Monteurs soigneux et trés exercés

@INSTALLATIONS

COMPLETES do
; P Systtme ROBIN & Cl

par I'EAU CHAUDE, la VAPEOR & BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES a TOUTES LES HABITATIONS

. CHAUFFAGE dos APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitlé moins
que les poéles mobiles et supprimant poussitre, fumée et dangers d'asphyxie.

FOURNEAU dc CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu
DISTRIBUTION FACULTATIVE d’EAU CHAUDE par e CHAUFFAGE

pour Bains, Tollettes et tous usages, fonctlonnant méme en été.

¢ CALORIFERES GURNEY powr le Chauifage par 'AIR CHAUD

8e plagant en cave ou sur 16 sol méme des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE T ETRANGER

: :3 s INGENIEURS-CONSTRUCTEURS
: ; EP- IE 83, Rue des Tournelles
; & PARIS (lII* Arr)
wnmnnnnn [ 816ph . Archivas 02-78.
¥ : . Nos Monteurs travslliant congstammeant dans toute [a Franos ef les pays
VOYAGES GRATUITS limitrophes, il n'sst généralement pas comptd de frals de voyags si la J§
' commande nous est remise un ou deux mois & 'avance.

LANTERNES DE PROJECTION

ETABLISSEMENTS UNION
6, Rue du Conservatoire, 6, — PARIS-9°

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non {riés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au Directeur de I’'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Redoutes, TOULOUSE (France).
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger ! =\
POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

il faut se servir

du
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L0 |

77777777748

La Science nous enseigneque les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, ellessont Pappareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que ’estomac I’accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de 1'organisme.

La Vie. Unc honne santé donne une longue vie. Soignons done
! nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est a cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, Iéclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d’une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CAD EA Il suffit d’envoyer & la Marson FRERE, 19, rue Jacob,

Paris. un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et la Vie pour recevoir. franco par la
poste. un délicieux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol,. une boite de Poudre Dentol ¢t un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Chez vous

a vos moments de loisirs, vous pouvez
a peu de frais, seul, et sans maitre,

une beure par jour

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

et devenir rapidement, suivant les connais-
sances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, contremaitre,
dessinateur, conducteur, sous-ingé-
nieur ou ingénieur dans |'électricité

ou la T.S.F.

Ecrivez de suite &

L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la signature de deux éminents ingénieurs :

M. de GRAFFIGNY

I'Ingénieur et vulgarisateur électricien bien connu,

M. GRANIER

Licencié &s sciences et Ingénjeur-Electricien diplémé
de I'Ecole supérieure d'Electricité de Paris.

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS !-ES EMP,LO-IS LISEZ CE LIVRE
DE L’ELECTRICITE .. .30

réduit a
PARENTS, qui recherchezune carriére pour vos Enfants; 2 francs
ETUDIANTS, qut révez 4 I'Ecole d’ un avemir fécond; pour les Lecteurs de

ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et La Science et la Vie.
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, Paris-17°
L'ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

Vaste installation de COURS SUR PLACE. Programme gratis.

Adresser toute la Correspondance ¢ M. JuLIEN GALOPIN, Ingénieur- Directeur de

/)

\S




.
L’E.cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre les moyens d’acquérir chez vous,
sans quitter votre résidence, sans abandonner votre situation, en utilisant
vos heures de loisir, avec le minimum de dépense, dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir :

INGENIEUR,
SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.
dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanique: Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurgie Exploitation agricole
Mines Ete.,, etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure n° 19874.

Une section spéciale de 'Ecole Uni®verselle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial

Secrétaire commercial
Correspondaneier
Sténo-dactylographe
Représentant de commeree
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Expert-comptable
Comptable

Teneur de livres

Banque

Assurances

Directeur -gérant d’hotel
Secrétaire -comptable d’hdtel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L’enseignement par correspondance de I'’EEcole Universelle peut
étre suivi avec profit certain, quels que solent la profession, la résidence, le
degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle
10, RUE CHARDIN, PARIS-XVI®
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LE PLUS JOLI CADEAU!

LE PLUS UTILE!... LE MOINS CHER!

La Pendule lecrigue”HELIOS"

SUPPRESSION
TOTALE
DU REMONTACE

SES DIMENSIONS :

Hauteur.. .. 44 34
Largeur.. ., 24 —
Profondeur. 12 —

b7\
At

vy
FONCTIONNE | R R
PAR SES |
PROPRES MO YENS PARFAITE
i
INUTILE D'AVOIR
HAUTE
L’ELECTRICITE
CHEZ S0I PRECISION

f |y I
SON PRIX, sans concurrence, est de 270 frs
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La Pose en est faite GRATUITEMENT dans PARIS

Pour la Province et 1'Etranger, chaque pendule est accompagnée d'une notice explicative pour son montage facile

ATELIERS VAUCANSON, Construction d’appareils de précision
SOCIETE ANONYME AU cAPITAL DE 1.200.000 Francs

5 a 13, rue du Surmelin, PARIS-XX¢ — Téléphone : Roquette 28-17 et 78-04

Le prochain numéro de “ La Science et la Vie ’ paraitra le 1° Janvier 1923.



