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ECOLE pu GENIE CIVIL

PARIS
152, av. de Wagram - Tél.: Wagram, 27.97

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
25.000 Eléves par an

300 Professeurs
600 Cours imprimés a l'usage des Eléves

PREPARATION a TOUS les EMPLOIS

Programine gralis

SOUS LE PATRONAGE DE L'ETAT

ASNIERES

12, rue Magenta - Tééphone :

ENSEIGNEMENT SUR PLACE

600 Eléves par an

Cours préparatoire -:- Cours de Dessinateur
Cours de Sous-Ingénieur -;- Cours d'Ingénieur
dans toutes les branches,

AVIATION - T.S.F. - MARINE - CHEMINS DE FER
EXAMENS ADMINISTRATIFS - GRANDES ECOLES
Programme gratis

219

| LIWTREE s ALELIERS

o E GENIE @m‘*

L'ECOLE D'APPLICATION (a5 minutes de I'Ecole de Paris)

A photographie ci-dessus donne une idée de

ce que I'Ecole a fait pour ses cours sur place.

A cinq minutes de I’Ecole de Paris, au
milicu d’un parc immense. le Centre d’Appli-
cation a été aménagé d’une fagon moderne. Des
classes spacieuses, de vastes ateliers, des terrains
de jeux, permettent de donner aux jeunes gens un
enseignement méthodique, intellectuel et sportif.

Le recrutement de I’Ecole se fait sans examen
d’admission, les éleves étant dirigés dés leur arri-
vée dans la section qui leur convient le mieux.

D'une facon générale le classement s’établit
ainsi :

Eléves des Ecoles primaires :
ratoires.

Eleves des Cours complémentaires, des classes
de 4¢ ou 3¢ des lveées, de 17 année des Ecoles pro-
fessionnelles : Cours deDessmateurs 17 Année.

Eléves de 2¢et de 1™, de 2¢année des Ecoles pro-
fessionnelles: Cours de 2¢ Année de Dessinateur,

Eleves du Brevet élémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers. Bacheliers 17 Mathématiques :
Cours de Sous-Ingénieurs.

Cours prépa-

TR ERTHITT

Bacheliers Mathémaliques admissibles i certai-
nes écoles de I'Etat : Cours de 1'* Année d'In-
génieurs.

Eleves ayant moins d'un an de Spéciales: Cours
de 2¢ Année d'Ingénieurs.

Les ¢léves des cours spéciaux d’Aviation, de
T. 8.F. et de Marine, sont placés dans ces sections
aprés examen par 1'Ecole de leurs aptitudes.

PENSION DE FAMILLE. — Les éléves sont
répartis dans un certain nombre de pensions pla-
c¢es autour de I’Ecole et ot une surveillance ac-
tive permet de les suivre facilement. Les pensions
sont d'ailleurs sous le controle incessant de I'Ecole.

DIPLOMES. — Les diplémes de I'Ecole ont
dans I’Industrie une valeur telle que 1'Associa-
TION DES ANCIENS ELIVES n’a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont ofTerts.

DIRECTION.— Audirecteur généraldel'Ecolr,
M. J. GALOPIN, a étéadjoint pourla direction effec-
tive du Centre d’Asnieres M. L. MABILLEAU, C. #
membre correspondant de I'Institut, ancien éléve de I'Ecole
Normale Supéricure, professeur honoraire aw Colléne de
France, professeur au Conscryaloire des Arls et Métiers.
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“HOBBS "

Infuseur individuel per-

mettant d’obtenir une tasse

de thé d’un arome exquis
et dénué de tannin.

Frs 7.50 Notice illustrée n° 200 franco

"“ALLEGRO”

Donne aux lames usagées de
rasoirs de stireté le tranchant
d’une lame neuve.

Notice illustrée n° 201 franco Prix : Frs 30

“COMOY”

La pipe du connaisseur.

En vieille bruyere calci-

née. Tube interchan-
Depuis : Frs 50 geable en aluminium.

KIRBY, BEARD & C° — PARIS

MAISON FONDEE EN 1743

5, RUE AUBER
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ositivement imhouchable, L L0
LA PI P E pondensanl J8¢/, de nicotine, 24 Mo‘ieles dlfferents
donc saine et agréable a tous, l

Ffumée refroicie

se netloyant automatiquement, se mbustion 4
nomme lay PIPE L. M. g Approuvée e Condensateur el d”"”,’"’jiic‘,’:i

et Purificateur s€3.poineipe '
a I'upanimité parla Scciété d'Hygiéne :

en aluminium pur
de France, ses purs modéles anglais,
d'une ligne impeccable et remarqua-
blementfinis, sont robustement taillés - X
en plein caur de vieille racine de AT ?
bruyére odoriférante. 1 / 3

Curieuse brochure : Ce quun fumenr Jdoif P lupsutage

savorr et Lo maniéve de choisiv et soigner danc
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B, PATENT pas e bav c‘:.??é
PIPE, 182, vue de Rivol, Paris, ,9_)551.) 4

. Fames :"nr,u"e ”
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli; salurée ve principes nocifs
125, rue de Rennes, a Paris; 9, rue des Lices, a Angers, et tous Grands Magasins et bonnes Malsons d'Articles de fumeurs.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

& MELLEUR, L WOINS CHER
BiS ALINENTS MELASSES

PAIL'MEL

. POUR CHEVAUX
“jgan ET TOUT BETAIL

L FoVRY .

'USINES AVAPEUR A TOURY ‘HiRE. OR,

Vous trouverez dans notre Catalogue
(envoyé franco) tout ce qui vous con-
- m vient, électricité ou acétylene, pour la

ECOLE SPECIALE de

du Ghamp
" I S o o Mars Mars
67t 69,R. Fonmnv Paris

agréée par I'Etat, patronnée I|| PHARE ELECTRIQUE |II

voiture de luxe aussi bien que pour
le camion, ainsi que notre

Automorsophone

COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens officiels

SROENE
Etodes techniques bien a la portée de tous (500 figures) nouveau code de la route. I|I

par les C** de Navigation.
A miroir oscillant, approprié au

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T., 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
T T e
avec I'AUT , seul appareil pratique — . ., .
Médaille d'or ++ Références dans le monde entier 60, Boulevard Bea"mard“"s’ PARIS-XI
Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES IL —
Apparells Puissants de T.S.F. et de Téléphonie sans Fil I _I I I
\. Prix trés Avantageux. -- Demander Notice A et réf. 0 fr.25 J R . S | F. S—

ULLTTRRLILIANITRRTERRRERERRRIIREL IR LR LT R LR AL LA LI LL LR TR LT AR LRI EL AL LR TR LR TR L LR LT LR LI LR LT R AL LR LR LR L LRI LA

FOURNEAUX A GAZ ¢ TIP &

136, Boulev. de Magenta, Paris

Un seul briileur pour chauffer quatre plats,
un bain-marie, une étuve, un chauffe-assiettes

RECHAUDS A GAZ DES MEILLEURES MARQUES

MARTIN ses modéles perfectionnés 119 — FURNUS — IPNOS
CHALOT ses derniéres créations 36 et 38

AUX PRIX LES PLUS BAS
DEMANDEZ ENVOl GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL

W L LR L L LR E T LRI R T

' RSN

ORIV LT LR R LR R L L L L L e O O O T R
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OUTE nouvelle invention mé-

canique, tout perfectionnement
de machine répond a I'appel inin-
terrompu de l'industrie pour une
production de plus en plus accrue
a des prix de plus en plus bas.

Si vous avez fait installer une
turbine dans votre usine, c’est parce
que cette machine est un généra-
tcur de puissance économique.
Mais pour en obtenir tous les avan-
tages et les bénéfices qu'elle est
capable de vous offrir, vous devez
lui assurer un graissage approprié.

Qui dit grande vitesse, dit grand dlé-
veloppement de chaleur. Seule une huile
de glﬂi!!aﬂe apprupnée peul -b”lbef
cette chaleur en quantité suffisante. Elle
doit, en outre, se séparer rapidement de
I'eau et autres impuretés pour éviter la
formation de dépéts pouvant entraver la
circulation du lubrifiant. Ce dernier
point est de la plus haute importance.

Les huiles Gargoyle
D.T.E. sont produites pour
répondre trés exactement aux
conditions de graissage des
turbines, savoir :

1° Former et mainte-

HuileseGraisses

Une qualite pour chaque tupe de machine

AGENCES et SUCCURSALES :
Tunis, Bale, Luxembourg, Rotterdam.

SUCCURSALE BELGE : 12, Rue de la Tribune - BRUXELLES.

INCE

ET

LA VIE

D. T. E.

Pourquoi les huiles de qualité supérieure sont en réalité
les plus économiques.

nir une pellicule d’huile autour des
tourillons & grande vitesse ;

2° Assurer, par une fluidité
appropriée, une circulation rapide;
absorber la chaleur dea tounllom
et I'aband ra t au sys-
téme réfrigérant ;

3° Se séparer rapidement de
I'eau et autres impuretés ;

4° Eviter la formation de dépbts;

5" Conserver leur pouvoir lubri-
fiant pendant les longues périodes
de service.

Si vous désirez obtenir tous les avan-
tages qu'un graissage rationnel peut vous
faire réaliser, c'est-i-dire, fongue durée
en service du lubrifiant, augmentation de
puissance de production, notre Agence
la plus proche de votre usine est a votre
disposition pour vous fournir nos huiles
Gargoyle D. T. E. et les indications
nécessaires pour leur application.

Cinguante années d'expérience dans
la production et I'application rationnelle
de lubrifiants supérieurs, une connais-
sance exacte des conditions de fonctionne-
ment de tous les types de machines, voild
ce que seule la * Vacuum Oil
Company " peut vous offrir.

Notre brochure illustrée :

*Les Turbines a rapeur pour
installations fixes", vous sera
envoyée gracieusement et
franco sur demande,

II

Le frottement est
U'ennemi invisible
de vos machines.

POUR FAIRE BAISSER
VOS PRIX DE REVIENT

Cylindres de machines & vaponr.
Les huiles Gargoyle pour le grainage
des cylindies de machines & vapeur rédui-
sent au minimum les pertes de puissance
et |'usure anormale.
L'huile Gargoyle CYLINDER
600 W, dont Is rennmméz eat univenselle,
st obtenuc aim que d'sutres qualités
d'huiles Gargoyle, par raffinage spéeial.
s huiles sont panticulidrement destinées
au frainage des cylindies, des soupapes
duna toutes les conditions de fonclionne-
ment des divens types de machines & va.
‘peur, pompes | vapeur, locomotives, etc..

Turbines.
La formation de dépdts est un accident
fort redouté des conducteun dén ines,

huiles Cargoyle D. T. tées
par du procédér de niﬁlule lMCIl\IdI.

graiuage des turbines. E]In se séparent
facilement de I'eau et des diverses impu-
retés Evitant ainsi la formalion de dépdis

Moteurs & combustion interne.

Les motewrs & oz, les moteurs Diesed
et les moteurs & huiles lourdes exigent un
graisage rigourcusement approprié, Les
huiles Gargovle assurent un graissage par-
fait de cgs moteurs.

Cnmpruunn d'air ot Pompes i vide.

Un 'uuun -»pmnnt est d'impor-
ance pn dams le
des compressedies 'ait. Les dépsts char.
bonneux dama len cylindies des compres-
wurs donment lieu quelquefois & des
explosions.  L'huile yle
HEAVY MEDIUM n
parfait des comp ot des
Lunw!l A vide. Elle l“ull au -hlnun

catbonisation.

Paliers ot Mouvements.

Une gamme trds étendue d'huiles G.
goyle pour palicn et mouvemeals nous
permet de répondre i toutes les conditions
et ulnenul de graiusge imposdes pl :

e un mnunqc

sions, viteises, sysliimes de .uun:: de
tous les types de machines,

Notre Service Technique formé d'lo-
nénieurs experts. apéeialisés. ent A volre
dispasition 4 titre absolument gracieox,
pour établir en collaboration avec vous,
V'adoption des lubrifiants Gargoyle techni.
quement appropriés & vos machines:

S

Alger, Bordeaux, Lille, Lyon. Marseille, Nancy, Nantes, Rouen,

Vacuum Oil Company
=

— Société Anonyme Frangaise —

.
Siege Social : 34, Rue du Louvre Parls

—t
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T.5.F.
GRACE AU

MORSOPHONE
¢ AU MORSOPHONOLA

Je sais lire au son
Le plus simple. Le plus pratique.
Le plus rationnel, Le plus ingénieux.
LE MEILLEUR MARCHE
Meéd. de Vermeil. Concours Lépine 1913
Réfrrenees duns le monde en-
tizr, Notiee feo sur demande
cuntre 0.60 en limbres-poste,

En vente dans tous les Gds

Tou_t ce qui est nécessaire a I'An:Eteur
LA BOITE DE L' AMATEUK

DEPOSEE

; »

VIS - ECROUS®RONDELLES,

PLOTS-BORNES- FICHES ete. §
PIECES détachées pour §=

CONDENSATEURS A AIR

Lames fixes 6t mobiles. - Cadrans

La Notice donnant la rompo-

Maugrasins el principales Mai-

ipale sition des différents modéles
sons d'electricité.

de boites, st adressée franco. willha '8
SCHMID, Place de la Gare, BAR-LE-DUC (Meuse)
e

USINES
PARIS-LYON

G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR ——
85, Boulevard Voltaire, 85 -:- PARIS (XI¢)

Téléphone :
ROQUETTE 0U-97

Avec les nouveaux Appareils de

Envoi de
chacun de nos
Catalogues
contre O fr. 30
en
timbres-poste.

TOUT LE MONDE PEUT RECEVOIR
les Radio-Concerts,
Bulletins de Presse,

Signaux météorologiques.

. Postes complets d tous les prix.
Accessoires et Piéces détachées pour
Télégraphie et Téléphonie sans fil.

Le Manuel Pratique de T.S.F. (8¢ ¢édition)
renferme tous les renseignements
indispensables. — Prix : 2 [ranes.

Demandez nos catalogues illusirés
T 22 — Télégraphie Sans Fil.
J 22 — Appareils Scientifiques,
M 22 — Appareils Médicaux.

/)

SIMILI-PIERRE “° CIMENTALINE >

POUR REVETEMENT EXTERIEUR ET INTERIEUR DES CONSTRUCTIONS
FAGADES, VESTIBULES, C |MENTS SPECIAUX

PASSAGES, CAGES D’ES- DONNANT BEL ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE

CALIERS, otc., DE MEME Admis dans les travaux des Ministéres, de la Ville
QUE POUR LA RESTAU- de Paris et des Compagnies de Chemins de fer

RATION DE FACADES ET  permettant de construire économiquement tout en conservant
D'ESCALIERS EN PIERRE =~ —————le caractére architectural de la pierre —

RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO

Etablissements BROUTIN, 17, Rue de I'Ourcq, PARIS (199
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Quelqa ,Zln GU'DE-:: m(;;:ssmz
Jait erreur-. i)

UoE Ot pamr s2a40t g 4D bleE

A

Ui

111ns ¢e Tableaw ia letter tndiquee en eegard de chaque
marque speetsie da qualite qui doit eiee employre

Moddle 1921 | Modile 1920

ORSQU'UNE  Voisin Autsmdbik Rine: ! Muiat I
L roule avec une huile 4|k i IR i
appropriée au graissage d'une 14 HP = LA
Peugeot, quelqu'un fait ecrreur et cette arlan| & |ar
erreur peut se traduire, plus tard, par des €las|a|c
ennuis et des frais de réparations. Elam|a|&

De méme, lorsqu'une Hotchkiss monte une
cbte avec une huile qui conviendrait au moteur
d'une Delahaye, quelqu’un se trompe. L |

C'est que les erreurs de graissage sont beau- ; o
coup plus fréquentes qu'on ne le pense. Elles }
ont des causes diverses, mais les résultats sont
toujours les mémes: encrassements excessifs,
usure pr.émalurée. faible rendement, échauffe.

@
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i
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. A (4
ment, grippages, consommation élevée d'essence el Al €| A e
et uile, B8 BB
5 08| a|APiBa[a |AF
Vous pensez, peut-itre, que volre moteur At A S| A Ael € [
fonctionne aussi bien avec une huile qu'avec unc A e ié
5 ¢ ]
autre. C'est une erreur. Il n'y a qu'une A %
huile dont la qualité et la viscocité peu- ga| a7 »

A

R

vent lui permettre de vous faire bénéficier
de tous les avantages d'un graissage ra-
tionnellement approptié. Avez-vous trouvé
cztte huile-la ? En 2tes-vous certain ?

Le Tableau Guide de Graissage, repro-
duit partiellement ci-contre, a é1& établi

S onSr >
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11}
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I3
BB
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y
gl n
+| e8| 6b
clels
c|ea| a
£ o8| x| ¢eal &
pour assurer, & chaque marque de voiture, 5| 45 ab 30 43 83
une lubrification répondant exactement a 8| &b g | dn €
ses exigences. Suivez-en le conseil etjuger HHE: HER:
par les résultats, 5 3 Agp {a A frp
2 5 §

Si la marque de votre voiture n'y eal £ f <l by <
pas indiquée, nous vous enverrons, sur de- Alad cla Ad &
mande, notre brochure illustrée ™ Guide alal€la Pl e
de G_railsage' . Elle renferme une _étude 1% A €[4 S
détaillée du graissage des moteurs d'atitos ] A € | Al e €
ainsi qu'un chapitre énumeérant les pannes danl Al €] A E
de moteur et leurs remades et le Tableau BlalS|®lAalE
Guide complet spécifiant la qualité d"huile. TR FEES
Gargoyle Mobiloil appropriée au grais- gh| A [ €|an || &
sage de chaque marque de voiture, camion a4 E|DR|A|€E
et moto actuellement en circulation en EIREIEERE:
France. Bl A e BR[A ncp

(BBl A |APIBB| A |AP
h BalaS|BB|AC
GRRSOze {BHHEE

- Aldic| C| A | A
« MDA
. BB|A | C|BB R <
43 88(e8| ¢ |esfea|c
3 BBlA|ClBB|A |C
1=1_ 1)) marout omos Jan| A &g Ae) 8
s o j8s| a | c Eg : E
M [ J L] |es| a|claa|a | €
o l 01 B

Une qualité pour chaque type de moteur

AGENCES et SUCCURSALES : Alger, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille. Nancy, Nantes, Rouen, Tunis,
Bile, Luxembourg, Rotterdam.
SUCCURSALE BELGE : 12, Rue de la Tribune - BRUXELLES.

S.A.F, —

Vacuum Oil Company <. 3 ot Paris
RO SR

L AT RSO GEERCRSTER O

|
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- esl “RUE LAMARTINE:PARIS

T'zdph Trudaine 17-45 + 18- 58
Adr Tl GIoANO-pARIS
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USINES

faites étudier

MACHINESSPECIALES

BUREAU D’ETUDES INDUSTRIELLES

S. GERSTER"

INGENIEUR -CONSEIL

qui vous fera des machines pour
toutes industries et toutes applications

avec des RENDEMENTS SUPERIEURS

annn

79, rue Segoffin
COURBEVOIE (Seine) Téléphone 467 ..
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Sommes_—«ng,ls moins Prati(lues

_e_t_Plus sots que 1es Anglais

LES Anglais ont toujours eu le

sens trés affiné des réalités. Ils
n'embarrassent pas leur esprit et
encore moins leurs actes dans les
replis d'une sentimentalité, ni d’'un
Pour eus,
seul le résultat compte et, malgré
leur répugnance

logicisme spéculatifs.

naturelle pour
toute nouveauté, ils ont accepté,
avec un engouement véritable, le
Systéme Pelman.

Pas tout de suite cependant. Il
fut, 41'origine, difficile de leur faire
croire a la perfectibilite de 'esprit.
Mais devant les faits, les plus scep-
tiques s’inclinérent, La guerre avait
laissé de nombreux loisirs & des
milliers d’hommes qui eurent ainsi
tout le temps nécessaire pour s'exa-
miner, pour réfléchir & leurs apti-
tudes, & leurs capacités, a l'insuf-
fisance de l'éducation léguée par
I'école et par l'expérience de la
vie. La presse enquéta sur le Sys-
téme Peclman et le recommanda.
L'opinion publique s’en méla et ce
fut une véritable ruée a I'Institut
Pelman de Londres : les dirigeants
fournissent le chiffre impression-
nant de 600.000 adhérents dans la
seule Grande-Bretagne.

En France, le Systéme Pelman
a eté fort bien accueilli. Sans doute
dans les premiers mois de son intro-
duction il y eut des sceptiques ;
quelques sourires entendus: ne
sommes-nous pas le peuple le plus
frondeur de la terre ? Mais la
plupart des premiers qui enten-
dirent parler du Systéme Pelman
sentirent le besoin de cultiver leur
esprit et d’accentuer leur person-
nalite.

Quoi qu’en disent certains esprits
chagrins, nous ne sommes ni moins
pratiques, ni plus sots que les An-
glais : nous sommes différents. Sans
doute, nous laissons trop souvent
les étrangers metfre nos idées en
ceuvre. Mais notre race tient en
suspens des puissances de réalisa-
tion énormeset la pratique du Sys-
teme Pelman pourra considérable-
ment faire transformer ces puis-
sanceslatentes en énergievivifiante.
Déja de tous cotés nous arrivent
des éloges enthousiastes. Le Pel-
manisme prend l'ampleur d'une
religion nouvelle. Chacun de nous
a tout au moins le devoir de se
renseigner, ce qu'il peut faire en
demandant la brochure gratuite a

ITnstitut PELMAN

9, Cours du Retiro, rue Boissy-d' Anglas, Paris &

Publicité : [a Technique des Afaires

=/




VIII LA SCIENCE ET LA VIE

090000660000000600000660600669

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau,Paris

la MOTOGODILLE

=) Toute Correspondance de Négoclants, 2HP1/2
|| Bauquiers, Notaires, Grelfiers de paix el 5 HP -l
3 : de Tribunaux, des aunees 15849 a 1880, 8 HP
W | ronferme des ‘Timbres que la maisony 15 années
Sl | VictorROBERT,83,rue Richelieu de
?” Paris. paye & prix d'or. pratique
Wi | Fouillez donc vos archives, et des
| Renseipnements el Catalogue Timbres poste milliers
. . | sont envoyés franco gralis a woute demande, €n service
- Achéta cher les Collections. rh e
ies
Catalogue pratuit
9000000000000 080008000600060009
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APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

Objectifs Photo et Cinéma

TESSAR )
PROTAR KRAUSS - ZEISS

TRIANAR. . ... KRAUSS

KRAUSS

JUMELLES, MICROSCOPES, LOUPES, etc.

Catalogue C, gratis et franco sur demande
Licence ¢éxclusive de fabrication pour la France des objectifs ZEISS

E. KRAUSS, 18, rue de Naples, Paris~8°
S A
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Ingénieurs, Architectes, Dessinateurs!

avec un APPAREIL 5, dessiner e SPHINX »

qui remplace T, Equerres, Décimeétres, Rapporteurs

L’'IDEE TECHNIQUE
S’EXPRIME RAPIDEMENT

-------------------------

Industriels !

MUNISSEZ-EN VOS BUREAUX D'ETUDES

et vous réaliserez une économie de 50 0/0
FIXAT10}
Appareils a dessiner ~ SPHINX " breveté S. G. D. G.

72, rue Saint-Lazare, Paris. -- Tél.: Central 69-60
N ENVOL FRANCO DE LA NOTICE DETAILLEE S

: ‘@l Voir article descriptif, Lo Science et LA VIE, n® 63, page 147,
BT : e L T T T T A T e T e L T
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Voici

la bonne maison, spécialisée en Télégraphie et

TELEPHONIE SANS FIL

ou vous trouverez un GRAND CHOIX DE POSTES

les plus scientifiques,
les plus jolis,
les moins chers,

et aussi toutes les pieces séparées pour construire un
poste so1-méme.

G'est le CADEAU A LA MODE cette annde Dl TAENED

Notre BEBE-RADIO, Poste 2 galéne j
Vi

Rendement inégalable

Amplificateur 4 lampes, modéle professionnel

Grand Catalogue illustré NO 6, franco contre O fr. 6O en timbres on coupures (coupures province acceptées).

............................................................................................................................................................

RADIO'HALL, 23, rue du Rocher, PARIS (Gare St-Lazare)
‘mmmﬁmmommmﬁammmmmmm'
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feront leur lattis avec une machine a
fabriquer le cannetis a grand rendement

(Voir la description duns La Science ef la Vie, No 63)

Pour tous renseignements sur la vente des machines et des licences,
s’adresser a M. P. de GUARDIA CALMETES

Chaussée Périgord, AMIENS (Somme)

=4

( )

La TELEP HONIE sans FIL

et les RADIO CONCERTS

sont recus avec le

POSTE AUTODYNE

Type “EUROPE”

CONDENSATEURS A AIR
PIECES DETACHEES

CONSTRUCTEURS

54, rue Saint-Maur
PARIS-XI®
DEMANDEZ NOS NOTICES Tél. : Roquette 18-20

\\ =
T

INDISPENSABLE A TOUS

LAMPES ELECTRIQUES SANS BATTERIE, SANS PILE
Eclairage perpétuel obtenu mécaniquement
LAMPE DE POCHE, Frs 45. LAMPE DE GARDE, Frs 65
LAMPE DE VELO, Frs 37. Avec feu rouge arriére, Frs 61
FABRICATION FRANCAISE
Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
CLUSES (Haute-Savoie)

Concessionnaires-Dépositaires pour France, Portugal et leurs Colonies
Téléphone : PAUL TESSIER & Cie Télégr. :
Louvre 01-88 OFFICE TRANSCONTINENTAL  Offivignon- Paris
22, Rue Vignon, Paris (97)
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arburateur ZEN ITH

qui facilite la conduite d'une

voiture et procure une économie

certaine est vendu dans toutes

les villes de France et du monde
entier.

st ittt iiis e

PRI PR ISP S b8 0t b g S,

IS EEII S SI ISP E R 5 B E R EEEEEELIIII

En quelques heures
AR

votre garagiste le montera sur
votre moteur.

S TSI TIPS
O SR TP

T T P T P T T TR P PP PP P PP L LR R EETTTTen

ENVOI FRANCO DE LA NOTICE EXPL!CAT]VE
SUR LE TRIPLE DIFFUSEUR

Y \\\\\\\\

VAN
. N

p P IEIII I P S s
s s

SOCIETE DU CARBURATEUR ZENITH

Sikce sociaL ET UsINgs : 51, Chemin Feuillat, Lyon.

Maison pE VENTE pour Paris, SEiNe ET SEINE-ET-OISE : 15, Rue du Débarcadére.
UsiNnes ET SuccursaLES : Lyon - Paris - Londres - Berlin - Milan - Turin - Bruxelles
Geneve ~ Detroit (Mich.) - New-York

PUBLICITE G, BERTHILLIER - LYON




LE PLUS PETIT
(7" x 8.5 /8°")
LE PLUS GCOMPLET

(a?ﬂ!ﬁt:nmﬁsons madtr?t[es) -
LE PLUS SENSISLE
( Record de distance X de purcle)

Conderoateur, variable " REG " 2.5 looo 255
Notices & oamgywo J conlre O%So

HOI‘C&& HURM!&P Invet. Constr . 14, R.J.J.Rousseaw arls 1¢
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Pas d’usure locale

Pas de sels grimpants

AVEC LA

PILE FERY

A DEPOLARISATION PAR L’AIR
Brevetée S. G. D. G.
-l

ELECTRODE PosITIVE INUSABLE
MODELES pour SONNERIES, TELEPHONE, TELEGRAPHE, Erc.
Modeéles spéciaux pour T.S.F.

e "NOTICES FRANCO SUR DEMANDE AUX s s
Etablissements GAIFFE-GALLOT & PILON, 23, rue Casimir-Perier, PARIS
' ||lll||l|||||“||||||||||||||||||||||||||||||||||l|||||||||||i||||||||“l||ll||||||l“|||l|l||||||||||'||||“||||l|||||||_||_|||||l|||||||ml|||l|||_|||||||“|||l||,
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(COMPRESSEURY
DAIR

Compresseurs

Compresseurs
spéeiaux spéeiaux
pour pour
Acide Acide
Carbonique Carbonique
Ammoniaque Ammoniagque

Acétyléne, etec. Acétylene, ete.

e

Compresseur a haute pression, 150 kgs par cm?®.

. 0
De 1 & 10"” par CM~ pour Brasserie - Peinture - Sablage - Outillage pneumatique, etc.
De 15 & 351"9 par sz pour Lancement de moteurs - Essais de récipients, ete., ete.
De 70 & 1 501‘:9 par cmgpour Lancement et Marche de moteurs - Charge de bouteilles, ete.

Del 50 & 5 00"’*‘ par Cmg pour charge de bouteilles = Charge de torpilles - Synthése des gaz, ete.
Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique Pour moteurs industriels - Moteurs
a lair comprimé fixes - Moteurs marins - Moteurs de

: - M d'automobil
LETOMBE - LUCHARD ™ Voteus dwiston, cic, et

Brevete S. G. D. G.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

%
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La SIMPLICITE de maniement, qui n'exige aucun appren-
tissage,

La VITESSE, qui gagne du temps et de la main-d ceuvre,

Le CONTROLE fourni par l'impression automatique de

toutes les données et de tous les résultats
de tous les ca'culs,

sont les facteurs de 'TECONOMIE qui résulte de I'emploi de

Machine a Calculer IMPRIMANTE g
|

Dans toutes les Maisons de COMMERCE, méme les plus modestes; dans fous les
bureaux ’INGENIEUR, d’ARCHITECTE, de COMPTABLE, de VERIFICATEUR, etc,,
il ¥ a des calculs a faire, par conséquent des économies a réaliser avec la BARRETT.

= NOMBREUSES REFERENCES, de GRANDES ADMINIS’I‘RATIONS comme de PETITES ENTREPRISES =

Sans engagement et sans frais, demandez-nous une expérience pratique,
et essayez la BARRETT dans vos propres bureaux.

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

% La Compagnie REAL, 59, rue de Richelieu, PARIS

UNE REVOLUTION

dans le montage des postes d'amateurs avec les sensationnels

RADIO-MONTEURS

BREVETES S.G.D.G.
innovant une méthode nouvelle de montages rapides et variés

..................................................................................................................................................................

N’achetez rien! Ne faites rien!

avant d'aveir vu mes Notices spéciales :

RADIO-MONTEURS -:- NOUVEAUTES -:- CATALOGUE GENERAL

le tout adressé sur demande contre O fr. 50

Résistances réglables (brev.s.c.p.c.) 100.000 homs et 6 méghoms (résistances maxima).Prix. 9 frs
Rhéostat spiral interrupteur (brev, s.c.D.G.) prévu pour 3 lampes maximum. Prix... .. 9 frs
Contacteur a galets extensibles (brev. 5.G.D.G.), applications multiples (voir notice). Prix. 16 frs
Condensateur “ Réglo’’, nouveau condensateur fixe, dont on peut varier la capacité a son

gré au moyen de plaquettes émaillées. La plaguette : 0 fr. 30. Le support.. .. .. .. . 2.50
Borne ““Radio indicatrice’’. La borne compléte.. .. v v o v v oo oo .. 0 fr. 60 (coir notice).

....................................................................................................

A. BONNEFONT, Constructeur, 9, rue Gassendi, PARIS-14°
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’

Vou DESSINE
IWW%'_“R.

AN

ARRRY

NIURIRNANN

DESSIN DELEVE
APRES SA 4¢ LECON

A poupgev

Imaginez quelle serait votre satisfaction si vous étiez capable de prendre des croquis d'apres nature !

Par sa Méthode entierement nouvelle, le Cours A. B. C. vous permettra d'apprendre rapidement a
dessiner les mille et une scénes charmantes de la vie quotidienne.

Cet enseignement se donne uniquement par correspondance et traite également du dessin pratique,
tel que : illustration pour livres et journaux, l'art décoratif, dessins de publicité, etc., etc.

Si cela vous intéresse, écrivez-nous, et nous vous enverrons, a titre gracieux, notre Brochure de luxe
(illustrée par nos éléves), qui vous donnera tous les renseignements désirés.

COURS A.B.C. DE DESSIN (Atelier 42)

252, Faubourg Saint-Honoré, 252 -- PARIS (VIII¢)
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La Pendule HORO-ELECTRIQUE

ne se remonte jamais

Sans aucun soin, sans aucun entretien.

indéfiniment
’heure exacte

UNE SIMPLE PILE EN ASSURE LE FONCTIONNEMENT

Cette pile se recharge tous les 10 ans environ

elle donne

MODELES VARIES TRES ELECANTS POUR POSER SUR LA CHEMINEE
QU ACCROCHER AU MUR

TOUTES INSTALLATIONS DE L'HEURE ELECTRIQUE

dans Locaux industriels et commerciaux
Den"zand'er notice franco a :

COMPAGNIE GENERALE DES APPAREILS HORO-ELEC.
TRIQUES, 15 et 17, rue Gambetta, Boulogne-sur-Seine :
Compagnie Belge des Appareils Horo-Electriques, 348,

chaussée de Mons, Bruxelles ;

British Horo Electric Limited, Kingsway Corner Buil-
dings, 109, Kingsway, London W. C. 2.
MAGASINS DE VENTE :
Horo-Electrique Exploitation, /1, rue Royale, Paris-8t.
CONCESSIONNAIRES :
Augis, 32, ruc de la République, Lyon ;
oiffe, 12, rue du Clocher, Limoges.
Cl. Fiogere, 19, avenue de Grammont, Tours;
Galibert, 16, place de I'Hétel-de-Ville, Le Havre ;
Hermann, 26, rue Colbert, Marseille ;
Ladislas, 4, avenue de France, Tunis ;

G. C

Leiser, @ Autun (Saéne-ct-Loire) ;

L. Maeght, 78, rue des Trois-Cailloux, Amiens ;
Prévot, 4, rue Saint-Georges, Nancy ;

Saget, 6, place du Change, Nantes.

Saint-L3, 51, rue Denis-Papin, Blois ;

Seret fréres, Saint-Quentin.

Servan, 1, 2, 3, place Gambetta, Bordeaux.

IRLTLTA R PR RN R NN PRI RN TTR])

solidité.

fait de I'encre.

SWAN

PORTE-PLUME A RESERVOIR
REMPLISSAGE AUTOMATIQUE
PLUME RENTRANTE

PAR SES QUALITES S IMPOSE
A VOTRE CHOIX

Son élégance égale sa
Il est monté
avec plume Or 18 carats
et conduit échelle assu-
rant un écoulement par-

D'un prix raisonnable

SWAN'

[

Papetiers a

Régulier .. .. .. .
Remplissage automatique
Plume rentrante .. ..

SRRSO RN NN RSN NN E R RN NN NN NN NN NN RGNNSO RR VAR RN AR RENRRRRENEN
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est le plus répandu des
porte-plume a réservoir,
Il convient a tous. —

En vente chez tous les
partir de

.. depuis 30 frs

POUR LE GROS :
108, RUE DE RICHELIEU - PARIS
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ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans deplacement apeu de frais, en utilisant vos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d’enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Eicole Universelle par correspondance de
Paris, la plus importante du monde, embrassent les classes complétes de ces
deux ordres d’enseignement.

et de

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en obtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succeés, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvez vous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES
et & tous les concours d'accés aux

CARRIERES ADMINISTRATIVES.

TR TR R T EH U R R T T TR

L’efficacité des cours par correspondance de

I’F.cole Universelle

est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole Universelle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celle de ses brochures qui vous intéresse :
Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Brevets, C. A.P,,
Professorats).

Brochure n° 19832 : Grandes Ecoles spéciales (Agriculture, Industrie,
Travaux publics, Mines, Commerce, Armée et Marine,
Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 19852 : Carriéres administratives.

Envoyez donc aujourd’hui méme votre nom, votre adresse et le numéro de la
brochure que vous désirez. Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux a votre cas. lls vous seront fournis trés complets, 4 titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, Paris-16

S T T T
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T.5.F

teurs et casques. Transformateurs.
AWM Pites, accumulateurs, ete...

PIECES DETACHEES — CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE

............................................................................................................

V‘"" CHARRON, BELLANGER & DUCHAMP

= 142, Rue Saint-Maur, 142 - PARIS (XI9
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Postes a galéne et 3 lampes. Ampli-
ficateurs. Bobines et boites d’accord.
e Condensateurs et résistances. Récep-

CONSTRLC'I‘EURS—ELECT!RIC]E\S
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Orsat fréres
21 rue Saulnier /7
Paris

Album
franco

L
-—-\

Demander
nos jouels
danstoutes
les bonnes
malsons

e/m%m
2l Hloroponyse
R.LEFI

2.000 litres a I’heure

a2 25 meétres de hauteur
avec 5 hectowatts

Pompes de tous débits pour tous usages

Catalogue et Renseignements franco sur demande adressée a
R. LEFI, Ingénieur des Arts et Manufactures
BUREAUX : 3, avenue Daumesnil, Paris-12°. Tél. : Diderot 37-78
ATELIERS : 3, rue Moreau, Paris-12°

2, Rue de Nice - PARIS

Yves ZUBER,

= Le STYLO-TUBE

Innovation Francaise
‘\-__..“'-r‘ e

AUCUN DES INCONVENIENTS
= DES SYSTEMES ACTUELS

L g B

2 Toujours Plein d’Encre

LE DEMANDER PARTOUT
Vente de confiance -:- Garantie absolue

i Notices franco : 8, Rue Cadet, Paris
e e

ruge
D]

@ 380 OWALS .

SN R RInHnNE
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'LE ROl DES ASPIRATEURS

|

er \ _m,,,_/.’
& ‘
i ""V”‘ 2.1 12
b.,__,k‘ {_., s TR T T T 7 S e e 3L ol Y
APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE EONCTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)

Téléphone 204 Aubervilliers
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POUR EFFECTUER TOUS VOS CALCULS I

de Surfaces, de Volumes, de Proportions, de Prix de Vente, de Salaires, d'Intéréts, de Change, etc.
Servez-vous du

Nouveau Calculateur a Disque Mobile

(BREVETE S.G.D.G. EN FRANCE ET A L’ETRANGER)

Ce nouvel appareil, d'un emploi extrémement facile, EST LE SEUL qui puisse vcrita-
blement effectuer, tous les calculs qui se présentent journellement dans le Commerce, 'Indus-
trie, la Banque, ainsi que chez I'Ingénieur, I'Architecte, I'Entrepreneur, le Chef d’atelier, ete.,
parce qu'il est le seul pouvant faire, par-un simple mouvement du disque et en méme temps :
1° La multiplication de deux nombres ou du carré d’un nombre par un autre nombre ; 2* La
multiplication et la division simultanées du produit obtenu par n’importe quel autre nombre.
(Cubage des matériaux ; caleuls de surfaces ; volumes, intéréts, cte...)

Le Nouveau Calculateur a disque mobile se fail en irois grandeurs de forme carrée :

MODELE de BUREAUR°2 | MODELE n° 3 | MODELE de POCHE n°4 | MODELE SPECIAL

Ei‘)(-nist.cric ct métal, Tout métal, de19centi- Tout métal, de 12 centi- |  pour Banques.
de 26 centimetres de cotés, | métres de cotés, 1 centi- meétres de cotes, Se [ail dans le format 1
2 centimitres d'épaisseur. meétre d'épaisseur, 5millimétres d'épaisseur. * : ol *

Prix : 60 francs Priz : @O francs | Priz: 30 francs au méme prix.
Chague appareil est lvré avee brochure explicative — Prix de la brochure scule : @ francs

Les dénominations : Calculateur & disque mobile, Calculateur circulaire étant notre propriété exclusive,
aucun appareil 4 calculer autre que ceux de notre fabrication ne doit étre vendu sous une de ces dénominations.,

Le meilleur Cadeau & faire a vos Enfants pour leurs Etrennes
Gestun ETABLIS EN TOLE emboutie

qui leur permettra de s'instruire en s’amusant et
qui vous rendra, en outre, service a vous-méme

Mobire Ne 1, — 50 X 50 ¢7. 170 fr. | MopokLe N° 2, — 50 x 32 ;. 120 fr. | MopiLgNe 3, — 32x32°7. 90 fr.
CES ETABLIS SE FIXENT AU SOL PAR 4 TIREFONDS — Envoi franco gare dans toute la France. Notices sur demande.

P. NICOLLE & Cie, 111, rue Marceau, MONTREUIL (Seine)
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Pour vos factures :
LA MACHINE COMPTABLE

UNDERWOOD BOOKKEEPING

3 Commande élccrrique

IG5 i

an'ﬁ _

£nre, v[mmenr /arlure Ordre de Stock Ordre_g frpedition pebit

FAIT

5

Opérations
Di[rérentes

en

1

Seule Fral)Pe

tlonne automatiqucmenl en
fin de journée le total général
des débits et la ventilation
par catégories des sommes
figurant sur cllaque facture,
. ou toute autre combinaison,
selon les besoins de votre
organisation.

| DODO15730 000013650 uoooazsso 000001240 000077555 )

Total par facture Montant des escomples Montat s emballoges  Monlont des ports  Tolal gencral des a’ebfl‘.r

JOHN UNDERWOOD & C°, SErRVICE BOOKKEEPING

36, Boulevard des Italiens, PARIS (9")
Téléphone : CENTRAL 3o0-go. 69:98. 95-74. Inter 337 Com. Province
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Gagner du TEMPS c’est... S'ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOUjOUrs en ordre dans I

Bibliotheque SCH ERF

Légére - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES - TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

] RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS I

Th. SCHERF {ils, BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, a Saint-Alban

LYON

NOUVEAU CATALOGUE ¢ No° 2” FRANCO SUR DEMANDE

LA DOUILLE-
VEILLEUSE

permet de régler lintensité
des lampes 10 a 32 bougies en
NORMALE, 1/2 VEILLEUSE
VEILLEUSE et EXTINCTION
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QUELQUES PRECISIONS
SUR LES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

Par Jeah MARCHAND
INGENIEUR 1. E. G.

accumulateurs sont utilisés, soitcomme D’une fagon générale, on peut définir un

régulateurs d’'une installation, soit accumulateur comme une pile dans laquelle,
pour lancer électriquement les moteurs 4 apreés la décharge, les matériaux sont rame-
explosions, soit pour I'éclairage régulier des nés 4 P'état primitif par la charge, celle-ci
voitures de chemins de fer. Aussi, a-t-on étant obtenue en faisant passer dans l'appa-
donné aux accumulateurs utilisés dans ce reil un courant électrique en sens inverse
but le nom de « batteries-tampons », une du courant de décharge. C'est Planté qui a
batterie étant constituée par I’ensemble des  découvert, en 1859, la combinaison voltaique

EN tant que réservoirs d'énergie, les éléments convenablement réunis entre eux

LA FONDERIE OU SONT PREPAREES LES PLAQUES D’ACCUMULATEURS

Le plomb est maintenu en fusion dans les bassines des fours, L’ouvrier le verse dans des mnules pour
former les grilles qui recevront la matiére aclive.
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qui est la base de presque tous les accumu-
lateurs actuellement emplovés (les accumu-
lateurs KEdison ont été décrits dans le no 22
de La Science el la Vie, page 381). Si I'on
prend un vase isolant dans lequel on a versé
un mélange d’eau et d’acide
sulfurique (un dixiéme d’acide
pour neuf dixiémes d’eau) et
que l'on y plonge deux lames de
plomb maintenues par des pin-
ces en laiton, on constitue un
élément prét i étre chargé. Le
plomb doit étre mat, c’est-a-
dire que le contact de I'air a
formé 4 sa surface une légére
couche d’oxyde de plomb. Pla-
g¢ons cet élément dans un cir-
cuit de charge, &4 courant con-
tinu, bien entendu. L’eau aci-
dulée contenue dans le vase
est décomposée par le courant,
en hydrogéne et oxygéne. Le
premier de ces gaz suit le cou-
rant et va a la cathode péle (—),
le second & l'anode (pdle +).
Mais ils ne se dégagent pas et
réagissent sur les ¢lectrodes en donnant,
avec I'oxyde qui recouvre celles-ci: & anode,
du peroxyde de plomb, a la cathode, du
plomb et de I'eau. Le plomb ainsi formé a
Iélectrode négative se présente sous un
aspect particulier, sous forme de plomb
spongieux. A partir d’'un certain moment,
les couches de peroxyde de plomb ct de
plomb ne se forment plus, les gaz provenant
de la décomposition de Feau acidulée (élec-
trolyte) se dégagent, I'élément est chargé.
L’accumulateur est g
alors capable de resti-
tuer sous la méme
forme I’énergie électri-
gque qu’'il a emmagasi-
née en énergie chimi-
que. 11 suffit de réunir
les électrodes par un

CHARGE

CHARGE

SENS DU COURANT DANS
L'ELEMENT PENDANT LA
CHARGE ET LA DECHARGE

Le courant de charge circule
a Uintéricur de I'élément, en
sens inverse de celui qui cor-
respond d la décharge. C’esl
pourquot les réactions élec-
trochimiques sont inversées
el rameénent les électrodes
chargées @ leur élat primitif,
ce qui est la définition méme
d'un accumulateur.

/__P_/“ |

a da faire intervenir d’autres considérations,
peu compliquées d’ailleurs. Cette théorie,
faite en 1880, et due a4 Gladstone, est la
théorie de la double sulfatation. Supposons
I'accuinulateur chargé. Pendant la décharge,
Iacide sulfurique SOYH* con-
tenu dans I'eau est électrolysé,
en SO¢ ct II2, par le courant
qui va a Uintérieur du vase de
la cathode (—), recouverte de
plomb spongieux & I'anode( +),
recouverte de peroxyde de
plomb, H? se rend & I'anode
oil, en raison de la présence
d’acide, le peroxyde de plomb
est transformé en sulfate de
plomb. SO4% va 4 la cathode et
transforme le pomb spongieux
en sulfate de plomb (SO+Pb)
Naturellement, ces transforma-
tions ne sont jamais complétes
et, en rcalité, on obtient : &
I'anode, un mélange de sulfate
et de peroxyde de plomb, i la
cathode, un mélange de sulfate
de plomb et de plomb spon-
gieux. En outre, pendant la décharge, il se
forme de l'eau, en méme temps qu'une
certaine quantité d’acide se combine et
que lacidité de Iélectrolyte diminue.
Rechargeons maintenant I'accumulateur
Le courant de charge va, dans Uélectrolyle,
de I'anode (+) & la cathode (—). L’acide
est encore décomposé en SO¢ et 12 Le pre-
mier élément va & I'anode ol il décompose
Peau et reforme de I'acide et de I'oxygéne.
L’oxygeéne avec le sulfate de plomb et I'eau
E reproduit le peroxyde

deplomb. A lacathode,

I'hydrogéne réduit le
DECHARGE

OECHARGE

se forme du plomb
spongieux. Les termes
extrémes de laréaction
sont donc les mémes

conducteur pour qu’'un “ d

courant se produise, en
sens inverse du cou-
rant de charge. Puis,
Pintensité faiblit et
tombe & zéro : I'accu-
mulateur est déchargé.
Pendant cette déchar-
ge,desréactions, inver-
ses des précédentes, se produisent et rame-
nent les ¢lectrodes & leur état primitil.
Cependant, cette explication simple du
fonctionnement d’un accumulateur n’est pas
suffisante au point de vue chimique et on

VARIATION DE LA
DU TEMPS PENDANT

TENSION

DECHARGE D’UN ELEMENT

La partie utile des deux courbes est constitude

par le palier P qui correspond d une tension de

deux volts. Lorsque celle-ci atteint 1,8 wvoll,
laccumulateur est pratiquement déchargé.

sulfate de plomb et il
[ —F

queceux indiquésdans
la premiére théorie.
Cette double sulfa-
tation est trés nuisible
aux accumulateurs.
Elle se produit surtout
quand on laisse au
repos pendant un cer-
tain temps un élément
déchargé. Les plaques deviennent plus
claires (le sulfate de plomb est blanc) puis
il se forme de petites taches blanches et la
matiére active se transforme entiérement en
sulfate, qui est un mauvais conducteur de

EN FONCTION
LA CHARGLE ET LA
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UNE OPERATION PRELIMINAIRE : L'EMPATAGE DES PLAQUES
A leur sortie de Uatelier de fonderie, les grilles de plomb regoivent la matiére active a base d’oxyde de
plomb. Le minium forme donc la partie essentielle de lapdte dont on garnit les grilles. L’opération s'effectue
simplement au moyen d'un rouleau qui force la pdte @ pénétrer dans tous les inlerstices des barreauwr.

courant. 1l peut arriver qu'on ne peut plus tions de cette tension pendant la charge &
remettre en service un accumulateur que intensité constante. Chaque allure différente
I'on a trop laissé se sulfater. Aussi la concen- de la courbe correspond i des phénoménes
tration del’élec- chimiques dans
trolyte a-t-elle le détail des-
une grand in- quels il est inu-
fluence sur la tile d’insister.

sulfatation. La partie la
Elleinflue d’ail- =T plus importan-
leursaussisurle te est consti-

voltage de I'élé-
ment chargé.
La tension
qui existe entre
les deux bornes
d'un accumula- point le plus
teur chargé est élevé corres-
voisine de deux . ) pond & une
volte: Tfestinte- VUE D'UNE PLAQUL ELECTRODE Suioe SlEetiv-
ressant de con- A guuche, la grille seule ;  droite, la méme grille qui aregula  motrice voisine
naitrecomment pate d oxyde de plomb. de 2,5 volts,
variecetteforce c’est la fin de
électromotrice, pendant la charge et pen- la charge. Pendant la décharge, & intensité
dant la décharge. La courbe représentée par constante, les phénoménes inverses se pro-
le dessin de la page 326 représente les varia- duisent. La tension décroit brusquement

tuce par le pa-
lier P pendant
lequel T'acidité
de I'électrolyte
augmente. Le
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jusqua 2 volts,
puis elle reste
constante et dé-
croit lentement.
L’accumulateur
est pratiquement
déchargélorsquele
voltage atteint en-
viron 1,8 volt.

Il est dangereux
de faire débiter
davantage I'él¢-
ment qui se dété-
riorerait avec une
grande rapidité.

La caractéristi-
que importante
d’un accumula-
teur est constituée
par la quantité
d’électricité¢ qu’il
peut débiter pen-
dantladurée d’une
décharge poussée
jusqua la limite
pratique, c’est-a-
dire parsa capacité.

Celle-ci varie avec le régime de décharge,
elle croit si ce régime est plus lent, elle croit

LA SOUDURE D'UN FAISCEAU
Les plaques positives et les plaques négatives d un
élément sont soudées entre elles pour former deux fais-
ceaux. Ceux-ci sont enswite emboités Pun dans l'aulre
el, entre deux plagques consécutives, on place un isolatewr.

avee la concentra-
tion de Iélectro-
lyte, ellc croit avee
la température:
enfin, pour un
poids égal des pla-
ques formant les
électrodes, elle
augmente lorsque
leur ¢épaisseur di-
minue, ¢’est-a-dire
quand leur surface
est plus grande.
On peut donc,
dés maintenant,
comprendre en
quoi consiste la
fabrication d’un
accumulateuT: va-
ses, plaques, élec-
trolyte. Les vases
ou bacs doivent
posséder une résis-
tance mécanique
suffisante, étre
inattaguables par
l'acide sulfurique

dans les conditions de fonctionnement nor-
mal. On les construit actuellement en plomb,

SALLE OU S’OPERE LA CHARGE DES ELEMENTS D’ACCUMULATEURS
Lorsque les plaques sont « formdes », il est nécessaire de charger les éléments. Pour cela, on fait passer un
courant en sens inverse de celui qu'ils doivent débiter. Des rhéostats liquides, visibles a terre, permeitent
de régler le courant dont Uintensité est indiquée par des appareils de mesures placés sur le mur du fond,
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en verre, en ébonite ou en celluloid. Les pre-
miers sont employés pour les grandes batte-
ries 4 poste fixe dites stationnaires, pour
lesquelles I'encombrement et le poids n’ont
pas une importance capitale. Ils sont géné-
ralement constitués par une caisse en bois
doublée intérieurement de plomb soudé a la
soudure autogéne. Les bacs en verre présen-

employé dans toutes les applications ne
demandant pas un trés haut voltage.
L’électrolyte est composé d’eau et d’acide
sulfurique. La concentration, dont I'impor-
tance est capitale, varie avec les fabricants.
La partie la plus importante et la plus
intéressante de I'accumulateur est consti-
tuée par les électrodes ou plaques; de la

L'UNE DES OPERATIONS DU MONTAGE D’'UNE BATTERIE D’ACCUMULATEURS

Les éléments, placés dans leurs bacs respectifs, sont introduits dans la caisse ae la batterie. Ils sont
ensuite reliés par des barretles de connexion que 'on soude au chalumeau.

tent 'avantage de permettre de voir l'inté-
rieur de I'accumulateur, de le surveiller plus
‘facilement, notamment de ge rendre compte
si un corps étranger, pouvant produire un
court-circuit, n'est pas tombé au fond.
Malheureusement, ils sont fragiles, le verre
résistant mal aux variations de température.
Les bacs en ¢bonite ou caoutchouc durci
sont trés employés actuellement. Cette ma-
tiéren’est pas attaquée par ’acide sulfurique.
I1 est possible, comme nous le verrons plus
loin, de fermer ’accumulateur pour le rendre
transportable. Le celluloid est surtout utilisé
pour -les petits éléments. 11 posséde la pro-
priété précieuse de pouvoir se souder i lui-
méme au moven d'acétone. Il sera donc

fabrication de celles-ci, de leur formation
et de leur composition dépendent les qualités
des éléments et, par suite, des batteries.
Dans le type Planté, la matiére active est
obtenue aux dépens du support, elle est
réalisée, comme nous l'avons vu, par une
légére couche d’oxyde de plomb : c’est ce
que I'on nommera ¢lectrodes a grande sur-
face. Elles sont simplement obtenues par
coulée et sont constituées par du plomb
pur. Pour augmenter leur résistance méca-
nique, on fait venir de fonte des nervures
longitudinales dans le sens vertical.
Actuellement, on utilise surtout des
plaques 4 oxydes rapportés dans lesquelles
la matiére active est maintenue par un sup-
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ATELIER DT MONTAGE DES BATTERIES D'ACCUMULATEURS

Auw premier plan sont placées des batieries préles a étre expédiées. Les diverses opérations de monlage,
qui suivent la constitution des éléments, consistenl a relier les faisceaux d'éléments entre eux et a les
placer dans les bacs pour lerminer la ballerie.

ferofo/ ; { .
A ai et ,P{fo 2 f‘o (;b f.,D -’1°

ootk

VUE NDENSEMBLE D'UNE BATTERIE STATIONNAIRE OU BATTERIE-TAMPON

Ces butleries ont pour but de régulariser lu lension donnée par les dynamos d'une centrale électrique
en fournissant I appoint nécessaire. Des éléments dits : «de réduction », sont peu d peu mis dans le circuit
lorsque la tension de la batlerie diminue.
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port en plomb qui sert & répartir le courant
dans toute la masse. Ces plaques présentent
I’avantage de nécessiter une formation moins
longue que celle du type Planté, et, griceala
bonne disposition du support en plomb, elles
présentent une grande solidité. Ce support
est constitué par une grille de plomb
dont les barreaux sont disposés de
maniére & ce que
lamatiéreactive
(oxydedeplomb
rapporté) ne
puisse s’échap-
per dans le bac.
Avant d’en-
treprendre la
description d¢-
taillée de la fa-
brication et du
montage des ac-
cumulateurs, il
nous faut dire
quelques mots
de I'installation
d’une usine mo-
derne. Une centrale électrique permet de ne
pas étre 4 la merci d’'une panne de réseau et
fournit I’énergie électrique pour I’éclairage,
la force motrice et les opérations électrochi-
miques. Une batterie tampon- assure la
constance de la tension de distribution. Les
chaudiéres servent également & alimenter
les installations de chauffage central pré-
vues pour les différcntes parties de l'usine.
Les matiéres premicres sont recues dans
de vastes magasins ou elles sont vérifices
et méthodique-
ment classées sui-

P

PLETITE BATTERIE CONSTRUITE POUR T.S. T .

Les quarante pelits éléments sonl groupés dans une caisse.
Chagque élément est placé dons un bac en ébonilte el ensemble
de cetle ballerie donne une tension de 80 volts.

vant leur destination. Lorsqu’unc commande
est recue, toutes les matidres nécessaires & son
exécution sont prises dans les différents
magasins contenant les piéces prétes et sont
groupées sous le numéro d’ordre de cette
commande. Ainsi, aucune perte de temps ne
peut résulter d'un défaut
d’approvisionnement.

I.a fabrica-
tion des électro-
des, la plus im-
portante des
opérations, a
lieu dans un
batiment sp¢-
cial olt les gril-
lessont fondues,
garnies de ma-
tiere active, et
ou les plaques
sont formées.

I.a photogra-
phie de la page
325 montre une
partie de la fon-
derie dans laquelle sont installés les fours.
Le plomb fondu est coulé dans des moules.
L’ouvrier placé & droite est en train de tam-
ponner lintérieur d’un moule pour éviter
que le plomb n’adhére aux parois. Les grilles
doivent étre légeres et robustes. Ce résultat
est obtenu par I'étude de leur forme et aussi
par le choix des matiéres premiéres. C'est
pourquoi un laboratoire doit étre adjoint & la
fabrication pour s’assurer de la qualité des
lingots a la réception. Les barreaux des
grilles (fig. page 327) sont disposés de telle
maniére que la matiére active se trouve en
quelque sorte emprisonnée et dans 1'impossi-
bilité de se déta-
cher sous l'ac-
tion des choes.

Les grilles
refroidies sont

QUELQUES AUTRES TYPES DE BATTERIES D’ACCUMULATEURS POUR T. S. I,

En haut et @ gauche, une batterie dite 1nversable de 40 volts et de 3 ampéres-heure ( A.-I1.) ; au-dessous,
le type de laboratoire : 20 volis, 3 4.-H. A droite, modéles pour amateurs : en haut, batlerie de 80 volls
0,7 A.-H.: en bas, batterie de 40 volis 0,7 A.-H.
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ensuite garnies de matiéere active dans un
atelier voisin (fig. page 827). La composition
exacte de ces oxydes rapportés reste le seeret
du fabricant, mais ¢’est le minium (oxyde de
plomb) qui forme la base de la pate. L’ouvrier
recoit les grilles
et les place dans
les chassis d’oi
il les prend pour
les empdter. A
cet effet, il place
unegrilledevant
lui et, au moyen
d’un rouleau, il
fait pénétrer la
pate dans tous
les interstices
des barreaux.
Les plaques gar-
nies sont remi-
ses dans d’au-
tres chassis d’ol1
elles sont prises pour subir 'opération de la
formation. Grace i la pite spéciale employée
au garnissage des plaques des hatteries des-
tinées au démarrage des moteurs & explo-
sions, on a pu produire des appareils dont
la capacité, sous le méme poids et le méme
volume, aux régimes intenses de démarrage,
est prés de trois fois plus grande que celle
des éléments ordinaires emplovés pour
I'éclairage. Au fond de I'atelier, on apergoit
une tuyauterie qui fait
partie d'un systéme
d’aspirateurs chargés
d’entrainer les pous-
siéres et les émanations
et de préserver ainsi le
personnel de tout dan-
ger d’intoxication.

La formation des pla-
ques est une opération
délicate qui doit étre
conduiteavec beaucoup
de soins et lentement.
Dans le procédé Planté
(plaques en plomb sans
oxydes rapportés) on
procéde a la charge,
puis 4 la décharge une
dizaine de fois. On
recommence encore dix
fois en inversant les
connexions. Ce n’est
qu’au bout d’une cen-
taine de charges que la capacit¢ ne varie
plus. Cest pour diminuer la longueur de
cette formation que l'on utilise les plaques
a oxydes rapportés. Cette opération est

T LS L L PN
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BATTERIE DITE DE TRACTION
La batlerie compléie est généralement composée de huil groupes
semblables & celui représenté ci-dessus. Chaqgue groupe comprend
cing éléments, et la batterie fournit donc une tension de 80 volts.

BATTERIT

Chaque batierie esi constituce par trois élémenis

réunis par des barreties a4 la soudure autogéne.

Ces batteries lrés robustes conviennent parti-

culierement pour Uléquipement électrigue des
voitures automobiles.

effectuée dans la grande salle représentée
page 824. Le traitement é¢lectrochimique,
qui varic d'aillcurs pour les plaques posi-
tives et les plaques négatives, se fait en plon-
geant les plaques dans des bains spéciaux et
en les mainte-
nant sous ten-
sion pendant un
temps considd-
rable. Au pre-
mier plan, on
voit, sur des
panneaux verti-
caux, les appa-
reils de contrdle
ct, par terre, les
rhéostats liqui-
des qui servent
a régler et a
maintenir cons-
tantes les con-
ditions électri-
ques de la formation des électrodes.

Les plaques formées sont transportées
4 I'atelier de montage représenté par la pho-
tographie de la page 330. Pour augmenter
la capacité d’un élément sans lui donner un
volume encombrant, au lieu de prendre de
grandes plaques positives et négatives, on
réunit ensemble un certain nombre de
plagues positives et la
méme quantité plus
une de plagques négati-
ves. Cette opération se
fait facilement & la sou-
dure autogéne grice a
depetits prolongements
prévus sur les grilles,
d’une part, et des bar-
rettes fabriquées dans
Patelier de fonderie et
portant autant de loge-
ments qu’ily a d’ergots
a placer. La figure de
la page 328 montre un
ouvrier travaillant au
chalumeau. On obtient
ainsi des faisceaux posi-
tifs et négatifs que 'on
emboite les uns dans
les autres e fagon a
intercaler les plaques
positives et négatives.
L’isolement des pla-
ques est assuré par des
séparateurs en ébonite perforée. On obtient
ainsi par soudure un bloc de faisceaux.

Les blocs sont ensuite logés dans des bacs,
généralement en ébonite lorsqu’il s'agit

AUTOBLOC
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d’accumulateurs de démarrage, et que
I’on remplit d’une solution d’acide sulfu-
rique de concentration convenable.
Dans ce cas, on assure I'étanchéité de
Pappareil en coulant un compound de
fermeture qui établit une liaison parfaite
entrele bac et son couvercle. Un bouchon
de ventilation vissé sur le couvercle
assure ’évacuation des gaz tout en
empéchant les projections d’acide. La
charge des éléments a lieu dans la vaste
salle représentée a4 la page 328. Cette
opération est contrélée au moyen des
appareils de mesure que l'on voit fixés
au mur du fond. On sait qu’'un accu-
mulateur ne peut étre conservé chargé
que s'il est rempli d’eau acidulée. Cette
particularité présente un gros inconvé-
nient pour le transport car il est inter--
dit par les compagnies de chemin de fer
de faire circuler des acides sans précau-
tions spéciales. On est réduit & remplir
les bacs d’eau distillée pour mettre les
plaques & I'abri de I'air et éviter leur
détérioration raplde D’autre part, pour
conserver en magasin des accumulateurs
charges, il faut vérifier souvent le niveau
de I'électrolyte et procéder
i des recharges périodiques
pour éviter la sulfatation. 11
est vrai que I'on peut expé-
dier des accumulateurs secs

et déchargés, mais ceci im-
plique a I’arrivée une rechar-
ge dans des conditions un
peu particuliéres et toujours
longue (environ trente heu-
res). On a remédié actuelle-
ment & ce grosinconvénient
et, grice 4 un procédé tout i
fait spécial, on peut livrer, en
n’importe quel point du monde,
des accumulateurs compléte-
ment chargés et secs. A l'arri-
vée, il suffit de remplir la bat-
terie avec I'électrolyte, pour
qu'en quelques minutes, elle
soit préte &4 fonctionner.

Une batterie d’accumulateurs
est constituée par un certain
nombre d'éléments réunis en
série, car la tension de deux

PIrLITE  Volts existant entre les bornes
POUR La d'un élément est, en effet, tres
vERIFICA- ¢loignée des tensions industriel-
TioN DE les. Les batteries tampons (sta-
L’ACcIDITE tionnaires) sont simplement
DE L'FLEC- placées dans une chambre spé-
TroLvTE ciale de la centrale 4 laquelle

BAC DE BATTERIE AUTOBLOC

Le bac, en matiére moulée, inatlaquable par Iacide

sulfurique, forme en méme temps la caisse du groupe-

ment. Sur la table, on voitl les pelits couvercles qui
servenl @ recouvrir les trois compartiments du bac.

elles doivent étre affectées. Lorsqu’il s’agit
de I'éclairage, il faut que la tension reste sen-
siblement constante. Or, nous avons vu que
celle-ci reste Jongtemps voisine de deux velts
pour chaque élément, puis elle baisse lente-
ment jusqu’a la limite pratique de 1,7 volt.
11 faut donc prévoir un dispositif de réglage
a4 Paide d’un rhéostat ou au moyen d’élé-
ments supplémentaires, dits éléments de
réduction, que l'on insére successivement
dans le circuit pour compenser la chute de
tension. C’est généralement i cette deuxiéme
solution que 'on a recours pour éviter la
perte d’énergie dars le rhéostat et, par suite,
la diminution du rendement de I’'installation.
Leur nombre est facile 4 calculer, puisqu’il
est égal & la moitié du nombre de volts qu’il
faut ajouter, & la fin de la décharge de la
batterie principale, pour obtenir la tension
primitive du réseau de distribution.
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Les Dbatteries transportables, de 6 a
12 volts, comprenant par conséquent 3 ou
6 éléments reliés en série, sont logées dans
des caisses de bois. Le bois doit étre trés sec
pour qu’il se conserve bien, et, d’autre part,
il doit étre recouvert d’une peinture inat-
taquable par l'acide sulfurique de I'élec-
trolyte. Aprés vérification de sa capacité,

d'ajouter de I'eau distillée en quantité suf-
fisante. La vérification de 'acidité de 1'élec-
trolyte se fait au moyen d’un aréométre. Le
petit appareil trés pratique représenté
page 333 facilite beaucoup cette opération.

Aprés avoir débouché I'élément, on plonge
I'extrémité de cette pipette dans I'électro-
Iyte en pressant sur la poire en caoutchouc.

TABORATOIRE DE VERIFICATION DANS UNE FABRIQUEL D’ACCUMULATEURS
Les malitres premires employées a la confection des grilles, de la pile et de U'élecirolyte dovivent élre
constamment vérifies au laboratoire si 'on désire oblenir des éléments constamment semblables & euar-
wmémes el dont la capacité soit bien conférme aux prévisions élablies.

la batterie est préte a étre utilisée. La photo-
graphie de la page 332 montre un nouveau
type de batterie dont les éléments sont grou-
pés dans un bac triple, en matiére moulée
inattaquable, assez épais pour former en
méme temps la caisse du groupement. Ces
batteries sont spécialement utilisées sur les
voitures automobiles. Actuellement les accu-
mulateurssont trés employés pour la télégra-
phie et la téléphonie sans fil. Un groupe de
batterics spéciales est représenté page 331.

11 nous reste & dire quelques mots de 1’en-
tretien des accumulateurs. Il faut veiller au
bon serrage des bornes, 4 leur propreté, au
niveau de ’électrolyte et & sa teneur exacte
en acide. Le niveau du liquide doit toujours
dépasser les plaques de quelques millimétres.
Si le niveau descend trop bas, il suffit

En relichant cette boule, le liquide monte
dans le corps de la pipette et le petit aréo-
metre qu’elle contient flotte dans I'électro-
lyte. Il suffit de lire directement le degré
d’acidité de la solution qui doit étre de
28¢ Baumé. Si I'acidité est trop faible, on
ajoute une solution d’acide plus concentrée.
Il est bon & ce sujet de rappeler qu'on ne
doit jamais verser de I'’eau dans de l'acide
sulfurique. La grande chaleur dégagée par sa
dissolution serait la cause de projections
d’acide qui occasionneraient des brilures.
Si I'acidité est trop forte, on remplace une
partie de I’électrolyte par de I'eau distillée.
JEAN MARCHAND

Lesphotos qui illustrent cet article ont été prisesdans
I'usine de la Société des Accumulateurs Electriques
(Anciens Etablissements A. Dinin,a Nanterre, Seine).



L'USINE MAREMOTRICE DE L'ABER-VRAC'H

nature, qui dispose de sources si dif-
férentes, peut fournir & Iindustrie
I’énergie nécessaire a I'activité de ses usines.

C’Es'r par milliards de chevaux que la

Des entrailles de la
terre on extrait sa
houille, son pétrole et
ses gaz ; a sa surface,
on maitrise et on uti-
lise eau de ses fleuves
et de ses riviéres. Les
océans cux-mémes
vont bientoét étre ap-
pelés & fournir leur
part d’énergie et a
suppléer, dans les pays
qui en sont pauvres ou
privés, au manque de
charbon et de carbu-
rant qu'il faut deman-
der 4 Pétranger. L'idée
de se servir du mou-
vement des marées —
flux et reflux — pour
actionner des turbines,
n’est d’ailleurs pas

nouvelle, et La Science et la Vie (n° 45,
page 55) a signalé les projets proposés pour

Putilisation de

Par Emile HENRIEY

Pt Marhia

REGION BRETONNE A QUI L’USINE MARL-
MOTRICE DOIT FOURNIR L'ELECTRICITE

d’unc usine marémotrice dans I'estuaire de
I’Aber-Vrac’h, sur le territoirc des com-
munes de Lannilis et de Plouguerneau (Fi-
nistére) et destinée & servir de station d’essai

pour les questions re-
latives & T'utilisation
del'énergie des marées
et & produire de I'éner-
gie électrique. La réa-
lisation de ce projet
permettra a 1’admi-
nistration d’élucider,
griee a cette station
d’expériences, un
grand nombre de pro-
blemes que pose le
mode de captation de
cette nouvelle source
d’énergie et, en méme
temps, d’éprouver et
de comparer les divers
types de moteurs ou
d’appareilssecondaires
qui seront congus ou
proposés a I'Etat dans
cet ordre d’idées.

Divers projets de grande envergure, repré-
sentant des dépenses de plusieurs centaines

de millions, ont

la Rance, des
baies de Rothé-
neuf, de la Ro-
chelle, ete. Au-
jourd’hui, pour
la premiére
fois, elle va étre
enfin mise a
exécution.
C’est 1’ Etat
lui-méme qui
patronne 1’en-
treprise et qui,
par !’intermé-
diaire du mi-
nistre des Tra-

été déja pro-
posés ; d’autre
part, les An-
glaisenvisagent
dans le méme
but un aména-
gement de I'es-
tuaire de la Se-
vern. Puisque
P'utilisation in-
dustrielle de
I’énergie des
marées, qui fut
longtemps con-
sidérée comme
une conception

vaux publics et
du ministre des
Finances, a de-
mandé 4 la

Chambre des députés Pautorisation de s'in-
téresser & un projet présenté par une société
industrielle privée, comportant I'installation

LA VALLEE DU DIOURIS OU S’ELEVERA LE BARRAGE (EN

POINTILLE) DE L'USINE MAREMOTRICE

gres de la technique, dans
réalisations pratiques, il convenait de ne
pas négliger cette question des forces hydrau-

chimérique,
semble devoir
entrer, grace
auxrécentspro-
le domaine des
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liques parmi lesquelles la « houille bleue »
peut tenir une importante place et de procé-
der méthodiquement & une expérimentation
sur une matiére aussi nouvelle, bien que ce
ne soit pas d’aujourd’hui que 'on a cherché
a capter les forces de la mer. On trouve, en
effet, dés le =xi1¢ siécle, des «moulins i
marée ». Au xviIre siecle, Belidor établit des
bassins ouverts, de niveaux différents, per-
mettant I'écoulement de I’eau qui.actionnait

tielles, lunaire et solaire. Au contraire, an
moment des quadratures, c¢’est-a-dire quand
la Lune est aux quartiers, I'effet du Soleil
contrebalance celui de la Lune; la haute
mer lunaire correspond & la basse mer solaire
et la marée est, dans ce cas, produite par la
différence des deux efforts, donc moins forte.
La configuration et les anfractuosités des
cotes, les iles qui les environnent, I’étendue
des mers, exercent une grande influence sur
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L'ESTUAIRE DE L’ABER-VRAC'H ET LE RUISSEAU LE DIOURIS QUI $'Y JETTE

Le barrage de 'usine marémotrice est indigué par un trait noir ; il est silué @ 25 métres environ en anont
de la tourclle de Beg-an-Toul. Plus loin, le barrage du Dtouris préou pour Uusine hydraulique destinée

a régulariser I'énergie discontinue pr

des turbines de construction sommaire pla-
cées dans un barrage formant chute.
Sans vouloir faire ici une étude complete
sur la théorie des marées, nous rappellerons
seulement qu’elles sont produites par les
attractions lunaire et solaire, combinées avec
la rotation de la Terre. Suivant les positions
qu’occupent les deux astres, par rapport
a la Terre, ces attractions se contrarient ou
se complétent, D'attraction lunaire étant,
toutefois, de beaucoup la plus forte. Quand
le Soleil, la Lune et la Terre se trouvent pla-
cés sur un méme axe, c’est-a-dire quand la
Lune est en conjonction ou en opposition,
par conséquent aux époques de nouvelle
lune ou de pleine lune, les efforts s’ajoutent et
la marée est la somme des deux marées par-

oduile par lu station marémotrice.

les marées qui subissent des retards équi-
valents aux passages dec la Lune, soit de
50 minutes 80 secondes. A Saint-Malo, la
marée totale atteint 12 meétres; a Cherbourg,
elle ne dépasse pas 5 m. 60. Devant les
falaises & pic, la mer ne semble pas s’éloi-
gner ; sur les plages sablonneuses et plates,
elle « découvre » & de grandes distances ; dans
la baie du Mont-Saint-Michel, par exemple,
elle s’éloigne & prés de deux lieues. C'est la
force du courant produit par cette différence
de niveaux que I'usine marémotrice utilisera.

L’Aber-Vrac’h, dont Iestuaire a été choisi
pour y construire cet établissement d’essai,
constitue depuis longtemps, 4 Pentrée de la
Manche, un des ports les plus importants
parmi les ports de reliche du Finistére. Pro-
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MPLACEMENT DE L USINE MARE

E - - s . .
C’est & 25 mélres environ en amonl de Ia._tourclfe qui surmonte la roche de Beg- an - T'oul que s éldvera le barrage de Pusine. Une ligne pointillée en indique

Templacement exactl. Celte vue est prise du port de Paluden, rive gauche, @ marée basse. Au fond, la cite de Plouguernau.

tégé par de nombreux rochers
qui en rendent l'accés quelque-
fois difficile, il donne asile 4 des
navires de haut bord, la proton-
deur d’eau n’étant pas inférieure
4 dix meétres, aux environs du
chenal. Il est navigable jusqu’a
prés de 4 kilométres dans Pinté-
rieur des terres, jusqu’au petit
port de stationnement de Palu-
den, aux environs duquel I'usine
doit étre construite. Trés si-
nueux, bordé de céteaux élevés
qui I'enserrent, ' Aber-Vrac’h se
prolonge ainsi pendant 8 kilo-
métres encore jusqu'au point o
il regoit le ruisseau le Diouris,
sur lequel un deuxiéme barrage
doit étre établi pour I'usine hy-
draulique qui complétera 'usine
marémotrice. A la hauteur du
port de Paluden se trouve la
roche de Beg-an-Toul, sur la-
quelle est construite une tourelle
en magonnerie et dont il est
question dans le projet.
L’usine marémotrice sera cons-
tituée par un barrage de 142 me-
tres de longueur et trois groupes
de turbines actionnant, sous le
double effet du flot et du jusant,
des alternateurs asynchrones lo-
gés 4 Pintérieur des caissons en
héton armé formant le barrage.
Celui-ci permettra d’emmagasi-
ner en amont un cube de un
million et demi 4 quatre millions
de métres cubes, suivant la
hautcur des marses. Ce bassin &
double effet fonctionnera de la
maniére suivante : lorsque la
marée monte et dés que la dé-
nivellation entre le niveau de la
mer et celui du bassin atteint
70 centimeétres, les turbines en-
trent en fonctionnement et tra-
vaillent &4 charge progressive-
ment variable jusqu’au moment
ou la marée est étale. A ce mo-
ment, la différence de niveau
s'annule entre Pextérieur et le
bassmn, puis se rétablit en sens
inverse 4 marée descendante.
Ainsi, deux fois par marée,soit
pendant huit 4 dix heures de
fonctionnement, les turbines qui
sont disposées de fagon 4 fone-
tionner dans le méme sens, quel
que soit e sens de I’écoulement
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VUE LN COUPLE DE L'ENSEMBLE S a S N o bt M qu’a 8.200 che-
DU BARRAGE QUI CONSTITUERA L'USINE MAREMOTRICE vaux, la puis-
La ligne pointillée indique le fond de Pestuaire a endroit ok le barrage sera établi. Sance minimum
Dans la partie la plus profonde sont disposés les trois caissons renfermant les constante res-
turbines et les alternateurs. A gauche, les vannes. La longueur lotule du barrage tant de 1.600
sera de 142 méires, sa largeur de 22 méires el sa hauteur de 27 m. 60. chevaux.La pro-
’ duction annuelle
de ’eau, fournissent une puissance variable sera de 11 millions de kilowatts-heures,
4 chaque instant et qui s’annule & chaque correspondant 4 une consommation annuelle
renversement du sens du courant. Les trois de prés de 16.500 tonnes de charbon.
turbines installées fourniront chacune une Si I'on considére que la région appelée &
puissance variable de 75 & 1.200 chevaux bénéficier de cette station est obligée
sous deux ou trois régimes de vitesses. Les aujourd’hui d’employer le charbon étranger,
deux alternateurs accouplés aux turbines qui revient i 132 francs, ou I'anthracite, qui
fourniront du courant & 1.500 volts. cotite 280 francs la tonne, et qu’a ce prix, les
Cette usine se compléte par une autre tarifs d’électricité montent jusqu'a 2 fr. 35
d’eau douce, établie sur le ruisseau du Diou- le kilowatt-heure, pour I'éclairage, et 1 fr. 80
ris, qui se jette dans l'estuaire de I'Aber- pour la force motrice, on comprend l'intérét
Vrac’h. Cette seconde usine a pour but de que présente I'installation de ces usines. Le
régulariser I'énergie discontinue produite placement de ’énergie qu’elles produiront
par la station marémotrice. Elle comportera se trouve, cn effet, dés maintenant assuré
un barrage de 35 meétres de hauteur qui per-  par suite de I'obligation imposée au conces-
mettra d’emmagasiner une masse d’eau douce  sionnaire de se mettre en relations avec les
de 12 millions de meétres cubes, sous une stations génératrices hydrauliques ou ther-
chute variant de 8 4 29 métres. Elle sera miques existantes ou & créer dans la région
munie de turbines de 8.000 & 4.000 chevaux comprise entre ' Aber-Vrac’h, I’ Aber-Benoit,
au total, de deux alternateurs de 1.500 che- le littoral et la ville de Brest. Grice aux
vaux environ chacun et de deux pompes de lignes de transmission et de distribution
1.500 chevaux chacune, aspirant eau au d’énergie concédée, la puissance produite
pied du barrage pour relever la réserve aux par les deux usines aura pour débouchés
heures ol la production du courant élec- principaux les services publics de la ville de
trique sera surabondante & l'usine d’aval. DBrest et 'arsenal de ce grand port de guerre,
Le tout est congu de maniére 4 compenser le Cette expérience 4 échelle réduite va per-
plus possible les temps d’arrét de la station mettre de se rendre compte si I'utilisation
marémotrice. L’ensemble de ces deux usines, de la marée est féconde et avantageuse ou si
fonctionnant en liaison trés étroite, sera elle ne risque pas de réserver des surprises
susceptible de fournir une puissance pouvant d’ordrc technique ou financier. Elle a regu
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COUPE 1ORIZONTALE DU BARRAGIE DANS LA PARTIE SITURE
EXACTEMENT AU-DESSUS DES TURBINES

On voit, dans chaque caisson élanche, en béton armé, la disposition des deux turbines fonclionnant
allernativement a chagque renversement du sens du courant.
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Papprobation du Co-
mité consultatif des
forces hydrauli-
ques et de la
Commission de
la houille bleue;
I'enquéte nauti-
que n’a révélé
aucune opposi-
tion en ce qui
concerne les dis-
positions tech-
niques envisa-
gées. Les tra-
vaux de I’Aber-
Vrac’h vont
donc ouvrir Ia
voie & une utili-
sation rationnel-
le et économique
d’une source d’é-
nergie pour ainsi

‘ pv‘“g:mﬂ?/
— {11

»Qn 0

— watts une vaste région
e ALy de la France qui, par

fV 277\ sa position géo-
'[ﬁj/ﬁ/? gra.phique,g se
F /

trouve soustrai-

(% te 4 Tinfluence
des hautes chu-
tesdes Pyrénées,
des Alpes et du
Massif Central,
et se voit obli-
gée de deman-
der 4 I'étranger
la houille qui lui
est nécessaire.
Puissent bientot
les forces hy-
drauliques nous
délivrer de ce
tribut, comme
I’alcool national
nous délivrera un

. LI &=
. LU L —

[T

dire inépuisable et
d’autant plus pré-
cieuse qu'elle per-
mettra de doter
d’un nombre im-
portant de kilo-

COUPE D’UN CAISSON CON-
TENANT DEUX TURBINES ET
L'ALTERNATEUR POUR LA PRODUCTION DU COURANT

jour compléte-
ment, il faut ’es-
pérer, du tribut du
pétrole, si lourd
4 notre budget.
E. HENRIEY.

POUR RECONNAITRE LA POLARITE DES FILS D’UNE LIGNE ELECTRIQUE

L est souvent utile de pouvoir déterminer
rapidement la polarité des fils d’une
ligne électrique &4 courant continu, et

La Science et la Vie
a déji donné une
méthode simple pour
obtenir ce résultat
(n° 60, janvier 1922,
page 168). Ce moyen,
basé uniquement sur
le volume de gaz
oxygéne dégagé a
I'anode (pdle +) et
de gaz hydrogéne i
la cathode (péle —),
n’est pas toujours fa-
cilement applicable.
Les figures ci-con-
tre montrent plu-
sieurs autres ‘manie-
res d'obtenir ce ré-
sultat. Si I'on prend
une feuille de papier
spécial, dit papier de tournesol
rouge, qu'on l'imprégne d’une
solution saline et qu’ensuite on applique sur
lui les deux poéles de la ligne a étudier, on
voit le papier devenir bleu au voisinage du
pole négatif. On peut, d’ailleurs, utiliser le

\  PAPIEA

tournesol d’'une autre fagon. On place de la
teinture de tournesol dans un tube bouché a
ses extrémités par des bouchons en caout-
chouc traversés par
deux électrodes con-
nectées aux deux fils
de Ja ligne. Le tour-
nesol se colore en
bleu au poéle négatif
et il est déeoloré
au poéle positif C.

En reliant les con-
ducteurs du circuit
aux ¢lectrodes de
plomb d’une batterie
d’accumulateurs, on
peut également dis-
cerner la polarité des
e fils. Au péle positif 4,
il 4 la lame devient brune par
i suite de la formation
d’oxyde de plomb. En B,
il se forme rapidement
du plomb spongieux.

I1 faut, dans tous les
cas, éviter de produire des courts-circuits,
et, pour cela, il est bon de placer une ou
plusieurs lampes en série, suivant la ten-
sion de la ligne que P'on désire étudier.

SPECIAL
+




L’ACETYLENE ET LE CINEMATOGRAPHE

A plupart des cinématographes dits
L d’enseignement ou de salons, fone-

tionnent au moyen de lampes élec-
triques &4 incandescence. On songe, en haut
lieu, & proscrire ’emploi de I'arc électrique
dont la haute température peut provoquer
I'inflammation des films, cette mesure visant
surtout. les cinémas d’enseignement.

Restent les lampes & incandescence. Mais
I’électricité n’est pas partout. Plus de 20.000
communes en France en sont encore privées.
L’acétyléene ne pourrait-il entrer en scéne?

Cest un gaz bien dangereux, croit-on
généralement. Si, dans certains cas, I'acé-
tyléne peut présenter quelque danger entre
des mains maladroites ou inexpérimen-
tées, il est, par contre, un procédé d’uti-
lisation d’une sécurité absolue.

Tout le monde connait, actuellement, la
houteille Magondaux qu’emploient les au-
tomobilistes. Elle
est remplie d’acé-
tyléne dissous dans
del’acétone et peut
étre utilisée dans le
cinématographe.

C’estun récipient
d’acier pouvant
supporter une pres-
sion de 60 kilo-
grammes et plus,
remplie comple-
tement d’une ma-
tiere poreuse :
bourre de soie, ka-
pok, perles de charbon, brique poreuse, ete.
On imbibe cette matiére poreuse d’une cer-
taine quantité d’acétone, liquide provenant
de la distillation du bois et qui a la pro-
priété de dissoudre vingt-quatre fois son vo-
lume d’acétyleéne par atmosphére. Ainsi pré-
paré, le récipient regoit, sous une pression de
15 kilogrammes, de P’acétyléne convena-
blement desséché et épuré. L’invention de
ce procédé est due 4 MM. Georges Claude
et Hesse et les expériences de MM. Ber-
thelot et Vieille ont démontré 1’absolue sé-
curité lorsque la compression ne dépasse pas
20 kilogrammes. Griace & cette curieuse et
bienfaisante propriété de ’acétone, on peut
ainsi emmagasiner sans danger de grandes
quantités d’acétyléne, les bouteilles sont done
des accumulateurs parfaits de lumiére.

La Société francaise de I’Acétyléne a
appliqué ce procédé aux appareils de projec-
tion et au cinématographe. Le cinéma quec
représente notre photographie, comporte
un chalumeau qui porte &4 l'incandescence
une pastille de terre rare en ne produisant
qu’une chaleur presque insignifiante. Moins
puissants que les postes oxy-acétyléniques,
ils sont, par contre, d’'un maniement beau-
coup plus simple et ne présentent aucun

- danger. A
une distance
de 8 metres,
sur un éeran
de 2 meétres
de coté, la
projection
est parfaite
Le bunsen débite
20 litres a TI'heure
et Ia bouteille
d’acétyléne dis-
sous, qui pese 5 ki-
logrammes, permet
de faire vingt-cing
heures de projec-
tion. La chaleur
dégagée est si mi-
nime que le film
peut rester arrété
indéfiniment de-
vant la lumiére
pour faire des pro-
jections fixes. Avec
une bouteille pe-
sant 25 kilogrammes, on bénéficie de quatre-
vingts heures utiles de projection.

Le poste aéro-acétylénique a été créé
spécialement pour les empleis du cinéma 4
I’école. 11 est évident que le dispositif oxy-
acétylénique, quoique d’un maniement plus
délicat, comporte aussi des avantages.

Ce procédé donne I'équivalent de Yarc
électrique et permet une projection de
4 metres de ¢6té & 18 ou 20 métres. Plus de
trois mille de ces postes fonctionnent actuel-
lement et toutes les grandes maisons de
cinématographie : Pathé, Gaumont, Aubert,
etc., 'ont adopté comme poste de secoursdans
les villes qui ne possédent pas 1'électricité.

On voit par ce trés court exposé combien
I'emploi de lacétyléne présente d’intérét
dans l'industrie du cinématographe.

APPAREIL DE
PROJECTIONS
ECLAIRE A
L’ACETYLENE Y



UN NOUVEL APPAREIL DE SECURITE
POUR LES CHEMINS DE FER

Par Victor LEBROT

¢t admis aux essais par le Comité de
I'Exploitation technique des Chemins
de fer au ministére des Travaux publics n’a
pas la prétention de supprimer tous les acei-
dents de chemin de fer. Il en est, en effet,
d’inévitables ; mais le fait de controéler & tout
instant la marche générale des trains, les
arréts, et d’actionner les freins 4 la moindre
défaillance du mécanicien, ’
introduit une séeurité que
I'on avait vainement tenté
d’obtenir jus-
gu’a ce jour.
Cet appareil a
été expérimenté le
11 juillet 1922,
entre Paris et Or-
léans, en présence
des représentants
officiels du minis-
tére des Travaux
publics et d’une
centaine d'ingé-
nieurs apparte-
nant aux grandes com-
pagnies de chemins de
fer francaises et étran-
geres ; il a donné de
trées bons résultats.
On sait qu'un train
enroutene doit jamais
dépasser une vitesse

I >APPAREIL inventé par M. Rodolausse

Les signaux, & I'arrét, sont-ils invisibles
pour le méecanicien, en raison de la fumdée
ou d’un brouillard intense ? L’appareil voit
pour lui, I'avertit, freine et au besoin arréte
lui-méme le train assez rapidement. Que
d’accidents évités si toutes les machines qui
circulent sur nos voies ferrées avaient été
armées d’un aussi vigilant mécanisme !
Placé sur le tender, ’appareil est com-
mandé par un dis-
positif électrique
oumécaniquedis-
posé a Pavant de
la machine et sur
lequel agissent
indistinctement
les appareils élec-
triques ou méea-
niques apparte-
nant a4 la voie.
Une tige, un cro-
codile, font dé-
clencher le mé-
canisme d’avant,
dit mécanisme de
réception, enrela-
tion permanente
avec Pappareil du
tender. Par lui, il est
possible de limiter
les vitesses du train
4 un nombre quel-
conque de kilome-

FIG.1.- ASPECT
EXTERIEUR

DE L’APPAREIL, DE SECURITE RODOLAUSSE

A la base de appareil, on voit Forgane de com-
wmande. La manetle placée sur la face avant com-
mande Uaiguille de surveillance placée a Dintérieur.

déterminée, qui peut
étre portée a4 100 et
méme 120 kilomeétres
a I’heure sur certaines

tres & I’heure, méme
4 10 kilomeétres, de
contrbler et de sur-

sections du parcours.

Si le méecanicien, pour une raison quelconque,
se laisse aller 3 une vitesse supérieure, immé-
diatement I'appareil intervient pour rame-
ner cette vitesse 4 sa valeur limite. Sur
d’autres sections, le convoi doit ralentir,
comme, par exemple, dans les courbes dan-
gereuses ou au passage d’'une aiguille; la,
encore, 'appareil, en contrdleur diligent,
exerce un freinage plus ou moins énergique
si le mécanicien n’a pas cru devoir respec-
ter rigoureusement la vitesse réglementaire.

veiller les arréts par
des tiges A main, des
crocodiles ou des déclencheurs mécaniques
reliés avec un signal. Ces mémes déclen-
cheurs permettent également de réduire la
vitesse des trains i 60, 45 ou 30 kilométres. Si
on adopte la commande électrique, la machine
est pourvue d’'une prise de courant qui, en
passant sur le crocodile, ferme un circuit
dans I'appareil. On peut se contenter d'un
mécanisme actionné par lair comprimé :
dans ce cas, on dispose, a4 l'avant de la
locomotive une valve fermant une dérivation



342 LA

SCIENCE ET LA

VIE

de la conduite générale, I'extrémité de cétte
valve étant reliée 2 une chaine tendue hori-
zontalement 4 0 m. 35 au-dessus du rail. Les
tiges placies sur la voie exercent, au passage,
une traction sur cette chaine, traction qui
fait fonctionner la wvalve et provoque,
par I'envoi de l'air comprimé, le déclenche-
ment des appareils placés sur le tender.

Une seule tige placée sur la voie permet
d’obtenir le ralentissement &4 10 kilomeétres
ou méme l'arrét complet sur un parcours de
1.000 meétres & partir du point ol s’est pro-
duit le déclenchement. Deux tiges espacées

Cette aiguille est mobile autour de I'axe 4
et elle porte une vis § dont nous verrons plus
loin I'utilité (voir la figure 4 la page 344).

Une seconde aiguille ¢, dite de surveillance,
mobile autour de l'axe P, est placée a
demeure fixe, au départ du train, en face
de la division du secteur indiquant la vitesse
maximum que le train ne doit pas dépasser.
Cette aiguille se continue a droite de son
pivot P par une contre-partie & laquelle est
reliéeune tige ver-
ticale T dont la
descente peut étre

VUE INTERIEURE DE L’APPAREIL

En comparant cette figure avec les deux dessins que nous donnons plus loin du mécanisme, on reconnaitra
aisément tous les organes.

de 75 a4 300 métres donnent la faculté de
réaliser les limitations de vitesse a 60, 45 ou
80 kilométres, ce qui est trés précieux.

Le mécanisme est contenu dans un carter
de 450 X 450 X 250 millimétres, installé,
comme nous ['avons dit, sur le tender.
L’ensemble peése 40 kilogrammes. I est relié
4 un essieu porteur qui agit sur un mouve-
ment & force centrifuge placé & la base de
I’appareil. Le coulisseau de ce régulateur
commande une tige m reliée & une aiguille 3
dite aiguille des vitesses, dont la pointe peut
parcourir un secteur gradué P’; les divisions
de ce secteur indiquent les vitesses de 10
en 10 kilométres, depuis zéro jusqu'a 120.

arrétée par un levier R a griffe 71. Normale-
ment, la griffe 11 est écartée de la tige T.

L’extrémité ¢4 de cette aiguille porte une
vis d’arrét d susceptible de venir en contact
avec 'aiguille 3 ; de plus, le pivot P appar-
tient & un levier 4 contrepoids G dont le
déplacement est commandé de I'extérieur de
I’'appareil par la vis butoir D ; on peut done,
4 volonté, limiter la vitesse maximum du
train, au départ, & 110, 100, 90, ete., kilo-
meétres a4 I'’heure. Le contrepoids G inter-
vient pour permettre 4 1’aiguille de remonter
le secteur gradué quand on désire atteindre
une vitesse supérieure a la précédente.
Toutes ces limites sont inscrites par une
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commande spéciale, terminant I'extrémité du
levier G, sur une bande enregistreuse.
L’aiguille des vitesses 3 parcourt libre-
ment le secteur en harmonie avec la vitesse
du train. Admettons un instant que cette
vitesse I'ait portée sur la division 110. Elle
vient en contact avec la vis d et rien ne bouge.
Mais pour peu que la vitesse dépasse les
110 kilométres autorisés, I’aiguille 3 appuie
énergiquement sous la téte de la vis d et fait
basculer l'aiguille 4 autour de son pivot P.
La tige T, conjuguée en I avec laiguille,

comprimé s’échappe au dehors et les freins
commencent 4 fonctionner. Ils agiront d’au-
tant plus énergiquement que la vitesse du
train tendra & dépasser de plus en plus
les 110 kilomeétres permis; de sorte que,
automatiquement, si le mécanicien n’inter-
vient pas au moment wvoulu, Iappareil
ramenera cette vitesse & la valeur autorisée.
Cette premiére fonction de I'appareil ima-
giné par M. Rodolausse s’effectue done sans
le secours d’aucun organe extérieur ; c’est la
vitesse seule du train qui le commande.

FIG. 3.

commence un mouvement de descente
(le crochet 11 est éloigné de T), fait basculer
le levier L, lequel pousse verticalement
le manchon 4 céne M monté librement sur
I'arbre creux du régulateur centrifuge. Mais
le cone E, étroitement solidaire de cet
arbre creux, tourne constamment avec lui.
Sous la poussée de L, le manchon M vient
donc embrayer aussitét avec M et participe
au mouvement de rotation.

Ce cone M est relié & une valve installée
en dérivation sur la conduite générale par
l'intermédiaire d’une chaine et d’un levier
coudé 5’. Quand M tourne, la chaine s’enroule
et tire sur 5°,dont la petite branche pousse la
tige 1 de la valve U, Immédiatement, I'air

— VUE DE L’APPAREIL MONTE ENTRE LES ROUES DU TENDER

Voyons, maintenant, comment s’effectue
rigoureusement le contrdle des arréts.

L’arbre creux du régulateur centrifuge
porte une vis sans fin 7 (fig. 5) susceptible
d’entrainer une roue dentée 6, portant unc
came C et un doigt 75. Normalement, la
roue 6 est soustraite & I'entrainement par
un pan coupé I6. Un levier 13, dont une
des extrémités bute contre un doigt 74 main-
tient la roue dans cette position de repos.
Cette roue est déséquilibrée par des évide-
ments circulaires I7 pratiqués sur un des
cOtés et un contrepoids I6° ajouté sur
Pautre cété ; elle tend done A tourner deés
que le levier 13 quitte le doigt I14.

Une tige 4a portant une vis de butée I8
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et sollicitée par le ressort 19, appuie cons-
tamment sur la came C dont le profil est
déterminé par la courbe de ralentissement
du train, de 120 kilomeétres a 0 kilomeétre, sur
un parcours de 1.000 meétres. C’est-a-dire que
la roue 6 et la came C effectuent une révolu-
tion pendant le parcours d’un kilomeétre,

Lorsque la locomotive passe sur un croco-
dile en circuit ou bien

que nous avons expliquée précédemment
se reproduit alors, c’est-a-dire le fonction-
nement de la valve agissant sur la canalisa-
tion d’air comprimé pour commencer le
freinage. Par conséquent, cette fois encore,
si le mécanicien n’a pas respecté la consigne
lui imposant P'obligation de ralentir 4 partir
d’un point déterminé de la voie, appareil
effectue lui-méme la manceuvre qui peut

lorsqu’elle rencontre ‘20 étre poussée jusqu'a 'arrét complet.
une des tiges placées ) d
verticalement sur la 0

; h 0,
voie, un déclenche- O P D
ment se produit, soit 90, ¢ TS :
par I'intermédiaire de 80 o) X ’
l’é]eci",l‘(').‘SOit pal" I’in- 75 TIEE DE RENVO/ POUR SN
termédiaire du déclen- _ L' INSCRIPTION DE LA o A
cheur pneumatique P’60 VITESSE LIMITE - O e
10a.Lelevier 13oscille SUR LA BANDE oy, )
et se dégage du doigt ENREGISTREUSE )~
14. Aussitét la roue ¢ 40 3 G
entre en prise avec la 30 V
vis sans fin 7 et sa 20 R
rotation est comman-
dée par le mouvement 10 m

méme du train, La o
tige 4a appuyant cons-

cq;vqu.r'rz E
GENERALE o)
1) 5’
71— ':
(o]
ECHAPPEMENT

REGULATEUR

CENTRIFUGE

"

FIGURE 4

o)L

DISPOSITIF DE FREINAGE AUTOMA-
TIQUE PAR L'APPAREIL IMAGINE PAR
M. RODOLAUSSE

P, secteur gradué de 10 en 10 kilométres ;
3, aiguille des vitesses commandée par lu

tige m du régulateur centrifuge; 4, aiguille de surveillance mobile aulour du point P ; d, vis butoir ; D, vis
de réglage actionnde de Dextérieur ; A, axe de rotation de Uaiguille 3 ; 5, vis de commande du levier R ;
1, ave commun de Paiguille 4 et du levier T ; G, levier & contrepoids portant le pivot P de I'aiguille 4 ;
V, axe de rotation du levier S R ; 11, fourchet du levier R ; L, levier commandé par la tide T qui pousse
le cone du manchon M contre le cone E entrainé par le régulateur centrifuge ; 5°, levier coudé qui
commande, par le manchon M el une chaine de traction, la soupape I de la valve U que le ressorl 7
tend a faire descendre. — Le fonctionnement de tous ces organes est expliqué duns le leale.

tamment sur la came C par l'action de son
ressort 19, pivote autour de I'axe 4 et la
vis de butée 18 ne tarde pas & atteindre le
levier & contrepoids G, qui porte T'aiguille
4. Cette aiguille de surveillance parcourt,
en descendant, le secteur gradué.

Si la vitesse du train ne diminue pas pen-
dant ce temps, il arrive un moment ol les
giguilles 3 et 4 entrent en contact ; I'action

A la fin de la révolution, la roue 6 est
arrétée par le doigt I4 venant de nouveau
buter contre I'extrémité du levier 13, qui a
repris sa position de repos aussitét aprés
le passage du crocodilc ou de la tige verticale.

Dans les courbes, des réductions de vitesse
sont imposées au mécanicien ; s’il ne les
respecte pas, l'appareil intervient encore
pour ramener automatiquement cette vi-
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tesse 4 la valeur prévue par les réglements.
Un autre organisme intervient alors,
conjugué d’ailleurs avce les précédents.
C’est un levier coudé 8, susceptible d’osciller
autour de I’axe fixe 20 et dont la branche
supérieure porte trois échancrures. Un
second levier 9, & axe également fixe, porte
a4 Pune de ses extrémités trois évidements
de forme arrondie 22, 23, 24, dans lesquels
peut s’engager I'extrémité du doigt I5.
Lorsque la machine passe sur une tige

déclenchement. Mais I'un des déclencheurs 10
fonctionne a4 nouveau. Observons que lors
du premier contact avec la tige de la voie, le
déclencheur 10 n’a pu produire aucun effet ;
le levier 12, qui a chassé 8 vers la gauche, a
été ramené aussitét 4 sa position de repos
par le ressort 21 et le systéeme a repris la
position indiquée sur notre figure.

Au second déclenchement, il n’en va plus
de’'méme, puisque la roue 6 a tourné. Si ce
déclenchement se produit au moment ou le

AREGUL ATEURl CENTRIFUGE

‘2 FIG. 5. — SCHEMA MONTRANT LES ORGANES QUI INTERVIENNENT DANS
rd Ll RALENTISSEMENT AUTOMATIQUL DU TRAIN ET DANS LES ARRETS

| le ressort 25 portant trois encoches 22, 23, 24 figurant les vitesses

de 60, 45, 30 kilométres & U'heure. — Quand le doiglt 15 s’engage

dans Pune des trois encoches, Uaulre extrémité du levier 9 s'engage

dans Tune des dents du levier coudé 8 pour arréler ce levier qui arrélec a son lour 4a dans une
de ses encoches supérieures.

COMMANDES PAR LES SIGNAUX FIXES

3, aiguille des vilesses ; 4, aiguille de surveil-
lance ; d, vis darrét ; P, axe de rotation de
laiguille 4 ; G, levier @ contre-poids ; D, vis
" arrét de I'aiguille de surveillarice ;
7, vis sans fin commandée par le
régulateur centrifuge ; 6, roue den-
tée & pan coupé 16 ; 16’, contre-
poids ; 17, évidements ; C, came
solidaire de la roue 6 ; 4 a, aiguille
appuyunt en permanence sur la
came C 3 19, ressort du levier 4a ;
A, ave du levier 4u; 1, tige de com-
mande de louverture de la valve U,
représentée dans la figure préceé-
dente ; 13, levier d'arrét de la roue
6; 14, doigt d'arrét butant conire le
levier 13 ; 10 a, appareils de dé-
clenchement ; 12, levier commandé
par Pun ou Uautre des appareils 10 ;
21, ressort de rappel du levier 12 ;
8, levier destiné a arréter le levier 4a
pour Limiter automatiquement lo
vilesse du train ; 15, doigt com-
mandé par le levier 12 pour pousser
le levier 8 ; 9, levier aclionné par

articulée ou un crocodile, ’'un ou I'autre des
déclencheurs 10 actionnent le levier 12 qui
pousse vers la gauche le doigt 15" du levier 8.
Mais les déclencheurs I0a ont fonctionné
également, libérant la roue 6 qui entre en
rotation, entrainant le doigt 15.

Si on veut arréter la vitesse du train i
45 kilométres, par exemple, qui correspond
a I'¢chancrure 23, on fait intervenir au
moment voulu, une deuxiéme tige ou un
deuxiéme crocodile qui renouvelle la méme
action sur les déclencheurs. Cette action est
sans effet sur la rotation de la roue 6, puisque
cette roue a été mise en route par le premicr

doigt 15 est engagé dans I'échancrure 23,
I'autre extrémité du levier 9 viendra s’en-
gager dans I'échancrure correspondante de
la branche inférieure du levier 8, lequel
sera maintenu dans cette position pendant
toute la durée de la révolution de la roue 6
La branche supérieure du levier 8 présentera
également un arrét a laiguille 4a qui s’im-
mobilisera &4 son tour.

Cet arrét correspondant & la vitesse de
45 kilometres a ’heure, la vis 18 aura entrainé
‘le levier G et partant I'aiguille 4 jusqu’a la
division 45 du secteur. Si, pendant cettc
chute, laiguille ¢ rencontre [Iaiguille 3,
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c’est-a-dire si le mécanicien a oublié de
réduire sa vitesse, le contact entre les deux
aiguilles produira le freinage comme dans
les cas précédents et le train ne pourra dépas-
ser les 45 kilometres & ’heure prescrits.

Toujours & I'aide du méme appareil, on
contrdle automatiquement le rapport entre
la vitesse des trains et la pression de lair
comprimé des freins, afin d’obtenir un coef-
ficient de sécurité nécessaire en cas d’arrét
urgent. Si done la pression de I'air dans les
canalisations est insuffisante pour obtenir
I'arrét du train marchant & grande vitesse,
I'appareil intervient encore pour réduire
cette vitesse, toujours par la descente de
I'aiguille de surveillance & une limite telle
que l'arrét ra-
pide puisse étre
obtenu. Dans
ce cas-li, si la
pression est
trés faible, ’'ap-
pareil doit étre
considéré com-
me limiteur de
vitesse, avertis-
seur de danger
et contréleur
par enregistre-
ment.

En effet, tout
dépassement de
vitesse est suivi

4 15 kilométres environ. L’aiguille 3 (fig. 4)
agit par la vis 5 sur le levier R (fig. 4) et
oblige la griffe 11 4 s’engager sous un écrou
de la tige 7. On voit que, dans ce cas, cette
tige est immobilisée et que les déplacements
de laiguille de surveillance 4 n’ont plus
aucune action sur la valve U.

Enfin, un dispositif de contrdle enregistre
sur un ruban de papier toutes les opérations
de départ et tous les incidents de route :
réglage de lappareil sur la vitesse limite,
neutralisations
delapartdumé-
canicien, fonc-
tionnement au-
tomatique des
{reins et indica-
tions des points
ou ils sont en-
trés en action.

Lestiges flexi-
bles placées sur
la wvoie, contre
un des rails,
sont de dilfé-
rents modeéles
selon qu’elles
doivent étre
connectéesavec
les disques an-
nonciateurs.
Dans ce cas, la
tige est verti-

d’un freinage
qui est contrélé
ct doublé d’un
coup de sifflet
avertisseur. Les
fautes du mé-
canicien sont
d’autant plus
graves qu’elles se répétent dans un espace
trés court; il est donc possible de prendre
contre lui une graduation de peines allant de
la plus légeére jusqu’i la révocation ; un mé-
canicien ainsi surveillé et averti ne peut
continuer une marche aussi imprudente.
Ce dispositif aurait évité la catastrophe de
Miélan, ainsi que les accidents provoqués par
des arréts tardifs provenant du manque de
pression des freins, dans lesquels la locomo-
tive va heurter le butoir, par suite du
mangque ce pression de I’air sur les sabots.
Cependant, le mécanicien peut neutra-
liser lui-méme le fonctionnement de I'appa-
reil lorsque la voie ayant été rendue libre
avant Parrét complet, il désire reprendre sa
vitesse. La neutralisation est également
automatique Jorsque la vitesse est descendue

FIG. 6. — L'APPAREIL RECEPTEUR
Cet appareil est constitué par une chaine placée a U'avant de
la locomotive. Celle chaine commande une valve qui acltionne
elle-méme une autre valve dans ['appareil Rodolausse. La
chaine agit sous laction du choc qu'elle regoit de lu tige
verticale placée sur la voie.

cale lorsque le
disque est fer-
mé et horizon-
tale lorsqu’il
est ouvert. La
chaine, placée
a 'avant de la
machine, cou-
che la tige qui reprend lentement sa posi-
tion'normale sous l'action d’un ressort qu’un
frein & air comprimé modére. Pour les limi-
tations de vitesse en pleine voie et i point
fixe, on utilise des tiges flexibles qui demeu-
rent toujours verticales. Le second déclen-
cheur, nécessaire dans ces cas, est placé &
une distance du premier qui dépend de la
vitesse & ne pas dépasser sur la portion de
voie qui suit. Enfin, il est encore possible
de placer des tiges portatives sur un point
quelconque de la voie avant le passage d’un
train pour obtenir son arrét; si on ajoute une
deuxiéme tige & la distance voulue de la
premiére, on réalise le ralentissement du train.
Un pétard, posé prés de la premicre tige,
avertit, en outre, le mécanicien.
Yicror LEBROT.



LA TELEPHONIE D’AMATEUR A LONGUE DISTANCE

Par Roger LANGELIER

T.S.F. alampesaugmentetousles jours.
Chaque amateur peut aujourd’hui, d’un
point quelconque du territoire frangais situé
dans un rayon de 600 & 800 kilométres au-
tour de la ville ot il se trouve, entendre trés
distinctement les communications et les
auditions téléphoniques
émanant des grands pos- -
tesd’émission comprisdans ;
cette zone étendue (tour
Eiffel, Sainte- Assise, la
Haye et les postes situés
en Allemagne occidentale).
Parmi ces ap-
pareils d’ama-
teurs, tous ne
sont pas aussi
sensibles et aus-
si bien cons-
truits les uns
que les autres.
Nous déerivons
ci-dessous un de
ceux qui nous
ont paru le plus
intéressant tant
au point de vue
des idées direc-
trices que de la
construction, et,
ce qui est aussi
& considérer, qu'au point de vue du prix.
Lrinstallation d’un tel poste, y compris les
accessoires (piles de 80 volts, accumulateurs
de 40 ou 60 ampeéres heure, casque ou haut
parleur), ne cotite pas plus de 1.000 francs.
La photographie ci-dessus montre un poste
Drailleurs, les initiés se rendront compte
rapidement qu’ils peuvent, a peu de frais,
construire eux-mémes ce poste, et c'est
dans ce but que nous donnons la description
technique et les sehémas d’installation, avec
cadre ou antenne, du poste i trois lampes.
Sur la grille de la premiére lampe (voir
fig. 2, page 348) agit le circuit oscillant, com-
posé de la bobine de self-induction L et du
condensateur C. La lampe n° I est couplée,
par lintermédiaire d'un transformateur &
haute fréquence H F, avec la lampe no II.
I.’enroulement de ce transformateur H F,

l t champ d’action des petits postes de

FIG. 1. — VUE D’EN-

SEMBLE D'UN POSTE A QUATRE LAMPES « INNOVATION »

qui est relié 4 la grille n° 2, est réuni au
négatif de la batterie de chauffage par I'in-
termédiaire d’une petite capacité C, dont
nous expliquerons le réle plus loin. La
lampe n° II est couplée également avec la
lampe no© IIJ par l'intermédiaire d’un trans-
formateur H F installé comme il suit:

Le primaire de cetrans-
formateur est relié &4 une
batterie d’accumulateurs
de 80 volts, par l'inter-
médiaire d’une capa-
cité C,, analogue a la
capacité C,; le secondaire
de ce transfor-
mateur est mon-
té surla grille de
la lampe no I11.

Sur le circuit
dont fait partie
la grille de cette
derni¢re lampe,
est monté un
petit condensa-
teur C; muni
d’une résistance
R, et le circuit
est fermé sur le
pole positif de
la batterie de
chauffage. Tel
est le montage
adopté pour la lampe dite détectrice III.

Le courant détecté, pris par la plaque
de la lampe n° 111, est envoyé dans le trans-
formateur B F dont le secondaire est relié
a la grille de la lampe n° I1. Dans le circuit-
plaque de cette lampe, aux bornes du conden-
sateur C,, est branché le fil du téléphone.

En résumé, les lampes I et II amplifient
en haute fréquence, la lampe n° IIT est
détectrice et la lampe n° II amplifie en
basse fréquence, ce qui donne pour ce poste
une lampe détectrice et trois étages d’am-
plification, ce qu1 explique sa puissance.

Cette disposition n’est pas limitée a trois
lampes, car pour un poste de quatre lampes,
le montage de la lampe ne III sera analogue
A celui de la lampe no II et la lampe no IV
sera montée en détectrice. Dans ce cas, les
lampes I, I1, I1I amplifieront en haute fré-
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quence ; la lampe IV sera détectrice et les
lampes I et 11l amplifieront en basse fré-
quence. On aura done, pour les quatre
lampes, cinq étages d'amplification, dont
trois étages en haute fréquence, deux étages
en basse fréquence et une lampe détectrice.
Ce poste peut étre employé soit sur an-
tenne, soit sur cadre, si le poste récepteur
est installé & proximité du poste émetteur.
L’antenne est reliée 4 la borne 4 et la
prise de terre & la borne T (wvoir fig. 38
page 349). Un
circuit oscillant !

La plague de la lampe n° I est reliée au
péle positif-de la batterie de 80 volts par
I'intermédiaire du primaire d’un transfor-
mateur haute fréquence H F, Le secondaire
de ce transformateur, qui agit sur la grille
de la deuxiéme lampe, est relié au pdle néga-
tif d'une batterie d’accumulateurs de 4 volts,
par l'intermédiaire de la capacit¢ (. En
effet, la lampe n° II amplifie en haute
fréquence et en basse fréquence. On remarque
sur la grille, deux enroulements, I'un appar-

tenant a4 un

i L] transformateur

L C se trouve
donc ainsi inter-
calé dans le cir-

cuit antenne-

HF et 1’autre
appartenant i
un transforma-

> teur BF ainsi

terre. La bobine A G montés en série.
deself-induction VY Le condensa-
comporte deux i B teur C,qui a une
séries de spires E capacité tres fai-
reliées 4 deux BF ble, laisse passer
bornes 1 et 2 T 0 G T pig. @, facilement les
d’un commuta- | scuiMapuposT  courantsihaute
teur permettant fréquenceet tres

A TROIS LAMPES

=R

de prendre une o

partie, ou la to-
talité des spires,
suivant la lon-
gueur d’onde a
recevoir.
- Pour les fai-
bles longueurs
d’ondes,on place
le petit commu-
tateur sur le
plot I, ce qui
permet de ne
prendre qu’une
partie des spires
de la bobine de
self-induction L,
I’accord étant
fait avec la capacité variable. Pour les
grandes longueurs d’ondes, le commutateur
est placé sur le plot 2 et le courant de la
bobine L est ainsi utilisé entiérement.
Si on emploie le poste sur cadre, il suffit
de le relier aux bornes 4 et 7' (voir fig. 4
page 849). La bobine de self-induction étant
coupée, on 2 ainsi un circuit oscillant com-
posé du cadre qui a une grande self-induc-
tion et de la capacité variable C, avec la-
quelle on fait I'accord. De méme, la bobine
de self-induction posséde deux spires
bobinées sur le cadre qui comporte deux
bornes permettant de prendre une partie
.ou la totalité des spires, suivant la longueur
d’onde a4 recevoir dans chaque cas spécial.

Le courant provenant de 'antenne agit sur le circuil oscil-
lant L C, qui est relié¢ a la grille de la premiére lumpe. La
plaque de la premiére lampe est couplée avec la grille de la
deuxidme par un transformateur & haute fréquence HF. De
méme la plaque de la deuxiéme lampe est relide avec la grille
de la troisiéme par un deuxiéme transformateur HF. Enire
la sortie de ce dernier transformateur et la grille, est monté
un petit condensaleur shunté C3 R, pour que cetle lampe fonc-
tionne en délecleur. Le courant déteclé provenant de celle
lampe est envoyé dans un transformateur @ basse fréquence BF
dont le secondaire agit sur la grille de la deuxiéme lampe,
pour donner une amplificalion & basse fréquence. Le télé-
phone T est branché dans le circuit-plaque de la deuxiéme
lampe aux bornes d'une pelite capacité C,. La pelite capa-
cité C,, qui est relice aux bornes du transformateur BF, a
pour but de laisser passer les couranls & haute fréquence qui
traversenl le premier transformateur HF.

difficilement les
courants i basse
fréquence. Les
enroulements
des transforma-
teurs HF lais-
sent passer faci-
lement les cou-
rants & haute et
a basse fré-
quences. Lies en-
roulements des
transformatcurs
BPF, qui présen-
tent une grande
self-induction,
laissent passer
beaucoup plus
facilement les courants &4 basse fréquence
que les courants & haute fréquence. Par
conséquent, les courants qui proviennent
du circuit oscillant et qui agissent sur la
grille n° II sont donc obligés de parcourir
rigoureusement le chemin suivant : grille,
transformateur H F, condensateur C, et péle
négatif de la batterie de piles de 80 volts.

Les courants & basse fréquence, qui vien-
nent de la lampe détectrice 111 et qui agis-
sent également sur la grille n° 11, suivent le
chemin : grille, transformateur H F, trans-
formateur B F et pole négatif du filament

Pour la méme raison, un petit condensa-
teur C, est relié aux bornes du téléphone 7'
Les courants & haute fréquence qui agissent

« INNOVATION »
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sur la plaque passent par le condensateur
C; et les courants 4 basse fréquence passent
par le téléphone. Les avantages de 'ampli-
ficaton 4 haute fréquence par transforma-
teurs des ondes captées sont les suivants.
En combinant les nombres de tours de
fils des transformateurs, on peut donner &
ceux-ci un coefficient de self-
induction qui, avec les capacités
des différentes parties des cir-
cuits, grilles et plaques, donne
un maximum d’amplification pour
les longueurs d’onde des postes
A que l'on veut recevoir.
D’autre part, la self-
induction des enrou-
lements & haute fré-
quence est trop petite
pour qu'il puisse se
1 produire des oscilla-
tions de fréquence mu-
sicale ; par suite, le
fonctionnement de
T I'appareil est.beaucoup
plus silencieux et les
sifflements trés fré-
quents avec les ampli-
fications 4 basse fré-
quence, sont beaucoup
moins 4 craindre ici.
Les transformateurs
a haute fréquence sont
d’une construction as-
sez délicate pour les
raisons données plus
haut. Leurs enroule-
ments doivent étre
adaptés a la longueur
d'onde i recevoir. De
plus, la capacité entre
fils et entre couches
doit étre réduite au mi-
nimum, sinon le ren-
dement du transforma-
teur diminuerait trés
rapidement ; une partie
du courant, au lieu de
parcourir les enroulements, passerait comme
si le transformateur était shunté par une
petite capacité, ce qui abaisserait ainsi la
différence de potentiel aux bornes des
enroulements et nuirait & la réception.
Le noyau de ces transformateurs 4 haute
fréquence doit étre construit en tdles minces
d’acier au silicium, ou en fils émaillés de
faible diameétre, et disposés en faisceaux
longitudinaux comme les fils de fer consti-
tuant le noyau d’une bobine d’induction.
Le principal avantage de ces postes est

LY

T

FIG. 3. — DISPoSsI-
TION DU CIRCUIT
OSCILLANT POUR
L’EMPLOI DU POSTE
AVEC ANTENNE
L’antenne est reliée &
la borne A, la prise
de terre a la borne T.
Le courant provenant
de U'anfenne agit sur
le circuit oscillant
composé de la bobine
de self L qui comporte
deux prises 1 el 2,
Uaccord du circuil sur
la longueur d’onde a
recevoir est fail au
moyen du condensa-
teur variable C.

d’utiliser au maximum les lampes intermé-
diaires qui sont la lampe n° IT dans le poste
a trois lampes, et les lampes I et III dans
le poste & quatre lampes, chaque lampe in-
termédiaire donnant deux étages d’ampli-
fication. On peut ainsi, en réduisant la con-
sommation des lampes, des piles et des ac-
cumulateurs, avoir des postes peu encom-
brants et capables de recevoir des transmis-
sions faibles, car
la valeur am-
plificatrice d’un
poste cst don-
née, non par le
nombre de lam-
pes, mais par lc
nombre des éta-
ges d’amplifica- A
tion. Les cons-
tructeurs de cet L
appareil vien-
nent de mettre !
au point un
poste a cing ¢
lampes d’une T
portée de récep-
tion beaucoup
plus considéra-
ble que le poste
a quatre lampes
cité plus haut et
sur lequel nous

CADRE

\
N

¥IG. 4. — DISPOSITION DU

CIRCUIT OSCILLANT POUR

L'EMPLOI DU POSTE AVEC
CADRE

Le cadre est relié a la borne A

auron;%, SaNS o1 & la borne T, le commuta-
doute, 'occasion yer siant dans la position du
de revenir. cadre. Le circuil oscillant es!

L’appareil &
quatre lampes a
été réalisé sous
forme de mal-
lette afin de le
rendre facile-
ment transpor-
table, d’une
part, et de ne
pas le séparer
des accessoires
nombreux qui sont indispensables au fonc-
tionnement de tous les postes de téléphonie
sans fil. Une particularité de construction de
cet appareil est la disposition du cadre qui
est bobiné dans le couverele. Pour écouter,
il suffit d’ouvrir le couvercle et d’orienter
celui-ci dans la direction du poste & rece-
voir. La pile de 80 volts, qui fournit Ia
tension sur les plaques des lampes, est dis-
posée sur le coté ; au-dessus de cette der-
niere, dans une petite caisse spéciale, on ins-
talle les lampes et le casque récepteur pour
le transport. R. LANGELIER

composé de la self du cadre
et de la capaciié variable au
moyen de laquelle I'accord est
oblenu. Pouremployer le posie
avec le cadre il suffit done de
relever le commutateur, ce qui
supprime la bobine de self-
tnduction L., de débrancher
Uantenne et la terre et de
. connecter & leur place les fils
d'entrée et de sortie du cadre.



UNE CANNE POUR RECONNAITRE
SI UN CIRCUIT ELECTRIQUE EST SOUS TENSION

ALGRE les dispositions prévues par
M les sociétés d’exploitation d’énergic
électrique a haute tension, et en dépit

des réglements sévéres qui interdisent aux
ouvriers d’entreprendre un travail quel-
conque sur une ligne sans s’étre assurés au
préalable, et de plusicurs fagons différentes,
de l'état neutre des conducteurs, il arrive
encore, malheurcusement, de trop nombreux
accidents et souvent mortcls. Les instruc-
tions en vigueur prescrivent cependant que,
avant toute chose, on doit attendre les
ordres de la personne chargée de couper
le courant dans la portion du circuit a
réparer. Il y a lieu ensuite de s’assurer que
tout danger est effectivement écarté. Les
opérations humaines pouvant toujours, en
effet, étre imparfaites, une erreur ou une
confusion d’interrupteurs aurait pu se pro-
duire et serait fatale pour celui qui toucherait
imprudemment & la ligne encore sous tension.
11 y a lieu également de séparer nettement
le circuit que ’on veut réparer de ceux qui
sont & coté. C’est pourquoi on recouvre ces
derniers d’une planche isolante de sécurité.
En dehors de I'interrupteur principal situé

a la station avec laquelle le cible est relié, il
existe des sectionneurs ou des disjoncteurs
permettant d’isoler les différents secteurs
alimentés par 'usine. Ce n’est que lorsqu’on
a vérifié que ces interrupteurs sont ouverts
que l'on utilise le petit appareil suivant
employé par la Consolidated Gas, Electric
Light et Power Company, de Baltimore
(Etats-Unis). Ce dispositif trés simple est uti-
lisé pour les cables souterrains & 13.200 volts.

L’appareil consiste essentiellement, ainsi
que le montre le dessin ci-dessous, en un tube
isolant 4, en earton de mica, de 60 centi-
metres de diametre. Aux extrémités de ce
tube se trouvent deux rondelles de caout-
chouc D et E qui sont maintenues grice a
une rainure circulaire dans laquelle le tube 4
peut s’engager. L’axe de cette partie de
P’appareil est constitué par une tige de bois G
de 3 centimeétres et terminée 4 son extrémité
par une partie filetée. Un écrou H permet de
fixer la rondelle de droite tandis que celle de
gauche est maintenue par une clavette
oblique. A l'intérieur du cylindre A4 est placé
un tube de laiton B dont le diamétre est trés
voisin de celui du cylindre isolant. A son
extrémité, ce tube de laiton cst relié & une
vis qui communique avec une petite borne
vissée sur la rondelle qui termine la canne.
Le manche en bois de cette derniére, qui porte
une troisieme rondelle isolante F, a environ
2 m. 50 de longueur et le poids total de cet
appareil n’excéde pas trois kilogrammes.

Pour essayer le circuit sur lequel on doit
opérer, il suffit de toucher I'un des cébles
avec la borne C et de laisser le contact établi
pendant un certain temps, d’ailleurs trés
court. En éloignant la borne du conducteur,
une petite étincelle éclate lorsque le céble
est sous tension, tandis qu’il ne se produit
rien lorsque le conducteur est 4 1’état neutre.
L’ouvrier est donc prévenu, par la vue de
I’étincelle, qui est trés perceptible, et égale-
ment par le bruit sec qu’elle produit, du
danger qui existe & manipuler le conducteur
électrique qui est encore a 'état de charge

EN TOUCHANT LE CABLLE DU CIRCUIT

AVEC LA BORNE C,
ETINCELLE SI L1 CIRCUIT EST SOUS TENSION

IL SE PRODUIT UNE PETITE



LES * CIRCUITS FANTOMES "
DANS LA TELEPHONIE PUBLIQUE

Par Lucien FOURNIER

d’induction surles postes téléphoniques,

un ingénieur belge, Van Rysselberghe,
imagina d’utiliser deux fils télégraphiques sui-
vant le méme

l ors de la mise en service de la bobine

Pierre Picard. La bobine qu’il avait établie
était a trois enroulements, I'un des deux
enroulements appartenant au circuit de I'ap-
parcil téléphonique et les deux autres au

circuit de ligne,

parcours entre

tandis qu’ac-

deux villes, A 1¢ circuir B tuellement le

i E ; : - - F ircui 'ap-
pour'con_stltpe.r cernl EiRCUlr EANTORE circu t de lap_
un circuit télé- e pareil est, lui
phonique. Les c 2¢ cigcuir D aussi, & deumx
installations de - - enroulements.

ce genre réa- MQ-~——— TAROISIEME
lisent le pro-
bleme de la té-
légraphie et de
la téléphonie
simultanées,
mais ne cons-
tituent nul-
lement ce que
les Américains
ont désigné
sous le nom de
circuits fantomes, circuits auxquels on a don-
né, en France, le nom de circuits combinés.

Un peu plus tard, Pierre Picard et Cailho
construisirent des bobines transformatrices

FIG. 1.
FORMATION

ciRCUIT
A

3¢ cimrcuiT

~—— DEUX/EME CIRCUIT
4¢ circuiT
QUATRE CIRCUITS REELS PERMETTANT LA
DE TROIS CIRCUITS FANTOMES

AB, (D, GH, LJ, circuits réels ; BF, KL, MN, circuits fantines.

Fantéme ——— ON Pierre Picard,
induisant le cir-
cuit unique i
I’aide de deux
circuits, n’ob-
tenait pas I'é-
quilibre rigou-
reux des deux
inductions
dans son cir-
cuit induit. Cet
équilibren’a pu
étreobtenu d’une maniére satisfaisantequ’en
doublant I'enroulement du circuit télépho-
nique, ainsi que nous allons le voir plus loin.
Le développement inattendu de la té-

FANTOME ————>

spéciales pour
permettre les
communica-
tions télégra-
phiques sur des
circuits télé-
phoniques. Les
premiers résul-
tats laissérent
beaucoup & dé-
sirer 4 causede
I'imperfection
des bobines.

Nous devons
cependant a la
mémoire de
Pierre Picard
derappeler que

1¢ riL 5

DU CIRCUIT REEL

e ‘ ‘960
POSTE E BOB_‘WE Qz ORIGINE DU
ﬁ £LEPHONIQUE EFOROIDALE o CIRCUIT FANTOME
- .
L ~2
2¢ riL s
ou CIRCUIT REEL
FIG. 2. — BOBINE TOROIDALE EMPLOYEE DANS L’ﬁQUI-

PEMENT DES CIRCUITS REELS POUR REALISER LES CIRCUITS

DENOMMES CIRCUITS FANTOMES PAR LES

AMERICAINS

léphonie eut
pour consé-
quence ’étude
de nouvelles
bobines trans-
formatrices
capables de
réaliser effica-
cement les cir-
cuits combinés,
de maniére a
réduire les dé-
penses rela-
tives a 1’éta-
blissement de
nouvelles com-
munications.
Des installa-

les progrés réalisés dans la construction des
transformateurs téléphoniques ont eu pour
conséquence de ramener les techniciens a
I'adoption du principe théorique imaginé par

tions de ce genre existaient déja avant la
guerre ; elles se multiplicrent au cours des
hostilités et, actuellement, on peut presque
dire que les plus importants circuits sont
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TRANSFORMATEUR  FIG. 3.

BOBINE TOROIDALE
N——

o

— SCHEMA DE L’EQUIPEMENT DE DEUX CIRCUITS
REELS POUR OBTENIR UN CIRCUIT FANTOME

CIRCUIT COMBINE 0OU

équipés pour fournir des communications
téléphoniques et télégraphiques supplémen-
taires. Les réseaux peuvent ainsi étre complé-
téschaque jour dans des conditions économi-
ques extrémement avantageuses pour I'Etat.

Le principe de ces installations peut étre
schématiquement représenté par notre fi-
gure 1. On voit que quatre circuits combi-
nants ou réels, ou physiques, peuvent per-
mettre la formation de trois circuits combinés
ou fantémes, I'audition sur ceux-ci étant
méme supérieure i celle obtenue sur les
premiers. On forme un circuit fantéme cn
utilisant deux circuits réels; les postes E
et F (fig. 1) bénéficient donc d’une commu-
nication ; dans le second groupe de circuits
réels, les postes K et L sont également
desservis par un circuit fantéme. Enfin, le
premier et le second circuits fantémes, équi-
pés comme des circuits réels, se prétent & la
constitution d’un autre circuit fantéme que
Pon met a la disposition des postes M et N.

Le seul appareillage utilisé pour résoudre ce

'
'
"
1

crAcuir COMBINANT ou REEL

CIRCUIT FANTOME

CIRCUIT COMBINANT ou REEL

\—v_/.
BOBINE TOROIDALE

curieux probleme est représenté par une
bobine toroidale, construite par la Western
Electric Co. ; une certaine quantité de ces
bobines nous ont été laissées aprés la guerre.

Elles sont constituées par un noyau ayant
la forme d’un anneau (fig. 2), fait de toles
de fer spécial de quatre dixiéemes de milli-
meétre d’épaisseur seulement, placées les
unes sur les autres. Sur cette couronne, on
bobine quatre enroulements indépendants et
¢gaux en {il de cuivre isolé. Les extrémités
de chaque enroulement sont laissées libres et
elles interviennent pour réaliser, sur la plan-
chette de hois servant de support, la liaison
parfaite avee les divers circuits considérés.

Normalement, deux circuits constituent
Penroulement primaire et les deux autres,
I’enroulement secondaire de la bobine, qui
n’est autre chose qu’un transformateur ou
bobine d’induction. On dispose chaque
bobine 4 I'extrémité d’un circuit, comme le
montre la figure 2. Les courants télépho-
niques traversant le primaire, induisent

' 1
| |
1

: 1
|

U
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|
1
!

1
1
I
L
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I
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I
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1

'
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H 1 A

] 1 T :
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l i —

i ; S ot o o

T ] P £ q poL : . !

1 | | ' t | ¢ ! | : 1 1 : i

) ! 1 1 ! ' L ' | ' 1 1 ' 1

i | | ! [ 1 [ h [ i i [

LETTRES DE

A B A C A B A C A BAC A B ACAZB A C A B Arnmspasjrion

FIG. 4, — TRANSPOSITION DES FILS ET DES CIRCUITS TI:JLIE'.PHONIQUES POUR PERMETIRE

L’EQUIPEMENT D’'UN

CIRCUIT FANTOME

On remarque que les deux fils du circuit supérieur sont transposés & des distances égales (a toutes les

lettres B) ; ceux du cirveuil inférieur, a toules les lettres A, et les deux circuils sont eux-mémes trans-

posts aux lettres C. Les poinis de transposition adoplés peuvent étre situés ¢ des distunces de
500 ouw 1.000 metres U'un de Vautre, ou plus, selon la nature des circuils considérés.
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ainsi, dans le secondaire, des courants qui
se propagent sur chacun des fils du ecirecuit.

Le schéma de constitution d’un cireuit

fantéme avec deux circuits réels sera donc

Les courants transmis par 4 vers B (fig. 5)
traversent les deux primaires K R de la
bobine toroidale, induisent les secondaires
X V de cette méme bobine et se rendent & B,

celui que re-
présente notre
troisiéme fi-
gure (p. 854).

La « combi-
naison » des
circuitsne peut
donner de bons
résultats que si
leur constitu-
tion est ri-
goureusement
semblable: lon-
gueur, dia-
metre des fils,
soudures, ete.,

et s’ils sont

transposés de
la méme ma-

FIG. 5. — SCHEMA DE LA MARCHE DES COURANTS DANS
UN CIRCUIT REEL ET DANS UN CIRCUIT FANTOME

A cause ¢ B. — Les couranis de A traversant le primaire KR
de la bobine, font naitre des courants induits dans le secondaire
XV, courants qut se propagent normalement sur le circuit en
traversant le secondaire de la-bobine du poste B. — Dans le
circuit fantbme, les courants émis par C pénélrenl au milien
du secondaire XV, se séparent en deux parties, se propagent
également sur les lignes el se réunissent au milieu du secondaire
de la bobine loroidate du poste B pour se rendre au posic D.

comme- l'indi-
quent les fle-
ches en traits
pleins. Quant
aux courants
issus de C, qui
appartient au
circuit fan-
tome, ils pé-
nétrent dans
I’enroulement
XV par son
milieu, se par-
tagent en deux
parties égales
pour suivre les
deux fils du cir-
cuit et se re-
constituent

nitre On sait
que, pour éviter les effets d’induction sur les
circuits téléphoniques, on transpose les fils
régulierement & des distances précises, en les
croisant &4 des points réguliérement espacés
(fig. 4). Lorsque l'on désire constituer un
circuit fantoéme, il faut, en outre, que les
circuits réels intéressés soient également
transposés entre eux ; le groupe qu’ils
forment doit encore étre transposé s'il suit
le méme parcours gqu’un autre groupe ou
méme qu’une ligne ordinaire du réseau.
Nos lecteurs vont se demander sans doute
comment se propage la parole sur ces cir-
cuits, autrement dit comment se comportent
les courants issus du poste desservi par un
circuit fantéme en présence de ceux des
circuits réels qui lui donnent naissance.

POSTE AUMORSE

—

dans I’enrou-

lement de la bobine de B pour atteindre
enfin le poste D (fleches en traits pointillés).
Rien ne nous empéche d’équiper un circuit
fantéme comme un circuit réel, avec une
bobine toroidale. Si, d’autre part, nous dis-
posons d’un second circuit fantéme équipé
également en circuit réel, il sera possible
de constituer un troisiéme circuit fantéme
qui résoudra le probléme posé par notre
premiére figure. Alors, quatre circuits réels
nous donneront sept communications télé-
phoniques dans d’excellentes conditions.
Jusqu’ici, nous avons seulement envisagé
la multiplication des circuits téléphoniques;
ajoutons que la télégraphie vient également
se greffer sur ces circuits pour le plus grand
bien de notre réseau dont le débit augmente.

T PosTE Av MORSE

—
e | =
T1Q) conDENSATEURS CIRCUIT TELEPHONIQUE  ORDINAJRE cayamsmwﬁs T2
}
— e
— '[ . . .. i L —
=3 clIRCUIIT TELEGRAPHIQUE
seer SELF
o=
=
CONDENSATEUR
, , .
cré MORSE vemne FiG. 0. S(.‘;HfMA D'INg= XL cLt MORSE
TALLATION D’UNE COMMU- bt
i NICATION TELEGRAPHIQUE i
= g D : =
S SUR L'UN DES FILS D'UN = giie
T CIRCUIT TELEPHONIQUE. T
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La combinaison normale est la suivante :
sur chacun des fils d’un circuit téléphonique
on peut installer deux postes télégra-
phiques qui communiqueront entre eux
sans géner les conversations.

sont, en quelque sorte légérement fusés, I'es-
pace d’une infime portion de seconde, et le
petit coup sec, désagréable, disparait. De
méme, la fin du courant émis ne se produit

pas d’un seul

Ce résultat est obtenu (fig. 6) °0sTE M. conoensarews coup : le con-

en coupant les deux fils, &  TeLEcRAPHIOUE "—] densateur, ins-

chaque extrémité, parun con- B0BINE SELF TERnE tallé en déri-
TORGIDALE 1

densateur et en inter-
calant une bobine de

il vation entre

/ CIRCUIT_REE : il télé-
: ’ LOSTE T CONDENSATEURS gy Caﬂsfm,v# ! appa!‘t_!ll téle
self entre le poste té-  TeuLrHoNiguE A graphique et
légraphique et le fil sur I la terre, et qui
lequel il vien- y— é se charge lé-
dra se greffer. J— R ] i gérement &
Le conden- T, COMBINE CONDENSATEURS I’émission de
sateur ne se BU FANTEME Mg — chaque cou-
laissant pas POSTE TELEGRAPHIQUE rebac rant, fournit a
TELEPHONIQUE s S
traverser par 1 la fin de I’émis-
LA} . -
les courants —— R sion un léger
continus em- T cenomque T OU COMBINANT courant « tam-
ployés en télé- VERS UN AUTRE 11 B pon » qui pro-
P GROUPE SEMBLABLE BOBINE il
graphie, les s i sn.rg longe le cou-
signaux - s : CONDENSATEUR inei
g1 S€Pro-  F16.7.—ScHE-  poste  _Ms i rant PrlnCIpal
pagent sur la ma p’UNE INg-  TELEGRAPHIQUE et atténue par
ligne sans pé- rarraTION DE TERRE suite labrutali-
rtetrer ,(la.ns TROIS CIRCUITS TELEPHONIQUES ET DE QUATRE LIGNES te‘if—‘lal‘l_lptur_f‘-
Pun ou l'autre rELfGRAPHIQUES EN PARTANT SEULEMENT DE DpEUx  UD circuit
des postes télé- CIRCUITS TELEPHONIQUES REELS OU COMBINANTS téléphonique

phoniques cor-
respondants.
D’autre part,
la présence
d’une bobine
de self & l'en-
trée des appa-
reils télégra-
phiques, empéche les courants téléphoniques
de choisir cette voie ; ils traversent les con-
densateurs et accomplissent leurs fonetions
comme si le circuit était demeuré normal.
Ajoutonsque la self remplit encore un autre
role: on sait que les courants télégraphiques
sont brutaux; ils arrivent d’un seul coup sur
les fils et pourraient géner les conversations
en signalant leur émission et leur fin par
des chocs, de petits coups de marteau frap-
pant les fils et perceptibles dans les récep-
teurs téléphoniques. Or les bobines de self
ont pour effet d’adoucir I'arrivée
des courants sur le fil ; ces courants

b . . :
A<) b CIRCUIT REEL é
-

CIRCUIT FANTOME

A et B, circuits tdléphoniques réels avec les posles extrémes T
et T\. — Le circuit téléphonique combiné, ou faniéme, a pour
poste exiréme T,. — Chacun des fils des deuwx circuils riels,
fquipé comme Uindique la figure précédente, donne quatre
communicalions télégraphiques dont les postes extrémes sont
M,, M,, M;, M;. — F, origine d'un circuil faniéme supplé-
mentaire pouvant servir a établir un groupe semblable.

BOBINES
/TOROIDALES

{08

ainsi équipé
fournit donc
deux commu-
nications té-
légraphiques
sans nécessiter
d’autre dé-
pense que celle
qui se rapporte & l'installation des postes,
lesquels peuvent étre desservis par des ap-
pareils Morse ou méme par des appareils
imprimeurs. Si ces postes sont équipés en
duplex, les correspondants peuvent recevoir
ct transmettre simultanément leurs télé-
grammes par un seul des fils du eireuit
téléphonique, ce qui doublera donc le débit.

Nos lecteurs constateront que cet équi-
pement ne comporte pas Pintervention de
bobines toroidales, c’est-a-dire de circuits
fantémes, mais si nous faisons intervenir ces
circuits fantéomes, les combinaisons
les plus heureuses peuvent étre

Y
h CIRCUIT REEL 4)0

entre A er C.

FIG. 8. — CONSTITUTION D’UN CIRCUIT FANTOME ENTRE A ET C A L’AIDE DES CIRCUITS
REELS AB ET B( EQUIPES AVEC DES BOBINES TOROIDALES AU POSTE B
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permises pour améliorer le service (fig. 7).

Deux circuits téléphoniques réels 4 et B
(fig. 7), donnant deux communications t¢1¢-
phoniques T et T,, permcttent également
la constitution d’un circuit fantéme sur
le poste Ty, Equipons les quatre fils du cir-
cuit comme
Pindique la fi-

sont reliées par deux circuits téléphoniques
réels 1 et 2, que nous équiperons avec des
bobines toroidales pour constituer un cir-
cuit fantéme. Prolongeons ce circuit fan-
tome par deux circuits réels : I'un vers la
ville 4, I'autre vers la ville D. Ces deux loca-
lités vont done
pouvoir con-

gure précgé- A QOINE TOROIALE ,C verser entre
dente ; nous ¢ i X w8 é elles. En méme
obtiendrons temps, si nous
immédiatement l équipons com-
quatre commu- cincuit rantome enric Ber A eTBer C me il convient
nications té- ces deux cir-
légraphiques . FIG. 9. — DEUX VILLES A ET C, RELIEES PAR UN CIRCUIT cuits rée ls,
M, M, My M,. REEL, PEUVENT ETRE POURVUES CHACUNE D'UNE COMMU- nous pourrons

De sorte que le
groupe de ces
deux circuits
aura fourni quatre lignes télégraphiques et
trois circuits téléphoniques. Il est encore
possible, en équipant le circuit fantéme de
T, avec une bobine toroidale, de relier ce
groupe & une autre semblable, la liaison
indiquée sur notre schéma par le fil F serait
alors l'origine d’un nouveau circuit combiné,
ou circuit fantéme, donnant ainsi une com-
munication téléphonique supplémentaire.
On pourrait croire que le probléme est
limité & des combinaisons entre deux villes
plus ou moins importantes puisque les cir-
cuits doivent étre rigoureusement équilibrés.
Erreur profonde ! car il est sans limites.
Ainsi (fig. 8),

deux villes, 4 TELEGRAPHE B

NICATION AVEC B, EN EQUIPANT CE POSTE AVEC UNFE BO-
BINE TOROIDALE QUI DONNERA DEUX CIRCUITS FANTOMES

encore réaliser
quatre commu-
nications télé-
graphiques entre 4 et D. Observons éga-
lement que ces derni¢res communications
peuvent étre mises & la disposition de villes
intermédiaires entre 4 et B et entre C et D,
qu’il est encore possible de combiner ces
circuits avec d’autres... sans fin, presque.

On voit l'intérét énorme de ces circuits
fantémes puisque l'augmentation des cir-
cuits téléphoniques et télégraphiques peut
étre poursuivie dans des conditions écono-
miques extrémement avantageuses, si on
compare le prix des bobines toroidales celui
de I'établissement d’un nouveau circuit réel.

L’extension des réseaux télégraphique ct
téléphonique

TELEGRAPHE n’est plus sou-

et C, non re-

B %.L Cr'ncui;

REEL

mise, comme

lies téléphoni-
quement, peu-
vent bénéficier

f

A{E CiACuIT RELL

CiRCUIT FANTGME ciacuIT  AEEL E

G T autrefois, a la
pose de fils con-

ducteurs. Elle

d’un circuit
fantome par

—
B %_l' cr‘ncwar REEL 'l% G

nécessite seu-

TELEGRAPHE
I’intermédiaire
des deux cir-
cuits réels AB
et BC.1lsuffira
d’installer des
bobines toroi-
dales aux ex-
trémités des deux courants et de relier par
un fil, & lintérieur du poste B, les deux
bobines toroidales de ce poste central.

De méme deux villes A et C(fig. 9), réunies
par un circuit réel, pourront converser avec
un poste intermédiaire B en installant une
bobine sur les deux fils du circuit, en B.

Nous pourrions multiplier les exemples,
mais il faut savoir se borner. Arrétons-nous
donc a linstallation que montre notre der-

nier schéma (fig. 10). Deux villes, I? et C,

FIG. 10. — DEUX CIRCUITS REELS RELIENT DEUX VILLES,
B =t C. ON PEUT CONSTITUER UN GIRCUIT FANTOME QUI
SERA PROLONGE VERS A ET D PAR DES CIRCUITS REELS
POUR ETABLIR, ENTRE CES DEUX POSTES
UNE COMMUNICATION UTILISABLE POUR LE TELLEGRAPIULE

lement 'appro-
priation des
circuits, opéra-
tion certes ex-
trémement dé-
licate, mais qui
intéresse seu-
lement le cen-
tral téléphonique, & la condition que les fils
des circuits et les circuits eux-mémes soient
rigoureusement équilibrés sur leur parcours.
Depuis la guerre, les travaux d’appropria-
tion se poursuivent sans arrét et avee suceces.
Les systémes télégraphiques les plus délicats,
comme 'appareil Baudot, se prétent parfai-
tement & ces exigeneces et les courants qu'ils
émettent ne génent nullement les courants
téléphoniques parce qu’ils sont d’'unenature
tres différente. LucieN FOURNIER,.

récEGRAPHE

A ET D,



UN GLOBE LUMINEUX

TRANSFORME. EN

N sait qu’une ampoule
dégage une certaine quantité de

toute chaleur,
produire du mouvement. Il n'en a pas [allu
davantage pour imaginer une sorte de lan-

chaleur; or,

terne a la surface de la-
quelle viennent se projeter
des couleurs ou des images
animées. Cette invention, qui
est d’origine américaine, n'a
été, jusqu’a ce jour, utilisée
que pour piquer la curiosité
du passant et attirer son at-
tention, soit sur I'appareil
lui-méme, soit sur les objets
qui 'entcurent, car ¢’est, gé-
néralement, dans une devan-
ture de magasin, au milieu
de I'étalage que ce globe lu-
mineux est disposé. Nous
avons déja eu I'pccasion de
décrire ici divers procédés
originaux de publicité ; celui-
ci, qui a recu le nom d’En-
seigne-Radium, peut en aug-
menter le nombre.

A voir ce globe en verre

¢lectrique

peut
I'extrémité

COUPE SCHEMATIQUE DU
GLOBE LUMINEUX

A, globe; 13, socle; C, ampoule
électrique ; H, hélice entrainant
le cylindre de mica ; D, petite ou-
verture dans le haut du globe pour
Déchappement de Uair chaud.,

ENSEIGNE ANIMEE

ci, est fixée une ampoule électrique de cin-
quante 4 cent bougies. De la douille de la
lampe se détache une tige de cuivre dont
supérieure vient aboutir au
sommet de 'ampoule, exactement dans son

axe, Cette tige métallique
porte une pointé ténue, en
rubis, comme le rubis d'une
montre, et, sur cette pointe,
repose une petite hélice, i
six ou huit branches, a la-
quelle est suspendu un cy-
lindre de mica qui enveloppe
complétement I'ampoule
électrique. Sur ce cvlindre
sont peints les signes colorés
ou non que l'on veut pro-
jeter. Dés que la lampe est
allumée, on les voit appa-
raitre et se mouvoir sur la
surface de la sphére blanche.

La lampe électrique
échauffe bientét Iair qui
I’enveloppe; et cet air chaud
s'échappe par une petite ou-
verture ménagée dans le
haut de la spheére, produi-

dépoli, qui semble tourner sur lui-méme,
présentant successivement soit les couleurs
de I’'arc-en-ciel, soit des images, des figures,
des marques de fabrique ou des noms de
produits divers, on
se demande com-
ment son mouve-
ment lui est donné.
En réalité, le globe
est immobile sur
son socle, ce sont
les projections in-
térieures qui se dé-
placent et le
mécanisme qui
les fait mou-
voir est d'une
grande simpli-
cité. Sur le

sant appel d’air. En montant, il rencontre
les pales de I'liélice qu’il met en mouvement
ct celle-ci, en tournant, entraine le eylindre
qui lui est suspendu et qui ne s’arrétera
qu’avec I'extinction de
la lumiére. Ce procédé
cst &4 la fois simple et
original et la force mo-
trice qu’il emploie n’est
pas trés cotiteuse.

La forme sphérique
de I'éeran déforme lége-
rement les projections;
mais I'appareil
se fait aussi
sous la forme
cylindrique qui
conserve i cel-
les-ci leurs di-

socle de bois
qui supporte le
globe, a Tinté-
rieur et au
centre de celui-

LE GLOBE LUMINEUX ET SON PROJECTEUR
A droile : Uintérieur de I'appareil montrant le cylindre de mica
sur lequel on dispose I'image a projeter ; & gauche : le globe et
sa projeclion.

.mensions nor-
males ainsi
que leur mou-
vement lent
et régulier.



LES PHASES SUCCESSIVES
DE LA FABRICATION D'UNE VIS

Par Clément CASCIANI

métalliques servant 4 assembler entre
elles des piéces qui doivent étre réunies
mais que l'on veut pouvoir séparer s’il en
est besoin. Elles s’emploient aussi en mécea-
mouvements

l Es vis sont des tiges généralement

nique pour provoquer des
d’organes. Elles sont,
le plus souvent, en
fer, en acier ou en
cuivre. Ce dernier
métal al’avantage de
ne pas rouiller. On
en fait aussi en bois
et en métal mou
(étain, ete.). Sur tout
ou partie de la lon-
gueur de la tige, appe-
lée fit ou noyau,
régne une saillie héli-
coidale qu’on appelle
le filet, lequel est
engendré par une
figure plane, dcforme
invariable, dont le
plan passe constam-
ment par 'axe de la
tige.La distance entre
deux spires de ce filet
en hélice est la hau-

a une section demi-circulaire, ou en forme
de dent. On emploie généralement le filet
triangulaire pour les vis de petite dimen-
sion, faites & la filiére, & la taraudeuse ou i
I’'aide de machines spéciales dont il sera parlé
plus loin. Les filets carrés et rectangulaires
appartiennent sur-
tout aux vis de
fortes et moyennes
dimensions, filetées
sur le tour. Les vis
pour métaux, ou
mécaniques, ont le
fit cylindrique, tan-
dis que les vis &4 bois
ont leur partie filetée,
soit eylindrique, soit
légérement tronconi-
que et terminée en
pointe pour s’enfon-
cer plus facilement, &
la maniére-d’une
vrille, dans le bois ot
clles pratiquent elles-
mémes leur logement,
qui est préalablement
amorcé a la main.

Selon la forme don-
née a leur téte, les

teur de pas. Si la figure
qui engendre le filet
est un triangle, on a
la vis a filet triangu-

1, systéme inlernational et frangais, dérivé du
systeme américain Sellers ; 2, systtme de la
« British Association » ; 3, systéme Whitworth;
4, systéme Acme; 5, filets & angles vifs ; 6, clou-
vis — p, pas; d, profondeur; f, méplat; r,rayon.

vis se partagent en
vis a clef, vis a4 téte,
vis & main, vis &4 rai-
nure ou a tournevis.

laire ; si cette figure
est un carré, on a la vis a filet carré.
Dans celle-ci, qui ne s’emploie guére
qu’en mécanique, le pas de I’hélice est ordi-
nairement un multiple du c6té du carré;
dans la vis & filet triangulaire, le triangle est,
le plus souvent, équilatéral, et son coté est
égal au pas de I’hélice, de sorte que ]a sur-
face entiére du noyau est recouverte des
spires successives du filet. De ce genre sont
les vis & bois. Le triangle générateur du filet
de vis peut étre aussi isoctle et sa base peut
étre, soit égale & la hauteur de pas, soit
un peu plus petite ; dans ce dernier cas, le
filet ne recouvre pas entiérement le noyau.
On rencontre encore des vis dont le filet

Les premiéres (aux-
quelles on donne le nom de tire-fond, quand
elles atteignent une certaine dimension),
ont une téte carrée ou hexagonale, qui
se loge, quand on les pose entre les michoi-
res d’une clef constituant bras de levier.
Elles sont généralement employées dans
la construction des machines et aussi dans
la charpenterie, dans la pose des voies fer-
rées, etc. Les vis &4 téte ont la téte per-
cée d'un ou de plusieurs trous cylindri-
ques, dans lesquels on introduit une tige
de fer faisant manivelle ; telles sont les vis &
étaux, celles des établis de menuisiers, les
vis de lit, ete. Les vis & main sont les vis ailées
ou & oreilles, et les vis molletées ; la téte des
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premiéres est constituée par deux oreilles qui
peuvent facilement étre saisies et tournées
entre les doigts ; la téte des vis molletées est
un disque i tour stri¢ offrant également prise
aux doigts. Telles sont les vis des compas,
des tire-lignes et d’'un grand nombre d’instru-
ments de physique et de mathématiques, ol
la vis ne doit exer-
cer qu'une faible
pression. Les vis a
rainure,ou a tourne-
vis, se mancuvrent
aumoyen d’une lame
de tournevisque I’on
instre dans une rai-
nure diamétrale de
la téte. Celle-ci est &
surface plate et en
forme de tronc de
céone renversé, de
fagon & se loger dans
une fraisure afin de

FILIERE AJUSTABLE MODELE « GRANT »

méme pas de vis que Uextrémité de la tige
du boulon & laqueclle clle sert de logement.
Mentionnons la vis-clou, a bois, qui s’en-
fonce au marteau, comme un clou ordinaire,
ct s’enléve & 1'aide du tournevis comme une
vis ordinaire. Elle ne différe de celle-ci que
par la forme de son filet, di & 'enroulement
d’un triangle rectangle dont le plus
grand coté de 'angle droit est appliqué
sur le noyau de la vis. Le bas de ce
filet présente done un angle trés aigu
pénétrant facilement dans le bois
qui est élastique (fig. page 357).
La fabrication de la vis ordinaire
A bois fait partic de
la clouterie et rap-
pelle celle des clous
quand elle s’exécute
a la main, avec, en
plus, le filetage, qui
est I'opération la

ne présenter aucune
saillie quand elle est
en place; ou bien

Elle est ajustable dans une limite & environ 0,8 mil-

Uimétres en plus ou en moins. Les quatre peignes

(dont on voit un jeu de rechange & droite), se
démontent *acilement pour I affutage.

plus importante.
Mais, aujourd’hui, ce
sont toujours des
machines que Il'on

elle est demi-sphéri-
queou en goutte de suif, ¢’est-a-dire affectant
la forme concave d’une goutte de suif figé au-
dessus de la surface dans laquelle elle est
enfonecée. La téte peut aussi étre en forme
de crochet ou d’anneau : ce sont les pitons.
Enfin, elle peut étre absente : 1a rainure dia-
métrale pour la
mettre en place
al'aidedu tour-
nevis, est alors
pratiquée & la
partie supé-
rieure du fit :
c’est la wvis
noyée, dite pri-
sonnier, ct elle
sert en Iméca-
nique quandon
ne veut pas
qu’il y ait & la surface de saillie danslaquclle
il y aurait une impossibilité ou des inconvé-
nients & pratiquer une fraisure pour y loger
la téte de vis, comme on le fait ordinairement.
Il y a aussi des vis sans téte, que I'on
cmploie pour rapprocher des objets, mobiles
tous les deux, et jouant le réle d’éerous ;
dans ce cas, le filetage est double : une partie
de la vis, généralement la moiti¢, est ‘filetée
dans un sens, et 'autre partie dans le sens
contraire; le serrage est donc énergique.
Le boulon est une vis a4 téte carrée ou
hexagonale, qui est toujours accompagnée
d’une piéce appelée écrou, qui présente le

TARAUD EXPANSIBLE « PRATT ET WHITNEY » POUR LE
PAS WHITWORTH
Les lames filetées sont susceptibles de 8 écarler ou de se rappro-
cher du centre de quelques millimétres.

emploie. Il en est de
méme de la vis i métaux, petite ou moyenne,
dont nous parlerons d’ailleurs plus loin.
Le filetage est Popération de mécanique
industrielle qui consiste & faire les filets
d’une vis, soit sur une tige isolée, soit sur
une pitce de machine. Il se fait & 1a main 4
I'aide de filieres
pour le corps
de la vis et de
tarauds pour
I’écrou ereux.
Les filiéres
sont simples ou
doubles. Les
premicres, em-
ployées seule-
ment pour les
vis de trés fai-
bles diamétres,
sont formées d’un écrou pratiqué dans une
plaque d’acier, au moyen d’un taraud
approprié. On fait généralement dans la
méme plaque plusieurs trous de différents
diameétres et on donne au métal, par la
trempe, une dureté suflfisante pour qu’il
puisse entamer une tige de cuivre, de fer et
méme d’acier non trempé. On ne met, géné-
ralement, pas plus de deux a trois filets par
filicre, car, autrement, cet outil serait trop
dur a conduire ; mais on ne doit pas non
plus descendre au-dessous de ce nombre qui
est indispensable pour que la filitre soit
bien guidée et ne s’use pas trop vite. Les
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trous sont percés cylindriques et on a soin
d’enlever I'extrémité du premier filet pour
faciliter I'entrée de la tige dans son écrou.

Les filitres doubles se composent de paires
de coussinets en acier trempé dur, chaque
paire ayant un pas dilférent, de fagon a for-
mer un jeu. On la monte solidement dans
la rainure d’une piéce rectangulaire ou cir-
culaire, dite cage ou fdt, qui est munie de
deux bras dont 'un au moins est fileté, et

plaques, les deux coussinets glissent dans
une rainure transversale a4 la direction des
bras et ils sont maintenus chacun a l'aide
de vis. Il y a aussi des filicres & trois coussi-
nets, notamment celle de Whitworth, trés
employée en Angleterre, et des filitres &
quatre coussinets, dites peignes, ajustables
par vis dans quatre rainures a4 angle droit,
qui se démontent rapidement pour rendre
laffitage plus facile (figure page 358).

MACHINE « PRATT ET WHITNEY » POUR LE FRAISAGE DES VIS
Fraisage dune vis a filel carré, ladile vis étant monile sur une lunctic fixe.

qui entrent suffisamment dans la rainure, de
telle fagon qu’ils puissent, grice a leur file-
tage, écarter ou rapprocher plus ou moins
les deux coussinets I'un de I'autre et les
fixer 4 distance convenable, susceptible de
varier a4 volonté, ce qui permet de tracer des
filets de vis de diameétre dillérant légére-
ment. La tige a fileter est entrée dans I'inter-
valle des coussinets, et, pendant qu’elle est
maintenue fixe dans un étau, on agit sur
les deux bras pour faire tourner la filicre.
Les filets des coussinets en acier entament
la piéce et se reproduisent sur elle pendant
que la filiere avance et se déplace longitu-
dinalement en tournant. On a eu soin, avant
la trempe, de ménager une rainure dans
chacun des deux coussinets pour assurer le
dégagement facile et rapide des copeaux ct
rendre la filiere bicn coupante sur les bords,

Dans un autre systéme de filicre, dile i

Pour faire un écrou, on serre dans un étau
une piéce cylindrique ou prismatique qui a
été percée, suivant son axe, d’'un trou cylin-
drique ; ony entre un taraud en acier trempé,
lequel est, soit conique, soit cylindrique ; sa
surface extérieure est filetée, et, sur ses
filets, on a abattu des pans ou creusé des rai-
nures afin de former sur eux des arétes cou-
pantes. L.a téte du taraud est a facettes, et on
emmanche sur elle une espéce de clef appelée
tourne-d-gauche, qui se termine par un ou
deux bras, lesquels, lorsqu’on agit sur eux,
font tourner le taraud qui se déplace dans le
trou de I’éerou, I'entame et exécute le filet.

On commence le travail par un taraud
ébaucheur conique, de diamétre réduit ; on
le continue par un taraud intermédiaire
demi-conique de diameétre un peu plus fort
et on le termine avee un taraud finisseur
cylindrijque de méme diametre que le trou,
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L’emploi du taraud intermédiaire peut étre
souvent supprimé sans grand inconvénient.
Ou bien, on utilise un taraud expansible
dont les piéces portant les filets sont amo-
vibles et susceptibles de se déplacer diamé-
tralement, sous I'action d’'un organe trés
ingénieusement concu, au fur et 4 mesure
de. 'avancement du travail en profondeur
dans le trou de I’écrou (fig. page 358).

Le filetage 4 la main par les filiéres & cage
est parfaitement convenable pour les file-
tages fortuits. Mais pour fabriquer en
quantités importantes, pour les longs file-
tages et quand les vis doivent avoir une
forte dimension, comme celles qu’on emploie
dans certaines catégories de machines, dans
les presses, les pressoirs, les vannes d’éclu-
ses, les freins, ete., on exécute ’opération
sur des tours & fileter ou & charioter.

-Avant l'invention de ceux-ci, ces vis se fai-
saient sur des tours ordinaires &4 support
simple. On prenait une bande de papier de
méme longueur que le cylindre dans lequel le
filet devait étre creusé, et d’une largeur égale
a sa circonférence, puis on tracait sur ce
papier des droites paralleles dont les inter-
valles étaient alternativement blancs et
teintés, les premiers un peu plus larges que
les secondes, largeurs correspondant au pas
4 exécuter ; on collait ce papier autour du

cylindre, de maniére que les lignes teintées se
raccordassent, chacune d’elles étant pro-
longée par sa voisine, et leur ensemble cons-
tituant une hélice. L’ouvrier attaquait alors
le métal en suivant trés attentivement avec
son outil la partie laissée en blanc, corres-
pondant & l'intervalle des spires, sans tou-
cher a4 la partie teintée recouvrant le filet.

Ce travail demandait une certaine habi-
leté. Le tour & fileter est venu le simplifier.
11 se compose d'un bane le long duquel court
une longue vis d'un pas connu, qui recoit
son mouvement de rotation d'un systéeme
d’engrenages mus par le tour; eclle passe
dans un écrou fixé au chariot porte-outil, de
telle sorte que, quand elle tourne, I’'écrou se
déplace longitudinalement ainsi que le
chariot. A ce chariot est fixé le porte-outil
qui est muni & Iarritre d’un outil en acier
trempé ou en acier i coupe rapide, que I'on
appuie plus ou moins & I’aide d’une mani-
velle sur la tige & fileter, laquelle est montée
entre le mandrin qui la maintient fortement,
et la contre-pointe de la poupée mobile du
tour. On comprend que, pendant la rotation
de la piéce, I'outil, en se transportant,
entamera sa surface et y tracera automa-
tiquement les filets. Le pas de la vis i confec-
tionner dépendra des vitesses relatives de
la tige & fileter et de la vis directrice com-

MACHINE. A FILETER « ACME » DE DEUX POUCES, A VIS MERE
Photographie prise aw maqment ol la machine filetuil une tige de tendewr de wagon de 48 milliméires.
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MACHINE A FABRIQUER LES BOULONS KN PARTANT D'UNE BARRE DE METAL

mandant 'avancement du chariot, vitesses
susceptibles de varier suivant les dimensions
des engrenages que l'on monte sur la
machine. Il est, en effet, fonction inverse
de ces deux vitesses relatives : si elles sont
égales les deux pas seront les mémes, si la
tige a fileter donne un nombre de tours,
deux, trois, dix fois plus grand que celui
de la vis directrice, le pas sera la moitié,
le tiers, le dixiéme de celui de la vis direc-
trice, et inversement. La série trés compléte
d’engrenages annexée & chaque tour permet
de combiner un trés grand nombre de pas.
Une manivelle sert & rapprocher ou & écar-
ter les mors qui emprisonnent la vis direc-
trice, et, par conséquent, & velier ou & rendre
indépendant le mouvement du chariot ou
celui de la vis; une autre sert au déplace-
ment rapide du chariot, une troisiéme sert
a fixer le porte-outil sur le chariot ; enfin, une
quatrieme régle 1'épaisseur de la tranche a
déceouper par loutil, qui est rond, carré ou
triangulaire, suivant la forme que I'on a
choisie pour les filets de Ia vis & former.
Lorsque la tige i fileter est de petite dimen-
sion, ou lorsqu’elle est en métal mou (laiton.
¢tain, ete.), on optre le filetage ¢ la volée sur
un tour ordinaire. On fait alors usage d’un
peigne en acier trempé, & dents tranchantes,
dont I'écartement des dents est égal au pas
de la vis & former. L'ouvrier appuie le peigne
sur le support du tour, aprés avoir recouvert

ledit support d’'une feuille de métal alin que
Poutil puisse facilement glisser. Il presse
alors fortement le peigne contre la tige a
fileter, de maniére & bien marquer les deux
ou trois premiers filets ; le peigne est alors
trés bien guidé, et on donne & la vis son
profil définitif par des passes successives.

La machine Kreutzberger, qui fut primi-
tivement utilisée dans les ateliers de la
manufacture d’armes de Saint-Etienne pour
faire les petites vis, est une sorte de petit
tour a lu volée, genre revolver, portant une
seule poupée a 'arbre de laquelle on adapte
I’ébauche de vis animée d’un vil mouvement
de rotation. Sur le hanc du tour se trouve,
en regard de la poupée, un porte-outil ayant
la forme d’un disque horizontal pivotant sur
un axe vertical. Les six outils différents qui
doivent parachever la vis en agissant suc-
cessivement sur I'ébauche, sont ajustés a la
périphérie de ce disque et & peu prés i égale
distance les uns des autres. Un premier
outil, composé de trois lames, tourne la tige,
le deuxiéme, amen¢ en regard de celle-ci par
Ia rotation d’un sixieme de tour du plateau,
écolléte la téte et dresse sa face inférieure,
le trojsieéme, sa face supérieure, le quatriéme
tourne la téte, le cinquiéme est une lunette
qui exécute le filet de la vis ¢t .le dernier
la coupe & la longueur voulue en rodant son
extrémité. Enfin, la rainure diamétrale, ou
fente de la téte, est pratiquée a 1 fraise.
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Pour fileter un écrou, on le monte égale-
ment sur le plateau d’un tour & la wvolée,
et on fait entrer dans le trou qui y a été préa-
lablement pratiqué, un peigne en acier, dont
les dents sont convenablement espacées, que
I'on proméne le long de la piéce en rotation.
En appuyant le peigne en méme temps
qu’on le déplace, on force les dents & entamer
la piéce. On emploie aussi la taraudeuse,
ou machine & tarau-
der, travaillant plu-
sieurs écrousa la fois
(figure, page 365).

loppements rectilignes des filetages héli-
coidaux. D’autres fois, c’est un wvéritable
tour a fileter dans lequel toutes les opérations
successives ont lieu automatiquement.

Certaines machines font enti¢rement Ia vis,
o partir de la couronne de fil de fer ou d’acier;
d’autres ne font que I’ébauche, c’est-a-dire
la téte et le fut lisse, les filets de celui-ci étant
formés par une machine adjointe, aprés
qu’il a subi un ¢barbage et un polissage
par frottement, dans un tambour tournant
a moitié rempli de sciure de bois.

Les premiéres, tout a fait automati-
ques, et, généralement, de construction
américaine, ont une grosse production ;
mais elles sont trés compli-
quées, et, par conséquent,
sujettes & des dérangements.
Leur avantage sur les secon-
des est, d’ailleurs, illusoire,

Wt ;‘

MACHINE « GALCO » POUR TOURNER ET FENDRE LES TLTES DE VIS A BOIS

Tous ces procédés conviennent fort hien
lorsqu’il n’y a qu’un petit nombre d’articles
a excéeuter. Mais la fabrication industrielle
ne saurait, de nos jours, s’en contenter : la
lenteur due aux passes successives, la diffi-
culté du réglage pour le travail en série,
I'attention continue cxigée de TIopérateur,
ont conduit & chercher des procédés plus
mécaniques, a la fois rapides et automatiques.

Les machines créées sont de diverses
sortes. Leur principe, en général, consiste a
rouler des tiges de fer ou d’acier lisses entre
des midchoires striées qui représentent des
filets de vis développés — ce qui se fait, soit
par rouleaux-filieres produisant la vis par
laminage, soit par plateaux-filitres produi-
sant la vis par simple roulage entre deux
matrices planes, portant en creux les déve-

d’autant plus que plusieurs de celles-ci peu-
vent étre conduites par un seul ouvrier.

La machine automatique Spencer est a
fuseaux creux avec mandrin et alimentateur
de fil de fer ; les deux fuseaux travaillent en
combinaison avec deux platcaux porte-
outils, qui tournent dans des plans verticaux
et sont actionnés par I'intermédiaire d’arbres
munis de roues dentées reliées par une chaine
simplex. Le fuseau principal porte la tige
de métal ou la couronne de fil de fer sur
laquelle opérent les outils du plateau vertical
placé en face ; le fuseau secondaire saisit la
pi¢ce, ou ébauche, détachée de la tige ou de
la couronne par les outils coupeurs, et la pré-
sente aux outils du plateau vertical corres-
pondant qui la parachévent. C’est, en somme,
un tour i fileter moderne. particulierement
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perfectionné.

Il en est de
méme de la
machine an-
glaisedel’ deme
Co., qui est
caractérisée
par des dispo-
sitifs permet-
tant de travail-
ler simultané-
ment plusieurs
barres ou tiges-
ébauches au
moyen d’un
seul ou de plu-
sieurs outils,
suivant que la
picce & fabri-
quer exige une
ou plusieurs
opérations.
Quatre opéra-

tions étant nécessaires pour terminer une vis,
chacune d’clles se fait simultanément sur
qquatre barres ou tiges ditférentes. A chaque

MACIIINE « GALCO » POUR TFABRIQUER, PAR RIFOULE-
MENT A FROID. EN UNE SEULE PASSE, LES TETES DE
RIVETS DE FAIBLE DIAMETRE

utilise trois machines

révolution du
mandrin porte-
barres, une
piece est ter-
minée, coupée
et rejetée par
PPoutil finisseur
tandis qu’une
nouvelle barre
est prétea rece-
voir la pre-
miére passe.
Ces diverses
opérations par-
tielles ont une
durée inégale,
mais elles sont
synchrones, et,
pour cette rai-
son, la rapi-
dité du travail
dépend du
temps néces-

saire 4 D'exécution de la plus longue.
Enfin, le procédé Galeco pour vis 4 bois
: la premiére forme la

MACHINE « GALCO» POUR LA FABRICATION, EN TROIS PASSES ET A I'ROID, DES TETES DE VIS

Le fil de fer ou d acier arrive par la gauche el passe enire des galets redresseurs, puis 1l est coupé et
saisi par des organes qui tui font subir les refoudements que montre la figure de la page swivante,
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téte par refoulement en partant d’un fil de
métal enroulé en couronne; la deuxiéme
tourne la téte, y pratique la fente diamétrale
et enléve les bavures ; la troisitme est une
sorte de tour a fileter
ouides outils font auto-
matiquement, par
tournage, d’abord la
pointe, puis le filet.

Nous donnons, page
363, la photographie
de la deuxiéme
machine qui comporte
une trémie contenant
les ébauches ou un
bras, terminé par une
fourche, les saisit une
a une et les fait glis-
ser dans une rainure
au bhord de laquelle
une pince lés prend
et les présente d’abord
a un outil qui tourne
la téte (refoulée par la premiére machine)
ensuite & une scie qui pratique la fente dia-
métrale, enfin & un couteau qui enléve les
bavures. Un éjecteur les projette alors éner-
giquement au dehors et elles sont portées
4 la troisitme machine qui les parachéve.

Les vis & métaux pour la mécanique ont
une fabrication un peu différente de celles
des vis & bois, plus communes, et qui nont
besein d’au-

2 3

LES DIVERSES PHASES DE LA FABRICATION
D'UNE VIS A METAUX

1, fil d'acier sectionné & longueur convenable ;
2, 3, 4, aspects de Tébauche aprés les premiere,
deuxiéme et lroisiéme passes (la fente diamé-
trale de la téte se forme en méme temps que le
troisiéme refoulement) ; 5, la vis lerminée.

couronne, soit de fer ou d’acier, soit de cuivre
ou de laiton, son diamétre étant légérement
inférieur au diameétre du corps de la vis,
alors que, dans le décolletage, c’est-a-dire
la fabrication sur le
tour & fileter, on doit
utiliser des barres d’un
diamétre un peu supé-
rieur & celui de la téte
de la vis (quand celle-
ci n’est pas formée
par refoulement).

Le groupe se coni-
pose d’une premiére
machine appelée refou-
leur, qui est une presse
horizontale, a4 action
directe et a triple
frappe, c’est-a-dire
qui refoule la téte de
la vis en trois coups
suceessifs. La tige de
métal devant former
la vis est d’abord coupée automatiquement
a la longueur voulue sur la couronne et elle
subit une premiére frappe qui lui donne
la forme représentée en 2 (fig. ci-dessus).
Une deuxiéme frappe lui donne la forme
représentée en 8 ; enfin, une troisiétme achéve
la téte, comme on le voit en 4, et, en méme
temps, pratique la fente diamétrale dans
cette téte. On obtient done ainsi des rivets

a téte fendue.

4 5

cune préeision.
Leur tige doit
étre rigoureu-
sement cylin-
drique, leur
pas, trés précis
ct bien uni-
forme. Leur
fabrication & la
main exige des
soins spéciaux.
On a créé des
machines exé-
cutant cette
fabrication

Le dispositif
d’avancement
du fil est entié-
rement auto-
matique : il
est saisi, puis
entrainé par
deux piéces en
acier munies de
rainures. De
cette maniére,
le glissement
est évité et I'on
obtient un
avancement

dans la perfec-

sur et exact.

tion ct avec
une merveil-
leuse célérité.
De ce nombre
est le groupe de la Visseric Moderne Galeo,
dont nous allons donner la description, et
qui, outre sa grande capacité de produc-
tion, présente Pavantage appréciable de
n’occasionner aucune perte de métal.

La maticre premicre utilisée est du fil en

ENROULEMENT

MACHINE « GALCO » A FILETER LES VIS A METAUX PAR
DU FUT ENTRE DES MATRICES PLANES

Les rivets
ainsi obtenus
sont déversés
dans la trémie
d’alimentation de la deuxiéme machine du
groupe qui opére leur filetage par enroule-
ment ; ils descendent dans une goulotte
et sont saisis un 4 un entre deux peignes ou.
coussinets & fileter (ou plateaux-filidres) dont
I'un est fixe et I'autre mobile (fig. ci-dessus) ;
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leurs surfaces en regard présentent des rai-
nures d’'un profil correspondant 4 celui du
filet de la vis & former. I.e plateau mobile
regoit son mouvement d’une bielle commu-
niquant avec lé
bouton de mani-
velle d’'une roue,
qui est actionnée
par 'arbre princi
pal. Un seul pas-
sage du peigne
mobile devant le
peigne fixe, avec le
corps du rivet serré
entre eux, suffit
pour faire le file-
tage, qui s’effectue,
ainsi que l'opération précédente, sans aucune
perte de métal. Et ceci n’est pas une éco-
nomie négligeable, surtout quand il s’agit
de vis en laiton, car ce métal coiite cher.
Dans le cas de fabrication de vis d’'un
diametre particuliére-

MATRICE PLANE, OU PLATEAU-FILIERE, EN ACIER
TREMPE, UTILISEF. DANS LA MACHINE PRECEDENTLE

Celte matrice porte en creux le dévcloppement rectiligne
du filetage hélicoidal.

usinesg, cette surveillance est exercée par
des femmes : la main-d’ceuvre proprement
dite consistant uniquement & remplacer les
couronnes de fil sur le dérouleur au fur et
a4 mesure de leur
épuisement, et &
transporter les
rivets fabriqués
dans la trémie de
la machine 4 file-
ter. Cette main-
d’ceuvre pourrait
méme, assurément,
étre fournie par de
jeunes apprentis.
Enfin, la force
motrice qu’absor-
bent ces machines est relativement minime;
elle est d'un cheval et demi environ pour le
groupe des vis de 83 mm, 5 et de trois che-
vaux et demi pour celui des vis de 6 mm. 5.
Ces machines permettent d’obtenir par
grosses quantités et

ment large, 1'écono-
mie de matitre peut
atteindre 300 9, vis-
a-vis du décolletage.

La production de
ces machines est con-
sidérablement supé-
rieure & celle des tours
auntomatiques i décol-
leter, méme les plus
perfectionnés. Ainsi,
un groupe composcé
d’une machine a
refouler et d’une
machine a fileter, sus-
ceptibles de faire des
vis jusqu'a 8 mm. 5
de diameétre et 20 mil-
limétres de longueur,
donne 60 4 70 vis &
la minute ; un groupe
pour vis jusqu’i
6 mm. 5 de diameétre
et 40 millimétres de
longueur en produit
50 4 60, et un groupe
travaillant jusqu’a

MACHINE « GALCO»
A SIX BROCHES
POUR TARAUDER

avec presque autant
de facilité et de rapi-
dité que des clous,
des vis petites ou
moyennes. Les vis a
métaux pour la méca-
nique sont surtout
remarquables par la
précision ct le fini
parfaitsobtenus, qua-
lités d’ailleurs indis-
pensables. Mais elles
ne conviennent pas
pour les fortes vis
Celles-ci, outre leurs
procédés de forma-
tion sur le tour & file-
ter, dont il est parlé
plus haut, sont sou-
vent fabriquées par
estampage d’un tivet
lisse dont la téteaété
préalablement formée
par refoulement, soit
a troid, seit a chaud,
4 Paide d’une presse
méeanique dont nous

- -S4l LES ECROUS
12 mm. 5 de diameétre

et 100 millimétres de
longueur de tige per-
met un rendement de
30 4 35 vis dans le méme laps de temps.

En outre, leur fonctionnement, entitre-
ment automatique, est tel qu’un ouvrier
mécanicien peut, a4 lui seul, surveiller trois
ou quatre groupes cr marche ; dans certajnes

L'une des broches, Uavani-derniére, & gauche,
est représentée ici relevée a I'aide de la poignée
pour retirer Técrou une fois lerminé,

donnons la photogra-
phie page 363. Les
deuxmatrices portent
chacune en creux la
moitié du relief longitudinal de la vis, y com-
pris le filetage ; I'une est fixée sur une enclume
et 'autre est adaptée & un meuton. On pose
sur la premiere le rivet lisse porté au rouge,
ct on laisse tomber le mouton. Un scul coup
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ATELIER DANS UNE GRANDE FABRIQUE DE VIS OU SONT UTILISEES LES MACHINES « GALCO »

suffit généralement pour avoir la vis fabri-
quée, qu’on ébarbe pour enlever les bavures
restant adhérentes au sortir de la machine.
Un autre procédé consiste & faire chauffer
une broche, forgée d’abord & la dimension
voulue, et 4 I'introduire entre deux moitiés de
coussinets qui regoivent des coups répétés au
moyen d’un
arbre a4 cames,
alors que l'ou-
vrier tourne
incessamment
la broche ; sous
Pinfluence des
coups multi-
pliés, les filets des coussi-
nets s’imprégnent dans la
broche qui se trouve ainsi
transformée en vis. Un filet
d’eau fraiche coule cons-
tamment sur les coussinets,
(qui sont en acicr trempé .
ou en acier rapide, pour les. empécher de
s'échauffer. On forme par refoulement, en
une ou plusieurs passes, la téte qui est
ensuite fendue diamétralement par une
machine a fraise ou par un étau-limeur.
Une machine spéciale existe pour la fabri-
cation des grosses vis et des tire-fond, qui
sont, comme on le sait, de fortes vis a téte
carrée,utilisées surtout dant la charpenterie,
dans Pétablissement des voies ferrées, cte.

MACIIINE
CIIAUD LES GROSSES VIS ET LES TIRE-FOND

Elle se compose de trois tiges de fer cylin-
driques, disposées dans le sens horizontal,
mais non parallélement, de maniére a
converger comme trois génératrices d’un
cone (fig. ci-dessous). Leurs extrémités les plus
éloignées portent chacune une roue et les
trois roues engrénent avec un pignon uni-
que qui les fait
tourner ensem-
ble, tantot dans
un sens, tantbt
dans l'autre;
leurs extrémités
les plus rappro-
chées, qui ne se
touchent cepen-
dant pas, por-
tent des man-
drins en acier
trempé qui sont
cntaillés en
hélice sur leur
surface latérale. Pour faire une vis ou un
tire-fond, I'ouvrier présente une barre de
fer rouge, forgée & la dimension convenable,
entre les trois mandrins, au moment ot ceux-
c¢i tournent. On forme ensuite la téte.
CLEMENT CASCIANI.

A TABRIQUER A

Les six premiéres photographies qui accompagnent
cel article nous onl ¢té obligeamment communiquées
par les Etablissements Glaenzer et Perreaud et les
hupit derpiéres par la Visserie Moderne,



LE TELEDUCTEUR FERME A DISTANCE
LES CIRCUITS ELECTRIQUES

Par René DONCIERES

INVENTEUR a donné le nom de Télé-
L ducternr & un appareil de téléméeanique
extrémement ingénieux permettant de
fermer un circuit électrique, soit par inter-
médiaire d’un fil de ligne, soit par I'action
des ondes hertzienncs, en émettant un indi-
catif déterminé 4 I'avance et tenu secret
Ainsi la comimande d’un ecircuit électrique
pourra se faire sur un manipulateur Morse
en transmettant le signe -—. qui repré-
sente la lettre R, a Pexclusion de tout autre
signal auquel n’obéirait pas 'appareil récep-
teur. Les signes pcuvent étre choisis parmi
les lettres de l'alphabet Morse, les chiffres,
les signes de ponctuation ou une combi-
naison quelconque de points et de traits
n’avant aucune signification dans le code
Morse. Pratiquement, le nombre des indi-

catifs agissants et qui sont tenus secrets, est
done aussi grand que les besoins d’une exploi-
tation quelconque peuvent 'exiger.

Le principe de I'appareil est trés simple a
comprendre. Un électro-aimant 4 (fig. 2)
est intercalé dans le circuit d'une pile S qui
comporte également un manipulateur M.
Le primaire d’un transformateur T est dérivé
sur ce circuit et le secondaire appartient
a un deuxiéme circuit comportant, lui aussi,
un électro-aimant B. Chacun des électros 4 et
B cst pourvu d’une armature métallique
a b, qu’un ressort de rappel raméne auto-
matiquement & sa position de repos.

Si, & I’'aide du manipulateur M on envoie
une émission longue (trait morse) dans le
circuit L, L, 1'électro A attirera son
armature qui restera dans cette position

FIG. 1. — LE TELEDUCTEUR DUNOYER VU DE FACE

E}, électro actionné par les courants d’induction ; E?, électro actionné par les courants de la pile ; C, élector
de coniréle ; 2, contact fixe ; 9, ressort-lame & contact appuyant constamment sur la roue a signaux ;
15 et 16, lumelles de contuct appuyant sur les plots de la roue a signaux.
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pendant toute la durée de I'émission puis
reprendra sa position de repos grice a
Paction du ressort antagoniste. Mais le
primaire du transformateur, également par-
court par le courant. aura déterminé la
formation d'un courant induit dans le
secondaire au moment ou le circuit se ferme
et au moment o il est rompu. L’armature
de cet électro aura donc été attirée deux fois :
au début et a la fin de la manceuvre,

Par contre, si, au lieu d’envoyer un trait
dans le circuit, on avait envoyé un point,
la palette b n’aurait été attirée qu’une seule
fois &4 cause de la trop faible durée de
I’émission et de I'inertie de ladite palette.

(Ce sont les mouvements différents des
armatures de 4 et de B que l'inventeur a
utilisés pour permettre & des appareils de
n’entrer cn fonetion
que sous les impul-

dans ses diverses positions par le cliquet 13
el aclionnée par le cliquet 14. Elle commu-
nique donc tous ses mouvements 4 la roue R.
Cing électros ou relais interviennent dans le
fonctionnement général. Nous allons faire
ressortir 'action propre de chacun d’eux

La position de la roue R sur le schéma
(figure 8), n’est pas tout a fait celle de repos;
cette roue est légérement avancée vers la
droite, le repos ayant lieu lorsque le contact
en matiére isolante 10 se trouve sous celui
qui termine le ressort 9 pour isoler la masse
de cet ensemble mobile de I'électro-aimant C

Examinons maintenant ce qui se passe
pendant I’émission d'un point :

En appuyant sur le manipulateur M, nous
envoyons aussitot un courant dans l'élec-
tro E, qui attire son armature pour I'ame-

ner sur le butoir 7 et
I’abandonner aussi-

Al ——
S

L,
Le principe étant

a
=\ §4
compris, il nous est

possible d’aborder la Lz

sions d'un indicatif
d’appel nettement
défini 4 l’avance.

tot. Ce butoir est relié
T au petit ressort 14,

é% BE;Z_ isolé de la masse tant

description générale =

du systéme que re-
présentent nos photo-
graphies et le schéma
‘de la page suivante.

L’appareil com-
porte une roue R per-
cée de trous filetés

qu’il ne rencontre pas
sous lui le contact 3
— PRINCIPE DE L'APPAREIL TELE-
DUCTEUR

En méme temps, le
courant a parcouru le
L., L,, circuils ; S, pile ; A a, électro-aimant el
son armature ; M, manipulatewr ; 'L, transfor-
mateur ; B b, électro-aimant et son armature. Un
courant, envoyé par M, attire a, détermine un cou-
rant induit duns T qui fuit fonctionner I'électro B.

Fi1G. 2.

transformateur T
dans le secondaire
duquel est né un cou-
rant induit de trés
faible durée qui a
traversé les bobines

disposés sur deux
circonférences concentrigques et dans chacun
desquels peut étre vissé un petit contact
d’argent 3, 4, ete., susceptible de frotter sous
des ressorts 19 et 16. Les contacts de la
plus grande circonférence sont destinés au
controle de DIémission des points et ceux
‘de la plus petite & celui de DI’émission des
traits, Sur notre dessin schématique, les
trois contacts représentés par des points
noirs, sont disposés pour contrdler ’émission
de la lettre R (+==+). Le premier contact,
3, contrdle le premier point; le contact ¢
contrdle le trait, et le dernier contact sur la
méme couronne que 3 controle le deuxiéme
et dernier point que comporte cette lettre.
Cette roue R porte encore un contact
extérieur I qui lui est relié¢ électriquement et,
a4 la fin de I’émission, vient appuyer sur le
contact 2 pour déclencher un systéme quel-
conque de télémécanique (explosion d’une
mine, tintement d’une sonnerie, etc.).
Sur la face antérieure de cette roue R en
est calée une autre r, dentée, obéissant a
I’action d’un ressort de rappel S, maintenu

du relais F;. I.’arma-
ture de ce dernier,
attirée, a fermé le circuit de I'électro E,
sur la pile P. L’armature 14, attirée. s'est
relevée aussitdt en engageant son cliquet
entre deux dents de la roue 7, qui tourne
ainsi d’une division dans le sens de la fleche.

Le contrile s’est effectué aussitot, car le
contact 3 a été amené par les roues 7 et R
sous le ressort 15, relié au butoir 7, que
I'armature a quitté aussitot aprés I’émission
pour se placer sur son butoir de repos 8.
L’électro de contréle C n’ayant pas fonc-
tionné, le point transmis est acquis et la
roue R demeure dans la position qui lui a
été communiquée précédemment par Jar-
mature 14 de I’électro-aimant I7,.

Si nous émettons un trait, le courant pro-
duit les mémes effets dans les électros E,
et E,; mais 'armature du premier reste
collée sur son butoir 7. Comme la roue R a
encore avancé d’une division, le contact 3 a

" abandonné le ressort 15 qui se trouve isolé et

aucun courant ne peut plus passer par les
bobines de E, pour attirer son armature et
fermer un circuit sur I’électro-aimant C
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Mais si le contact ¢ est venu frotter sous
le ressort I6. lequel est relié & une masse &
portée par I’armature 14, le circuit de C ne
peut étre non plus établi par ce chemin, car
Parmature E,, reposant sur le contact 7,
ne livrerait aucun passage au courant.

Lorsque la fin de I'émission du trait se
produit, I'armature de E,; tombe sur le
contact & pendant que le cou-
rant induit de rupture fait

permettent ainsi toutes les combinaisons de
points et de traits les plus fantaisistes ; il
suffit, en effet, de visser dans les trous autant
de contacts mobiles qu’on le désire, en res-
pectant 'ordre des signaux, points et traits,
intervenant dans la combinaison, pour consti-
tuer un indicatil «(’appel original et sceret.

Nous avons dit que I'électro-aimant C est
un électro de contréle. 11 n’entre
L M en action, en effet, que si le si-
Q gnal transmis au manipulateur

[

FIG. 3. — SCHEMA D'ENSEMBLE DU TELEDUCTEUR DUNOYER
L’organe essentiel est une roue R portant les contacts de combinaison 3 et 4. v, Toue entrainant R par
Pintermédiaire du cliquel 14 appartenant @ Tarmature de Pélectro K, ; 13, cliquet de relenue de t (ces
deur cliquels peuvent étre aitirés par Uélectro 1)) : 15.16, conlacls « ressorts reliés : lun au buloir 7
de Téleciro B, Uautre au butoir 8 par le contact 5-6 ; E, électro actionné par les couranis induits formés
dans le transformatenr ‘T ; 12, buloir de travail de Parmalure de 1, ; 9, conlact @ ressort qui appuie en
permanence sur la roue R : 10, petite masse isolante. Lorsque la combinaison est lerminée par la roue R,
un circuit se ferme par 1 et 2 pour provoquer une action électrique de télémécanique. C, électro dit de
contrdle dont le fonclionnement commande les contacts a,b,c,d, e pour faire fonctionner Uéleciro D,
qui raméne la roue R 4 son point de départ ; M, manipwlaleur systéme Morse ; P, pile ; m, masse.

lais E; et Parmature 14. Le contact 4 étant
passé sous le ressort 16, aucun cireuit de C
n’est fermé. La roue R aura done avancé de
deux divisions, une au début et une & Ia
fin de I’émission d’un trait.

Par conséquent, tant que les signaux cons-

n'est pas conforme i celui que matérialisent
les contacts mobiles de la roue R. Voyons
done, pour fixer les idées, ce qui se passerait
si, au lieu de transmettre la lettre R, on
transmettait la lettre F (-

I1 est bien évident que le premier point

C—_).

tituant 'indicatif d’appel sont transmis nor-
malement, I’électro de contréle n’entre pas
en fonction. La roue R peut continuer son
évolution par saccades et permettre a la fin
des envois, la fermeture d’un circuit actif
par l'intermédiaire des contacts 7 et 24 la
fin de la transmission de l'indicatif.

Les couronnes perforées de la roue R

produira un effet normal sur la roue R, qui
avancera d’une division. L’émission du
deuxiéme point agira de la méme maniére
sur les électros E; et E,, c’est-d-dire que la
palette de E, touchera le contact 7 pendant
que celle de F,, dans son mouvement de
chute et de remontée, aura fait avancer d’une
deuxiéme division la roue R. Mais, sous
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I’'action de cette avance, le conlact 4 sera
venu se loger sous le contact 16, Le circuit
de I'électro de contrdle C se trouvera alors
fermé par : positif de la pile, électro C,
ressort et contact 9, masse de R, vis 4,
ressort 16, contacts 5 et 6, contact & (I'ar-
mature de E, étant retombée sur § puisqu’on
n’a transmis qu’un point) et négatif de la pile.

Dans ces conditions, ’électro C fonction-
nera et les contacts multiples qu’il commande
entreront en jeu pour fermer un circuit sur

suit trés facilement le trajet sur le schéma.
De méme le circuit de 1'électro D est établi
par le contact entre ¢ ct d lorsque I’électro C
a fonctionné ; le courant, venant du pdle
négatif de la pile, passe par ¢ et d, se rend a
la masse m qui le dirige sur I’électro-aimant
D pour faire retour au positif de la pile.

Ce petit appareil, remarquable par sa
grande simplicité, a été étudié primitivement
par la Direction des Recherches el Inventions
qui a envisagé aussitot les nombreuses appli-

FIG. 4. — LE TELEDUCTEUR DUNOYER VU PAR L’ARRIERE

E1, électro actionné par les courants induits ; E2, éleciro actionné par les courants de pile ; E3, éleciro

assurant la rotation de.la roue @ signaux; 5-6, conlacts mobiles appartenant ¢ I armature de Uélectro E? ;

7-8, butoirs de Uarmature de U'électro E2. Le transformaleur qui produit les courants induits action-
nant Iélectro-aimant E! est disposé horizonlalement au-dessus de Uélectro E3.

I’électro D qui attirera les deux cliquets 13
et J4. La roue R, libérée, reviendra aussitot a
sa position de départ sous Iaction du res-
sort S. Si, au contraire, on avait transmis
un trait au lieu d’un point, comme le
demande le signal indicatif, le circuit de
I’électro C eiit été coupé en 8, la palette de
I’électro E, restant alors sur le contact 7.

Les contacts mobiles de Pélectro C sont
disposés de telle maniére que, au repos, et
pendant I’envoi normal du signal convenu les
connexions soient établies ou rompues par
leur intermédiaire. Dans ces conditions,
b et ¢ sont en contact pour permettre le pas-
sage du courant dans I'électro E,, courant
envoyé par le manipulateur M et dont on

cations auxquelles il se préte en télégraphie
ordinaire, en télégraphie sans fil, en télé-
mécanique avec ou sans fil. Tous ne sont,
d’ailleurs, que des effets de télémécanique,
I’appareil placé & I'entrée d’un poste récep-
teur, met ce poste 4 'abri de tous les envois
de signaux autres que celui qui lui est destiné.
On solutionnera, par son intermédiaire,
toutes 'les questions d’allumage de phares,
d’explosions de mines & distance, d’appels de
postes par l'intermédiaire d’une sonnerie.
Dans la télégraphie ordinaire, il remplirait
parfaitement les fonctions de sélecteur pour
appeler les postes en dérivation sur une
seule ligne, le nombre de ces postes n’étant
d’ailleurs pas limité. = RENE DONCIERES,



PROCEDES PRATIQUES ET RAPIDES
POUR MESURER LE DEBIT DES COURS D'EAU

Par Jacques GRANVALIER

le débit des cours d’eau consiste &

déterminer la vitesse moyenne dans
une section transversale d’aire connue (1).
Si cn désire simplement des résultats appro-
chés, suffisants d’ailleurs en pratique, on se
contente méme d’évaluer, 4 I'aide de flot-
teurs, la vitesse superficielle au milieu du
courant. Quand il s’agit d’un cours d’eau au
lit régulier comme un canal, on calcule
aisément la surface du trapéze de section.
Mais le plus fréquemment Ja mesure ne s’effec-
tue pas d’'une maniére si aisée, car on n’a pas
affaire & une figure géométrique réguliére.

l E procédé le plus commode pour mesurer

Il faut alors, pour détermincer I'aire consi-
dérée, tendre horizontalement ¢t dans une
direction perpendiculaire au courant, une
corde munie de nceuds également espacés.
Le jaugeur se transporte avec une barque
en chacun de ces noeuds et il mesure la
profondeur de I'eau, au moyen d'une sonde
ou d’une perche, en chacun de ces points.

(1) Voir dans La Science el la Vie (19 mai 1921),
p. 339-344, indépendamment des procédés praliques
décrits dans cet article, la méthode — trés scienti-
fique mais d'application délicate — due & M. le pro-
fesseur Ch. Camichel, de Toulouse ct qui consiste &
déterminer,au moyen de la photographie,les vitesses
dans les masses d’eau en mouvement.

= ‘ J\\. t ‘ 1"'
Bl | N Jedd o Lt e P
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FIG. 1 — PONT FACILITANT LE JAUGEAGE D'UNE RIVIERE

L ingénicur se proméne sur le pont pour déterminer, a I'aide & une sonde, les profondeurs de la riviére

en divers poinis. Il partage la section di cours «(ean en petits éléments trapézoidawe dont il évalue la

surface, puis il mesure la vilesse du courant aw cenire de chacun de ces éléments avee des apparetls
automatiques qui seront décrits dans cet article,
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De ces données, on peut aisément déduire
une formule permettant de calculer exacte-
ment la section transversale du cours d’eau,
si on considére ladite section comme Ia
somme de trapézes ayant pour hauteur la
distance de deux nccuds et pour bases les
verticales ou ordonnées correspondantes.

Quand on dispose d’un poni, on peut
opérer plus simplement (fig. 1). L’ingénieur
n’a pas besoin de bateau; il se proméne
simplement au-dessus de la riviére en déter-

Pour procéder a ses mesures, il tend d’ordi-
naire, d’'une rive 4 T'autre, un céble qu’il
fixe, par exemple, &4 des trones d’arbres.
I1 chemine alors le long de la ligne ainsi
tracée cn prenant, de distance en distance la
profondeur de la riviére et 1a vitesse moyenne
du courant afin de calculer le débit.

Aux Etats-Unis, pays du progrds, on &
perfcctionné les méthodes précédentes de
jaugeage ou plutét on a facilité, grice a
I'aide de diverses inventions trés pratiques.

¥IG. 2. — MESURE DU DEBIT D’UN RUISSEAU PEU PROFOND
L'opérateur lend, d'une rive a Uauire, un cdble qu'il fixe ¢ des troncs d’arbres, puis il chemine le long

de la ligne ainst tracée en prenant, de distance en distunce, la profondeur de la riviére ; il suffit alors
de connaitre la vilesse moyenne du courant pour calculer le débit du cours d’eau.

minant, au moyen d'une sonde, les profon-
deurs en divers points, séparés les uns des
autres par un intcrvalle de 50 centimeétres
ou de 1 métre Lorsqu’il désire obtenir une
plus grande exactitude dans le jaugeage, il
partage d’abord la section en petits ¢léments
trapézoidaux dont il évalue la surface ; puis
il mesure la vitesse du courant au centre de
chaque élément, & Paide d’appareils auto-
matiques (moulinets hydrauliques).

. Sl s’agit d’un ruisseau peu profond, de
faible largeur ct ne possédant pas de pont,
le technicien doit chausser des bottes de
caoutchouc et entrer dans T'eau (fig. 2).

les travaux des hydrauliciens. Ainsi, au-
dessus des torrents ou des fleuves aux rives
escarpées, on dispose souvent des cables
d’acier destinés &4 soutenir un chariot mo-
bile sur lequel le technicien prend place.
Confortablement assis, I’opérateur fait avan-
cer &4 la main son véhicule, que deux galets
guident sur le cable ; il s’arréte de loin en loin
et, grice 4 une poulie de renvoi, il laisse
dévider sa sonde ou son moulinet en divers
points du torrent (voir la figure 3).

Quant aux appareils propres 4 mesurer
la vitesse des filets liquides & dilférentes
profondeurs, ils sont fort nombreux. Aussi
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nous nous contenterons simplement de
déerire ici les plus employés dans la pratique,
c'est-a-dire les {ubes de Pitot, plus ou moins
modifiés par Darey, et les moulinets perfec-
tionnés par différents constructeurs.

L’appareil de Pitot-Darcy comprend, ¢n
principe, deux tubes verticaux fixés sur
une planchette

entoure le tube. Au cours des opérations,
le liquide monte & une hauteur plus grande
dans le premier tube que dans le second et
la théorie indique que la dénivellation
ohservée permet de mesurer la vitesse de
I’eau au point ou 'appareil se trouve plongé.
Cepéndant, comme les lectures se font
difficilement

mobile graduée
pouvant tour-
ner autour
d’une tige et
s’orienter elle-
méme. A leur
partie infé-
rieure métalli-
que,ces tuyaux
sont comman-
dés par un
méme Ttobinet
et leurs bran-
ches terminales
se trouvent
recourbées ho-
rizontalement.
Ces mémes
tubes se réunis-
sent également
A leur cextré-
mité supéricurc
en verre ct,
grice a4 un
second robinet,
on peut les
mettre en com-
munication
avec I'air envi-
ronnant.

Pour procé-
der 4 une me-
sure, on com-
mence par

au voisinage
d’une surface
liquide en mou-
vement, un
constructeur a
réalisé un mo-
déle d’appareil
Pitot-Darcy
dans lequel les
deux tubes ver-
ticaux commu-
niquent a leur
partie supé-
rieure avec un
troisicme tube
plus court muni
d’un robinet.
On aspire I'air
par ce tube, le
liquide monte
dans les deux
tubes verticaux
ct la dénivella-
tion se cons-
tate aisément
sur une régle
mobile qui,
graduée et mu-
nie de curseurs,
fournit instan-
tanément la
vitesse expri-
mée en meétres
par seconde.

r S [*- Ste 3 e L : b -
ouvrir le robi- ol g LA D 2 Le moulinet
net, puis on , de Woltmann

s +2 '1G. 3. — CUARIOT SOUTENU P N CABLE D SR :
deseend l'ins- I'IC 3 ] C .-’: ; O S0U TLf U PAR I,.. CA ACI_L[ (ﬁg 4) est aussi
trument dans AU DESSUS D’UN TORRENT OU D'UN FLEUVE AUX

le cours d’eau,
de maniére que
la portion infé-
rieure destubes .
soit horizontale
et parallele a
la direction de la vitesse de I'eau. L'un des
tubes porte vers le bas un orifice qu'on
dispose normalement au courant et l'autre,
bouché & son extrémité, posséde latéra-
lement un petit orifice. Afin de mieux guider
les filets liquides au voisinage de ce dernier,
un petit cylindre ouvert aux deux bouts

RIVES ESCARPEES

Confortublement assis, Uhydraulicien fait avancer a la main
son véhicule, que deux galets guident sur le cdble ; il s’ arréle,
de loin en loin, et, grdice a une poulie de renvoi, il luisse se dévider
en divers poinis du torrent le fil d acier qui soulient le moulinet.

d’un usage cou-
rant aujour-
d’hui. Formé
d’un arbrehori-
zontal B-que
I'on place dans
le sens du cou-
rant, il porte & son extrémité cing ailettes
métalliques planes ou hélicoidales 4 et, en
son milieu, une vis sans fin pouvant engre-
ner avec une roue dentée C; sur l'axe de
cette derniere se trouve un pignon engre-
nant avee une seconde roue dentéc D.
La tringle verticale F' G permet d’élever



874 LA SCIENCE

ET LA VIE

ou d’abaisser la traverse qui tourne autour
d’un pivot. Enfin, tout le systéme est mobile
le long d’une forte tige verticale en fer I K.

Pour mesurer une vi-
tesse, on commence par
régler Iinstrument de
fagon que la pointe I tou-
chant le fond de la riviére,
I’axe B soit & la profon-
deur voulue. Si I'on des-
cend ensuite l'appareil
dans le courant, les filets
liquides frappent les ailet-
tes et leur impriment un
mouvement qui devient
facilement uniforme an
bout de quelques minutes.

Unec fois la rotation
uniforme obtenue, on sou-
leve la tringle F G, ; la
roue C engrenant avec la
vis sans fin met alors en
marche les roues C et D,
puis on maintient le sys-
téme en mouvement durant deux minutes
environ. On arréte alors la rotation des roues
en abaissant la tringle, puis on remonte
Pappareil. Comme la vitesse de rotation
de I'axe & ailet-

FIG. 4. — MOULINET DE WOLTMANN

A, ailettes ; B B, arbre ; F G, tringle
verticale ; C D, roues dentées ; K I, tige.

Peau, de telle maniére que I'axe du mou-
linet soit horizontal. Un gouvernail spécial
I'oriente dans une position paralléle & la di-
rection des filets liquides.
La vitesse de l'eau se
détermine de la fagon sui-
vante : chaque fois que le
moulinet accomplit dix
tours, un contact électri-
que actionne une sonnerie
On compte alors le nom-
bre de signaux émis par
celle-ci en un temps donné,
afin d’avoir la vitesse du
moulinet. Quant & la
vitesse du courant, une
formule permet de la
déduire de celle du mou-
linet lorsqu’on a taré préa-
lablement l'instrument.
Pour faire ce tarage, il
suffit de déplacer le mou-
linet avee des vitesses
connues dans un canal

rectiligne dont l’eau demeure immobile.
Aux Etats-Unis, les appareils de mesures
sont parfois amenés & pied d’ceuvre, le long
des barrages, au moyen de petits chariots
roulant sur rail

tes est propor-
tionnelle & la
vitesse V des
filets liquides,
on peut écrire
en désignant
par nlenombre
de tours exéeu-
tés en une se-
conde par cet
axe: V = an
4+ b, a et b
étant deux
coefficients
constants pour
chaque appa-
reil et détermi-

(rig. 5). Les
points de rele-
vés des vitesses
du courant se
déterminent
par des visées
et les sondages
s’effectuent
d’une maniére
aussi rapide
que précise.
De son coté,
le professeur
J. Thomson a
montré expéri-
mentalement
que, pour un

nés expérimen-
talement par le
constructeur.
Notre Service
des Ponts et
Chaussées em-
ploieégalement
un modéle de
moulinet plus robuste et plus pratique que
le précédent. Muni encore d’ailettes hélicoi-
dales, qui tournent sous l'influence du cou-
rant, cet appareil porte une tringle verticale
rigide qui permet de le maintenir dans

FIG. 5. — CITARIOT ROULANT SUR DES RAILS DISPOSES
LE LONG D'UN BARRAGE ET AMENANT LES APPAREILS
HUYDRAULIQUES A PIED D 'GEUVRE

Grdce a Lemploi de ce dispositif, les points de relevés des vilesses
du courant se déterminent par des visées, et les sondages s'effec-
tuent d'une maniére rapide autant que précise.

déversoir en
forme de V a
900, la formule
donnant le dé-
bit ne renfer-
maitplusqu’un
facteur cons-
tant multiplié
par la racine carrée élevée 4 la cinquiéme
puissance de la hauteur du niveau observé.
Ce savant et plusieurs autres ingénieurs ont
basé, sur cctte constatation, la construction
de différents enregistreurs automatiques
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Ainsi que I'indique la coupe ci-dessous (fig. 6),
on dispose ces appareils dans un petit pa-
villon édifi¢ sur la berge. Comme il suffit
d’évaluer le niveau & chaque instant, on le
fait & l'aide d’un flotteur installé dans un
réservoir en maconnerie, reli¢ lui-méme &
la riviére par une conduite. Grice 4 un
systeme de leviers et d’engrenages, les dépla-
cements de la tige du flotteur sc trouvent
enregistrés sur un tambour et correspondent
aux variations du débit de Peau courante.

D’ordinaire, les valeurs respectives du

soir On construit, d’ailleurs, divers types
de graduations selon les desirata des techni-
ciens, suivant qu’il s’agit de mesurer le débit
d’une riviére, la puissance d’une chute ou la
quantité d’ecau nécessaire 4 Palimentation
d’une chaudiére. La rotation complete du
cylindre-guide correspond, par exemple, au
débit maximum ou 4 la plus grande hauteur
de niveau. Tandis que le tambour tourne,
sous l'action du mécanisme d’horlogerie, le
style trace sur une feuille de papier quadrillé
mise sur I'enregistreur, la courbe relative

FIG. 6. — ENREGISTREUR AUTOMATIQUE INSTALLE DANS UN PAVILLON, A PROXIMITE DE
LA BERGE D'UN COURS D’EAU

Un flotteur, disposé dans un réservoir en magonnerie quune conduile relie @ la riviére, indique le

niveaw de celle-ci

. Les déplacements de la tige dudit flotteur sont enregisirés sur un tambaur el corres-

pondent au débil de U'eau, & chaque instant de la journée.

niveau sont notées sur un axe vertical et les
débits correspondants se présentent sous la
forme d’un diagramme caractéristique. On
enroule celui-ci sur un cylindre métallique,
portant une rainure, munie d’'un index
mobile parallélement & son axe, et, si ce tam-
bour tourne proportionnellement & la valeur
du niveau liquide, I'index s’écarte ou se rap-
proche de I'extrémité dudit cylindre d’une
quantité égale au débit du cours d'eau,
Pour réaliser Denregistrement automa-
tique de cette fagon, on relie I'index &
une tige terminée par une plume, qui inscrit
ses déviations sur un cylindre & mouvement
d’horlogerie. Un pignon et une crémaillere
rendent les déplacements de ce dernier pro-
portionnels 4 la hauteur de la chute du déver-

au débit de I'eau & chaque moment. Pour
déduire, des chiffres relevés, le débit total
dans un intervalle déterminé, on doit multi-
plier le temps par le débit moyen. Or ceci
revient & calculer la surface limitée par la
courbe et par I’'axe horizontal. Afin de faire
exécuter automatiguement ces calculs pen-
dant le tracé des courbes, les constructeurs
ont imaginé divers systémes. L’un des plus
perfectionnés consiste & adapter &4 I'enregis-
treur un compteur a chiffres qui indique le
nombre de métres cubes, ou de litres d’cau
écoulés en un temps donné, le niveau du dé-
versoir, le débit &4 chaque instant exprimé
en litres & I'heure et la courbe des différentes
valeurs du débit du cours d’eau considéré.
J GRANVALIER
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LA FABRICATION DES PARAPLUIES
EXIGE UN OUTILLAGE TRES IMPORTANT

Par Constantin SYLVA

qui, parait-il, connurent le parapluic

ou plutét le parasol, plus compatible
avec les pays chauds qu’ils habitaient,
Pusage de cet accessoire, protecteur de la
pluie, date de plus de deux siceles déja.
Jusque vers 1815, le parapluic ct 'ombrelle
sortaient de petits ateliers ou se préparaient
les carcasses que les marchands montaient
eux-mémes et recouvraient d’étoffes plus ou
moins riches et les manches que I’on ornait de
poignées plus ou moins artistiques, d’os ou
d’ivoire sculptés, 4 moins que le bois d’une
essence rarc n'elit pas besoin d’ornement
par lui-méme. Suivant les époques, le gofit

ESANS remonter au temps des Pharaons

du jour, la loi de la mode, on les recouvrait
détolfes voyantes ou sombres ; on en modi-
fiait les formes. Cest un peu plus tard, vers.
le second empire, que l'on imagina ces
ombrelles minuseules, dont le manche se
repliait en deux pour occuper encore moins
de place et qui, garnies de riches dentelles,
suffisaient & peine & couvrir les vastes cha-
peaux de paille d’Italie dont se paraient les
¢élégantes d’alors et paraissaient d’autant
plus petites que les crinolines étaient plus
grandes. A cette époque se place 'invention
de Ia baleine métallique qui a, depuis, rem-
placé la baleine véritable. Un industriel
Iyonnais en eut la premiére idée, mais c’est

UNE CARCASSE DE PARAPLUIE COMPORTE D’ASSEZ NOMBREUSES PIECES

A gauche, une carcasse montée ; @ droile, picces détachées :

A, branche ou baleine métallique ; B, four-

chette ; C, monture de la fourchette sur la branche ; D, noix oit viennent se fixer toutes les branches comme.

la branche E : ¥, extrémité de la branche qui se fixe en D ; G, extrémité opposée de la branche et il oit

vienl se coudre Uétoffe ; J, K L, coulisseaux de différentes formes, ote s articulent les fourchetles el qui

monle le long du manche pour ouvrir le parapluie ; H 1, noix correspondant a ces modéles de coulisseauz ;

M N, modéles de cloches métalliqgues qui se placent sur la pointe du parapluic pour cacher la noizx ;

O P R, ressorts de formes différentes qui se logent dans le manche et servent a fixer le coulisseau dans les
deux positions : ouverte ou fermde.
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un Anglais, Fox, qui la réalisa ct la baptisa
du nom de parangon, qu’on lui donne cncore
aujourd’hui. Cette baleine cst faite d’unc
trés mince et trés étroite feuille d’acier,
repliée en deux, dans le sens de la longueur,
et qui prend ainsi la forme d’une gouttiére ;
ce dispositif, que I'on emploie également
pour la fourchette qui sert & tendre la
baleine quand on ouvre le parapluie, donne
a la légére tlige d’acier toute la solidité néces-
saire sans lui retirer la souplesse et I'élasticité.

se fixe pres du bout dumanche et ol viennent
s’articuler les branches, le coulant ou coulis-
seau qui supporte I'extrémité des fourchettes
et qui monte le long du manche quand on
ouvre le parapluie et, enfin, les ressorts métal-
liques qui s’inscrivent dans le manche et
viennent caler le parapluie dans ses deux
positions d'ouverture ou de fermeture.

Les différentes piéces qui- composent un
parapluie sont plus nombreuses qu'on le
pourrait supposer & premiére vue ; nous les

—

7 % e

DECOUPAGE DES PLAQUES DE TOLE POUR FABRIQUER LES NOIX ET LES COULISSEAUX

Pour cette partie essenticlle du parapluice,
nous sommes encore tributaires de I'indus-
trie métallurgique suédoise qui s’cn est fait,
en quelque sorte, un véritable monopole.
A part les modeéles spéciaux et trés luxueux
que I'on peut considérer comme sortant des
mains d’artistes en leur genre, la fabrication
du parapluie de type courant se fait aujour-
d’hui dans de véritables usines, munies d’un
outillage perfectionné, et employant un per-
sonncl nombreux d’ouvriers et d’ouvritres.
Dans ces usincs, on ne fait généralement

que le manche en tube métallique et la gar-

niture ou carcasse comportant les baleines ou
branches, les fourchettes, la noix, piece qui

énumérerons plus loin. Elles donnent lieu
surtout 4 de nombreuses opérations succes-
sives dont quelques-unes sont particulié-
rement méticuleuses ; mais la plupart de
ces opérations. sont confié¢es & des machines-
outils étudiées spécialement en vue du genre
de travail a4 fournir et qui fournissent auto-
matiquement la piece terminée et finie, sans
que Pouvrier ait eu autre chose a faire qu’a
amorcer et 4 mettre en route. Comme on le
verra, par exemple, d’aprés une des gravures
qui accompagnent cette notice, la machine
qui fait les ressorts que l'on fixe sur le
manche du parapluie opére ainsi, sans qu’il
soit besoin méme de la surveiller une fois
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qu'elle est en route. Par un coté de cette
machine entre le fil d’acier, de la grosseur
voulue pour le type de monture & exéeuter ;
cette grosscur varie de 8 4 17/10¢ de milli-
metres ; ce fil est entrainé, plié¢, tordu, mis
a la forme, puis il est coupé i Ja dimension.
Une de ses extrémités, celle qui doit étre
plantée dans le

étirer n'est utilisée que pour la fabrication
du tube dont on fera le manche. Une longue
bande de feuillard est cntrainée par une
chainec sans fin & travers une sorte de filiére
qui lui donne la forme d’un tube. Celui-ci
est alors coupé en trongons de 0 m. 80, lon-
gueur que doit avoir le manche sans compter

la poignée. Dans

bois du manche,
est effilée de fa-
gon & pouvoir y
pénétrer aussi
facilement qu'un
clou; une petite
presse, sous la-
quelle le ressort
vient se présen-
ter ensuite, cor-
rige les torsions
quwaurait pu su-
bir la piéce dans
son passage &
travers la machi-
ne, ct, finale-
ment, le ressort
terminé, prét a
étre posé, glisse
sur un plan in-
cliné et vient
tomber, par un
déclanchement
automatique, qui
se produit dcs
qu’il y en est pas-
sécent quarante-
quatre, dans une
sébille ol une ou-
vriére les prend
et les enveloppe
en paquets d’une
grosse. Des ma-
chines decegenre
sont assurément
compliquées et
coliteuses, mais
quand on consi-
dére leur énorme
débit, d’une part, _
et, de 'autre, I’économic de main-d’ceuvre
qu’elles réalisent, on comprend leur grand
avantage dans unc industrie ol la grosse
production joue un rtdle important. Il est
d’autres machines encore, non moins curieu-
ses et intéressantes dans une fabrique de
parapluics, dont nous parlerons & leur tour.

Le genre de travail que comporte cctte
industrie spéciale se borne, en somme, i
trois sortes d’opérations différentes : étirage,
découpage et emboutissage. La machine i

L’EMPORTE-PIECE ENLEVE DANS LA TOLE DES RON-
DELLES, DES CARRES, DES ETOILES QUI CONSTITUERONT
AUTANT DE PIECES DETACHLEES

ces trongons, on
fait passer un fil
de cuivre de
méme longueur
et on les porte
au four, ou la
soudure s’effec-
tuera. A la sortie
du four, ces tu-
bes retournent a
une autre ma-
chine &4 étirer
qui, tout en les
redressant, les
rameéne au cali-
bre définitif;
puis on décape.
Il ne restera plus
pour terminer
ces manches qu’a
fixer 4 une extré-
mité le bout for-
mant la pointe
du parapluie, et
a percer les trous
et les fentes ou
se¢ logeront et
joueront les res-
sorts.

Les autres pi¢-
ces se fabriquent
par découpage
et emboutissage.
Ces piéces sont
au nombre de
deux seulement,
ainsi que nous
lavons déja dit :
le coulant et la
noix. Elles sont
a4 peu prés identiques de forme, leur rdle
étant le méme, maintenir les tétes des
branches et des fourchettes ; 'une, la noix,
reste fixée au manche, I'autre, le coulant,
glisse le long de celui-ci. Le coulant porte
une fente latérale dans laquelle le ressort
s’engage lorsque le parapluie est fermé, ct le
retient dans cctte position. Ces picees, avant
d’¢étre amences i leur forme définitive, subis-
sent de mulliples opérations successives.
D’abord, c’est une feuille de tole ou de
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cuivre de trois dixiémes de millimétre d’épais-
seur que la découpeuse divise en six bandes
de largeur égale, d’oli, par la suite, on déta-
chera 4 ’emporte-piéce les morceaux néces-
saires. Ces bandes sont, en elfet, découpées
elles-mémes par des machines qui en font
tomber des rondelles, des carrés, des étoiles.
D’autres machines transforment ces frag-
ments successivement en coupelles, en tubes,
dont le diamétre devient de plus en plus

soudés a l'extrémité du tube, au-dessus I’'un
de I'autre, de telle sorte qu’ils laissent entre
eux une gorge suffisante au passage d'un fil
de laiton qui, passant dans ’ceeil des branches,
réunira toutes celles-ci en leur laissant le jeu
d’oscillation nécessaire pour l'ouverture ou
la fermeture du parapluie. Ces cillets ainsi
disposés sur le tube du coulant ou sur celui,
plus court, de la noix, vont alors a4 P'atelier
de roudure. Des ouvriéres passent, & I'aide

)

MACHINE A ETIRER SERVANT A FABRIQUER LES MANCHES METALLIQUES DES PARAPLUIES

Une bande de fewillard, large de trois centimeélres environ, est entrainée par une chaine sans fin a
travers une filiére qui lut donne la forme d'un tube que I'on soude aussitél- au four.

petit, tandis que la hauteur s’allonge de plus
en plus ; c’est ici le role de ’emboutissage.
Chaque opération représente le passage dans
une machine-outil préparée en vue de cette
transformation. On obtient donc ainsi la
partie tubulaire du coulant ou de la noix ;
il reste 4 y fixer par leurs boucles extrémes
les branches et les fourchettes. A cet effet,
on dispose autour de ces piéces une sorte
d’anneau & gorge qui se compose d’un
double cillet dont le diameétre intérieur
correspond & celui du tube auquel on va le
fixer. Ces deux ceillets, qui sortent eux-
mémes d’'une machine 4 emboutir sont donc

d’un pinceau, la soudure au cuivre et borax
sur chacune de ces petites piéces, que 1’on
dispose sur des treillages métalliques pour en
faciliter la brasure au chalumeau. Les piéeces
sont alors complétes mais non encore termi-
nées. La gorge comprise entre les deux
eeillets formant couronne permet, en effet, le
passage du fil de laiton qui réunit les tenons
des branches, mais elle est insuffisante pour
recevoir les tenons eux-mémes ; il y a donc
lieu de ménager dans la couronne des enco-
ches dans lesquelles s’engage cette extrémité,
aplatie et trouée, de la branche qui peut
ainsi se mouvoir autour du fil de laiton
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maintient en place le parapluie
fermé. Aprés son passage dans
cette derniére machine, la piéce
est portée i I'atelier de polis-
sage, puis & celui de nickelage
au tonneau ou & I’émaillage au
four, suivant le genre de mon-
turealaquelle elle est destinée.

Nous passons maintenant au
montage des branches. Celles-ci
arrvivent chez le fabricant,
comme nous l'avons dit plus
haut, déja pliées en forme de
gouttiére ; il s’agit de les fa-
gonner, c’est-a-dire d’en termi-
ner les extrémités, de préparer
P'une pour s’adapter a la cou-
ronne de la noix et Pautre
pour recevoir I'étoffe. Une
méme machine suffit & ce tra-
vail. Elle comprend, dans le
milieu, deux chaines de Galle,

MACHINE A ESTAMPER LES
COULISSEAUX ET A TERMINER
LE BOURRELET

faisant office d’axe. Une ma-
chine a été spécialement
équipée pour cette opéra-
tion; elle comporte un axe
vertical sur lequel on place le
coulant ou la noix ; en face
de cet axe, une petite scie
circulaire verticale. L’axe est
monté lui-méme sur une roue
a4 rochet qui, en tournant,
viendra présenter la couronne
du coulant devant la scie, &
chaque dent du rochet. La
scie taille I’encoche, la cou-
ronne se retire, se déplace
d’un huitiéme de tour, se re-
présente i nouveau devant
la scie, recoit une nouvelle
encoche, et ainsi de suite. Il
faut six ou sept secondes pour
tailler les huit encoches dont
le nombre correspond & celui
des branches qui entrent dans

la composition d'une carcasse de parapluie.
Encore une petite opératian et la piéce sera
achevée. C'est le percement, dans le cou-
lant, de la fente ou passera le ressort qui

UNE PETITE SCIE CIRCULAIRE TOURNANT A TRES GRANDE
VITESSE, DIECOUPE DANS LES NOIX LE LOGEMENT DLS
BRANCHES DU PARAPLUIE

distantes entre elles de la longueur d’une
branche et portant sur leurs maillons une
rainure dans laquelle on engage les deux
bouts de la branche ; done, autant de mail-
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lons, autant de branches. De chaque coté
de la machine, un tambour d’ot se déroulc un
fil d’acier qui vient se loger sur une longueur
d’un centimétre environ, pour la consolider,
dans 'extrémité de la branche encore ouverte.
Dés que ce fil a pris sa place, une cisaille le
coupe au ras de la bran-
che et les chaines de
Galle, en tournant,
entrainent celle-ci, qui
va passer suceessive-
ment devant une série
d’outils. D’un cété, ces
outils serreront la bran-
che autour du fil, I'apla-
tiront légérement et la
termineront par une
boule; de lautre, les

la machine. Bien que d'une marche felati-
vement lente, le débit de cet outil est vrai-
ment important, si Pon considére surtout
le nombre d’opérations différentes et minu-
tieuses qu’il effectue automatiquement. Une
machine semblable,

mais de dimensions

LIS NOIX ET LES COULISSEAUX
SONT PASSES AU CUIVRE ET AU
BORAX POUR FACILITER LA SOUDU-
RE DES PIECES QUI LES COMPOSENT

moindres et ne comportant qu’un
seul dévidoir de fil d’acier, sert au
fagonnage des fourchettes dont les
deux extrémités se terminent pa-
rcillement par des tenons simples
ou triples, percés d’'un ceil, une
extrémité se fixant & la couronne
du coulant, I'autre, formant four-
chette, au milieu de la branche. ot
il est maintenu par un petit étrier
nomm¢ garni ou charniére.

Pour mettre en place cette char-

PLACEES SUR DES GRILS METALLIQUES, LES PIECES
SONT SOUDEES A L’AIDE DU CHALUMEAU

outils aplatiront complétement la branche
et la perceront d’un irou dans lequel s’enga-
gera plus tard le fil de laiton qui réunit tout
le faisceau autour de Ia couronnc de la noix.
L’ouvritre chargée de cette machine n’a
qu’a poser les branches au passage sur les
rainures ménagées dans les- maillons des
chaines de Galle ; la pi¢ce terminée tombe
bientot dans un grand récipient placé sous

niére, qui, comme les autres pitces
de la monture, vient de I’atelier de
découpage, on présente la branche
a4 un outil dont un guide limite
exactementlaplaceot lacharniéresera placée,
Celle-ci vient se poser i cheval sur la branche,
& Pendroit voulu, et un coup de presse la serre
aussitot, de fagon & I'empécher de se déplacer
par la suite, mais tout en lui laissant la place
largement nécessaire pour y cngager com-
modément les treis tenons de la fourchette.

Des ouvritres regoivent alors les branches
ainsi préparées, et fixent les fourchettes dans
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MACHINE A FAIRE LES RESSORTS QUE L’ON VOIT A LA PAGE 3877, EN «P» ET « R»
Le fil d’acier est plié, tordu, mis a la forme el débilé par grosses.

L

FACONNAGE AUTOMATIQULE DES LEXTREMITES DES BRANCHES METALLIQUES DES PARAPLUIES
Des chaines de Galle présentent les branches devant une série d’outils qui les achévent.
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les charniéres & Paide d’un petit axe qu’elles
rivent 4 coups de marteau sur ’enclume
placée devant clles. Le tout est porté a
I’émaillage, puis monté, comme nous Pavons
indiqué plus haut, sur les noix et les coulants
placés sur les manches tubulaires ou en bois.

Les carcasses sont ainsi livrées par dou-
zaines ou par grosses aux commerc¢ants, aux
faconniers, qui n’ont plus qu'a fixer la poi-
gnée au manche ct & garnir d'étoffe la mon-

tage des parapluies ou parasols est le méme
pour tous les genres. qu'il s’agisse du grand
parapluie que le chasseur des grands maga-
sins ouvre au-dessus de la téte des clientes
pour traverser le trottoir, que ce soit le para-
sol du paysagiste, ou celui qui abrite I'éven-
taire de Ia marchande du marehé aux fleurs.
Ce sera toujours un manche en haut duquel
cst posée une noix et sur lequel se déplace le
coulant ; sur cette noix et ce coulant, seront

LES PIECES QUI NE SONT PAS EMAILLEES AU FOUR SONT NICKELEES AU TONNEAU
On les plonge dans un bain de sulfate de wickel que traverse un courant électrioue.

ture, Ce dernier travail n’est pas sans étre
assez délicat, car c¢’est du goiit du monteur,
du choix de I'étoffe, de I'élégance de la poi-
gnée que dépend la valeur de l'objet, la
carcasse étant la méme pour tous, et ne
demandant qu’a étre solide et légére. Toutes
les parties articulées de la monture, les cou-
ronnes du coulant et de 1a noix, les charniéres
qui réunissent les fourchettes aux branches
sont garnies de rondelles d’étoffe destinées
4 protéger les portions du tissu qui s’appli-
quent sur elles et que le frottement de ces
parties métalliques en mouvement pourrait
user trop rapidement. Le dispositif de mon-

fixés, comme pour le plus élégant parapluie,
des branches que des fourchettes tendront
et le tout sera recouvert d’'une toile fine ou
grossiére, verte, rouge ou rayée, selon le gott
du client et 'emploi qu’il devra en étre fait.

C’est par centaines de mille que se, fabri-
quent les parapluies, car leur durée, quelle
que soit la qualité des matiéres employées
et le soin apporté 4 leur montage, est relati-
vement courte. Sans cesse et par devoir
exposé aux intempéries, le parapluie se
rouille bientét aux articulations, I'étoffe
perd vite sa fraicheur, se coupe et se fend.

('ONSTANTIN SYLVA.



LES BRIQUETTES DE SCIURE DE BOIS SANS LIANT

Par Gustave BOHL

combustible s'obtient par divers pro-

cédés consistant & les briler, soit en
nature, soit en les agglomérant préalable-
ment en briquettes. Leur utilisation en
nature, c’est-a-dire telle quelle, nécessite
des foyers spéciaux; nous avons donné la
description de ceux employés pour le
chauffage domestique dans La Science et la
Vieno 87 du mois de mars 1919.

L’agglomération en briquettes présente
I’inconvénient de nécessiter I'emploi d’un
liant consistant en brai ou en argile. Mais le
brai répand en bralant une odeur désagréable
dans le local chauffé. On a donc créé un
matériel spéeial pour réaliser industrielle-
ment les briquettes de sciure sans liant
c’est la presse a briqueter Buhler fréres.

Son mode d’emploi est le suivant :

De la sciure, en quantité suffisante pour
former une briquette, arrive automatique-
ment dans la téte d’une presse chauffée 4 la
vapeur; le piston la comprime fortement
dans des matrices et la refoule dans une
goutti¢re ayvant exactement, en coupe, les

I *UTILISATION des sciures de bois comme

dimensions de la briquette que Pon désire
fabriquer ; un autre coup de piston com-
prime une autre quantité de sciure qui
chasse devant elle la quantité préalable-
ment comprimée, et qui, & son tour, sera
chassée par la quantité de sciure compri-
mée apres elle. Et ainsi de suite. Cest en
somme, le principe de la presse & boudin.

Comme la gouttiére a environ 12 métres
de longueur et que la pression ne cesse pas
d’agir sur la sciure, on voit que celle-ci reste
comprimée un temps suffisamment long
pour que son ¢lasticité soit vaincue et pour
que la pression qu’'elle a subie soit stabilisée.
En outre, clle a ainsi le temps de se refroidir
convenablement, ce qui concourt encore
la cohésion que lui donne la pression.

En arrivant au bout de la gouttiére, les
briquettes, d’épaisseur convenable, se déta-
chent presque aussi cohérentes et solides
que le bois dont elles proviennent.

Ceci, il est wvrai, ne s’applique qu'aux
sciures de bois tendres ; celles provenant
de bois durs néeessitent I’adjonction d’un
liant, mais en quantité trés faible, soit 1 %.

VUE DE LA MACHINE BUHLER A FABRIQUER LES BRIQUETTES DE SCIURE

La téte de la presse et I'alimenteur sont & gauche, avec le commencement de la goutiiére ot sont

refoulées les briquelles aprés leur sortic des matrices ot elles ont éié comprimées par le piston.

Au-dessus sont les volants servant aw réglage de la machine d'aprés la nature de la matitre a
travailler et le degré de compression & lui donner.
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Mais d’autres matitres que les sciures
peuvent étre traitées dans la machine, par
exemple, la tourbe, lc lignite, cte., sans addi-
tion de liant. Le lignite ne doit pas alors
contenir plusde 15 9, d’eau et la tourbe 209,.
Quand ils sont plus humides, on les séche
préalablement 4 Pair ou bien encore dans
un tambour sécheur chauffé 4 la wvapeur.

Les copeaux de bois, contenant de 15 a

moment de la mise en marche et peut étre
contrflé par une aiguille sans cadran.

Des plaques de shreté évitent les consé-
quences d'une surcharge dangereuse pour le
mécanisme de la presse i briqueter.

L’alimentation régulicre automatique s’ef-
fectue au moyen d'un distributeur i secousses
lorsqu’il s’agit de traiter des matiéres rela-
tivement lourdes, et par un transportcur a

LA MACHINE A BRIQUETTES DE SCIURE EN PLEIN FONCTIONNEMENT

Les ouvriers alimentent de sciure, dont on voit les las ¢ gauche, Uélévaleur & vis & Archimede qui

déverse la matiére dans Ualimenteur. L'arbre manivelle actionnant le piston compresseur regoil son

mouvement par Dinlermédiaire d'engrenages el d’une poulic uclionnée directement par un moleur
dlectrique disposé en arriére de la presse, vers la droite.

18 9, d’humidité, les coques d’arachides,
les balles de riz, peuvent aussi étre agglo-
mérés a4 la machine sans emploi de liant.
Enfin, on peut faire avec un mélange de
poussier de houille et d’anthracite addi-
tionné de brai, des briquettes & poids spéci-
fique élevé (1,7) d'une grande puissance
calorifique et d’un faible encombrement,

La pression de briquetage peut étre réglée
au moyen d’un dispositif ad hoc, de telle
manicre qu’elle réponde & la nature de la
matiére traitée. Ce réglage ne s’effectue qu’au

vis sans fin, ou vis d’Archiméde, pour les
sciures et les matiéres également légéres.
La machine peut traiter 2 me 5 & 4 métres
cubes de matiére & I’heure, suivant la nature
de celle-ci et le diamétre du piston. La
force motrice absorbée est nécessairement
aussi trés inégale. Llle est, en moyenne, de
35 chevaux-vapeur pour les grandes briques.
Disons enfin que cette presse a briqueter
pése environ 8 tonnes et demie & vide et
8 tonncs 7 en ordre de marche.
Gustave BomnL.



CERTAINES MOUCHES DETRUISENT
LES INSECTES MALFAISANTS

Par C. PIERRE

MEMBRE DE LA SOCTETE ENTOMOLOGIQUE DE FRANCE

Chaque saison fournit son contingent

de ravageurs, et les récoltes seraient
diminuées d'inquiétante facon, ou anéanties,
si ces étres malfaisants n’étaient combattus
par les animaux utiles. Parmi ces derniers,
certains diptéres jouent un réle considéralile
et sont pour nous de précieux auxiliaires,
car ils font une guerre active a nos ennemis. 11
est méme heureux que
ces tout petits existent
en aussi grand nom-
bre, car nos moyens
pour lutter contre les
destructeurs sont limi-
tés et souvent inefhi-
caces. Mal-
heureuse-
ment,oncon-
nait peu ou
pas ces inté-
ressantesbes-
tioles. Es-
sayons d’en

l ES insectes nuisibles sont innombrables.

faire ici une FIG, 1. — ASILE
bréve revi- CAPTURANT UN PETIT
PAPILLON

sion, sans te-
nir compte
du classe-
ment  scien-
tifique proprement dit, un peu rébarbatif.

Nous allons diviser ces mouches en plu-
sieurs catégories, suivant leurs moeeurs :

1° Celles qui chassent et tuent immédia-
tement leurs victimes, sans rémission ;

20 Celles qui vont pondre sournoisement
dans les nids d’insectes nuisibles ;

30 Celles qui parasitent directement les
chenilles ou autres ravageurs.

Au printemps, les premie.s papillons appa-
raissent avec les premiéres feuilles. Ils
pondent les ccufs d’oii sortent les armées de
chenilles qui livrent un premier assaut 4 la
végétation. Les bois, surtout, sont envahis
par ces étres malfaisants, et certains arbres,
comme le chéne, souffrent particuliérement
de leurs ravages. Les petits papillons blancs

arrétent en plein vol, les emportent pour les percer de leur trompe,
et les vident de fous les liguides qu'ils contiennent.

ou verditres se reproduisent par millions,
mais, au méme moment, paraissent aussi
leurs ennemis, les Asiles et les Empis.
Les Asiles (fig. 1) sont des mouches ro-
bustes, velues, au thorax épais, aux pattes
armées de fortes soies, qu'on apergoit, les
jours de soleil, & I’affit, au bord des sentiers
et sur les buissons. S'ils apergoivent un
papillon, ils se précipitent sur lui, I’'enlacent,
paralysent ses mouvements, I’emportent, le
percent de
leur trompe
et n’aban-
donnent le
cadavre que
lorsqu’il est
vidé de tous
les liquides
qu’il con-
tient. Les
femelles sur-
tout, plus
grosses,
alourdies par
le poids de
leur abdo-
men rempli
d’ceufs, sont
des proies
faciles pour
les Asiles qui les détruicent par grandes quan-
tités, anéantissant ainsi des pontes compleétes.
Les Empis (fig. 2), plus petits, sont tout
aussi actifs. Ils font également une guerre
acharnée aux papillons. Ces mouches ont
des mceurs trés curieuses & étudier. Les
femelles sont particuliérement ecarnassiéres,
les méles, plus pacifiques, vivent du suc des
fleurs, mais se mettent en chasse au moment
des amours, Ils apportent aux femelles le
gibier qu’ils ont capturé, et I'accouplement
a lieu pendant que ces derniéres s’occupent
4 déguster I'insecte qui leur a été offert. Rien
ne leur fait laicher la proie, méme s’ils chai.-
gent de place. J’ai capturé, en plein vol, des
Empis accouplés emportant leur victime.
Avec les Asiles, ils connaissent les arbres

Les Asiles sont
de Tudes el ro-
bustes chasseurs
qui caplurent
quantilé d'insec-
4 ; tes nuisibles, no-
= tamment des pa-
pillons. Ils les
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fréquentés par les papillons. On les apergoit
sur les arbustes voisins, toujours aux aguets,
préts A s'élancer sur la bestiole imprudente
qui passe & leur portée. Il en existe de nom-
breuses espéces, de tailles trés différentes
Il en est qui atteignent vingt-cing milli-
métres, tandis que les plus petits ont a peine
un centimétre. Leurs couleurs ternes varient
du noiritre au gris-jaune, en passant par le
brun. Trés méfiants, ils fuient rapidement.
sachant se dissimuler adroitement sous les
feuilles, parmi les herbes, ot il est difficile
de les distinguer, Les
espéces d’Asiles et
d’Empis sont nombreu-
ses ; les plus gros habhi-
tent les contrées méri-
dionales, ou ils revé-
tent des livrées beau-
coup plus vives et aussi
plus riches.

Nousavons
dit qu’il exis-
tait unecaté-
gorie de mouches
qui pondaient
dans les nids des
insectes nuisi-
bles. La, nous
nous trouvons en
présence de Dip-
téres absolument
différents comme
tailles, formes et
comme couleurs.

Les Anthrax
(fig.8), par exem-
ple, se distinguent immédiatement par leur
tonalité sombre, leurs ailes écartées au repos,
leur vel rapide ct silencieux. Pour les étu-
dier, il faut aller dans les endroits presque
arides, trés ensoleillés, aux heures les plus
chaudes du jour: c’'est 1a qu’ils cherchent
des nids d’Hyménoptéres. Les uns, comme
I’Anthrax noir, le plus commun de tous, se¢
rencontren® sur les chemins, dans les endroits
incultes, les carriéres de sable abandonnées
ou se trouvent les minuscules souterrains
habités par leurs victimes. D’autres, comme
PAnthrax sinué, voltigent autour des vieux
murs qu'ils savent garnis de nombreux nids
d’Hyménoptéres, certains extérieurs, ma-
connés en relief sur la pierre, les autres en
forme de terriers creusés dans les interstices
de la construction. Il v a également I’An-
thrax fauve, de grande taille, aux ailes
claires, revétu de poils dorés; I’Anthrax
capucin, 4 la livrée brune, et quantité de
plus petites espéces, aux jolies ailes ornées

FIGURE 2. — EMPIS DEGUSTANT UN INSECTE

Les Empis, moins forts mais plus nombreux que les Asiles,
ont les mémes mceurs que ces derniers. Ils détruisenl un
nombre considérable de Ravageurs.

de dessins élégants et extrémement variés,
plus ou moins rares, mais ayant les mémes
meeurs que les précédents (fig. 4).

Ces curieux insectes pondent leurs ccufs
tout prés de I’entrée des nids d’'Hyménop-
téres. Les larves éclosent bientéot et, d’ins-
tinct, se dirigent vers les nids, s’y intro-
duisent et s’y établissent, vivant aux dépens
des larves d’'Hyménoptéres qu’elles sucent,
les affaiblissant e- empéchant leur complet
développement ; elles ne tardent pas i périr.

Les Anthrax ne sont pas seuls & vivre de
cette facon. Vous serez bien étonnés d’ap-
prendre qu’il existe des mouches parasites
des Bourdons et des Guépes. Ces animaux
ont cependant tout ce qu’il faut pour. dé-
fendre I'entrée de leurs nids. Ils sont presque
tous de grande taille, possédent des mandi-
bules solides, un aiguillon redou-
table, et, cependant, ils n’arri-
vent pas a4 protéger leur progé-
niture contre les entreprises des
Volucelles.

Quels jolis in-
sectes que Jes Vo.
lucelles! (Fig. 5.)
On les rencontre
»= Surtout dans
les bois, pla-
nant au soleil
danslesclairiéres
ou posées sur les
tleurs et les feuil-
les d’arbustes
forestiers. Quel-
ques-unes soni
trés communes,
comme la Volucelle transparente, noire ou
blanche, la Volucelle Bourdon, la Volu-
celle plumeuse que la nature a habillées en
Bourdons. Voici encore la grande Volucelle
zonée, brune, avec l'abdomen jaune ray¢
de noir. Celle-ci ressemble aux Guépes dont
elle est cependant I’ennemie acharnée.

Il faut voir de prés les ruses de ces char-
mantes mouches, quand elles veulent pc ndre
dans le nid de quelque gros Hyménoptére.
Voyez, 4 vos pieds, ce trou dissimulé par les
herbes : c¢’est un terrier de Bourdons. L'un
d’eux, placé en sentinelle, veille & I'entrée,
qui semble bien gardée. Il n’en est rien.
Voici une Volucelle qui s’approche, voletant,
se dissimulant parmi les brindilles (fig. 6).
Elle s’avance, mais recule bientét devant
I'attitude menagante du gardien du nid.
Elle ne va pas trés loin, ayant I'eeil sur le
factionnaire. Celui-ci, n’apercevant plus rien
de suspect, reliche sa surveillance et semble
s’assoupir. C’est le moment attendu par la
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Volucelle. Griace i son aspect, a la couleur
de sa liviée qui la fait confondre avec les
Bourdons, elle peut s’approcher du nid, y
déposer sa ponte et fuir ensuite, sans crainte,
car son vol puissant, rapide, est supérieur
a celui des Hyménoptéres. Les ceufs éclosent
bientft, les larves vivent aux dépens des
Bourdons qui ne sa-

as8H

Les mouches de ce groupe ont toutes des
meceurs bizarres. On connait vaguement

lleurs habitudes, mais on n’est pas encore

arrivé & préciser exactement les différentes
phases de leur compléte évolution, Ainsi,
les larves de Microdons vivent dans les
fourmili¢éres ; il est done trés difficile de

suivre leur dévelop-

vent pas les distin-
guer des leurs, et,
par conséquent, ne
cherchent pas & les
détruire. Les Volu-
celles font Jeur appa-
rition des la fin de
mai; on voit la
grande Volucelle zo-
née jusque apres la
floraison du lierre,
c’est-a-dire aprés la
mi-septembre.
Mais, il n’est pas
besoin d’aller si loin
pour trouver et étu-
dier des mouches uti-
les. Vous n'avez qu’a
vous promener dans
votre jardin. Suiver
ce joli insecte qui
plane au dessus de
vos fleurs. Le wvoila
qui part d'un trait,
s'arréte prées d'un
arbre, tourne autour,
va, vient. de son vol
brusque, saccadé,
puis se pose enfin
Sur une jeune pousse.
Approchez-vous,
voyez la branche
couverte de puce-
rons, et continuez

pement et de savoir
comment elles s'ali-
mentent. Se nourris-
sent-elles des larves
de fourmis ou des
provisions apportées
par ces derniéres ?
C’est extrémement
difficile & constater.

Dans les endroits
secs, pierreux, eou-
verts de ronces, fré-
quentés par les Hy-
ménoptéres, on
trouve souvent de
petites mouches
I’allure féroce, mena-
¢ante méme : ce sont
des Conops (fig. 8).
Ces bestioles, a I'air
rébarbatif, munies
de trompes longues
et pointues, ne pi-
quent pas. Elles vi-
vent du suc des
fleurs, mais sont pa-
rasites des Bour-
dons. Leur couleur
jaune et noire, leur
forme caractéristi-
que, les font aussi
confondre avee cer-
taines petites guépes.

d’examiner l'insecte
qluie vous avez suivi.
C'est le Syrphe du
poirier. Il est en
train d’opérer sa
ponte. Les acufs, dé-
posés parmi les pucerons, éclosent, et ces
derniers servent de nourriture aux larves
qui sortent des ceufs. (e bel insecte noir,
4 l'abdomen décoré de lunules blanches
(fig. 7), n'est pas le seul de son espéce :
il y a le Syrphe du groseillier, noir 4 bandes
Jjaunes, le Syrphe ceinturé, le Syrphe bril-
lant, le Syrphe a deux taches, ete. Tous
vivent de la méme facon, et leurs larves
détruisent les nombreux pucerons qui en-
dommagent les arbres fruitiers ou autres.

FIGURE 3.— DEUX TYPES D'ANTHRAX COMMUNS

En haut, I Anthraz sinué quivapondre prés desnids des
Hyménopteres magons. En bas, U Anthrax noir, dont
la lurve est parasite des Hyménoptéres fouisseurs.

C’est pour celaqu’el-
les peuvent s’appro-
cher impunément des
insectes qu’elles veu-
lent parasiter. On a
vu des Conops adul-
tes sortir de ’abdo-
men de gros Bourdons. Il est arrivé aussi de
trouver des Conops dans une boite ol on
avait enfermé seulement des Hyménopteres.

Maintenant, nous allons parler longue-
ment d’une classe de mouches excessivement
utiles, aux mceurs diverses, trés intéres-
santes, qui parasitent différentes sortes d’in-
sectes, mais surtout les chenilles: ce sont
les Tachinaires. Celles-ci ne ressemblent pas
i des Conops ; elles n’ont rien de commun
avee les beaux Syrphes ou les splendides
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FIGURE 4. — 1, ANTHRAX FAUVE ;
2, ANTHRAX CAPUCIN

Tous deux se¢ rvenconirent sur les chemins poudreua el duns les endroils pariiculiérement ensoleillis
ot ils cherchent les nids @ Hyménoptéres pour les parasiter,

Volucelles. On ne peut pas les comparer non
plus & des Asiles et & des Empis, car elles
ressemblent toutes plus ou moins a la mou-
che domestique, soit en plus gros, soit en
plus petit. Quelques-unes, cependant, ont
des formes sensiblement plus caractéristi-
ques ; je les signalerai par des dessins,
pour qu’on puisse les reconnaitre facilement.

Toutes ces petites bétes grises, noiratres.
brunes, plus ou moins velues, aux reflets
soyeux, sont bien connues des lépidopté-
ristes, ou collectionneurs de papillons, aux-
quels elles causent souvent des surprises
fort désagréables. En effet, voici une chry-
salide récoltée en trés bon état, placée dans
une cage d’élevage. Le naturaliste attend
I'éclosion avec impatience, ear il connait
d’avance le joli papillon qui doit sortir du
cocon. Mais, quelle décep-
tion !... Au lieu d’un char-
mant et délicat ILépidop-

tére, il apergoit tout simplement quelques
mouches qui s’échappent de la chrysalide
percée d’un petit trou (fig. 9). Les Tachi-
naires avaient sournoisement parasité Ja
chenille et terminé leur évolution dans
le cocon, d’ou elles sortent aujourd’hui,
prétes a fairec de nouvelles victimes!...
Il existe, heureusement, un grand nombre
d’espéces de ces mouches utiles, mais toutes
n’apparaissent pas a la méme saison. Cha-
cune d’elles nait & époque fixe; aussi nous
trouvons habituellement les mémes insectes
parasités par les mémes Tachinaires. Plu-
sieurs d’entre elles semblent cependant avoir
plusieurs générations. Ce sont des bétes
communes, qu'on trouve partout, dans les
jardins, les prés, les bois, les champs. Elles
sont nos meilleurs auxiliaires ct les protec-
teurs les plus actifs de
nos récoltes. Avant de
décrire quelques espc-

FIGURE 5. — 1, VOLUCELLE ZONEE ;

2, VOLUCELLE TRANSPARENTE

Le premier est le plus grand et le plus beaw de ces insectes, il parasite Ie.? nids de guépes : le second, irés
commun dans les bois, parasite plus spécialement les nids o Hyménopiéres,
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ces caractéristiques et trés répandues. je clas-
serai ainsi ces intéressantes hestioles, suivant
leur fagon d’attaquer leurs victimes.

Il y a celles qui déposent leurs ceufs direc-
ement, non sur les larves ou chenilles,
mais sur les insectes parfaits. Pour cela,
elles choisissent un endroit ou I'eccuf se
trouve bien & 'abri, trés souvent sous laile,
prés de son point

quiéte, nerveuse et file son cocon beaucoup
plus hitivement que ses compagnes.

A présent, je veux vous faire connaitre
quelques-unes de ces admirables bestioles
qui protégent si bien nos récoltes contre les’
insectes ravageurs des jardins et des champs.

Voici d’abord la grosse Echynomie, toute
noire, avec la base des ailes jaundtres :

d’attache. Quand
I’éclosion se produit,
la larve de Tachi-
naire cherche un
point ol les tégu-
ments sont assez ten-
dres, les perce, péné-
tre dans le corps de
I'individu, et s’y dé-
veloppe, en ayant
soin de ne toucher
i aucun organe vital.

Les plus nombreu-
ses espéces sont celles
qui parasitent lesche-
nilles. Les unes dé-
posent sur la victime
les ceufs tout préts a
éclore et les larves
agissent comme jel’ai
dit précédemment
(fig. 10). D’autres
pondent simplement
leurs ceufs sur les
feuilles o1 circulent
les chenilles (fig. 11).
Il se produit alors
deux cas bien dilfé¢-
rents. Dans le pre-
mier, I'ceuf est absor-
bé avec le végétal
dont la chenille se
nourrit. L’éclosion de

c’est la plus grande
de nos Tachinaires.
On la trouve, dés la
fin de juin, dans les
bhois, les clairiéres,
sur les fleurs (fig.
14-1). Elle est plus
rare que I'Echyno-
mie sauvage (fig.
14-2). Celle-ci, tres
commune, se montre
partout, dés le mois
d’avril: dans les
champs, les prés, les
bois, au bord des
chemins, jusque dans
nos jardins. Elle aime
se chauffer au soleil
et affectionne parti-
culiéerement les om-
belliféres, fleurs de
carottes, de persil,
de fenouil, ete. On
la reconnait trés faci-
lement 4 son thorax
noir brillant et & son
abdomen jaune, orné
d’une bande longi-
tudinale noire. Je
vous signalerai aussi
I’Echynomie livide
(fig. 14-3) que nous
trouvons, dés le pre-
mier printemps, sur

la larve se fait dans
Pintestin de I'animal
parasité. Autrement,
I’ceuf n’étant pasab-
sorbé, éclot A Iair
libre, et la larve qui
sort s’accroche i la
premiére Chenille
passant prés d’elle, perfore la peau, entre dans
le corps de I'insecte pour s’y développer.
Nous avons vu sortir les mouches d'une
chrysalide. Toutes n’attendent pas si long-
temps pour quitter leur héote. Il en est qui,
aprés l'avoir épuisé. finissent par le tuer,
puis le quittent pour s’enfoncer dans la
terre et subir leurs derniéres transformations.
Généralement, la chenille parasitée est in-

FIGURE 6. — VOLUCELLE BOURDON

I insecte placé en bas, parmi les herbes, surveille le

Bourdon, gardien duw nid. Il attend une distraction

de celle sentinelle génante, pour déposer sa ponle &

lentrée du nid ot les larves pénélrent pour vivre aux
dépens de celles des ITyménopléres,

la lisiére des bois. Ces
espéces sont les
géants du groupe;
elles ont de dix &
quatorze millimétres
de longueur, la pre-
miére surtout atteint
parfois deux centi-
métres; ¢’est un véritable petit monstre ailé.

Je m’arréte pour faire ici une courte
diversion. En voyant decux insectes de la
méme espéce, de tailles trés différentes,
beaucoup s'imaginent que le plus petit n'a
pas atteint son complet développement,
qu'il va encorc grandir. C’est une grave
erreur. Tel nait l'insecte, tel il reste. La
différence de¢ volume que vous remarquez
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provient. tout simplement des conditions
ofi Panimal s’est développé, quand il était
a I'état de larve. Si la nourriture est abon-
dante, la température normale, le sujet
! atteindra sa taille

A maximum. Au con-
traire, il sera petit,
malingre, si la larve

s'est trouvée dans des conditions particu-
licrement mauvaises de développement.

Continuons, maintenant, & examiner nos
Tachinaires. Voyez cette petite mouche
noire, brillante, aux ailes 4 base jaunitre :
c’est une Zophomie (fig. 14-4). Elle circule
sans bruit, dans les herbes, ne volant jamais
trés haut, alerte, vive, toujours & la recherche
d’une victime. C’est encore une béte prin-
taniére. Mais il en est d’autres, de formes
plus caractéristiques, plus curieuses, qu’on
reconnait au premier coup d’ceil. Tel est le
Gymnosome, tout petit, globulenx, avec
son abdomen jaune, &
points noirs (fig. 12-1).
Nous 1’apercevons sur des
Ombelliféres, en compagnie
d’'Ocyptéres (fig. 12-2).
Celles-ci, au contraire, sont
allongées ; leur abdomen
cylindrique, rougeitre, ta-
ché de noir, les fait aisé-
ment remarquer, ainsi que
les Phasies (fig.12-8) plates,
aux ailes bigarrées, & I'ab-
domen jaune, orné ¢’unc
large bande noire. Toutes
courent éperdument, s’agi-
tant fébrilement sur les
ombelles, aux heures les
plus accablantes des jours d’été.

Dans les bois, nous apercevons, sur les
ronces et les herbes, les Dexies (fig. 12-4),
au corps svelte, ¢légant, 4 I'abdomen co-

FIGURE 8.

Celte curicuse bestiole vit parmi les

plantes basses : herbes, ronces, elc.,

oie elle cherche les Hyménopléres pour
les parasiter.

nique, les unes revétant des tons gris et
jaune péle, les autres plus foncées, zonées
de noiritre, aux reflets soyeux et doux.

Je n'en finirais pas de vous décrire les
Tachinaires, car ces insectes sont par mil-

o -\;
7 1 FIGURE T. —
" GpF e y SYRPHE DU
et POIRIER
Il pond ses wufs sur
une branche gurnie de
pucerons, que les larves dévo-
rent dés qu’elles sont écloses.

liers, de toutes formes et de
toutes tailles. Il en est de
massives, aux tétes énormes,
a l'aspect féroce, comme les
Masicéres (fig. 13-1), de couleur grise et triste,
ou les Gonies (fig. 13-2), au corps épais,
ramassé, aux reflets argentés. A coté de
. ces robustes espéces, nous
y en trouvons de toutes peti-
9 tes, délicates : telles sont
les Myobies (fig. 13-3), lon-
gues de quelques millime-
tres seulement,  grises et
jaundatres, presque dorées,
et les Mélanophores, encore
plus minuscules (fig. 13-4),
noirs, brillants, aux ailes
courtes et sombres.

Tous ces petits insectes,
qui jouent un réle si con-
sidérable dans la vie ani-
male, vont, viennent, vo-
lent, se reproduisent pen-
dant toute la belle saison.
Lesuns s’exhibent au grand
jour, se montrent partout
ou passe un rayon de
soleil. Pendant la journée,
ils se chaulfent, s’accouplent, vont butiner,
tandis que les femelles cherchent la victime
qui doit servir de berceau i leur progéniture.
Quand il fait nuit ou qu'il pleut, le revers

-—— CONOPS
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d’une feuille
leur sert d’abri.
D’autresontune
vie plus cachée,
plus mystérieu-
se; ce sont ceux
qui habitent les her-
bes. Leur vol est
plus court, moins
hardi. Ils circulent
parmi les brindilles,
a4 la poursuite des
chenilles ou des lar-
ves. Lorsqu’ils veu-
lent profiter de la
lumiére et de la
chaleur, ils ne vont
pas se poser trés
haut : un caillou,
une motte, une
feuille qui traine par
terre leur suffisent.

Si chaque saison
fournit ses Tachi-
naires, celles-ci
n'ont pas non plus
le méme habitat.
Dans les endroits
marécageux ou
frais, vous trouve-
rez des espéces bien
spéciales, que vous
chercherez en vain dans les
parties arides, s¢ches, bien expo-
sées au soleil. Celles qu’on ren-
contre dans les bois ne sont pas
les mémes que celles des prairies
ou des champs. Il est cepen-
dant certaines localités ou les
bestioles les plus diverses sem-
blent se donner rendez-vous. Je
citerai les lisiéres des bois, quand
elles sont bien exposées, surtout
g’ily a un chemin pas trop fr¢-
quenté. Sur les fleurs et les
buissons formant bordure,
vous trouverez toujours des
insectes intéressants, vivant
d’habitude soit dans le
bois, soit dansle champ d’a
coté. Ils sont attirés la parce
qu’ils sont abrités du vent et
qulils y trouvent les chauds
rayons du soleil qui les vivifient.

On s'est demandé souvent
si chaque Tachinaire parasitait
spécialement la Chenille que
son instinct lui faisait recon-
naitre. Cette question a étc

FIGURE 9. — ECLOSION
D’UNE TACHINAIRE

La mouche, aprés avoir
dévoré la chenille qui avait
formé son cocon, sort par
un petit trou quelle a
pratiqué et quitle son habi-
tation pour aller faire de
nouvelles victimes.

traitée de différentes fagons. Il y a celle des
écrivains qui font du «roman entomologi-
que » ol Iimagination supplée & ’observa-
tion. Ceux-la se laissent facilement entrainer
a4 des déductions erronées, car leurs rai-
sonnements sont basés sur des faits vagues
et imprécis, des apparences qui leur permet-
tent des dissertations a4 perte de vue.

La nature a ses secrets, mais il est plus
intéressant de chercher & les connaitre que
de les discuter sans avoir vu. On voit trés
mal avec les yeux des autres, et la plus
petite observation personnelle, faite cons-
ciencieusement, anéantit souvent les suppo-
sitions les plus adroites et les mieux écrites.
La littérature entomologique est toujours
dangereuse, car elle s'é¢loigne de la pré-
cision et, par conséquent, de la vérité.

Certains ont donc affirmé que telle che-
nille était reconnue et parasitée invaria-
blement par telle Tachinaire : quelques faits
en avaient fourni la preuve. De la, pages
émouvantes sur l'admirable instinct des
insectes !... talent dépensé inutilement, des
phrases, des mots!... 11
sulfisait de savoir et de
dire que cette Chenille
apparaissait, comme

FIGURE 10, —
TACHINAIRE
PONDANT BUR
UNE CHENILLE

La mouche pond sur sa victime un ou plusieurs ceufs dont les
larves pénétrent dans le corps de la Chenille, pour s’y développer,
vivant des partics adipeuses sans loucher aux partics vilales.

i FIGURE 11, — TACHINAIRE PON-
‘) DANT SUR UNE FEUILLE RONGEE.
PAR UNE CHENILLE

Linsecte, ayant apercu la chenille, dépose ses ceufs sur la feuille.
Les lmives qui éclosent, altaquent la chenille, s’introduisent dans
son corps et 8y développent trés rapidement.
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3, ECHYNOMIE LIVIDE ; 4, ZOPHOMIE

H

FIGURE 14. — 1, GROSSE ECHYNOMIE ; 2, LCHYNOMIE SAUVAGE
Ces qualre insecles sont les parasites trés actifs de plusicurs espéces dechenilles. Le premier est assezrare, mais, par contre, les trois autres sont exirémement communs.

toutes les autres, & époque fixe. et qu’au
méme moment apparaissait aussi la Tachi-
naire. Les deux insectes se trouvant en pr¢-
sence tous les ans, 4 la méme saison, il est
tout naturel que celui qui joue le rdle de
victime ait toujours le méme cnnemi.
J’ai ’honneur d’avoir comme amis deux
bons entomologistes: 'un, lépidopté-
riste, M. Moreau, fait de nombreux éle-
vages et me remet souvent des Tachi-
naires provenant de ses Chrysalides.
I’autre, savant diptériste, le Dt Ville-
neuve, me détermine ces mouches, Jai

réuni ainsi des renseignements qui m'ont

conduit & ces deux observations :

10 La méme espéce de Tachinaire peut
parasiter plusieurs espéces de Chenilles :

20 La méme espéce de Chenilles peut
étre trés facilement parasitée par plu-
sieurs espéces de Tachinaires.

Il arrive aussi qu’une seule Chrysalide
donne le jour a4 des espéces différentes
de Tachinaires, ce qui prouve que celles-
ci n'ont pas marqué une préférence bien
déterminée. Une autre remarque faite,
qui démolit I'exclusivité du choix des
victimes, est celle-la : quelques mouches
parasites, comme certaines Echynomies,
ont plusieurs générations dans 'année. Il
leur est donc complétement impossible
de parasiter la méme espéce de Chenille,
4 moins qu’elle n’ait aussi plusieurs
générations successives concordant exac-
tement avec celles de la Tachinaire.

I1 y a des chenilles qui vivent sur les
feuilles, 4 la cime des arbres. Tous les
soirs, clles descendent pour passer la nuit
au pied de I'arbre qu’clles habitent, et,
tous les matins, elles font leur ascension,
jusqu’au jour oiut elles se chrysalident.
Eh bien, des Tachinaires, aussi rusées
que patientes, arrivent i les parasiter.
Elles ne les poursuivent pas 4 la cime de
I’arbre, car elles m'ont p:s I'habitude de
voler si haut, mais elles les attendent
tranquillement en bas et les attaquent
alors avec succés. D'autres chenilles ou
larves existent dans les tiges des plantes
ou elles circulent invisibles, se croyant
@ I'abri de leurs ennemis. Ceux-ci par-
viennent quand méme i les découvrir,
On trouve toujours, & quelque distance
du sol, un trou extérieur communiquant
avec la galerie. C’est par cette ouver-
ture imperceptible que la chenille ou la
larve vient expulser ses déjections. Cela
suffit, et il arrive souvent i ces animaux
d’étre parasités, soit par des mouches,
soit par de minusenles Hyménoptéres.,
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11 est tant de cas extraordinaires de para-
sitisme qu’il est impossible de les tous citer.
La ruse et la patience des Tachinaires sont
souvent mises & I’épreuve par des accidents
fortuits, mais elles arrivent toujours 4 caser
leur ponte ol elles ont l'’habitude de la
placer, assurant ainsi leur reproduction.

Je n’ai pas parlé, jusqu'ici, d’autres mou-
ches trés intéressantes, dont les mceurs
n’ont pas encore été bien étudiées. On peut
cependant les considérer comme parasites,
les uns disent d’araignées, les autres, d’Hy-
ménopteres : ce sont les Bombyles. Plusieurs
espéces de ces jolis insectes se montrent
chez . nous. Ils
se rapprochent
beaucoup des
Anthrax et sont,
comme eux, de
taille extréme-
ment variable.

Au premier
printemps, dés
la mi-mars, nous
apercevons le
Bombyle major
(fig. 15), avec
ses ailes ornédes “
d’une bande noire irréguliére, )
son corps velu, couvert de \
poils jauncs, et sa longue )
trompe inoffensive qui ne lui ,
sert qu’a butiner. Il est trés
commun partout. On le ren-
contre au bord des chemins,
par terre, sur les fleurs, se
chauffant au soleil. Quand
celui-ci se fait plus ardent, la bestiole
devient plus vive et plane 4 quelques métres
du sol, en faisant entendre un bourdonne-
ment aigu. Il y a aussi le Bombyle ponctué,
plus gros, mais plus rare que le premier, dont
il se distingue par les ailes semées de points
noiratres ; puis le Bombyle cendré, au corps
garni de duvet gris-jaune, aux ailes claires,
a peine assombries &4 la base. Ces deux
espéces paraissent beaucoup plus tard que
le major, au mois de mai. Ils fréquentent
les endroits arides, pierreux, chauds, bien
exposés au soleil et peuplés d’Hyménoptéres.
[Is sont vifs, alertes, ont un vol droit, rapide,
et se plaisent a planer & la fagon des Syrphes.
J’ai vu une véritable troupe de Bombyles
cendrés jouer ensemble dans une sabliére, se
poursuivant, se lutinant &4 des hauteurs con-
sidérables : ¢’était un jour d’accouplement.

I1 est 4 remarquer que la plupart des mou-
ches utiles aiment & butiner les fleurs, spé-
eialement les Ombelliféres. On devrait essaver

FIGURE 15, —
BOMBYLE MAJOR \ indésirables. Elles sont pour
Ce irés curiewx insecle \
apparait dés le premier
printemps. On le soup-
conne de parasiter les Araignées.
et certains Hyménoptéres.

d’attiver et de retenir les Tachinaires dans
les vergers, les jardins en sacrifiant un
petit coin, bien abrité, bien exposé, de le
laisser inculte et d'y semer des graines
d’Ombelliféres, carotte, persil, fenouil, etc.,
dont les fleurs se succédent pendant la belle
saison. Les mouches parasites de chenilles,
de pucerons ou autres espéces malfaisantes.
s'v plairaient certainement. Elles y vien-
draient en grand nombre et seraient les gar-
diennes de nos légumes et de nos fruits.
Par ce qui précéde, vous devez comprendre
le role important des Mouches parasites dans
la vie animale. Grace a elles, nombre d’in-
sectes nuisibles qui échappent a
I'action destructive des oiseaux ou
autres insectivores, sont anéantis
plus ou moins directement. Elles
vont les chercher jusque dans leurs
nids, les poursuivent
dans leurs relraites les
mieux dissimulées, tuent
lentement
les larves
ou chenil-

s

les et dimi-
nuent con-
sidérable-
ment la
reproduction d¢ ces étres

O

nous des aides précieux, nom-
/ breux, qui font une besogne
a laquelle nous ne pourrions
suffire. Les moyens dont nous
disposons pour combattre les
ravageurs sont bien faibles.
Nous ne pouvons, hélas, que constater leurs
dégits, souvent considérables. Nous savons
tout au plus les noms de ces animaux,
parfois minuscules, presque toujours insai-
sissables ; nous connaissons peu ou mal
leurs mceurs. Dans ces conditions désavan-
tageuses, il est difficile de lutter avec eux.
Sachons au moins distinguer, dans la
multitude des bestioles qui vivent autour
de nous, celles qui sont utiles et sont nos
précieux auxiliaires, car elles combattent
pour nous. Gardons-nous bien de les dé-
truire s’il nous arrive d'en capturer. Cher-
chons par tous les moyens & les attirver
dans nos vergers, nos jardins, nos prés,
nos champs, en multipliant les plantes
qu'elles préférent. Nous favoriserons ainsi
le développement de ces intéressantes espé-
ces, et nous constituerons, pour la con-
servation de nos. récoltes, une armée de
gardiens aetifs et vigilants.
C. Prenrry,



COMMENT ON PEUT DOTER LA FERME
D'UNE DISTRIBUTION D'EAU POTABLE
ECONOMIQUE ET CONTINUE

tribution de ’eau dans les habitations

prend, 4 la campagne, une importance
dont les citadins n’ont nulle idée. Ceux-ei,
d’ailleurs, s’imaginent, en général, que I'eau
des puits et celle des citernes, alimentées par
les gouttiéres, est, non seulement saine,
mais encore beaucoup plus pure que 'eau
potable distri-

LA question de I’eau potable et de la dis-

placée, de préférence, dans une fosse creusée
dans la terre, de maniére que son ouverture,
maintenue fermée, affleure le sol.

On place ensuite dans le fond de chaque
tonneau une couche de pierres uniformes et
ayant & peu pres la grosseur d’un ceuf, puis
une couche de gros gravier, enfin, une couche
de sable blanc bien propre. L’ensemble de

ces trois maté-

buée dans les
villes. 11 est tel-
lement loin d’en
étre ainsi que
nous sommes
cerltains d’inté-
resser bon nom-
bre de nos lec-
teurs en indi-
quant une mé-
thode simple,
stre et peu col-
teuse, non seu-
lement d’obte-
nir, a la campa-
gne, par filtra-
tion des eaux de
pluie, une eau
réellement pota-
ble, mais encore
de distribuer
cette eau dans

TiGe ou FLOTTEUR

Tuvau RELIE

¥ }'umu RELIE AUX GOUTTIERES

riaux ne doit pas
remplir plus
d’un tiers de la
capacité des
tonneaux. On
relie alors les
gouttiéres aux
filtres par un
tuyau amené a
descendre verti-
calement entre
les deux ton-
neaux et jusqu’a
environ trente
centimetres au-
dessus de ces
derniers. A I'ex-
trémité de ce
conduit prineci-
pal, on monte a
pivol, comme
indiqué sur le

A LA GITERNE

les fermes et les

dessin, un bout

habitations.
Cette méthode
a été indiquée
pour la premiére

FIG. 1, — COUPE TRANSVERSALE DU SYSTEME FILTREUR
Lorsqu'un filtre, c’est-g-dire un lonneau, est plein, son flolteur
provoque le basculement de la branche mobile du T d'alimen-
tation, ce qui oblige Peau a se déverser dans Uautre lonneau.

de tuyau dont
les deux cxtré-
mités sont pour-
vues de coudes

fois par notre
confréreaméricainle Popular Science Monthly.
Elle consiste 4 placer sur une plate-forme
adéquate deux bons et solides tonneaux cn
les espagant d’environ cinquante centime-
tres ; il faut, au préalable, bien calfater les
tonneaux, & Pintérieur et a l'extérieur, au
‘moyen de goudren et les percer chacun, prés
du fond, d’un trou A orifice duquel on assu-
jettit solidement I’extrémité d’un trongon
de tuyau. Les deux bouts de tuyau sont
ensuite jonctionnés & un autre tuyau débou-
chant dans Ja citerne. Cette derniére est

aangledroit des-

tinés & permettre i 'eau de pluie de tomber
dans les tonneaux sans éclabousser & I'entour.
On fabrique ensuite une paire de flotteurs

a I'aide, par exemple, de boites de conserves,
et on relie chacun de ces flotteurs a la portion
correspondante du tuyau pivotant, au moyen
d’une tige verticale passant dans un ceil du
tuyau et munie d’un butoir. Il est facile de
se rendre compte, en examinant la figure 1,
que le rble des flotteurs est de faire cesser
I’écoulement de I’eau dans I'un ou ’autre des
tonneaux des que 'un d'enx est plein, A
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mesure, en effet, que le niveau de T'eau
s’éléve dans un tonneau, le flotteur de ce
dernier monte ; il arrive un moment oli, ne
pouvant traverser I’eil de la portion corres-
pondante du tuyau pivotant, le butoir de la
tige du flotteur en question oblige le tuyau
4 basculer et & déverser I'eau de pluie dans
I'autre tonneau. L’avantage de ce systéme
est, d’une part, de procurer deux filtres 1i ol
Pon ne songerait sans doute qu'i en employer
un seul, et, d’autre part, d’empécher les
tonneaux de dé-
border. Bien en-
tendu, l’eau
filtrée doit étre
pompée de la
citerne ; si 'on
voulait la pren-
dre directement
au robinet, il
faudrait quec
cette . derniére
reposit sur le
sol au lieu d’étre
enterrée, mais
alors il serait
nécessaire d’ins-
taller les filtres
au-dessus de la
citerne, ce qui ne serait pas trés commode.
ID’autre part, si. 'on veut réaliser unc dis-
tribution d’eau courante dans la ferme.
ou la maison d’habitation, il est préférable
d’installer la citerne dans le sous-sol.
Pour réaliser cette installation, on intro-
duit dans la citerne (fig. 2) un réservoir
métallique fermé, en communication avec

Turau drrivanl
des liltres

.__

l'eau extérieure. Ce réservoir est relié, d’une
part & une pompe A air, et, d’autre part, 4 la
conduijte principale de distribution. La
pression de I’eau dans la citerne fait monter
le niveau du liquide dans le réservoir jusqu’a
une petite distance du sommet. Au-
dessus de I’eau se trouve donc un espace
libre, en réalité rempli d’air sous pres-
sion qui, au début, suffit & forcer I'eau
i pénétrer dans le tuyau relié i la
conduite princi-
pale de distribu-
tion; 'orifice de
ce tuyau débou-
che 4 quelques
centimétres du
fond du réser-
voir et est pour-
vu d’un filtre en
toile métallique.
Lorsque le ni-
veau de Ieau
baisse dans le

FI1G. 2. — SCHEMA DE L'INs- [éservoir, la
FALLATION QUI PERMET DE Ppressioninitiale
DISTRIBUER L' EAU FILTREL diminue, mais

on peut l'aug-
menter a volon-
té en actionnant
la pompe ad hoc. 11 faut, bien entendu, prévoir
plusieurs soupapes, dont une pour empécher
Peau dela canalisation de faire retour au réscr-
voir et une autre pour s’opposer 4 I'irruption
¢ventuelle du liquide dans la pompe 4 air.
On réalise ainsi trés aisément et 4 peu
de frais un systéme de distribution continue
d’eau filtrée donnant toute satisfaction.

DANS L ITABITATION

L'(EUF CRAINDRAIT LA LUMIERE,
MAIS IL CONSTITUERAIT UNE SOURCE D’ELECTRICITE

E recherches entreprises par un vété-
rinaire lyonnais, il résulte que la
lumiére blanche a sur les ceufs de

poule en incubation une influence trés active
et tout a fait défavorable a I’évolution du
germe. Si la lumiére n’est amenée & agir sur
Iceuf que peu de temps et au début de I'incu-
bation, son action ne provoque qu'un simple
retard dans I'évolution ; mais si I’exposi-
tion est prolongée, I'’embryon prend une
conformation anormale ; il devient informec.
rudimentaire et peut méme mourir. I1 fau-
drait done ranger la lumi¢re parmi les forces
qui modifient le développement des germes
et la considérer comme un agent tératogé-
nique, c’est-a-dire capable de produire des
formes monstrucuses ¢t des phénomeéncs,

D’autre part, un ingénieur américain,
M. E. ¥¥. Northrup, a découvert, au cours de
recherches sur les causes de la production de
I’électricité par les animaux, une curieuse
propriété de I'ceuf. En tentant de mesurer
la résistance électrique d’un ceuf frais au
moyen de deux électrodes eylindriques péné-
trant i I'intérieur de la coquille, M. Northrup
constata, en cifet, que I'ceuf était le siége
d’'une force électro-motrice de I'ordre du
millivolt. Dans d’autres expériences, le
blane d’ccuf étant soumis 4 une différence de
potentiel, 'auteur de ces recherches recon-
nut que I'albumine, qui n’est pourtant pas un
électrolyte, donnait naissance 4 une force
contre-électromotrice de polarisation. L’ceuf
serait done une pile ¢lectrique miniature,
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Applications de la pile Féry
a la télégraphie sans fil

A pile & dépolarisation par l'air ima-
ginée par M. Féry, a été décrite dans
le n° 55 de La Science et la V'ie. Rap-

pelons brié¢vement
qu’elle se compose
d’'un wvase de verre
contenant une solu-
tion de sel ammoniac
et de deux électrodes.
L’électrode négative
ou cathode dezinc est
placée & plat et repose
sur le fond du wvasec.
L’électrode positive
ou anode, uniquement
en charbon, est dispo-
sée verticalement, ct
repose sur le zinc par
lintermédiaire d un
séparateur isolant.
Cette disposition per-
met & la pile d'utiliser 'oxygéne de Iair.
dépolarisant économique et constant. Elle
confere & I'élément l'avantage d’avoir une
électrode positive pouvant servir indéfini-
ment, d’une usure rigoureusement nulle i
circuit ouvert, et de fournir une foree éleetro-
motrice constante jusqu'a usure
compléete du zine de la cathode.
I1 a été créé des modéles spé-
ciaux de cette pile pouvant cons-
tituer les batteries de plaque des
lampes a trois électrodes utilisées
en T, S. F. Les nombreux incon-
vénients présentés par les batte-
ries d’accumulateurs de faible
capacité employées pour cet usage,
en particulier la surveillance cons-
tante et les frais d’entretien qu’el-
les exigent ont, en effet, conduit
beaucoup de personnes s’occupant
de T. S. F. a se passer des accu-
mulateurs électriques en leur sub-
stituant des batteries de piles.
Les deux modéles construits
pour cet usage diff¢rent par leurs
dimensions, et, par conséquent,
par leurs applications. Dans le
grand modeéle, le vase de verre
carré a 60 millimétres de coté et
125 millimetres de hauteur, I'élec-
trode positive de charbon, en

BATTERIE DE PILES FERY POUR T. S, F.

UN ELEMENT DE LA
PILE FERY

forme de plague, est supportée par le cou-
vercle qui repose sur le vase et la maintient
i distance convenable de I’électrode néga-
tive. Celle-ci est constituée comme dans les
modéles ordinairement employés pour les
sonneries, téléphones ou autres usages, par
une lame de zine a4 laquelle est soudé un fil

——— de cuivre isolé servant.
de prise de courant.

La capacité de cet
élément est de 18 am-
péres-heures et il peut
étre utilisé pour la
réception continue
jusqu’a trois lampes,
ou, pour la réccption
intermittente, avec
plus de trois lampes.

Dans le petit mo-
dele, le vase en verre
a 35 millimétres sur
40 millimeétres de coté
ct 115 millimeétres de
hauteur. L’anode est
également en forme
de plaque. La cathode est constituée par un
fil de zine enroulé en spirale dans le fond du
vase, Pune des extrémités étant
relevée verticalement et isolée du
liquide de fagon a servir directe-
ment de prisc de courant. Cet élé-
ment, qui a une capacité de 4
ampéres-heures, peut étre utilis¢
pour la réception intermittente
Jusqu’a trois lampes.

Ces deux types existent en bat-
teries de vingt-quatre éléments.
de sorte que ces batteries, em-
ployées pour les débits maximu
auxquels elles sont destinées, four-
nissent une différence de potentiel
toujours au moins égale i 20 volts.
On peut done, suivant les cas,
employer deux, trois ou quatre
batteries du modéle correspon-
dant & I'usage que l'on a en vue.

Une batterie de piles du pre-
mier modéle alimentant une ins-
tallation de six lampes allumées
en moyenne une heure par jour
peut fonctionner pendant prés de
cinqg ans sans qu’il soit besoin
d’autre entretien que I'addition
d’un peu d’eau de temps en temps

Bien que cette Juree n’ait pas
encore été démontiée par I'expé-

/
{
i
__
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rience, on peut affirmer qu’elle n’est pas exa-
gérée si 'on se base sur les résultats obtenus

par les batteries de piles de ce genre utilisées
depuis plus de deux ans en télégraphie.

La cireuse électrigue compléte
[’aspirateur de poussiéres

1s balais électriques sont de plus en plus
employés actuellement, car ils sont
seuls capables de permettre I’entretien

d’un intérieur en con-
formité avec les ré-
gles d’'une hygiéne
bien comprise. Les
balais ordinaires
n’enlévent pasla
poussiere : ils la dé-

LT L4 VIE

graphies, résoud heureusement ce probléme
et il suffit de la promener sur les parties a cirer
pour obtenir rapidernent et sans aucune
fatigue, un brillant et un poli parfaits.
L’appareil se compose d’'un moteur élec-
trique dont l'axe est wvertical et auquel
peut étre fixée, & sa partie inférieure, une
brosse circulaire. Lensemble est relié a une
deuxiéme partie comprenant un manche et
deux roues qui facilitent lé mouvement sur
le sol. L’inclinaison du manche est variable,
de facon a pouvoir étre réglée suivant la
taille de la personne qui utilise la cireuse.
Ce résultat est obtenu trés simplement au
moyen d’une chainette, dont on peut faire
varier la longueur 4 volonté en plagant une
goupille dans le maillon correspondant a la
position voulue pour éviter toute fatigue.
Pour fixer la brosse

placent seulement et
celle-ci ne tarde pas
4 se déposer partout.
sur les meubles, sur
les tentures, sur les
tapis ou les parquets.
Les aspirateurs élec-
triques, au contraire,
rassemblent toutes
les saletés dans un
sac approprié ct il

sur ’axe du moteur,
il suffit de faire bas-
culer I'ensemble en
abaissant le manche
jusqu’a terre, de fa-
¢on a découvrir la
partie inférieure de
I'appareil. On appli-
que alors la coquille
métallique de la
brosse sur 1’axe

est ensuite tacile de
se débarrasser de son
contenu. Les mode-
les de ces balais sont
trés nombreux. 1ls se
composent tous d'un bout appelé suceur,
placé & I'extrémité d’unc tige creuse, reliéc
par un tube flexible a la machine destinée a
faire le vide et 4 produire

L’ELECTRO-CIREUSE DISPOSEE AVEC SON ASPI-
RATEUR DE POUSSIIRES

baionnette du mo-
teur et on la fait
tourner d’un demi-
tour environ dans le
sens des aiguilles
d’une montre. On redresse ensuite 'appareil
dont tout le poids se trouve alors supporté
par la brosse. Il ne reste plus qu'a donner le

courant et & promener la

I’aspiration des poussiéres.

La machine a vide est
constituée, tantét par unc
petite turbine, tant6t par
une véritable machine
pneumatique a cylindres.
La turbine, actionnée par
un petit moteur électrique
universel, 4 courant con-
tinu ou alternatif, est par-
tout utilisée pour les appa-
reils d’appartement.

Il restait, cependant, un
progrés a4 accomplir dans
cette voie du nettoyage
hygiénique et de I'entre-
tien rapide d'un intérieur.

cireuse sur le parquet. La
cire liquide est distribuée
¢t étendue réguliérement
parlemolletonquis’adapte
a la brosse au moyen de
quatre boutons i pression.
La brosse donne un pre-
mier brillant et le poli
s'obtient au moyen d'un
deuxiéme molleton. Grice
i une brosse spéciale, for-
mée de plumes d'oie, on
peut également procéder
au lavage des carreaux,
mosaiques, etc.

Cet appareil est utile-
ment complété par un

Un des travaux les plus
pénibles du ménage est,
certainement, le cirage des
parquets et des linoléums
et on fait alors appel & des
personnes étrangéres et
inconnues qui, malgré la confiance que l'on
peut avoir en elles, doivent étre surveillées,
ou tout au moins commandées.

L’électro-cireuse, que représente nos photo-

L’ASPIRATEUR SE PLACE AISEMENT
SUR LE MOTEUR DONT L’AXE EST
VERTICAL

aspirateur que I'on place
instantanément. Apreés
avoir enlevé la brosse et
I'avoir remplacée par le
cercle muni de ressorts
destiné & isoler 'axe d’en-
trainement, on ouvre le couvercle supérieur
et on fixe le ventilateur sur son axe d’entrai-
nement. On agrafe le sac & poussiéres, on
emmanche le tuyau de caoutchoue sur Pautre
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extrémité de I’aspirateur et 'appareil est prét
4 fonctionner. Le dispositif est placé vers le
milieu de la piéce a nettoyer, et ainsi il est
inutile de le déplacer, griace au tube flexible
qui le relie au suceur.

La consommation d’énergie de 1'électro-
cireuse est faible et varie de deux & trois
amperes. Tous les compteurs
permettent donc de I'utiliser
sans aucun risque de fusion
des plombs de sécurité.

Un petit appareil de

chauffage électrique

que l'on construit
soi-méme

L est fort commode de faire
chauffer sans sortir de sa
chambre. un peu d’eau

pour la toilette ou méme le
déjeuner du matin oublié et refroidi. Le gaz
ne se trouve pas, en général, dans les cham-
bres, tandis que I’électricité se place partout.
avec une facilité extréme. Les maniéres de
confectionner soi-méme une prise de courant
sont nombreuses, et on a pu en trouver ici-
méme, quelques-unes. Il est donc-tout natu-
rel de s’adresser au courant électrique pour
obtenir les calories nécessaires. La cherté
des réchauds que l'on trouve dans le com-
merce fait hésiter bien des gens. Il est cepen-
dant facile de construire soi-méme, sans
outillage et & peu de frais, un petit appareil
que l'on puisse brancher chez soi a la place
de n'importe quelle ampoule.
Sur le rebord supérieur d’un
vase de pile ecylindrique, en
terre, ayant une dizaine de cen-
timétres de hauteur, sur cing
centimétres de diameétre, on
perce huit trous équidistants,
d'environ deux millimétres de
diametre et sur le rebord infé-
rieur on pratique huit trous
analogues. Ce percage, qui est
tout le travail de construction,
se fait trés facilement a I'aidc
d’un poingon dont on se sert
comme d’un foret ordinaire. -
Il faut environ cing meétres T
de fil de ferronickel de trois-
dixiemes de millimetre de dia-
métre pour compléter I'appa-
reil. On monte alors le fil sur le
vase de la facon suivante. On
fixe le fil en A, en conservant
une vingtaine de centimeétres
qui serviront plus tard, puis on
enroule le fil sur un crayon en formant un
boudin d’une quinzaine de spires, on passe
le fil en B, on remonte en C, nouveau boudin
de quinze spires, etc. Aux huit boudins
situés a ’extérieur du vase 7, on en ajoute

MANIERE DE PREPARER LES
ELEMENTS CHAUFFANTS

VUE INTERIEURE DEL AP-
PAREIL DE CHAUFFAGE

deux analogues a l'intérieur. On place alors
le vase ¥ sur une rondelle de bois S débor-
dant d’environ un centimétre et que l'on
munit de deux bornes ol l'on engage les
extrémités libres du fil. Il ne reste plus qu’a
placer cet appareil dans un second vase de
terre plus large E (ou. a la rigueur, une boite
métallique en prenant bien soin qu’elle
ne puisse venir toucher les spires du
réchaud et établir un court-circuit).

Un second vase de pile, que 'on perce
de deux trous T T° pour laisser passer
les fils conducteurs peut servir
a cetusage. En montant un fil
souple & deux conducteurs,
aux bornes de’appareil, avec,
& l'autre extrémité, une prise
de courant, on obtient un
appareil prét a fonctionner.

Il est diificile de déter-
miner a priori la consomma-
tion d’un tel appareil de
chauffage car la longueur du
fil n’est pas exactement définie mais dans
tous les cas elle est trés faible.

Une boite de sécurité pour les
fournitures ménagéres

L arrive quelquefois que les objets déposés
devant la porte d'un appartement,
comme, par exemple, le pot 4 lait du

matin. disparaissent avant que leur proprié-
taire légitime en ait pris possession.

Grice 4 un ingénieux dispositif, représenté
par la figure de la page suivante, on est
prévenu du moment olu un
paquet est déposé ou enlevé.

Il consiste en une boite de
bois dont le couvercle et un edté
mangquent pour permettre I'in-
troduction facile d'un objet
quelconque. Cette boite posséde
un double fond, mobile autour
d'un axe horizontal situé a la
partie antérieure de I'appareil.
Un ressort 4 boudin R, fixéala
planche arriére, le maintient
dans une position inclinée a
environ 45 degrés.

Sur un cété de ce fond mobile
- on fixe un morceau de fil de
cuivre A recourbé de fagon a
ce qu’il puisse frotter sur une
bande de laiton vissée au coté
de la boite, lorsque le fond
s’abaisse ou se reléve. Deux fils
conducteurs aboutissent res-
pectivement & cette boucle de
fil et & ce morceau de cuivre. 1l
suffit de placer dans le circuit une pile P
et une sonnerie S pour compléter le dispo-
sitif. Drailleurs, en connectant ces deux fils
au circuit de la sonnette de la porte d’entrée
on obtient exactement le méme résultat,
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Dans ces conditions, si 'on place dans la
boite protectrice un objet quelconque, le fond
mobile est abaissé, un contact passager est
établi et un coup de sonnette retentit. Le
méme bruit alieu au mmoment de ’enlévement.
du paquet. Il est évident que le dispositif de
la boite doit étre soigneuse-
ment dissimulé ear il suffirait
i un voleur averti de mettre
un poids queleonquealaplace
de I'objet pour empécher le
fonctionnement de I'apparcil.

Quelques planchet-
tes suffisent pour
construire un ellip- ALl

sographe B

E tracé i main levée
L d’une ellipse est chose
délicate qui demande
une grande habitude et
une grande shreté si
I'on ne veut pas obte-
nir un ovale plus ou
moins régulier et ne
ressemblant que de loin
a4 une véritable ellipse. Il
existe plusieurs procédés
pour tracer cette courbe
dont le plus simple consiste
a utiliser deux épingles que I’on pique en deux
points de la feuille et auxquelles sont atta-
chées les extrémités d'un fil de longueur
constante utilisé de la facon suivante :

Avec le crayon, on tend le fil et on obtient
la courbe désirée, avec, cependant, une pré-
cision assez faible et en plusicurs fois.

Il est toutefois facile de construire soi-
méme un petit appareil permettant de tracer
une ellipse de dimensions données avec une
cxactitude suffisante pour les besoins ordi-
naires et d’un seul coup de crayon.

On découpe d’abord quatre équerres a
45 degrés If, de fagon & pouvoir les assem-
bler pour former une croix, ainsi que le
montre le dessin ci-joint. On obtient facile-
ment ce résultat au moyen de quatre petites
planchettes G placées
aux extrémités des
bras de la croix. Sous
chacune de ces plan-
ches, on place des
pieds C, constitués par un morceau
de bois terminé par une pointe qui
permet de régler leur hauteur, Pour
maintenir les cotés des équerres
juxtaposées dans le prolongement
I'un de P’autre, il est nécessaire de
maintenir au centre leur écartement au
moyen de quatre autres planchettes H.
Celles-ci seront placées sur des tasseaux de
bois de maniére & ce que leur partie mé-
diane ne touche pas le plan des équerres.

LA BOITE
PEUT RIEN METTRE ET
D’oU L'ON NE PEUT
RIEN ENLEVER SANS
EN ETRE AVERTI

QUATRE PLANCIIETTES

ET L.

rrE:

Une réglette D compléte I'ellipsographe.
Elle porte & une extrémité un crayon E,
une plume ou un tire-lignes, et, a l'autre,
deux petits pieds en fil de fer rigide et de
méme hauteur. Le niveau de la rdglette
devra étre légérement inférieur 4 celui des
équerres rectangulaires.

Pour tracer une ellipse dont
les longueurs des axes sont
connues a 'avance, on pique
dans la réglette, i des dis-
tances du crayon respective-
ment égales au demi-grand
axc et au demi-petit axe de
I'ellipse. deux épingles A,
dont le diamétre soit sensi-
blement égal a4 I'écartement
des équerres, de facon a
réaliser un frottement trés
doux. Il suffit alors de faire
mouvoir le cravon pour obte-
nir le tracé. Les planchettes I,
surélevées au moyen de tas-
seaux de bois, permettent aux
épingles de passer facilement.

OU ON XNE Lesanguillesdesfruc-

frices des moustiques

’EMPLOI du pétrole rend
de grands services pour
la destruction des larves

de moustiques, mais, dans beaucoup de cas,

ce procédé trés simple est inapplicable, par-
ticuliérement s’il s’agit d’eau destinée a Iali-
mentation de I'homme ou des animaux.

Pour les bassins, les grands ou les petits
réservoirs, on a bien préconisé déja I'empois-
sonnement par les eyprins dorés ou poissons
rouges. Ceux-ci dévorent, en effet, les larves
de moustiques, mais ils présentent le grand
inconvénient d’exiger des eaux bien aérées ct
relativement pures et de cotter cher.

I1 en est tout autrement de Panguille
n’ayant pas atteint la taille « marchande »,
qui posséde une grande résistance.
En effet, deux sujets étudiés, par M.
¢ Raphaél Dubois,I’'un mesurant0m. 15
et 'autrc 0 m. 06 de longueur, placés
dans un bocal conte-
nant 15 litres d’eau
douece non renouvelée
pendant les mois de
mars et avril, ont, non
seulecment bien sup-
porté le passage brus-
que de I'eau salée dans
I'eau douce, mais ils
ontvécu danscette eau
non renouvelée pen-
dant plusieurs jours sans paraitre incommo-
dés. Les anguilles ont survécu, alors méme
que le milieu aqueux ne contenait plus assez
d’oxygéne pour suffire a la respiration bran-
chiale. V. RUBOR.

L’ELLIPSOGRAPHE
CONSTRUIT AVEC



MOTEUR MONOPHASE SANS COLLECTEUR
DEMARRANT EN CHARGE

rant automatiquement sans aucun
rhéostat ont été décrits dans le
n° 62 de la Scienre el la Vie (p. 559).

Cette propriété précieuse a été étendue
aux moteurs monophasés
sans collecteur.

Dans de nombreux cas,
en effet, le moteur mono-
phasé est imposé par la
canalisation existante qui
ne comporte que deux
fils, ou par la nature
méme de la distribution
en monophasé, ou encore
par I'emploi d’un fil d’une
phase et du fil neutre
d’une ligne de triphasé.

I’on se trouve alors en
présence des difficultés
inhérentes au moteur mo-
nophasé dont le couple
moteur au démarrage est
excessivement faible.

La commande directe des machines sans
I’'emploi de poulie fixe et folle est, dans ces
conditions, pratiquement impossible.

Jusqu'a ce jour, pour
tourner cette difficulté, on &3
utilisait des moteurs mono-
phasés & collecteur dont le
prix est trés élevé et dont
Pentretien du collecteur
et des charbons est lui-
méme Onéreux.

La maison
Drouard, qui M
s'est fait une
spécialité de I'é-
tude des appli-
cation du mo-
teur asynchrone
4 la commande
des machines
industrielles,
présente un mo-
teur monophasé avec rotor en court-circuit,
sans contact glissant, rhéostat ou bobines
de self, qui démarre en charge par la simple
fermeture d’un interrupteur bipolaire.

En réalité, on le fait démarrer a vide,

DER moteurs a courant alternatif démar-

W,

DU MOTEUR MONOPHASE SANS COLLEC-
TEUR DEMARRANT EN CHARGE

s 4 4 " r 'i

I.E MOTEUR ACCOUFPLE AVEC UNE POMPE

au moyen d’un bobinage auxiliaire utilisé
seulement pendant la période de démarrage
du moteur qui, d’ailleurs, est trés courte.
Pendant cette période, la poulie d’entrai-
nement reste immobile, car elle n’est pas
clavetée sur I'arbre. Mais,
aussitét que le rotor a
acquis une certaine vi-
tesse, elle se trouve auto-
matiquement en-
trainée griace a un
dispositif analogue
4 un tambour de
frein. L’entraine-
ment du tambour
solidaire de la poulie est
réalisé de lui-méme par
le verrouillage d’'une mas-
selotte entre deux sabots
de frein dont I’écartement
provoque une friction
énergique et assure la
rotation de la poulic.
Dans ces conditions,
tout glissement se trouve complétement
évité et, par suite, 'usure des sabots est
supprimée et le rendement est augmenté.
L’ensemble du dispositif, trés réduit et trés
simple, permet l'entrainement dans n’im-
porte quel sens d’une charge correspondant
au triple de la puissance du moteur. On peut
utiliser des pou-
lies de diamétres
(uelconques ou
des manchons
d'accouplement.
Chaque fois
que I’on désirera
commander une
machine devant
étre manchon-
née directement
aumoteur etque
I’on ne dispose-
ra que de cou-
rant . monopha-
s¢, ce dispositif réendra de grands services.
IEn outre, les moteurs sont isolés d’'une fagon

ASPECT
EXTERIEUR

-parfaite au moyen d’'une étuve spéciale #a

vide, puis par 'imprégnation souspression des
moteurs complétement noyés dans le vernis.



LES GRANDS PAQUEBOTS PEUVENT BENEFICIER
DU CHAUFFAGE ELECTRIQUE

& chauffage central s’impose sur tous les
L paquebots & cause de la multiplicité
des points et des locaux 4 chauffer pour
assurer aux passagers des traversées agréables
et pour rendre confortables les cabines,
aujourd’hui si nombreuses, des voyageurs.
La répartition de la chaleur est géné-
ralement obtenue au moyen de radiateurs
dans lesquels cir-

cas du chauffage central ordinaire. D’ailleurs,
ce radiateur se présente sous la forme ordi-
naire et seul, un petit corps de chauffe situé
4 sa base, permet de le distinguer. Dans ce
petit cylindre est placé un élément électrique
qui baigne dans une faible quantité d’eaune
dépassant pss dcux litres. L’échauffement
produit par le passage du courant suffit

pour porter cette

cule de la vapeur
d’eau ou de I'eau
chaude fournie par
les chaudiéres du
navire. Cette solu-
tion peut sembler
desI'abord la meil-
leure a envisager
pour atteindre le
but poursuivi,
puisque les paque-
bots modernes
posstdent des ma-
chines trés puis-
santes, dont les | . |
immenses chau-
diéres peuvent
fournir sans effort
apparent la va-
peur nécessaire a
Palimentation de
touslesradiateurs.

Ce procédé pré-
sente cependant
certains inconvé-
nients. L’installa-
tion de ensemble
est trés compli-

o Y

eau & I'ébullition.

On congoit im-
médiatement les
avantages d’un
tel systéme. La
tuyauterieest rem-
placée par un cir-
cuit électrique
mcins couteux,
moins encombrant
et beaucoup plus
facile & placer. (.
peut aussi ajouter
un nombre quel-
conque de radia-
teurs puisqu’il suf-
fit de prévoir des
prises de courant
en quantité conve-
nable. Les qualités
de propreté et de
commodité de
I’électricité se re-
trouvent naturel-
lement dans I'em-
ploi de TI'électro-
vapeur. Le réglage
du débit de la cha-

quée, car elle né-
cessite une tuyau-
terie importante,
qu’il s’agisse de l'utilisation du systeme
de radiateurs & vapeur ou a eau chaude.

Il est cependant possible d’éviter cet
ennui en conservant toutefois le chauffage
a la vapeur. La Science et lu Vie a déja déerit
plusieurs fois un appareil qui donne la so-
lution de ce probléme. L’ « Electro-vapeur »
est un radiateur qui chauffe lui-méme 1’eau
qu’il contient, et la porte 4 I'ébullition. La
vapeur 2 basse pression ainsi produite circule
dans le radiateur, exactement comme dans le

TYPE DE RADIATEUR POUL CABINLES DE PAQUEBOTS

leur obtenue est
réalis€é au moyen
d’'un combinateur
a fleches qui fait varier le nombre de résistan-
ces chauffantes intercalées dans le circuit. On
n’emploie donc que la quantité d’électricité
strictement indispensable au maintien de
la température désirée dans la piéce.

La consommation du type ci-dessus pour
cabine est faible et ne dépasse pas 6 hecto-
watts. Les salles & manger, les salons, les
fumoirs sont également chauffés a4 I'aide de
ces apparcils, d'un medéle plus important
et proportionné au volume de chaque Joeal.



CETTE MACHINE PERMET D'EMPLOYER
LES CARACTERES BRAILLE SANS LES CONNAITRE

Par Auguste JAMET

Py

machine &4 écrire courante et peut

tracer des caractéres ordinaires pres-
que aussi rapidement que n'importe qui.
D’autre part, il existe depuis longtemps des
machines spéciales qui permettent d’écrire
le Braille directement. Mais I'usage de celles-
ei suppose la connaissance de cet alphabet
spéeial. On sait combien ces caractéres
different par leur forme géométrique, -des
caractéres d’imprimerie ordinaire. On sait
également avec quelle lenteur désespérante
I'aveugle perce, point a point, le papier qui,
refoulé par le petit poingon, forme en relief

UN aveugle se sert facilement d'une

tables abandonnent i tout jumais le Braille
et les aveugles perdent ainsi une collabora-
tion qui aurait da leur étre utile si les débuts
n’en ¢taient pas si arides et si peu encou-
rageants. Comme les procédés de travail
employés par les aveugles sont trés en retard
sur ceux qu’'emploient les voyants, il fallait
donc essayer de tirer parti de I'aide généreuse
de ceux-ci avec le rendement optimum.

Ce résultat est dés maintenant obtenu,
grice & la combinaison d’une machine a
écrire ordinaire et d’une machine 4 carac-

VUE DE L'ENSEMBLE DES DEUX MACHINES A ECRIRE

En tapant sur la machine a écrire de droite, on actionne celle de gauche qui trace sur le papier les carac-
téres Braille. Dans le carter, @ droite de cetle deuxiéme machine, est placé le petit moteur électrique qui
assure le refour automatique du chariot. Un peu en arriére, sur la table, on voit le cdble souple qui relie
les deuax machines. Toul le dispositif est contenu dans le socle qui supporte la machine de droite.

I'écriture Braille. Celle-ci est peu attrayante
pour les voyants qui, ayant du temps de
libre et voulant le consacrer a faire ceuvre
utile, désirent copier du Braille pour les
aveugles. Ils se trouvent vivement rebutés
par un alphabet nouveau i apprendre. Et
méme, si leur bonne volonté leur a permis de
vaincre ce premier obstacle et qu’ils entre-
prennent de copier un livre, ils en voient
rarement la fin. La lettre ¢ oblige, en effet,
a percer six petits points dans le papier, et le
travail devant lequel on se trouve parait
alors trop considérable. Découragés par la
lenteur de cette tiche, ces personnes chari-

téres Braille. Lorsqu’une personne éerit au
moyen de la premicre machine, elle met
automatiquement en action la deuxiéme,
grice 4 une petite transmission électrique.

Il ne faut pas oublier que la maniére dont
les doigts agissent sur une machine & écrire
et sur une machine Braille est tout a fait
différente. Dans la premiére machine, il
suffit de donner a la touche une impulsion
assez vive au départ ; elle continue ensuite
son chemin jusqu’a fond de course. La
deuxieme machine, au contraire, n’emboutit
le papier que dans les derniers moments de
la course des touches actionnées. Elle com-
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porte six touches et, pour tracer une lettre,
il faut appuyer sur plusieurs a la fois et les
accompagner jusqu’au bout, en donnant le
maximum d’effort au moment ou le carac-
tére s'imprime, ¢’est-a-dire 4 la fin. On com-
prend donc immédiatement que, vouloir
faire une machine mixte sans le secours d’une
force extérieure qui donne un accouplement
élastique entre les deux machines est un
probléme que T'on peut actuellement consi-
dérer comme insoluble. En outre, pour que
I’ensemblene devienne pas un véritable méca-
nisme d’horlogerie, il faut réduire les ressorts
de contact 4 un nombre trés restreint, Le
dispositif représenté par la photographie de
la page 405 permet d’accoupler les machines
4 écrire de tous les types couramment cm-
ployés. Cet ac-
couplement
n’entraine au-
cune modifica-
tion des piéces
des machines.
La machine
ordinaire est
placée sur un.
socle de huit
centimeétres de
haut, qui con-
tient tout le
mécanisme réa-
lisant les nom-
breuses combi-
naisons exis-
tant entre les
lettres de I'alphabet et les caractéres Braille,
combinaisons d’autant plus complexes que,
suivant les différentes marques, les machines
permettent d’écrire un deux ou trois carac-
téres par touche. La machine Braille est égale-
ment placée sur un socle, & I'intérieur duquel
se trouve le systéme de commande des poin-
cons. Cette machine étant de construction
plus rustique et plus robuste, il faut dimi-
nuer 'inertie des pitces en mouvement. Cest
pourquoi les leviers restent au repos tandis
que le chariot et les poingons seuls parti-
cipent au mouvement Malgré le poids rela-
tivement considérable de son chariot, il faut
que cette deuxiéme machine obéisse fide-
lement aux commandes de la premiére. Dans
ces conditions, I’écriture Braille se fait exac-
tement a la vitesse de I'écriture ordinaire.
La deuxiéme machine posséde un dispositif
de retour automatique du chariot et fait en
méme temps son interligne. Ce résultat est
obtenu griace au petit moteur situé dans le
carter visible 4 droite de la machine sur
notre photographie. Quelle que soit la rapi-

LETTRE ECRITE EN CARACTLRES BRAILLE

La netleté des caractéres, oblenus au moyen de la machine com-
mandée électriquement par la machine a écrire ordinaire, est
aussi grande que celle gue I'on oblient direciement & la main.

dité du retour i la ligne du chariot, il ne faut
pas que, pendant le trés court instant de
cette opération, les poingons puissent étre
actionnés, car la feuille de papier serait
immédiatement déchirée. C'est pourquoi les
touches de la premiére machine sont nécessai-
rement bloquées pendant le temps voulu
I1 pourrait sembler qu'il eiit été préférable
d'employer une machine Braille & sténogra-
phier écrivant sur une bande de papier qui
se déroule, et non sur une feuille ordinaire.
Mais la lecture est alors difficile et les opéra-
tions d’enroulement et de déroulement de
la bande sont ennuyeuses. IDe plus, cette
machine ne permet pas la copie des livres.
Ainsi, grace a I'électricité, n’importe quelle
personne sachant dactylographier sur une ma-
chineordinaire,
éerit en méme
temps pour les
aveugles, et le
fait sans méme
se douter de la
présence de la
machine Brail-
le. En effet, les
deux machines
sont unique-
ment reliéespar
un cible souple
contenant les
fils conduc-
teurs aboutis-
sant aux élec-
tro-aimants,
qui constituent tout le dispositif contenu
dans le socle. Ce céble peut avoir une
longueur assez grande pour que la transmis-
sion puisse avoir lieu d’une picce 4 une autre.
L’énergie nécessaire pour poinconner le
papier étant empruntée au courant électrique,
une dactylographe peut, en tapant sur sa
machine, actionner en méme temps, et avec
la méme facilité, une seule machine Braille
ou un nombre considérable de celles-ci.
Le méme livre pourra donec étre copié 4 un
trés grand nombre d’exemplaires & la fois.
Les deux machines peuvent, en outre, fonc-
tionner séparément sans aucune précaution
spéciale. Pour se servir directement de la
machine & écrire, il suffit de déplacer un
levier qui la sépare complétement de son socle.
Tout ce mécanisme trés délicat a été
imaginé et construit par un aveugle de guerre,
aidé d’un mécanicien, et il est remarquable
de voir combien ces grands blessés travaillent
pour arriver 4 améliorer leur sort et 4 par-
ticiper comme tout le monde &4 la vie com-
mune. A. JAMET.



L’'EMPLOI DU ROSEAU
DANS LA CONSTRUCTION DES PLAFONDS

Par Armand GRANDIER

qui pousse, c’est bien le cas de le dire,
comme du chiendent, sur les bords des
riviéres. Barriére naturelle contre les inon-
dations les gelées et les vents violents, il est
employé pour faire des cannes 4 péche, des
corbeilles et des paniers pour I'expédition
des fleurs, des
fruits et des
Iégumes.
Nospéeresl'u-
tilisaient aussi
dans le Dbéti-
ment, il y a
plus de dix siée-
cles ; d’ailleurs
on retrouve en-
core dans les
toitures des
vieilles cons-
tructions du
xvre et du xviie
siecles des ro-
seaux intacts
qui awvaient
servi de lattis.
Plus tard,
quelques ma-
¢ons commen-
cérent o tisser
le roseau, carils

TOUT le monde connait le roseau du Midi

preneurs de ces régions les emploient encore
comme lattis. Ils commandent & des ou-
vriers spécialisés dans cette fabrication un
lattis aux dimensions de chaque pitce a
plafonner. Une fois confectionné, ce lattis
enroulé est passé par une fenétre et cloué en
quelques instants sur les solives ou encore
sur les liteaux.

Mais la con-
fection de la
canisse a la
main est peu
pratiquée par
lesouvriers mo-
dernes du biti-
ment, méme
dans le Midi.
Les fils ne veu-
lent pas conti-
nuer le métier
de leur pére,
car, pour cntre-
lacer les rubans
de roseau dont
la préparation
est déja longue
et difficile, il
faut rester
courbé long-
temps sur le sol
et subirdenom-

trouvaient sans
doute que 1Ia
tige entiére
dont I'écorce est lisse, ne prenait pas bien Je
platre et ils voulurent mettre & profit les
rugosités naturelles de la surface intérieure.
Apres avoir dégagé le roseau des feuilles
trés adhérentes qui I'enveloppent tout entier,
ils pratiquaient une fente sur toute sa lon-
gueur. Le roseau, ensuite ouvert et aplati,
devenait une sorte de ruban formé par des
lamelles étroites disposéescotei cote et encore
réunies entre elles par des fibres que 'opéra-
tion d'aplatissage n’avait pas détruites.
Ces rubans entrelacés sont appelés « ca-
nisse » & Marseille, « ¢iinis » 4 Barcelone et
« cannetis v i Perpignan, et tous les entre-

CANNETIS VU DU COTE OPPOSE A L’ENDUIT

breuses coupu-
res aux doigts
et 4 la main.

I.e moment est donc venu d’industriali-
ser et de rendre plus rapide le travail du
roseau en y faisant intervenir la machine.

On a supprimé d’abord 1'¢pluchage & la
main que 'opérateur exécutait en faisant
tourner le roseau dans sa main gauche tout
en passant un couteau de sa main droite sur
toute la surface et en insistant aux endroits
ou la feuille est particuliéerement rebelle,
c’est-a-dire aux points d’attache. Ce travail
est trés long et singulitrement fastidieux.

Dans la machine a éplucher, le roseau, qui
avance sans tourner, dans I'axe de la ma-
chine. est pelé sur toute sa surface grice 4 la
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rotation d’un plateau porte-cou-
teaux combiné avec la rotation
des couteaux eux-mémes.

En un jour, cing & six mille ro-
seaux sont ainsi dépouillés de leurs
feuilles par une machine n’absor-
bant qu’une puissance d'un demi-
cheval desservie par un jeune
mancuvre assez peu rétribué,

Il faut ensuite préparer les ru-
bans de roseaux, puis les tisser.

Pour faire les rubans, les roseaux
sont séparés, espacés en ligne et
dirigés successivement entre des
rouleaux fendeurs, puis entre des
cylindres ouvreurs et enfin entre
des cylindres aplatisseurs, tous ces
organes étant disposés directement
au-dessus du métier a tisser dont
ils préparent le travail,

Au sortir des cylindres aplatis-
seurs, les rubans constitués par
les roseaux aplatis passent dans
des guides courbes pivotants, dis-
posés en quinconce et actionnés
par des lisses du métier, de ma-
niére & obtenir deux groupes de

-chaines qui sont déplacées auto-
matiquement de haut en bas aprés
le passage de chaque trame.

Latrame, avant d’étre introduite
au milieu des chaines, subit la
méme préparation que les chaines
en passant par le méme jeu de
rouleaux décrit plus haut.

En huit heures, ce nouveau mé-
tier produit quatre ou cing cents
métres carrés de tissu semblable
a lacanisse, au cinis ou au cannetis,
avec cette différence qu’il est plus
régulier et qu’il peut, & volonté, étre
livré aux consommateurs plus ou
moins serré, suivant leurs besoins

La wmachine, surveillée par un
mécanicien, est alimentée en ma-
tiére premiére par trois manceuvres.

Coupée en deux, elle peut tisser
des lames de bois ; on congoit que
dans ce cas, les rouleaux fendeurs,
ouvreurs et aplatisseurs n’ont plus
d’intérét et le métier a tisser
proprement dit subsiste seul.

En dehors du bitiment, le can-
netis peut étre utilisé dans I’horti-
culture pour préserver les légumes
et les fleurs du soleil, du vent et
de la gelée ; il peut servir aussi
pour fabriquer des paniers.

A. GRANDIER.

MACIHINE A TRESSER LE ROSEAU

La figure de la pade précédenle monire un
moyen de ceite tngénieuse machine.

spécimen de lallis de rosean oblenu au




L’AVENIR DE LA TELEVISION

E dessin reproduit sur la couverture de
cenuméro montre comment on peut
concevoir la transmission a distance, au

moyen d’un apparcil de télévision, d’un
combat de boxe qui aurait lieu dans une
ville d’un hémispheére terrestre et auquel
pourraient assister, en regardant un écran,
des spectateurs réunis dans une salle située
aux antipodes, ¢’est-a-dire & plusieurs milliers
de kilometres du lieu ot se livre le combat.
Les lecteurs de La Science et la Vie savent,
par I'article publié sur la transmission télé-
graphique des images dans le n° 42, qu'il
existe divers téléphotographes permettart
de transmettre des images suffisamment
nettes 4 des distances de 500 kilomdtres.
On a eu l'idée de combiner un appareil
de prise de vues avecun émetteur de T.S.T.
pour transmettre par sans fil & des milliers
de kilomeétres, une succession d’images
représentant des scénes quelconques,
Dans les premiers appareils de télévision
réalisés, on utilisait des cellules de sélénium,
dont la résistance au courant électrique
varie suivant I'intensité, elle-méme variable,
des rayons lumineux qui les frappent.
La principale difficulté consistait en ce

que D'appareil transmetteur comportait un
grand nombre de cellules sensibles qui
devaient étre reliées par des fils aux cellules
correspondantes de D'appareil récepteur.

Un inventeur américain a proposé, récem-
ment, de limiter le trajet des fils réunissant
les deux groupes de cellules & une distance
de quelques meétres, séparant un appareil
de prise de vues cinématographiques du poste
transmetteur d’un appareil de télégraphie
sans fil installé dans le voisinage.

La figureci-dessous représente. a gauche, un
opérateur de cinéma qui tourne un combat
de boxe dont les images successives viennent
frapper une plaque comportant un grand
nombre de cellules de sélénium ; & coté de lui
est un opérateur de T. S. F., qui transmet les
images recues sur son appareil & un récep-
teur situé dans une ville quelconque du globe.

Etant donné que dans un tournoi sportif,
la scéne dont il faut transmettre image se
déplace constamment, on dispose autour de
I’'arene divers appareils de prise de vues qui
fonctionnent en méme temps. Les joueurs,
en se déplagant, se trouveront done toujours
dans le champ d'un appareil qui prendra
une phase déterminée du combat en cours.

TRANSMISSION D'UN COMBAT DE BOXE, PAR TELEPUOTE, DE PARIS A AUCKLAND (N.ZELANDE)

A gauche, un opérateur de cinéma lourne une des phases du combal. L'appareil de prise de vues,
combine avee un téléphote a ceilules de séléniwm, est relié par des fils aw tableaw detransmettewr deT. S F.,



UN NOUVEL AVERTISSEUR D’INCENDIE

N a pu dire, avee quelque
de raison, que les avertisseurs d’in-

cendie sont des appareils

« au feu! » quand la maison est & moitié
briilée. Cependant, il en est d’exccllents, ce

qui, d’ailleurs, n’empéche pas les
inventeurs d’en chercher de nou-
veaux.Nous nenous en plaindrons
certes pas si la sécurité y gagne.

Ces sortes d’appareils doivent
étre aussi peu compliqués que
possible, basés sur un principe
éprouvé, et d’une extréme sensi-
bilité. Ces conditions étant réali-
sées, l'avertisseur peut étre ac-
compagné d’organes commandés,
desquels on exigera un fonction-
nement toujours irréprochable.

Lenouvel avertisseur dont nous
allons parler a été étudié et mis
au point par la Direction des
Recherches et Inventions, avant
de passer & lindustrie privée.
Basé sur le principe de la dila-
tation de Pair par la chaleur, il
comporte un cylindre 4 en
feuilles de cuivre électrolytique
de 5 centiémes de millimétre
d’épaisseur seulement, consti-
tuant un réservoir d’air mis en
communication permanente avec

bre supérieure B i parois extensibles. Cette
chambre est surmontée d’un systéme ampli-
ficateur F' dont le levier, actionné par la

paroi supérieure de la chambre,
agit sur une aiguille D; la pointe
de cette aiguille appuie, au re-
pos, sur un contact G pour fer-
mer un circuit électrique. La
fermeture de ce circuit peut
n’étre commandée que par la.
dilatation intérieure du cylin-
dre 4 ; mais nous pensons qu’il
est plus siir de provoquer l'ac-
tion des sonnerics avertisseuses
en coupant le circuit qu’en lJe
fermant, des poussiéres pou-
vant empécher cctte fermeture
au moment ou Iaiguille vien-
drait buter sur le contact fixe.

A la partie inférieure du
eylindre, un tube Cmet en com-
munication la chambre 4 avec

apparence

qui crient

VUE D'ENSEMBLE DU
« THERMOSONUS »

une cham-

T s1w

THERMOSONUS

A

COUPE DE L’APPAREIL

Patmosphére, non pour transmettre a la
masse d’air de cette chambre la chaleur
dégagée sous l'action d'un commencement
d’incendie, mais, au contraire, pour mainte-
nir I'équilibre intérieur et extérieur de tem-

pérature et éviter ainsi toute
pression accidentelle sur les parois
du ecylindre, pression qui ferait
fonctionner 1’appareil lorsque,
par suite du chauffage normal de
la piéce, la température s’éléeve.

Enfin, un petit thermometre a
mercure I, reli¢ par deux fils de
platine au circuit général, peut
encore intervenir afin de fermer le
circuit pour une température dé-
terminée. Il apporte par consé-
quent une seconde sécurité dansle
fonctionnement de l’avertisseur.

L’appareil, dit Thermosonus,
étant installé prés du plafond de
la salle & surveiller, fonctionne dés
qu'une légeére élévation brusque
de température se produit. L’air
chaud monte, enveloppe le cylin-
dre qui prend instantanément
cette température et la transmet
aussitét, en raison de la faible
épaisseur de sa paroi, & la masse
d’air qu’il renferine ; celle-ci se

dilate, agit sur la chambre supérieure dont
la paroi extensible actionne le levier de
Iamplificateur. L’aiguille se détache aussitot
du contact fixe et les appareils sonores

entrent tout de suite en action.
L’avertisseur commande un
tableau destiné 4 indiquer aux
gardiens, pompiers, etc. les
piéces ou locaux ou l'incendie
s'est déclaré. Ce tableau est
pourvu de relais et de sonneries
qui avertissent, non seulement
dans les cas d’incendie, mais
encore lorsqu’un accident quel-
conque se produit fortuite-
ment dans l'installation : man-
que de courant, rupture de fils,
court-circuit, etc. ILa sécurité
dans le fonctionnement de I’ap-
pareil a done été elle-méme
réalisée, dans les meilleures con-
ditions, par les organes mémes
du tableau qu’il commande.

Le Gérant : Lucien Jossk.

Paris. — Imp. HEMERY, 18, rue d'Enghien.
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CE QUE L°ON DOIT PENSER
DE

L'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Par F. ASTRUC

Ingénieur diplémé des Ecoles Nationales d'Arts et Métiers et de I'Ecole Centrale des Arts
el Manufactures, ancien Constructeur

Méthode relativement nouvelle l'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE
est un moyen postsco!aire indispensable a la perfection de chacun.

Le temps passé & I’Ecole est variable suivant les individus, mais tous, quels qu'ils soient, auront
dans la vie, a chaque instant, besoin de compléter leur instruction, les nécessités de lcxlstence les
orientant fort souvent vers des situations peu en rapport avec les études entreprises, a moins que
I'ambition légitime de leur condition ne les oblige impérativement a travailler pour arriver plus haut.

Seul 'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE logiquement congu, parfaite-
ment enseigné, méthodiquement adapté & chaque catégorie d'étudiants, peut conduire a la réussite.

En France, il y a presque autant de méthodes que d "écoles, et ceci n'est pas fait pour faciliter
le choix de ceux qui ne savent pas encore ce qu'on peut attendre de ce mode d" enseignement.

Il faut done, comme en tout, se méfier des imitateurs de la vraie méthode et de ceux qui, sans
garantie aucune, se targuent d'enseigner tout sans exception ; or qui trop embrasse mal étreint.

A des prix dérisoires, meilleure preuve de la non valeur de leur enseignement, ils vous offriront des
choses extraordinaires, vous feront envisager des situations considérables.

Réfléchissez bien avant de vous engager, car si vous prenez la mauvaise route, vous perdrez
de l'argent, puis du temps, ¢'est-a-dire encore de l'argent.

Méditez surtout les Conseils suivants : Il n'y a qu'un moyen de faire de |'ensei-
gnement par correspondance.

Il faut : 19 Posséder un corps enseignant hors ligne, professant sur place les cours qu'il
professe par correspondance ;

20 Mettre enire les mains de ['éléve des ouvrages imprimés exprés pour lui écrits dans
un style spécial a ses connaissances actuelles ;

3° Lui faire rédiger des devoirs nombreux, bien imprimés avec I'emplacement exact de sa
réponse. parfailement gradués ;

40 [ faut lui corriger ces devoirs avec le plus grand soin et l'autoriser @ demander des conseils auss
souvent qu'tl le voudra ;

50 I faut, chaque fo:s que cela est possible, ajouter & la correction un modéle rédigé par le profes-
seur pour habituer U'éléve a s msprrer de la perfection.

6 Enfin, 1l faut qu'en cas de besom, I eleve puisse venir a I’Ecole, causer avec
ses professeurs, voir sur place les machines ou pidces de machines dont on lui parle, voir de ses
yeurx enfin comment fonctionne I'Feole dont il est U'éléve.

Toute méthode ne remplissant pas rigoureusement toutes ces conditions est mauvaise,
et e'le est d'autant plus mauvaise qu'elle est meilleur marché, car les connaissances ne s ‘acquiérent
qu ‘avec du temps, du travail, de la palisnce.

L’ECOLE DU GENIE CIVIL

152, Avenue de Wagram, Paris
remplit rigoureusement toutes ces conditions.

L’Etat I'a placée sous son haut patronage et la valeur des diplémes delivrés a
la suite d'études sérieuses est telle, que la Société des anciens éléves n'a jamais assez de candidats
pour les places qui lui sont offertes.

Donc. encore une foxs, réfléchissez bien avant de vous inscrire a une Ecole que]conque

Renseignez -vous sérieusement et, au besoin, demandez conseil & d'anciens éléves.
Ceux-la ne vous tromperont pas et vous n'aurez pas a regretter d'avoir pris quelques précautions
s1 vous avez le moindre doute sur la valeur de I'Enseignement qu’on vous propose.

T T T T T

AR R O T T T T T

IR T sz

SN RN R



XXVI LA

SCIENCLE ET LA TIE

| Les Chariots ————

et Tracteurs AEM

Electriques ——=

réduisent de 75 O/O vos frais de manutention

SOCIETE D’APPLICATIONS ELECTRO-MECANIQUES
Fournisseurs des Chemins de Fer — 73, Grande-Rue, MONTROUGE (Seine) — Téléphone : Ségur 89-79 el 39-45

GROUPE

E M.@,.TE‘?’?@E e

F’a ris-Rhone

LAMPES,FILS, ASPIRO-BALAIS, CIREUSES,
RADIATEURS DE CHAUFFAGE,  FERS A REPASSER,
POSTE DE TELEPHONIE SANS FIL DES PLUS SENSIBLE.

ECOUTEZ LES RADIO-CONCERTS

a toutes distances avec nos appareils

AUDITIONS PUISSANTES NETTES ET PURES
AVEC NOS POSTES A 1,2, 3 OU 4 LAMPES

Pitces détachées pour construction de tous types d'appareils, - Accessoires

Société d’Exploitation des Brevets VEREECKE
CONSTRUCTEURS
ATELIERS : i POUR LA VENTE $'ADKRIESSER?
75, Avenue Jean-faurds, 75. - PARIS : 14, Avenue de la Grande-Armée, 14
Téléphone : Nord 75-97 : PARIS
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"LALINO

BREVETEE S.G.D.G.
MARQUE DEPOSEE

L 20 2 7

Tout le monde

IMPRIMEUR

LETTRES DE DEUX DE NOS CLIENTS

Madame et Monsieur H. LAGET
'PROFESSEURS
81, Grande-Rue, 84, CETTE Cette, le 15 Acril 1922,
Lecons de violon, Accompagnement,
Piano, Cours de solfége et répétition
Téléphone 6-39 .
Cuiques posTaux : Tourouse 7262 Monsieur,

Laissez-moi vous féliciter de votre trouvaille, la ** Lino " est épatanicr
ef me rend les plus grands services.

Veuillez accepter, Monsicur, mes sincéres salutations. H. LAGET.
TABLE-ETABLI DE MENAGE Romans-sur-Isére, le 18 Avril 1922,
BREVETEE 5. G. D. «
A. ONICKEIT _ Monsicur le Directeur de la ** Lino
Café-Restaurant Bellevue A s
et 17, rue de Chéleaudun, Paris.
(prowE) Monsieur,

Je suis absolument enchanté de [acquisition de votre ** Lino . Elle m'est
d'une ulilité incontestable, et je dois vous dire, au surplus, que jai déja largement
recupéré sa valeur d'achat par son usage.

J'ai pu faire tous mes imprimés (letires, factures, notes d'hétel, enveloppes),
pour ce qui intéresse mon café-restaurant, comme pour l'exploitation du brevel de ma
* Table-Elabli de Ménage .

“ LaLino ™ est d'une simplicité telle que je suis @ me demander comment
on n'a pas songé plus {6f ¢ un systéme aussi pratique.

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, mes salutations empressées.

A. ONIGKEIT.
LA LINO EST VENDUE 35 FRANCS, franco dans toute la France, avec

trois lignes de composition a votre choix.
Elle vous fera réaliser des économies et gagner de 10 a 20 francs
par jour en exécutant fous imprimés qui vous seront demandés.
JOINDRE A VOS LETTRES UN TIMBRE POUR LA REPONSE

CITTIT LR TTTT T

Ftabiissements ‘“ LINO *, 17, Rue de Chateaudun, PARIS (99)
OO0 OOOOOOOOO0OCOOOOOOOOOOO SO OOOOOOOOOOO00CQCO000O000L
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Jo M- fait une piste

des plus mauvaises routes

avec

Les Amortisseurs J. M.

Fourche élastique J. M.
65 frs

Se poge INSTANTANEMENT su \
Tige moto, 50 fr. VELOS, VELOCETTES et MOTOS \\

EN VIENTE PARTOUT -i- CATALOGL F FRANCO
Amorhsseurs J. M. (aufos, motos, velos)

pour MOTOS et VELOS

Tige unique, 25 fr.; Tige jumelée, 40 fr. ;

P~

T¢l. Wagram 01-80 et Neuilly 90

LLLLLLEELTLT A TTL AT LEL LD LR LR LT ETELEEL L LT LT LRI TT T

i Machine & Glace
| LE ROBINET ELECTRIQUE ||| Metbedduc
: Presto Scmser il
Al campagne
BREVETE DANS TOUS LES PAYS i colonies, etc.
Pratique Glaciéres pour tous Commerces
Economique || GLACIERES POUR LABORATOIRES
A Simp le : MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES
s Emt MACHINES FRIGORIFIQU%S_‘
S’ Impose Machine a Glace

dans votre cabinet de toilette
et dans votre salle de bains

CAR IL DONNE
de I’eau chaude
instantanément

Le Robinet PRESTO

18, rue Troyon, PARIS (XVII)
Téléphone:: Wagram 42-74

StInnuUnnusnnneainian

LA RELIURE chez SOI

Chacun peut
TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

<. | RELIEUSE MEREDIEU
Notice C franco contre 0'25

FOUGERE & LAURENT, ¥ ., Angouléme

‘* FRIGORIA ”

produisant en 15 minutes
sous lous climats

1 kilogr. 500 de glace
en huil mouleaux

et glacant crémes et sorbets

OMNIUM FRIGORIFIQUE
35, Boulevard de Strasbourg, Paris
T¢léphone : Nord 65-56 — Notices sur demande

SOCIETE W
ANON YME‘.

T.S. F.

ANCIENS ETABLISSEMENTS
LOUIS ANCEL

9 (Anciennement Duval, Boutinon et C'¢)
Capital : Frs 1.000.000

36, rue de Liége - PARIS (8%

Tél. : Central 93-96, 91-82 et 14-91

Télégraphie - Téléphonie sans fil
Rayons X - Electricité médicale
Appareils scientifiques
Cellules de Selenium

Heétérodyne
1.000 & 30.000 m.
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Avec la MOTO-SCIE

J-M. GLOPPE

Brevetée France et Etranger.

VOUS POUVGZ le trongonnage des rondins
eFFGCtUGI" le dédoublage de la planche

le trongonnage de ia grume

WA

R.duDocteur-Rebatel, LYON
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CHIENS

de toutes races
AR ERE L A LR L RN v

de GARDE et POLICIERS jeunes
et ndultes supérieurement dresscs,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS. ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, cte.
Vente avec faculté échange en cas non
convenance. Expéditions dans le mend:
catier. Borne arrivée garantic a desti-

P.L.DIGONNET&C: Importateurs
25, Rue Curiol, MARSEILLE SELECT-KENNEL, t5tigicuue) Ter. - inthout 5115

MOTEURS .5 0ees- LUXOR

MoreEURs de 1/50 - 1/2 TIP, - Tous courants, tous voltages
URNIVERSELS de 1{20 - 1/4 IIP. - Asynchrones, mono, triphasés
Mox0 & répulsion de 1712 4 1/2 HP & vitesse variable
COMMUTATRICES - GENERATRICES - GROUPES CONVERTISSEURS
VENTILATEURS - MOTEUL SPECIAL POUR MACHINES A COUDRE

Etab* MICHEL et G', Constr, 51, rue Lhomond, Paris. - Tél. Gobelins, 64-90

PLELAS

BOITE A CONSERVES

LA MENAGERE”

A FERMETURE ET OUVERTURE FACILES

POUVANT SERVIR INDEFINIMENT

Demandlez & volre quincailler ou écrivez-nous doirec-
tement pourenvor gratis de fa brochure recelles elguiok
pour[Bire chez soi confitures el conserves ot fFuils. fgu-
1mes, viandes, pales, §roser. plats cursings,champgrons,asperges.

MANUFACTURE DE BOITES EN FER BLANC "LA MENAGERE . 88.R.de Mon-Desert .NANCY
AGENT=DEPOT-PARIS : KNIEL 72 Rue Taitboul (1x*)
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ou de votre gousset, la toute petite

jumelle
Précioptic - Levallois
claire et grossissant quatre fois, un
véritable bijou de précision.

En vente chez les bons opticiens
Sté OPTIQUE et PRECISION de LEVALLOIS
fabricants, 86 rue Chaptal a Levallois

f LE Cinema EDUCATEUR

LA TELEPHONIE SANS FiL

EN HAUT PARLEUR ET A PEU DE FRAIS

POSTE COMPLET a Granpe Portée. 350 fr.

Comprenant ; réception, téléphonie et télégraphie, amortles
ey entretenues 900 & 8,500 m. (Tour Eiffel); Accord TESLA
d rétroaction. 1 lampe II. . détectrice; 3 lampes B, ).
amplificatrices. avee batterie 80 volts; Lampes et casque.

UN SEUL REGLAGE. Accus 6 volts pour le poste. 75 fr.

Amplificateur A.E.G. 4 lampes B‘. F., Stransf™ 175 fr
— —_ lampes B.F,. une 195 fr.
Casques.. v .. .. 20 fr. — 4000 ohms. .. .. 404

Lampes AUDION (réservées a nos acheteursde postes) 10O fr.
Poste ¢mission, etc, — Demander liste compiéle

Etab. V.M. M., 11, . Blainville, Paris. Tél. Gob. 47-64

R

® MARQUE DEPOSEE -m=
-

E. MOLLIER & CE

20, rue Félicien-David, Paris-16°

CINEMAS rour FAMILLES
ECOLES, EXPLOITATIONS

...............

CINE PRISE DE VUES

pour amateurs

...............

PROJECTEURS FIXES
de tous formats,
par lampes a incandescence
a grande luminosité

PROJECTEURS
pour corps opaques, cartes
postales, images et objets divers

PROFESSEURS ! CONFERENCIERS !

votre meilleur adjoint sera

e PROTEE

Projecteur universel pour cartes postales,
images, objets, dessins, clichés en noir ou
autochromes.

MAXIMUM DE RENDEMENT LUMINEUX
MINIMUM DE DEPENSES

N’ACHETEZ
aucun appareil de projection
sans nous consulter

DEMANDEZ NOS NOTICES

TOUJOURS DES NOUVEAUTES

Médaille d’Or, Exposition Amsterdam 1920

|
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CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

L'INCANDESCENCE
PAR L'ESSENCE

16, rue de Marseille
PARIS -X*

envoie franco sur demande

son Catalogue SV 3.
170 hougies

| litra en 17 heures

MODELES SPECIAUX
POUR COLONIES

3% 3 metres d’écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G.D. G.

Votre adresse d

H. & R. ROOKE

29, rue du Chateau, 29, NEUILLY-SUR-SEINE

o pour recevoir le catalogue r
des appareils de chauffage
et de cuisine électrigue

FILROUGE

GRATUIT ET FRANCO

E. MOLLIER & C" Constructeurs

Agents exclusifs pour le monde entier
Etablissements PAUL BURGI

A. KELLER-DORIAN, Successeur
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48 =
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S F " RECEPTEURS A LAMPES
® ® Les RADIO-BLOCS

BRUNET-PELLETIER

BREVETES 8. G. D, G,
TRANSFORMATEORS + RECEPTEURS ++ CASQUES ++ SERRE-TETE
Fournisseur do-la Radiotéjégraphie militairo et des grandes Comp'-~ de Radiatélégraphie

EEPESBEUNUSESSECRNARARRUES NI NNEURN N ARENNEETUNERNEERERORILERURNRERNEENARRRRY

i BRUNET & Cle, Ingénieurs-Constructeurs
30, Rue des Usines, Paris-XV'= T¢l : Savre 43-435
R 4 Envoi des Notices et Catalogue contre 1 franc en timbres-poste
LTI ITT ] NERR RN R RN NG RA RN RSN C RN N NN RUR O NN O RN R R RO R NN R NN

R Xeledt) Bl Il = INVENTEURS
141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél. Gob. 04-49 )
A I{NE DEPOSEZ PASvosBREVETS
MAISONS DEMONTABLES SANS AVOIR CONSULTE 1A srocrure: J
SO SR g | UN PEY BE LUNMIERE sun ves §
P iy )
TYPE LECELUR,
Towuies autres cons=

}ruetiosns;'l ".j;:fj' o ."‘.,'\\.\\ < L (Gratis & franco <=

lﬂ’l&'ﬂf‘ . pane IS, - .

burcanx. écoles, hépitaux. installations de bonti- Pf\T':\Nr] NT_H ER-HANSE N.!:\Cf--’\'lw-‘\:
gues, maygasins, décorations d'intéricurs. clc, PARIS,‘ZQ,JS R_ue delaLune CoNSEIL
ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE INGENIEUR en MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE

Adr.télégr. Brevethauns-Paris DEPUIS: 1888

Wl ALBUM FRANCO
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TYPE A.L. MODELE 1923

2 Places 7 HP 4 Cylindres -

- Refroidissement par eau -- Alésage, course 62 x 90 -- 3 Vitesses et Marche arriére -- Pont arriére

CvycLe-Car SALMSON

VAINQUEUR du Granp Prix du Mans 1921 1 1922
GranD Prix pE France -- Granp Prix peE BouLocne

4 cycle-cars engagés au Circuit de Marly, 4 médailles de vermeil 1922
3 cycle-cars arrivés PREMIERS dans Paris-Nice 1922

Se livre en chassis nu, Torpedo tourisme, Torpedo sport, Camionnette bichée, Fourgon de livraison.

Le MEILLEUR MARCHE A L'ACHAT ET A L'UsAGE

VOITURETTE SALMSON

MODELE 1923 - (3 PLACES)

Bloc~moteur 4 cylindres — 3 vitesses — Marche A R — Boite de

vitesses — Pont A R — 2 places cote a cote, la 3¢ trés confortable

a l’arriére — Livrée avec capote, pare-brise, 3 lanternes acétyléne
et générateur, coffre sur le coté, outillage, etc.

SOCIETE des MOTEURS “SALMSON", 3, avenue des Moulineauz, BILLANCOURT

DEMANDER NOS CATALOGUES N-685
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

ulllu“mull Chambre l i ‘ Chambre +
| |

A
’ ! | Salle del |B ains
S = g

e

I

Salle

Vestibule a Manger Salon

i,

4 —— ———

¥ e =

—————s

SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE POUR UNE VILLA

Une installation se compose de :

| Chaudiére en téle d'acier soudée a I'autogéne, de mon
modele * INDEPENDANT IDEAL™ N2 1,2,3, 4, 5 ou o,
a grande surface de chauffe et fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000420.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et téle forte,
( Voir photo ci-contre) et four a rétir a retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d’été — 1 Ther-
mometre indiquant la température de I'eau en circu-
lation — 1 Vase d expanslon placé a la partle Supé-
rieure de I'installation — 2 & 15 Radiateurs’ ‘IDEAL"

ou ' IpEaL CLassic”, placés dans les locaux a chauffer,
| munis chacun d'un robinet d’arrét, les rendant ndé-

| pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
Phoke o Pt iodia culation en fer, de diamétres appropriés, reliant le
pour Ch uﬂaw Culsm; Eau :h::; - Fourneau-Générateur aux Radiateurs — L'installation
l ; :

B Sy Mg remplie d'eau, ne consomme que 243 litres par mois.

Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra-

cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de leau

chaude pour Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauffage un réservoir-

bouteille & serpentins, — Envoyez plan ou croquis avec les dimensions des locaux a chauffer pour devis
gratuit et demandez la notice et liste de références (contre 0.50 en timbres-poste) d

M. C. DUCHARME Ingénieur-Constructeur, 3, rue Etex, PARIS-18¢
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AVEC LA SALLE pEe BAINSE

C RYSTAL

COMPLETE AVEC CHAUFFE-BAINS AU GAZ =
- REMPLISSAGE ET VIDAGE AUTOMATIQUES - @

n

SE CHAUFFE AUSSI A L'ESSENCE OU A L'ALCOOL
- S'INSTALLE N'IMPORTE OU - - - - -

S"[AX"' CRYSTAL = s

VOIR L'ARTICLE DESCRIPTIF DANS LE N' 58 DE " LA BCIENCE

LA VIE"

-

Instruments pourDessin
Compas_Tire- h nes

CH.DAR Rd-l\&

129 Fauboury 8t Martin,
PG{P IScxc)

(R——

"

ING{ CONSTI HYDRAULICIEN

{19, Rue du POTEAU. PARIS (i)
Tel: Marcadet . 06-15

.

.i-:' i ; & __' s
ELEVATIONHIE D'EAU b -
N° 108 Qualité Ecoles . 80° ﬁ DE PUITS l ' ‘Q‘“‘W
NS 124 ___.__ /ngémeur. 13QF m#onu T b Kd/;_;;

POMPES"
EN MAGASIN INSTALLATIONS HYDRAUI.IUUES

Goules comporitions. boutes qualites .
r?/{’phaﬂ? NO}"d P5- 9 8 DEVIS ET CATALOGUES SUR DEMANDE
-4 =

[ . BN 1 JUMELLES “HUET”
. — Stéréo-prismatiques

Exiger le mot HUET sans aucun prénom

EN VENTE CHEZ TOUS LES OPTICIENS

Sté Anon. des Anciens Etabl. Huet et Cie et Jumelles Flammarion
Société Générale d'Optique
essssns 76, Boulevard de la Villette, Paris  sssaues
Fournisseur des Armées Francaise et Allides
Anciennement : 114, rue du Temple. - Maison fondée en 1854
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AR AR RO

Pour

Organiser
vos Bureaux

PO e s e e e e e

CONSULTEZ LA Cle DU

0 |

27, Boulevard des Italiens - PARIS

I

POURQUOI
1 o Maison fondée en 1902,

vingt ans d’expérience ;

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux. Toulouse. Mar-
seille. Nantes, Béziers, Amiens,
Nice. Alger. Tunis. Nancy. Rouen,
Lyon, etc.

20 Garantie efficace ;

o Produits fabriqués par la
L (13 L]

Cdu""Ronéo” elle-méme,

dans les usines suivantes:

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue

de la Charbonniére.
VILLEMONBLE : 4, allées Duportal.
Les L1Las: 209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

1¢ Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo & encrage ;

3° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec ;

5° Le Ronéophone pourdicterle courrier;

6° Ameublement de bureaux, bois et
métal.
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Marque déposée

i REGULATEUR
pour [éclairage electrigue
aes bicycleltte

Pour /au Ven/e S-adresser:
SOCIETE D' ECLAIRAGE

ET D'APPLICATIONS ELECTRIQUES
S An " av Capital de £.500.000 Francs

/6. 18 et 80, Rue Solelitet . PARIS (xx®
Tel. Rog. 53-5/ _ Métro:Martin-Nadaud  Telég. LAMPARRAS-FARIS

LES AMENAGEMENTS MODERNES

IlIIIl“@'"IIIII

CONJURE?Z '

LA CRISE DES
DOMESTIQUES o

en em ployant

[Electro-Cireuse
L A u N Ic rr

(se dranchent sur toutes fes /oimpes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave et polit g8
les CARRELAGES
sans fatigue

DEMANDER BROCHURE: 29 oaafmﬁmtzeam LYON

Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur

sur le méme moteur.
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PHOTO-CINEMA sur plaque 9x12 “ LE SEUL ”»

Le CINEMA pour tous et par tous

“LE SEUL " appareil faisant la prise de vue et la projection animée, d'un maniement trés
simple et nc neécessitant pas d'installation spéciale.

“LE SEUL™ utilise chés.sis courant et plaque 9 7 |2 et se charge en plein jour.

“LE SEUL ™ est muni d'un objectif a grande ouverture F : 3,2 et diaphragme a iris.

“LE SEUL ™ est l'unique appareil permettant de conserver vivant et ineffacable le sou-
venir des étres chers. - Il est livré complet, prét & fonctionner, a partir de 275 francs.

Brochure H gratuite sur demande

Noél COURVOISIER, 129, rue Oberkampf, PARIS - Téléph.: Roquette 48469

u
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DANIEL SACK & C

55-64, Rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

CINOSCOPE
“ CAPTOVITAM ”

Muni d"un objectif de marque F 3
de 60 m/m de foyer
Solide, précis, élégant de forme — Pesant | kilo 500
Mesurant 10 - |1 < 17 centimétres
Se chargeant en plein jour de bobines de 30 métres de film
de format et de perforation usuels

Permet a tout le monde
Avec un seul appareil

de

PHOTOGRAPHIER

de

CINEMATOGRAPHIER
et de
PROJETER
ses propres films et tous ceux du marché
cinématographique

ELEO'I:I?IOITE

TRAVAUX TRES SOIGNES
MEDAILLES D'OR - NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODLRIS
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S.0.M. BERTHIOT

Société d'Optique et de Mécanique de Haute Précision
125 & 135, Boulevard Davout
—o— PARIS (XX°¢) —o—

APPAREILS ET OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES

HIHunRImnunnmiRannnnuennnnnn

pour le prix d'un simple appareil photographique muni d'un
objectif de marque ( Voir description Science ef Vie,n®63)

——

NOTICE SUR DEMANDE

RENSEIGNEMENTS ET DEMONSTRATION GEODESIE ASTRONOMIE
SYNDICAT INDUSTRIEL DU CINOSCOPE | EIeEcaremme

15, Boul. des Italiens, PARIS-2¢. Tél. : Louvre52-15452-19

La Premiére Marque Frangaise
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Le >
| Phare-Lampe | ||| PQUR _CREER

PROJECTEUR DE CHALEUR
ET LAMPE PORTATIVE

Lot Pusancs Tew Vet | || | AEEAIRES PAR CORRESPONDANCE

mique grand feu foufes nuances.
Hauteur totale, 0 m. 52

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL.

V. FERSING, Constr Service V., & Evreux (Eure)

gy, | 14, rue des Colonnes-du-Tréne
L ~ y Paris - Tél. : Diderot 38-45
v
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TELEGRAPHIE eT TELEPHONIE SANS FIL

PIECES DETACHEES ET APPAREILS COMPLETS

TeL.: FLEURUS 02-71

G. DUBQIS, 211, Boul? Saint-Germain, PARIS

TARIF SUR DEMANDE

MANUFACTORE FRANCAISE

& - MOTEURS -

VENTILATEURS
ELECTRIQUES

PAUL CHAMPION, Ingénieur - Constructeur
54, rue Saint-Maur, Paris Tél Rog. 27-20

Demander le atalogue. Voir Annonce de Novembre prochain.

&

Stéréoscope Auto~Classeur
Magnétique

“PLANOX”

45 % 107
Extréme simplicité

6 < 13
Ahsnlu(qent indéréglahlg

En vente dans les meilleures Maisons
NOTICE SUR DEMANDE CONTRE 0 FR. 25

PLOCQ, fabt, 26-28, rue du Centre, aux Lilas ( Seine)

AMATEURS DE T.S.F.!..

CONDENSATEUR VARIABLE ::

MAXIMUM DE PRECISION
2/1000¢8 (20 plaques) : 65 fr. — 1/1000¢ (10 pl): 5O fr. — 05/1000¢ (5pl.) : 35 fr.

.............................................................................................................................

Maurice MONNIER, Mécanicien-Constructeur - Ateliers et Magasins : 22, r. Moret, Paris-11°
Livraison rapide, Piéces détachées. — Envoi notice contre 0 fr. 30 en timbres-poste

Procurez-vous le

ENTIEREMENT
A AIR
— MINIMUM DE PRIX

" 4

CRAYONS

KOH-1-NOOR Fixe et a copier 1.25 Pitce
ALPHA Fixe ..... .. 035 »
MEPHISTO acopier . . .. 0.90 »

L.« G. HARDTMUTH
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i CHAUFFE-EAU

M INSTANTANE [

Consommation : 4 a 8 ampéres,
Tous courants. -- Tous voltages.

Poids : 350 gr. Hauteur : 135 %,
..Fabrication Francaise garantie
Son raccord caoutchouc s'adapte sur tous B
les robinets. Alimentation par unc prise |
de courant lumigre. Circuit électrique [,

rigoureusement isolé de ['eau.

.....................................................

OBTENTION o£ BREVETS EN TOUS PAYS
DEROT DE MARQUES OF FABRIQUE

H-BOETTCHER Fils nginieurConseit. 39 828 Mg PARIS

FABRIQUES H
EN ¢ OIE : V. FERSING, constructeur
| | ||“ I I SHECOSLOVAS l I | | | I I % 14, Rue des Colonnes-du-Tréne, Paris-12°
““””"'"””I”” i Téléphone : Diderot 38-45
] ] \........I.l'.l.'l..l'...'l.."....---...
*MANUEL-GUIDE ~ GRATIS rgr_ﬁmlg EEEHEEE I BN AR TS S U ERIR
33 3t

AUTOMOBILISTES... ATTENTION! 5
i

{3

Le Numero du Compte rendu

du Salon de I'Automobile d' “ Omnia”

iy EST EN VENTE PARTOUT

e AU PRIX DE S FRANCS

IR HER
[RETRIE) &
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CALCULATEUR

BEAUVAIS

(Breveté S.G.D. G., France et Etranger)

PPF™ List une régle 4 CALCULS de

4 METRES “o5™
replice
sur toute la surface d'un disque de
21 centimctres de dinmetre.,

me~ nest PLUS COMMODE
PLUS RAPIDE
e \INGT FOIS PLUS PRECIS

que la régle a caleuls ordinaire.

PR~ 1l nexige : N/ APPRENTISSAGE
N/ CONNAISSANCES SPECIALES

P~ Pour calculer :
24,36 ¢ 0,07147 x 74,2°
stn. 17022°30" x 413,2 x 98,95

il suffit de “viser” successivement les
termes de cette expression.

Le résultat. 0.78351 est obtenu

m EN QUELUES SECONDES

m SIS REPORTS

m SIS LECTURES INTERMEDIAIRES
m SINS CALCULS ACCESSOIRES

ETAVEC laPLAGE de laVIRGULE

Modéle n° 3 bis.
Grande ¢chelle de 4 métres. - Table 21 cen-
timeétres de diamétre en carton dur. 3 dis-
ques dc celluloid. - Nombres, 30 f
IS

carraés, rac:nes, sinus, loga-
rithmes..

Modeél ° .
oT:blz ;]'uminimn.. wlt w 58 fl’S

Modeéle n° 5.
Table celluloid ivoirc mince ;
support carton. .. 42 ffs

NOTICE FRANCO SUR DEMANDE
avecreproductionde I'échelleen vraie grandeur: 0fr.50

98, aven. de Versailles, Paris-16°

TELEPHONE : A\UTEUIL 16-80

DOC00C00000000000000000

FOYERS JOUGLARD

BREVETES S. G.D.G.

& feu continu ou infermittent
et & décendrage automatique

brilant Copeaux, Tannée, Déchets de bois, Sciures

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briguettes.

Méme quand ils sont humides, ces combustibles

briilent parfaitement dans nos foyers, leur séchage

dans la trémie de chargement étant assuré d'une

facon progressive et complite par les gaz pro-

venant de la combustion (Voir ' La Science et
la Vie ", n® 62, p. 557).

S appliquent aux Poéles d’ateliers, Chaudiéres

& vapeur et a eau chaude, Chauffage central,

Chaudiéres industrielles pour séchage des

bois, Appareils npéeuﬁlx pour chauffage des
colles.

L. BOHAIN, Ingnieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39

PR'IME AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Devis et renseignements gratuits sur demande
Concessionnaires demandés France ¢t Colonies
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UN AUTOMOBILISTE VOYAGEANT SANS UNE
BONNE CARTE EST UN MARIN NAVI-
GUANT SANS BOUSSOLE.

TOURISTES, AUTOMOBILISTES

Pour établir sans erreur Uitinéraire de vos excursions, achetez

LA CARTE DE FRANCE

ROUTIERE ET KILOMETRIQUE

Format 80 100 c/m

IMPRIMEE EN 4 COULEURS

EDITEE PAR

¢ LE PLUS FORT TIRAGE DES JOUPNAUI DU MONDE ENTICR ;)

Aucun document Cartographique ne peut
lui étre comparé

Dressée par notre service spécial avec 1'aide des artistes cartographes

les plus réputés, elle contient les tout derniers renseignements avec

I'indication de toutes les routes importantes, préfectures, sous-
préfectures, chefs-lieux de cantons.

Entiérement gravée sur pierre, elle est d'une lisibilité parfaite et les
soins apportés a son exécution en font

UN CHEF-D’G®EUVRE DE CARTOGRAPHIE

nmnmumununmuannnunnsnnnuRnEnnnunnniBunnnnunnununnnannus RN

Elle est présentée en une élégante pochette sous trois formes différentes :

1° Sur papier d’alfa. .. .. .. .. .. .. 5 frs
2’ Sur papier toile indéchirable.. .. 9 frs
3’ Montée sur toile. .. .. .. .. .. .. 12 frs

&n vente chez tous les dépositaires du Petit Parisien
et dans toutes les bonnes librairies.

................................................................................................................................................
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LANTERNES DE PROJECTION

ETABLISSEMENTS UNION
6, Rue du Conservatoire, 6. — PARIS-O°

‘ : EXECUTION IMMEDIATE ¥
E N Tous PAYS pardes Monteurs soigneux ettrésexerdéa
"&’INSTALLATIONS
COMPLETES de
S P Systéme ROBIN & C* _
) ]lar I'EAU CHAUDE, la VAPEUR 4 BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICA.BLES a TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que fes radiateurs, consommant moitié molns

que les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxie,

FOURNEAU de CUISINE D.R.C. n'emptoyant qu'un seul feu

* pour la Cuisine, le Chaunffage, la Distribution d'’Eau chaude.

; DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par le CHAUFFAGE

pour Bains, Toilettes ¢t tous usages, fonctionnant méme en 6té.

- CALORIFERES GURNEY pour Ie Chanffage par TAIR CEAUD

se plagant en cave ou sur lé sol méme des locaux & chauffer.

AGENCES FRANCE T ETRANGER

d : ey w0 g : INGENIEURS-CONSTRUCTEURS B
SN — ROBIN CIE 33, Rue des Tournelles
T F o PARIS (II* Arr :
CATALOGUE FRANCO ._.....[rmo-: .qr)cnmsm-‘m
A . . Nos Montours travalllant constamment danms toule /a Franos el les peys
VBYAG Es GRATUITS limitrophes, il n'sst généralement pas comptd de frals de voyags s/ la
. commandes nous esf remise un ou deux mols & I'avance.

TIMBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

Garantis non triés, vendus au kilo
Demandez la notice explicative au Directeur de I’'Office des Timbres-
Poste des Missions, 14, rue des Redoutes, TOULOUSE (France).

I¥ FRIGORIGENE®-®

MacHine RotaTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

Toutes APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE i i géﬁfféi‘i’li“ GRANDE ECONOMIE

Socieré o'Apeuicarions Fricomiriques - 92. Rue de la Victoire, PARIS . (atalogue Devis gratis s demande
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Amateurs de Photo !...

Dans votre
intérét, faites
vos Achats
d’Apppareils,
Plagues, Pel-
licules, Pa-
piers,Produits
ou Accessoires
au

PHOTO-PLAIT

37-39, rue Lafayette, PARIS-OPERA

V ousréaliserez une économie appréciable !

LT L D LR LT LR LR LD LT LR ELLELL L CRRLLLL LT EL TR TR

Le Catalogue Général 1922

144 pages de texte et gravures,
est une véritable encyclopédie de

TOUT CE QUI CONCERNE LA PHOTOGRAPHIE
PROJECTION :: AGRANDISSEMENT :: OPTIQUE
CINEMATOGRAPHIE

Il est adressé gratis sur d d
|||lllll|I|IIII““““""““““|ll'lll|H|IIll|||“|lllllllllll“lllllll"l‘
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JACOB, DELAFON & Ci¢ SIEGE SOCIAL :

14, quai de la Rapée

PARIS (XII)
Tél, Trud. 14-54

TOUTES LES
EPIDEMIES

SONT | [ ]

VOICI LA
_ SOURCE
DE LA

SANTE

'LE PASTEURISANT

Principaux avantages: breveté 5.G.D.G.
Suppression des inconvénients de la hougie de por-
celaine ou d'amiante. - Filtration meillecure assurée
par les plaques en porcelaine de cellulose interchan-
geables 4 volonté. - Entretien peu coliteux, offrantde
plus grandes garanties de stérilisation,

NOMBREUSES ATTESTATIONS ET RECOMPENSES

En vente chez les Entrepreneurs de plomberie

Exposition et Démonstration : 45, rue Laffitte

nd Yous avey e vous
la lumiére " élecirique

Vous pouvez ausst awoirr du Feu
aans deprase supplementaire de courant

pr Llumeorr Electrigue fModerne

m APhaati  Gamann

Tour recvarr NOTICE franco
Co™®

cur du” WIT "
Enveret votee Adresse A g o elivcambe
franchue LYON

ud

BALVETE
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LA PUISSANCE CHIMIQUE

C'est le titre d’une brochure illustrée sur les moyens
d’occuper une situation enviable ou de s'établir en
appliquant la chimie au commerce, 4 lindustrie, A
Pagriculture, ete.

Recclles, conseils techniques, cours chez soi pour cenx
qui sont ou veulent entrer dans les innombrables
carrieres chimiques qui manquent de collaborateurs
compétents.

Cours spéciaux pour industriels et praticiens désirant
étaver leurs expériences sur les principes scientifiques,
s'élever, se spécialiser, abaisser les prix de revient, utiliser
les sous-produits, déceler les frandes, trouver des succé-
danés, dépister la concurrence, ete.

Cours normaux darant loisirs pour trouver emploi,
s'interesser dans les affaires chimiques, en créer ou
obténir le grade de contremaitre, préparateur, chimiste
représentant, ingénieur-chimiste, industriel, etc.

Laboratoiredonnéen prime aux étudiants. Demander
ce jour Ja brochure gratulte n* 24 Inst. Chimico-tech-
nique, 118, avenue de Versailles, Paris,

‘LIIIIIIIIIIIIIIII LLLEETELLIELL LA L] Ili=
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iR nunn

Pour vos jardins %
. vos cultures..
g l'eau est '
de largentd

‘et e
1) B X&Cr
G4 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS

Album n* 254 gratis sur demande

eerresnetinnnnes s

ACCUMULATEURS

rour 1. S. F.

Batteries spéciales de
toutes tensions el toules
capacités. Petits élé-
menits. Piles séches.

¥ DEMANDEZ NOS TARIFS

Accumulatenrs PHENIX
140, Quai de Jemmapes, Paris

Baiterie de 40 volts
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger ! & "\\

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

il faut se servir

du

' N | i cas20720F"
| A A&

—,

7777777748

La Science nous enseigne que les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont 'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait lés
dents absentes ou mauvaises, il faut que I’estomac ’accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de I’organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue. vie. Soignons done
nos dents au moyen d’'une méthode scientifique.

C’est a cette nécessitéque répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, Iéclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d'une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CADEA Il suffit d’envoyer & la Marsoxy FRERE, 19, rue Jacob,

Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et le Vie pour recevoir, franco par la
poste. un délicicux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol et un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Chez vous

une beure par jour

& vos moments de loisirs, vous pouvez
a4 peu de frais, seul, et sans maitre,

ETUDIER PAR CORRESPONDANCE

»

’ 1 e o , _ A lo °

PElectricité et ses Applications
et devenir rapidement, suivant les connais- Bt
sances que vous avez actuellement :
apprenti, monteur, contremaitre,
dessinateur, conducteur, sous-ingé-
nieur ou ingénieur dans ['électricité

ou la T.S.F.

Ecrivez de suite &

L’ECOLE du GENIE CIVIL

Sous la signature de deux éminents ingénieurs :

M. de GRAFFIGNY

I'Ingénieur et vu'garisateur électricien bien connu,

M. GRANIER

Licencié &s sciences et Ingépieur-f.l:ctricien diplémé
de I'Ecole supérieure d'Electricité de Paris.

Un livre unique dans son genre vient de paraitre :

TOUS LES EMPLOIS 15 ¢t e
DE L’ELECTRICITE . ...

réduit a
PARENTS, quirecherchez une carriére pour vos Enfants; 2 francs
ETUDIANTS, qui révez 4 I'Ecole d'un avenir fécond; pour les Lecteurs de
ARTISANS, qui désirez diriger une usine, un chantier, et La Science et la Vie.
VOUS TOUS, qui voulez vous faire un sort meilleur,

Adresser toute la Correspondance a M. JuLiEN GALOPIN, Ingénieur- Directeur de

L’ECOLE DU GENIE CIVIL
152, Avenue de Wagram, Paris-17°

L'ECOLE EST PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
Vaste installation de COURS SUR PLACE. Programme gratis.




. )
L’FE.cole Universelle

par correspondance de Paris

la plus importante du monde, vous offre le moyen dacquérir chez vous,
sans quitter votre résidence. sans abandonner votre situation. en utilisant
vos heures de loisir, avec le minimum de dépense. dans le minimum de temps,
les connaissances nécessaires pour devenir .

INGENIEUR,

SOUS-INGENIEUR,

CONDUCTEUR,

DESSINATEUR,

CONTREMAITRE,
Etc.

dans les diverses spécialités :

Electricité Travaux publics
Radiotélégraphie Architecture
Meécanique Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Meétallurgie Exploitation agricole
Mines Etec., etc.

Demandez 'envoi gratuit de la Brochure n’ 19874.

Une section spéciale de 'EEcole Universelle prépare, d’aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial
Seerétaire commereial
Correspondaneier

Sténo -dactylographe
Représentant de commerce
Adjoint & la publicité
Ingénieur commereial

Expert- comptable
Comptable

Teneur de livres
Banque

Assurances

Directeur -gérant d’hotel

" Secrétaire -comptable d’hotel

Demandez I'envoi gratuit de la Brochure n° 19884.

L’enseignement par correspondance de 'E'cole Universelle peut
étre suivi avec profit certamn, quels que soient la profession, la résidence, le
degré d'instruction de 1'éleve.

Ecole Universelle

10, RUE CHARDIN, PARIS-XVI°



Les 80 °/s de vos travaux de dégauchissage sur

les grosses machines et de rabotage a la main
PEUVENT ETRE EXECUTES RAPIDEMENT ET A BON MARCHE SUR

La petite dégauchisseuse d’établi

“BETIC”

Largeur
utile Longueur
100 des tables
millim. 500
millim.

Vue de la Machine avec Moteur électrique accouplé
FORCE MOTRICE 14 HP
Se livre compléte avec guide réglable, prolecteur autormnaligue (vreveté S. G. D. G.)
et dispositif pour Uaffiitage des lames.

En moins d'un mois,
vous récupérerez
la valeur de la

petite dégauchisseuse

d’établi “BETIC”.

Vue
de I'Appareil

pour

Paffiitage
des lames
monté
sur la machine

Etablissements “BETIC”, 17, rue de Chateaudun, Paris-9°

Tévéprone : TRUDAINE 60-17 et 64-55 ::: ::: ::: Tévécrammes : BETIC-PARIS

Le prochain numéro de “La Science et la Vie” paraitra le 1°* Décembre 1922.



