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LE PROBLEME DE L’HEURE

Par G. BIGOURDAN

MEMBRE DE L’INSTITUT ET DU BUREAU DES LONGITUDES
ASTRONOME A L'OBSERVATOIRE DE PARIS

Nous avons demandé d 1'éminent astronome
de Uobservatoire de Paris, M. G. Bigourdan,
membre de I’ Académie des Sciences, qui a présidé
la  Conférence internationale de Uheure en
octobre 1912, de bien vouloir exposer d nos lecteurs
les différents aspects de ce probléme et de leur
expliquer les conséquences du changement de méri-
dien ainsi que les avantages de la transmission
des signaux horaires par la télégraphie sans fil.

Le poste radiotélégraphique de la tour Eiffel
permet maintenant de correspondre d des distances
de plus de 5000 kilométres et il n’y a aucun
doute que les ondes hertziennes ne fassent prochai-
nement le tour complet du globe terrestre.

M. BIGOURDAN

T " NVISAGE dans son ensemble, le en dépit de certaines apparences con-

— probléme de I'heure est double
4 s car il comprend, aujourd’hui du
moins, la défermination de I'heure et sa
conservation : I'heure est conservée par
nos machines horaires, horloges, pen-
dules, chronométres et montres ; mais
malgré la perfection atteinte par ces
machines, elles ont des avances; des
retards, des irrégularités enfin, que
Pon est parvenu a diminuer beaucoup,
mais non a éviter complétement. I est
donc indispensable de déterminer, de
temps & autre, cette avance ou ce
retard ; et c’est ce qui constituc la
détermination de ’heure : on effectue
par des procédés astronomiques.

. — DETERMINATION DE L'HEURE

Par une intuition naturelle, partout
Phomme a senti de trés bonne heure,

traires, que l'ordre régne dans l'uni-
vers et que les mouvements célestes
sont réguliers. En fait, pour diviser le
temps, il n’a d’abord trouvé d’autre
moyen que 'observation des astres qui
se déplacent réguliérement avec la
volte céleste. Celle-ci constitue la
véritable horloge prototype, et les
progrés de la science en attestent de
plus en plus la régularité parfaite.
Cest a l'observation des mouve-
ments de la lune et du soleil que
I’homme doit les notions du mois et de
Fannée, base méme de tout calendrier ;
et c’est la certainement une des plus
puissantes raisons qui lont poussé
partout a I'étude de 'astronomie.
Il a demandé aussi aux mouvements
célestes les moyens de subdiviser le
Jour et la nuit. Nous en avons la
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preuve la plus péremptoire dans ce qui
se passait encore dans nos campagnes,
il y a un demi-siécle, quand les horloges
et les montres y étaient rares. Alors le
laboureur isolé, qu’une course lointaine
obligeait & partir tot, se réglait sur le
lever de quelque belle étoile pour
savoir quand il devait donner a
manger a ses bétes et préparer son
attelage. Et ce moyen, bien assujet-
B tissantd’aiﬂeurs,
est momns gros-
sier qu’il ne pa-
rait, car si, par
hasard, le labou-
reur vient a se
tromper, il s’en
apercoit aussitot
et se corrige dés
le lendemain, a
la seule condi-
tion que les
nuages ne lui ca-
chent pas 1'étoile
régulatrice.
Pendant le
jour, il faut con-
naitre l’heure plus souvent que la
nuit ; mais, par contre, on dispose
de moyens plus commodes, dont I'un
parait avoir été le premier employé
partout : c’est celui que fournissent
la direction et la longueur de 'ombre
de quelque objet familier; et ce
moyen est encore usité aujourd’hui.

C‘ 8
Une tige verticale AB
donne une ombre AC,
AD... qui atteint le mi-

nimum de longueur AM
a midi.

GNOMON

PREMIERE INVENTION

Plus tard, dans les agglomérations
surtout, a un objet quelconque, arbre,
maison, etc., on substitua quelque
chose de spécial, comme un pieu, une
colonne isolée, et ainsi prit naissance
le plus ancien instrument d’astro-
nomie, le gnomon.

Il est constitué par un objet quel-
conque, style ou simple baton vertical
AB, susceptible de donner une ombre
nettement prononcée sur un sol hori-
zontal. Cette ombre, AC, d’abord assez
longue le matin, diminue peu & peu
jusqu’au milieu du jour ou elle est AM,
puis s’allonge régulicrement jusqu’au
soir.

En y regardant de prés (1), on
s’apercut bien vite qu’il est difficile de
tirer parti de la longueur del’ombredu
gnomon pour diviser le jour, car ni
cette longueur, ni la direction de
'ombre ne sont exactement les mémes
a la méme heure, aux différents jours
de Pannée. Lors done que, dans les
Harangueusesd’ Aristophane, deux per-
sonnages se donnent rendez-vous pour
Pinstant ott 'ombre aura dix pieds,
cette indication n’a de valeur que pour
ce moment de ’année ; dans une autre
saison, i1l aurait fallu convenir d’une
autre longueur, du moins pour fixer le
rendez-vous a la méme heure. Aussi
avait-on dressé des sortes de barémes
qui, mois par mois, donnaient la pro-
portion de l'ombre aux différentes
heures ; chaque localité importante
avait le sien, et cet usage était cou-
rant a Rome au temps de la déca-
dence de 'empire.

Cela devait rendre incommode 1’em-
ploi de gnomons de diverses lon-
gueurs ; aussi en Chine, le pays d’ad-
ministration par excellence, la loi
avait-elle fixé cette longueur unifor-
mément a 8 pieds (environ 2 m. 64).

Ces inconvénients du gnomon ordi-
naire firent, sans doute, chercher une
forme plus avantageuse ; et ainsi dut
se faire insensiblement le passage du
gnomon a style vertical a celui dont le
style est dirigé vers le pdle, organe
distinetif du cadran solaire ; cet instru-
ment est beaucoup plus commode,
parce qu’a une méme direction de

(1) L’examen de I'ombre d’un gnomon est trés
suggestif, méme pour un enfant étourdi, et c’est
un exereice & recommander : dans le cours d'une
journée, Penfant acquerra une notion précise du
mouvement diurne du soleil, puis du plan méri-
dien ; en continuant, il verra changer d’un jour a
I'autre la hauteur méridienne du Soleil, et ainsi
les solstices se présenteront de la maniére la plus
naturelle., Pourquoi n'y en a-t-il pas d’ordinaire
dans les cours des lycées?

Comme les anciens ont souvent employé des
obélisques pour servir de gnomons, il serait bon
de rendre a cette destination ceux qui existent
encore. C'est ce qu’on gourrait faire pour celui
de ia place de la Concorde ; au moins pourrait-on
indiquer sur le sol son méridien et la trace de
Iextrémité de I'ombre aux équinoxes et aux
solstices,
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I'ombre solaire correspond toujours la
méme heure vraie.

LES CADRANS SOLAIRES

Ces cadrans nous dit Hérodote,
furent inventés par les Babyloniens.
Anaximandre (610 4 545 env. av. J.-C.)
est donné pour en avoir construit un a
Sparte et on dit que ¢’est sous 1*admi-
nistration de Périclés que le premier
eadran solaire fut installé 4 Athénes.

Rome n’eut
son premier ca-
dranqu’aprésla
seconde guerre
punique, envi-
ron deux cents
ans avant J.-C.

Le cadran so-
laire se répan-
dit rapidement,
et sous des
formes trés di-
verses. On en
construisit de
grandes dimen-
sions, car Athé-
nes possede en-
core sa tour des
vents, de forme
octogonale, et
dont  chaque
face portait un
cadran solaire.

Au  moyen
age et dans la ;
suite on en construisit en grand
nombre, sur les murs des églises, des
principaux monuments publies ou
privés.

Jusqu’a I'époque ou les lunettes fu-
rent appliquées aux quarts de cercle (1),
un cadranassez grand et bien construit
pouvait rivaliser avec tout autre instru-
ment pour donner I’heure pendant le
jour I’Académie des Sciences de
Paris, 4 sa naissance, en 1666, s’en
servait concurremment avec les hor-
loges. Mais, a partir de cette époque,

(1) On appelle quart de cercle, un instrument,
formé, comme son nom I'indique, de la quatrieme
partie de la circonférence (soit 90°) et divisé en
degrés, minutes et secondes.

CADRAN SOLAIRE DE LA BASILIQUE DE TALMONT
(CHARENTE-INFERIEURE)

I'importance du cadran déclina, tandis
que celle des horloges augmenta en
méme temps que leur perfection. De
tout temps un cadran solaire bien
construit a pu donner I’heure 4 moins
d’une minute prés.

LA DETERMINATION DE L’HEURE
PENDANT LA NUIT

Ce sont les levers et les couchers

des étoiles qui servaient & déterminer
I’heure la nuit:
Xénophon nous
ditquedutemps
de Socrate, la
détermination
de I’heure pen-
dant la nuit au
moyen des étoi-
les était chose
populaire, et
qu’il était facile
de Dapprendre
des chasseurs
de nuit et des
pilotes.

Dans lespays
d’Orient, ou le
ciel est si pur
jusqu’a  I’hori-
zon, ces levers
et couchers
pouvaient s’ob-
server avec la
précision d’une
minute. Mais il
ne faudrait pas conclure de 1a que
les anciens pouvaient ainsi connai-
tre I’heure de la nuit avee cette pré-
cision, parce que les positions des
¢toiles sur la sphére céleste étaient
encore trop iIncertaines, au moins
avant Hipparque. Ce grand génie qui a
laissé des traces si profondes dans
toute I'astronomie grecque, les précisa
considérablement ; et on peut montrer
qu'en réalité il pouvait connaitre
I’heure par les levers et couchers
d’étoiles a deux ou trois minutes prés.

Comme ces levers et couchers sont
souvent obscurcis par la brume, les
Chinois pensérent, dit-on, a les rem-
placer par les passages des étoiles au
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meéridien. Ce qui est certain, c’est que
cette méthode est clairement indiquée
par Ptolémée, sans doute d’aprés Hip-
parque; et c’est celle qu’emploient
surtout les astronomes d’aujourd’hui.
11 faut noter qu’elle exige la connais-
sance des positions trés précises des
étoiles sur la sphére céleste ; la déter-
mination de ces positions est encore
une des principales occupations des
observatoires actucls.
METHODE DES HAUTEURS

A partir d’Hipparque, pour déter-
miner ’heure par les étoiles on employa
une autre mé-
thode, celle
des hauteurs,
qui est en
quelque sorte
intermédiaire
entre celle des
passages au
méridien ct

Etoile

) celle des le-
LE BATON DE JACOB - t
Un marin du xvic siécle, *ol> CL COU-
armé d une arbaléle ou Bdalon chers.

de Jacob ABCD détermine la

hauteur angulaire CAD d'une

éloile au-dessus de Thorizon
pour en déduire Iheure.

Cette mé-
thode, encore
utilisée prin-

cipalement
par les navigateurs, parce qu’ils ne
peuvent repérer exactement leur méri-
dien, est basée, dans sa forme la plus
générale, sur I'observation de la hau-
teur d’une étoile : connaissant la place
de I'astre sur la sphére, autrement dit
ses coordonnées ascenston droite (1) et
déclinaison (2) par exemple, ainsi que
la latitude du lieu, on peut, au moyen
de sa hauteur, calculer le temps que
Pastre mettra pour atteindre le méri-
dien ; or, I'heure du passage de cet
astre au méridien résulte de sa posi-
tion, de som ascension droite, qui est
connue : par simple différence on dé-
duira done I’heure a laquelle cette hau-
teur a été prise.

(1) On appelle ascension drvite, 'angle formé
par le cercle horaire qui passe par un astre avec
un cercle horaire fixe pris pour origine. :

(2) On appelle déclinaison la distance d’un
astre a I’équateur céleste comptée sur le grand

cercle qui passe par cet astre et par les poles
célestes.

METHODE DES HAUTEURS
CORRESPONDANTES

Cette méthode des hauteurs regut
plus tard, dans son mode d’emploi, une
modification qui est un perfectionne-
ment capital, et dont on trouve le
germe dans Régiomontan, qui mourut
évéque de Ratisbonne en 1476. Régio-
montan eut l'idée d’observer les ins-
tants ol une méme étoile passe par la
méme hauteur en s’élevant a 'est du
méridien et en s’abaissant a 'ouest : la
moyenne de ces deux instants est exac-
tement celui du passage de I’étoile au
méridien. Sous cette forme, qui n’exige
qu’un instrument relativement grossier
on a ce qu’on appelle la méthode des
hauteurs correspondantes avec les
instruments sans lunette, elle pouvait
déja donner I’heure a dix secondes prés;
et dés que les astronomes frangais, en
1667, eurent appliqué les lunettes aux
quarts de cercle, elle put la donner &
une scconde prés, et mieux encore.

Aujourd’hui, dans les observatoires,
on détermine généralement I’heure par
la méthode des passages des étoiles au

‘SEXTANT DE TYCIIO-BRAHE SERVANT
A DETERMINER 1ES HAUTEURS ANGULAIRES

méridien, passages qu’on observe a la
lunette méridienne, ainsi appelée parce
que son axe optique est amené aussi
prés que possible du plan méridien ;
d’ailleurs, on tient compte de sa petite
distance a ce plan, et ainsi on obtient
assez aisément ’heure a un dixiéme de
seconde preés, et méme mieux : on
cherche aujourd’hui & obtenir une pré-
cision d’'un centiéme de seconde.
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LUNEITE MERIDIENNE DE L'OBSERVATOIRE DE PARIS

Ceite lunette scrt a observer le passage des astres aw méridien de Paris; les horloges quon apergoit
a colé servent a fixer Uheure correspondante.
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Hl. — GINSERVATION DE L’HEURE

Le cadran solaire est un conserva-
teur de '’heure, mais un conservateur
intermittent, puisqu’il 'indique seule-
ment quand le soleil brille.

QU’EST-CE QU'UNE CLEPSYDRE?

Aussi fallut-il le suppléer, ce qu'on
fit avec les horloges a eau dites clep-
sydres, ou la quantité d’eau écoulée est
proportionnelle au temps : & Rome on
en placa une prés des cadrans solaires
des Rostres ; en outre, un officier subal-
terne des consuls eriait sur le Forum
les principales heures du jour. Mais
comme- ces cadrans et la clepsydre
ne furent établis que quelque cent
soixante ans avant Jésus-Christ, le
peuple romain a di vivre prés de cing
siécles sans connaitre la maniére de
diviser le jour.

L’invention des clepsydres a été
attribuée au fameux Hermeés trismé-
giste des Egypticns : ¢’est dire qu’elle
remonte a l'antiquité la plus reculée
et que son véritable inventeur est
inconnu ; mais il résulte également de
la que l’écoulement de l'cau est le
premier moycen mécanique employé
pour la mesure du temps: on en trouve
des traces chez les ]:I‘:)gyptiens de la
douziéme dynastie, quinze siécles
avant notre ére, et chez les Chinois
dés le xm1® siécle avant Jésus-Christ.

Déja dans I'antiquité classique, ces
instruments recurent des formes et des
dimensions trés variées. Le Gree Ctési-
bius s’est rendu célébre par la construc-
tion de ces appareils, dont certains
devaient étre fort petits, puisqu’on
raconte que César en portait toujours
un avee lui.

Voiei le Principe d’une clepsydre :

D’un réservoir a niveau constant
s’écoule, avee une vitesse uniforme, un
filet d’eau qui alimente les larmes de
la statuette de gauche (voir fig. p. 7).

Cette eau tombe dans le vase qui
sert de socle a l'appareil et le niveau
de I'eau s’éléve réguliérement. Un flot-
teur en lieége supporte une figurine qui
montre I’heure sur une colonne graduée.

En général ,un réservoir A est ali-
menté par un robinet B et l'eau
s’échappe par lorifice C, dont le dia-
métre est plus petit que celui du robi-
net B; I'excés d’eau s’écoule par un dé-
versoir D : le niveau conserve donc une
hauteur invariable et le débit de 'eau
s’écoulant par I'orifice Creste uniforme.

Nous donnons la figure d’une clep-
sydre normande du xvii® siecle.

Les Arabes excellérent, aprés les
Grees dans la construction des hor-
loges a4 eau, et 'on connait celle
qu’Haroun-al-Raschid offrit & Charle-
magne, ainsi que celles de Gaza, de
Damas, ete.

Les clepsydres étaient, ordinaire-
ment, de grandes dimensions. Réali-
sées en petit, elles manquaient de
force motrice suffisante, et au moven
dge on chercha d’autres movens de
conserver I’heure. Dans les cloitres
c’est ce que faisait le significator hora-
rum en comptant les priéres qu’il
récitait. Puis on essaya des mouve-
ments actionnés par des poids, inno-
vation qui est attribuée a Pacificus,
archidiacre de Vérone au 1x¢ siécle;
mais il 'avait seulement perfectionnée
sans doute, puisqu’en 757 le pape
Paul Ier avait envoyé une horloge de
ce genre au roi Pépin.

Gerbert, encore moine d’Aurillac, en
avait construit une a la fin du x¢ siécle,
mais on n’est pas certain qu’elle eiit un
régulateur ou volant.

C’est qu’en effet pour empécher le
poids de descendre trop rapidement et
avec une vitesse variable, on imagina
d’adapter une barre horizontale que le
rouage faisait osciller par le moyen
d’une roue d’échappement. Ft vers la
fin du x11° siécle, on trouve dans beau-
coup de villes, des horloges a poids
avec régulateur oscillant ou volant
celles de Westminster, de Strasbourg,
du Palais a Paris, de Courtrai, etc.,
sont célébres.

L'INVENTION DES HORLOGES

Un autre moyen de mesurer le
temps, employé aussi dés le moyen

. Age, fut de compter les oscillat:ons
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d’un poids qui se balance au bout d’une
corde, ou méme d’une tige rigide ; et
en 1612 le médecin italien Sanctorius
imagina de faire compter les oscilla-
tions par le poids lui-méme : la tige du
balancier rencontrait un index et le
faisait avancer d’'une division a
chaque oscillation ; alors on n’eut plus
qu’a donner de temps a autre une

\ Colouns Aarame
i pivolant SUT Sanaxe

Suyet mobile
gquant
. 1heure
rrivee -9 ‘
de 1esu
Teservar _ \
) All.
¥

Cleps ydre
grcrque

Réservoir d’eau a niveau constant

DE L’HORLOGE A POIDS
AU CHRONOMETRE A RESSORT

Pour étre tout a fait pratiques, il res-
tait aux horloges a p01ds un gros in-
convénient, c’est de n’étre pas trans-
portables ; on y remédia par l'inven-
tion des montres et des chronométres,
en remplacant le poids moteur par un

I
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Tembour - '
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Clepsydre normande
du xviI® siécle

DIFFERENTS TYPES DE CLEPSYDRES

impulsion convenable au balancier,
quand il était prés de s’arréter.

Galilée s’occupa de perfectionner les
horloges, mais le probléme ne fut défi-
nitivement résolu que par Huyghens
qui, réunissant le principe de Sancto-
rius a celui des horloges a échappe-
ment. imagina, en 1656, d’entretenir
le mouvement du pendule par le rouage
compteur, au moyen de I’échappement
c’est la solution que nous employons
encore aujourd’hui pour conserver
I'heure, mais qui a recu divers perfec-
tionnements, tels que la compensation
pour les variations de température, de
pression, ete. C’est grice a ces amélio-
rations que l'on peut, ainsi que nous
I'avons dit, avoir avec la plus grande
facilité I’heure a tout instant, a moins
d’un dixiéme de secorde et méme du
centiéme.

ressort. On trouve mentionnés, en
1493, ces petits apparcils dont on
ignore I'inventeur. Des horlogers de
Nuremberg acquirent dans cette fabri-
cation une grande réputation, et, en
raison de leur provenance et de leur
forme, les horloges de poche portérent
longtemps le nom d’eceufs de Nurem-
berg. Leurs roues étaient en acier.

Ces appareils n’avaient qu’une ai-
guille, celle des heures, comme d’ail-
leurs les grandes horloges de I'époque,
On s’attacha aussitdt a réduire leurs
dimensions : dés 1542, on parle d’une
montre a4 sonnerie enchéissée dans une
bague.

Passons sur les perfectionnements
apportés par l'invention de la fusée,
par la compensation du balancier, ete.,
et disons que, dés le commencement
du xviIe siécle, on se servit de montres
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pour la détermination des longitudes
en mer. On sait que pour la solution de
ce probléme capital, les Etats et les
souverains avalent, a ’envi, proposé
des prix considérables. En 1765, un
charpentier de village, devenu un trés
habile horloger, J. Harrisson recut du
parlement & Angleterre un prix de
250000 francs pour une montre qui,
transportée de Londres a la Jamaique,
avait donné assez exactement la longi-
tude de cette ile.

De son ¢6té, I’ Académie des Sciences
de Paris mit au concours pour 1767 la
metlleure maniére de mesurer le temps
@ la mer. Le prix fut décerné, en 1769,
a P. Leroy ; puis la méme question fut
de nouveau mise au concours. Il se
produisit une émulation extraordinaire
d’ou le coté patriotique n’était pas
absent plusieurs navires
équipés successivement, parfois par
de simples particuliers, pour éprouver
les instruments proposés au concours,
qui mit surtout en évidence deux
artistes de premier ordre, P. Leroy et
F. Berthoud. Dés lors, la construction
des chronométres avait atteint a peu
pres la précision d’aujourd’hui, et le
probléme des longitudes était résolu
d’une maniére simple.

Mais ces chronomeétres étaient trés
colteux : au xIx¢ siécle, le perfection-
nement de loutillage a mis d’excel-
lentes montres & la portée de tous, et
on peut assurer aujourd’hui que le pro-
bléme de la conservation de I'heure est
définitivement résolu, au moins pour
les usages de la vie pratique (1).

LA DISTRIBUTION DE L’HEURE

Par la nature méme des choses, je
veux dire en raison de la forme et de
la rotation de la terre, chaque méridien
a son heure ‘propre, et, absolument
parlant, ’homme n’y peut rienchanger.
Quoi qu’on fasse, quand le soleil atteint
le méridien de Paris, il est encore a
9 minutes 21 secondes de celui de

(1) Nous publierons ultérieurement une étude
sur I'horlogerie sous la signature du savant pro-
fesseur Andrade, de la Faculté des Sciences de
Besangon.

furent °

Greenwich. Mais on peut établir des
conventions pour que, dans une cer-
taine région, toutes Jes montres et
toutes les pendules marquent la méme
heure au méme instant, et c’est cequia
eu lieu sous la pression de la nécessité.

Tant que dura la période des voyages
lents, par coche ou par diligence, on
ne sentit pas le besoin de ces conven-
tions, car la différence des heures
locales du départ et de 'arrivée restait
confondue avec les irrégularités des
pendules et des montres. Autrement
dit, on vécut sans inconvénient sous le
régime de heure locale.

Mais quand furent eréés les premiers
chemins de fer, il devint indispensable
de faire marquer la méme heure au
moins aux horloges de toutes les gares
d’un méme réseau. En France, ’heure
adoptée fut naturellement celle de
Paris ; mais a co6té de I'heure de la gare.
on laissa subsister partout Iheure
locale pour tous les actes de la vie cou-

rante. La différence de ces heures,
faible au voisinage du méridien de
Paris, augmentait a4 mesure qu’on

approchait des frontiéres, et atteignait
20 minutes dans un sens a Nice, 27 mi-
nutes dans l'autre a Brest.

Peu a peu, I’heure locale perdit
I'importance que gagnait ’heure de
Paris, et le public Taissa passer, sans
méme s’en apercevoir, la loi du
15 mars 1891, qui rendit légale pour
la France et I'Algérie, I'heure solaire
moyenne de Paris.

Les mémes nécessités pratiques
avalent d’ailleurs conduit les autres
pays a prendre des mesures analogues,
et chaque Etat adopta généralement
comme heure unique, pour tout son
territoire, celle de son principal obser-
vatoire national.

Cette simplification laissait subsister
cependant de singuliéres anomalies.
Par exemple, on ne comptait pas moins
de cing heures officielles différentes
sur les bords du lac de Constance, qui
baigne cinq pays : la Suisse, le grand
duché de Bade, le Wurtemberg, la
Baviére et I’Autriche.

On devine aisément les complica-



LE PROBLEME DE L’HEURE 9

tions qui en résultaient pour les ho-
raires de bateaux, des chemins de fer,
et quelle confusion se produisait dans
I’esprit des voyageurs.

D’autres raisons encore, et plus im-
périeuses, exigeaicnt une amélioration :
c’est l'insuffisance méme de I'heure
unique dans les pays de grande étendue.
En effet, dans les pays de petite et de
moyenne étendue on peut choisir une
heure unique parce qu’elle ne différe
guére de plus d’une demi-heure des
heures locales, ce qui est assez peu
sensible. Il n’en est plus de méme aux
Etats-Unis, par exemple, qui couvrent
plus de cinq heures de longitude, de
sorte qu’en hiver le lever du soleil a
lieu pour les cotes ouest quand il est
midi sur les coOtes est.

LE PROBLEME DE L’HEURE
UNIVERSELLE

On s’acharna donc a la recherche
d’une heure wuniverselle, mais ce fut
sans aucun succes. Cest qu'en effet,
une telle heure est véritablement une
chimeére, car le grand régulateur de
notre vie c’est le soleil, et les habitudes
auraient été violemment heurtées pour

les habitants de la plus grande partie
de la terre.

L’Institut du Canada, en présence
des inconvénients manifestes d’une
heure universelle et de linsuffisance
des heures nationales, proposa de di-
viser la terre en vingt-quatre fuseaux
par des méridiens traeés de 15 degrés
en 15 degrés a partir d’'un méridien a
choisir, et d’employer une seule et
méme heure dans chacun de ces fu-
seaux ; de sorte que, entre deux fu-
seaux quelconques, la différence serait
un nombre exact d’heures.

Malheureusement cette idée si
simple soulevait une question alors
vivement discutée, le choix du méri-
dien origine, réclamé par la France
pour - Paris, par ]’Angleterre pour
Greenwich. Finalement c’est ce der-
nier qui a été adopté.

L'HEURE UNIVERSELLE
ET LES FUSEAUX HORAIRES

Ce choix étant fait, la proposition du
Canada est devenue le systéme des
fuseaux horaires, tel qu’il fonctionne
aujourd’hui, auquel la France a adhéré
par la loi du 9 mars 1911, et dont la
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carte (page 9) donnera une idée.

Le méridien central, marqué zéro
degré, est celui de Greenwich. De part
et d’autre, tracons les méridiens qui en
sont distants de 7 degrés 30 minutes:
ils embrassent le premier fuseau ho-
raire, marqué zéro au bas de la carte.
On formera de méme les autres fuseaux
dont les méridiens centraux ou nor-
maux sont ceux qui ont 15 degrés,
30 degrés, 45 degrés,..., de longitude a
I'est ou a I'ouest de Greenwich. Il est
convenu que les pays de petite ou de
moyenne ¢tenduc en longitude, adhé-
rents & ce systéme, adoptent, pour fout
leur territoire, 'heure du méridien nor-

mal du fuseau correspondant; quant &

ceux qui correspondent &  plusieurs
fuseaux, ils rattachent leurs diverses
provinces aux fuseaux correspondants.

On voit que ce sytséme n’institue
pas une méme heure pour toute la
terre, ce qui est impraticable, mais
vingt-quatre heures normales, équidis-
tantes. Quand il sera universellement
adopté (1), les horloges et les pendules
du monde entier marqueront la méme
seconde ; lé chiffre de I’heure variera
seul d'un fuseau quelconque & un autre,
mais la différence sera toujours un
nombre entier.

Dans la carte ci-dessus, les numéros
éerits au bas de chaque fuseau indi-
quent les heures correspondant & minuit
(ou 0 h.) de Greenwich; ils ecroissent,
dans le sens actuellement suivi pour
compter les longitudes, de I’ouest vers
I'est. On voit immédiatement qu’a
Pékin I’heure est constamment en
avance de huit heures sur la nétre.

On a trouvé utile de donner un nom
spécial aux fuseaux dont les heures
sont les plus employées ; voici la cor-
respondance -de ces noms avec les
numéros du bas de la carte :

FEurope occidentale (heure de 1°)
Europe occidentale (heure de I’)
Europe orientale (heure de 1) ..
Indian Standard Time ........

(1) Voir, par exemple, dans I’Annuaire du
bureaw des longitudes pour 1913, p. 549-556, la
liste des pays qui ont adopté le systéme des
fuseaux horaires et de ceux qui ont conservé
heure nationale.

1518 I ]

Philippine Standard Time ..... 8
Guam Standard Time ........ 10
Samoan Standard Time ....... 12
Hawaian Standard Time ...... 13
Alaska Standard Time ........ 15
Pacific Standard Time ........ 16
Mountain Standard Time .. ... 17
Central Standard Time ....... 18
Eastern Standard Time ....... 19
Intercolonial ou Atlantic Stan-
dard Time ................ 20

AVANTAGES DES FUSEAUX HORAIRES

L’usage des fuseaux horaires posséde
un avantage incontestable, pour les
relations internationales, & c6té de cer-
tains inconvénients, sensibles surtout
pour les populations sédentaires ; aussi
certains pays, comme la Hollande, aprés
avoir adhéré aux fuseaux horaires sont-
ils revenus & une heure nationale.

Par exemple, nos frais d’éclairage
doivent étre un peu plus élevés depuis
que I’heure est réglée sur le méridien
de Greenwich, car nos habitudes
n’ayant pas changé, nous nous cou-
chons en effet 9 m. 21 s. plus tard que
lorsque notre heure était celle de Paris,
et notre lampe brile tous les soirs
9 minutes de plus que par le passé.
Comme nous ne l'allumons guére le
matin, nos dépenses d’éclairage ne
sont pas compensées par notre lever
de 9 minutes plus tardif.

L’adhésion de la France au systéme
des fuseaux horaires a entrainé chez
nous deux autres modifications : 1° la
suppression de la différence de 5 mi-
nutes entre les heures intérieures et
extérieures des gares; 2° ]Ja numéra-
tion des heures de 0 h. & 24 h., qui
commence a se généraliser a peu preés
partout.

Que de chemin parcouru ainsi depuis
I'antiquité, dans le détermination de
I’heure, dans sa conservation et dans
son unification! Il restait encore a
répandre rapidement Iheure ezacte
partout et c’est ce qui vient d’étre
réalisé.

DISTRIBUTION PAR L’ELECTRICITE

Au moyen de I'électricité on est par-
venu, dans les observatoires d’abord, a
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faire marquer a diverses horloges exac-
tement la méme heure ; puis, ce pro-
cédé a été étendu A des villes comme
Paris, enfin & des pays entiers.

COMMENT LA TELEGRAPHIE SANS FIL
PERMET D’ENVOYER L’HEURE EXACTE

Mais on ne pouvait avec des fils élec-
triques, atteindre les navires en mer ;
la merveilleuse découverte de la télé-

sion de signaux d’avertissement de
57 m. 0s.a 57 m. 55 s., puis un systéme
de traits et de points ; les traits dure-
ront exactement une seconde et les
points un quart de seconde (1).

A la méme date du 1¢T juillet 1913,
les stations suivantes doivent étre en
mesure d’envoyer par signaux le temps
moyen de Greenwich; a c6té on in-
dique les heures qui leur sont réser-

[ e

s —

[y - é

LE POSTE DE RADIOTELEGRAPHOIE SOUTERRAIN DE LA TOUR EIFTFEL

Les télégraphistes” militaires du poste souterrain situé aux pieds de la Tour Eiffel,
distribuent I'heure exacte au monde enlier.

graphie sans fil a permis de combler
cette lacune ; et une conférence inter-
nationale de Uheure, dont la convoca-
tion a été provoquée par le Bureau des
Longitudes. s’est réunie a Paris le
15 octobre dernier. pour perfectionner
et généraliser I'envoi de I'heure par
T. S. F., déja réalisé a Paris depuis
le 23 mai 1910. Profitant de 'expeé-
rience acquise, cette conférence a pro-
posé d’uniformiser les signaux; et a
partir du 1€ juillet 1913, ils seront
faits comme suit : d’abord une succes-

vées, et qui sont toujours des heures
rondes :

Paris (France) A minuitoua.. Oh
San Fernando (Brésil) ...... 2
Arlington (Etats-Unis d’Am¢-
riquedu Nord) ... ... oees 3
Mogadiscis (Somalie italienne) 4
Manille (Philippines) 4
Tombouctou (Soudan) ...... 6
Paris (France) ............. 10

(1) Nous indiquerons ultérieurement comment
on peut recevoir .chez soi, au moyen d’appareils
treés simples, les signaux horaires émis par la
Tour Eiffel.
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Norddeich - Wilhelmshaven
(Allemagne) midiou ...... 12
San Fernando (Brésil) ...... 16

Arlington (Etats-Unis d’Ame-

rique du Nord) .......... 17
Massaouah (Erythrée) ...... 18
San Francisco (Etats-Unis

d’Amérique) ........ ... 20
Norddeich - Wilhelmshaven

(Allemagne) ............. 22

Le poste de la tour Eiffel comporte
une antenne formée par six fils d’a-
cier de 4 mm de diamétre et présen-
tant une grande solidité. Elle pénétre
dans la salle des opérations (fig.
page 11) qui est complétement souter-
raine. Ce poste dispose actuellement
d’une force de 80 chevaux. La réception
des dépéches se fait au son par I'inter-
médiaire dun téléphone et d’un détec-
teur (appareil qui décele les ondes;
celui actuellement employé est dii au
commandant Ferrié). Prochainement,
lo poste de la tour Eiffel disposera d’une
force motrice supériecure qui lui per-
mettra de projeter des ondes 4 6 000 k.
et plus; elles s’étendront ainsi sur
I’Europe, sur une partie de I’Asie et de
IAfrique et jusqu’en Amérique.

Ce sont les signaux de ce poste qui
donnent aux navigateurs la possibilité
de régler leurs chronomeétres au moyen
des signaux horaires. La station de la
tour Eiffel envoie, chaque jour; actuel-
lement & minuit juste, un signal bref
« top », précédé de signaux d’avertis-
sement pour éviter toute confusion.
Un autre signal bref est fait 4 onze
heures du matin de la méme maniére.

De cette fagon, les marins, pouvant
régler les chronométres du bord, sont
en mesure de résoudre le probléme du
point, le plus important pour la naviga-
tion, puisque c’est lui qui permet de
s’orienter en mer. Il faut pour cela
connaitre la latitude et la longitude du
lieu out se trouve le navire. La latitude
est donnée par ’observation des astres.
Quant a la longitude, il faut connaitre

I’heure du lieu ot 'on se trouve, ce
qu’on obtient encore par I'observation
des astres, et ’heure du méridien ser-
vant d’origine (depuis le 11 mars 1910
le méridien de Greenwich est adopté en
France) qui lui est indiquée par les
chronométres du bord réglés au départ.
La différence entre ces deux heures
donnera la longitude cherchée. On voit
Pimportance de ces instruments de
mesure du temps, puisqu’une variation
de quelques secondes dans la conserva-
tion de I’heure peut entrainer des
écarts de plusieurs kilométres, une
seconde représentant en effet une dis-
tance de 500 métres.

Pour avoir a4 tout instant ’heure la
plus exacte, il n’est pas trop de la colla-
boration de plusieurs observatoires ;
si le ciel empéche les uns d’observer, ils
seront suppléés par les autres. Aussi
a-t-1l été convenu que les observatoires
francais, anglais, allemands, ete.,
enverront tous les jours leur heure a
celui de Paris qui en déduira le résultat
le plus probable ; et, 4 son tour, il le
fera connaitre par l'intermédiaire du
poste radiotélégraphique de la tour
Eiffel. Puis, les autres stations dési-
gnées ci-dessus distribueront de leur
coté I’heure recue. Bientdt plus de la
moitié de la surface de la terre pourra
ainsi recevoir I’heure au moins une
fois par jour.

On a prévu aussi I’extension des télé-
grammes météorologiques envoyéstous
les jours par la tour Eiffel, mesure qui
est appelée a rendre de grands services
a I’agriculture et 4 la navigation. Enfin
on a mis a 'étude l'envoi des avis
concernant les icebergs et autres dan-
gers pour la navigation.

Comme on le voit, non seulement
aucune conquéte n’a été plus compléte
pour ’homme que celle de I'heure,
mais encore eclle a été 1'occasion
d’autres améliorations de la plus haute
importance dans la vie moderne.

G. BIGOURDAN.



LA NAISSANCE, LA VIE ET LA MORT
D’'UN CANON

Par le Lieutenant-Colonel E. PICARD

A piéce que nous prendrons
L comme type pour étudier les
diverses phases de l'existence
d’un canon, depuis sa naissance jus-
qu’a sa mort, est le canon de 30 cm de
marine, qui forme la grosse artillerie
des cuirassés actuellement en service
dans la marine francaise.

Plus que tout autre, en effet, ce ca-
non, dont le tube a un diamétre inté-
rieur de 305 mm, compté entre les
parties saillantes ou cloisons des
rayures et une longueur d’environ
15 meétres y compris la culasse, cons-
titue une véritable merveille de I'indus-
trie métallurgique.

Il suffit, pour s’en rendre compte,
de songer aux forces colossales qui
entrent en jeu au moment ou il tire,
a raison de deux environ par minute,
des projectiles en acier spécial au
creuset, pesant 410 kg, et animés, a
la sortie du tube, d’une vitesse ini-
tiale de 780 m a la seconde. La force
de pénétration de ces projectiles est
telle qu’ils produisent, sur la cuirasse
ennemie qu’ils frappent, l'effet d’'un
train rapldc de 250 tonnes qu1 vien-
drait s’écraser sur ce mur d’acier a la
vitesse de 120 km a I’heure.

Mais, tandis que la plus puissante
de nos locomotives & vapeur du typo
Pacific n’est en pleine vitesse qu’au
bout de plusieurs minutes, le projec-
tile du canon de 30 cm acquiert son
énorme force vive avec la rapidité de

I’éclair, en moins d’un dixiéme de
seconde.
Les gaz produits par la défla-

gration de la poudre dans I'dme de la
piéce atteignent instantanément une
pression énorme correspondant a une
charge de 2 600 kg appliquée sur cha-
cun des 700 cm carrés de la base de
I’obus, qui est ainsi poussé en avant

par une force supérieure & 1 800000 kg.

Enfin, en vertu du principe de mé-
canique bien connu que la réaction
est égale a laction, la culasse doit
résister 4 cette pression énergique
dont Deffort tendrait & Parracher du
tube et a produire le terrible accident
du déculassement.

Pour se faire une idée de la force
d’expansion des gaz qui poussent le
projectile en avant et qui tendent
aussi a faire éclater la pi¢ce, on n’a
qu’d se représenter le canon vertical
pointé wvers le ciel et surmonté d’une
colonne remplie d’eau. Il faudrait
une colonne haute de 2 600 m pour
exercer sur l’obus une pression égale
a celle des gaz produits par la défla-
gration de la poudre.

Le choix, dans la présente étude,
du canon de 30 em, peut se justifier

~également par I'attention toute parti-

culiére qu’attire, sur les canons qui
arment les tourelles de nos cuirassés,
la reconstitution de notre flotte de
guerre.

On peut dire de ces canons qu’ils
sont la raison d’étre des cuirassés qui
les portent, a tel point que la puis-
sance d’un navire de guerre s’exprime
d’aprés Deffectif et le calibre de sa
grosse artillerie, c’est-aA-dire d’apres
le poids de la bordée de projectiles
qu’'ll peut .envoyer tous ses canons
tirant a la fois sur le but 4 atteindre.

Si I'on compare & cet égard les cui-
rassés du type Courbet, actuellement
en construction ou en achévement
a flot, et ceux du type Danton, mis
en service en 1911, on peut se faire
une idée trés préc:1se de leur valeur
guerriére en constatant que les pre-
miers, armés de 12 canons de 30 cm,
sont susceptibles de lancer en une
seule bordée dix obus de 410 kg, soit
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4100 kg d’acier ,alors que les seconds
ne lancent que 4 X 410 4 6 X 200
= 2 840 kg d’acier, correspondant &
4 pieces de 30 cm. ct & 12 piéces de
24 cm.

Le canon de 30 cm, se chargeant
par la culasse, a ¢té, depuis vingt ans,
successivement adopté par toutes les
marines de guerre et constitue leur
« armement principal ». Ces grosses
pi¢éces sont abritées, généralement par
paires, dans d’épaisses tourelles blin-
dées. En France, on a jusqu’ici em-
ployé les tourelles doubles. Dans cer-
tains pays étrangers, la Russie et
I'Italie par exemple, on dispose les
piéces parallélement, par séric dc
trois, dans des tourelles triples. On
peut faire tirer les piéces des tourelles
multiples soit isolément, soit toutes
ensemble, au moyen d’un dispositif
de jumelage des appareils de mise de
feu dont on paralyse le fonctionnement
a volonté pour obtenir le tir indivi-
duel.

Sauf quelques exceptions ou projets,
on peut dire que le canon de 30 cm.
de 40 a 50 calibres (1), c’est-a-dire
d’une longueur de 12 4 15 m, forme
pour longtemps encore la base de la
grosse artillerie navale francaise et
étrangere.

La piéce de 30 ¢cm francaise actuelle
comporte essentiellement un tube ré-
gnant sur toute la longueur de I’ame,
une virole vissée sur l'arriére du tube
et épaulée dans un corps-arriére, un
double rang de frettes A B N O recou-
vrant un peu moins de la moitié
arriere du tube ; deux corps C et G;
deux manchons de volée D et E et
une frette de bouche F recouvrant
Iavant du tube; un corps-arriére M
recouvrant la virole et la partie frettée
du tube; un manchon H réunissant
le corps M au corps G (voir fig. p. 22)

Grice aux hautes qualités de résis-
tance des aciers modernes, ce chef-
d’ceuvre de I'industrie métallurgique,
dont la construection exige en moyenne

(1) Le calibre d’un canon est la diametre in-
térieur, compté entre les parties saillantes, ou
cloisons, des rayures, exprimé en centimeétres
ou en millimetres.

vingt mois d’un labeur ininterrompu et
entraine une dépense de 400 000 francs,
ne pése que 55 000 kg environ, dont
14 000 seulement pour le tube, malgré
le travail énorme qu’il doit étre en me-
sure de produire dans un laps de temps
trés court, et les formidables efforts
qu’il doit supporter durant ce méme
laps de temps (1).

LA NAISSANCE DE LA PIECE

Les diverses parties destinées a la
fabrication du canon, tube, corps,
frettes, culasse, ecte..., sont achetées
par UEtat a l'industrie privée, qui les
livre sous forme d’ébauchés, et pro-
viennent d’aciéries réputées pour la
qualité de leur métal. La fonderie
nationale de Ruelle, spécialement ou-
tillée a cet effet, est alors chargée de
leur usinage et de leur assemblage.
Toutefois quand cet important établis-
sement est encombré de travaux ur-
gents, I’Etat commande des canons
entiérement terminés 4 des usines
privées, telles que les établissements
Schneider au Creusot, et les Forges et
aciéries de la Marine et d’Homécourt,
a Saint-Chamond.

L’acier @ canons. — Les progres de
I'artillerie ont été de tous temps inti-
mement liés a ceux de la sidérurgie,
car tous les éléments des canons sont
en acier fondu, forgé et trempé, demi-
dur, élastique, résistant, aussi peu fra-
gile que possible et ne contenant que
0,3 & 0,5 pour 100 de carbone, propor-
tion suffisante pour que les effets de la
trempe soient sensibles, sans étre exa-
geérés : seules, quelques pi¢ces du méca-
nisme de la culasse sont en bronze.

Le métal est obtenu par le procédé
Martin-Siemens. C’est au Frangais
Martin qu’est due 'invention du four
a sole fixe, qui sert, dans presque
toutes les usines du monde, a la fabri-
cation de l'acier a canons. Le long
d’une voie ferrée servant i la circula-
tion de la poche de coulée, sont rangés
les fours Martin, qui peuvent fondre
de 15 000 & 35 000 kg d’acier A la fois.

(1) Bien que trés inférieurs comme puissance
aux canons actuels de 30 cm, les canons Arms-
trong, de 1876, atteignaient le poids de 100 tonnes.
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Production des « ébauchés ». — Une
certaine liberté est laissée aux indus-
triels relativement aux procédés de
production des « ébauchés ». Toutefois,
le métal employé doit satisfaire & des
conditions trés strictes, et pour qu’il
acquiere les qualités d’homogénéité,
de ténacité et dedureté voulues, il faut
qu’il soit soumis a la trempe et au
recuit.

Certaines conditions minima de
poids et de forgeage sont stipulées, de
fagon & éviter les principaux défauts
que présentent les masses d’acier coulé.
Une surveillance constante est exercée
dans les usines mémes, sur les détails
de la fabrication, et le métal est
soumis a4 des essais, avant et aprés la
trempe, ainsi qu’a la fin de la fabrica-
tion.

Les diverses opérations dont résulte
la production des « ébauchés » sont la
coulée du lingot, le forgeage, le recuit,
un premier usinage dégrossisseur, la
trempe, le recuit aprés trempe ou
revenu, les essais et les remaniements.

Coulée du lingot. — Pour couler le
lingot destiné a la fabrication d’un
« ébauché », par exemple le lingot de
96 000 kg servant de point de départ &
la fabrication du corps-arriéere d’un
canon de 30 ¢m, on doit disposer d’une
batterie de quatre fours Martin, trai-
tant a la fois 65 tonnes de fonte de
Suéde et 40 tonnes de fer fin. Pendant
la marche de l'opération, on ajoute
au métal 2 600 kg de ferro-silicium
a 11 °/, de silicium, et 1375 kg de
ferro-manganése a 83 °/, de manga-
nése, pour désoxyder le bain et pour
briler les impuretés nuisibles; en
ajoutant du ferro-chrome, on aug-
mente la résistance i la traction;
enfin ’adjonction de ferro-nickel donne
au métal une grande ductilité.

On considére, en général, le travail
sur sole acide comme plus propre a
donner un acier trés pur, dans les qua-
lités exigées pour la fabrication des
canons. A chaque coulée d’un four,
une grue ou un pont-roulant de
150 tonnes enléve la poche et la
déverse dans I'immense moule ou

lingotiére en fonte dans laquelle Je
lingot est coulé debout; les plus
grandes précautions sont prises pour
assurer l’homogénéité de la masse
provenant ainsi de quatre coulées
différentes.

Le lingot, une fois coulé, se présente
sous la forme d’un tronec de pyramide,
4 base rectangulaire, hexagonale ou
octogonale, a faces trés peu inclinées.

‘Pendant son refroidissement se
manifestent des défauts qu’il faut
combattre energlquement sous peine
de ne pouvoir utiliser cette masse
d’acier, dont le prix est déja tres
élevé a ce stade de la fabrication. On
corrige certains de ces défauts en
comprimant l'acier liquide au moyen
de fortes presses hydrauliques avec
ou sans tréfilage,

Forgeage du lingot. — Le forgeage
a un double but : amener progressi-
vement le lingot a une forme voisine
de celle de son emploi; en améliorer
la qualité.

Aprés la coulée, le métal, en se
refroidissant lentement, a cristallisé
en gros grains et perdu une grande
partie de sa résistance a la rupture,
ainsi que de sa ténacité. Pour I'amé-
liorer et pour le faconner, on réchauffe
le lingot a une température comprise
entre 1000 et 1050 degrés, c’est-a-
dire au rouge ccrise trés clair ; ’acier,
rendu ainsi trés plastique, se traite
facilement sous le pilon ou sous la
presse, et on évite des réchauffages,
ou « chaudes », trop nombreux.

Le forgeage a pour principaux
effets de diminuer la grosseur du grain,
d’améliorer ’homogénéité de la masse,
d’aplatir les soufflures, d’expulser
partiellement les inclusions de crasse
ou de scories, d’augmenter la résis-
tance du métal a la rupture ct de
diminuer sa fragilité.

Il se decompose en deux operatlons
Pétirage, qui a principalement pour
but de corroyer le métal pour lui faire
acquérir ses qualités d’homogénéité,
d’élasticité et de résistance ; l'élam-
page, qui ameéne la piéce a ses formes
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approchées. 1l s’effectue par choc ou
par compression lente, c’est-a-dire
au marteau-pilon ou a la presse.

Le marteau-pilon, qui agit par
choe, exerce, a chaque frappe sur le
lingot en forgeage. une pression voi-
sine de 100 000 kg Le lingot est fixé
au bout d'une énorme pince a longue
tige que des manceuvres maintiennent
a4 laide de barres transversales: un

homme se tient & Pextrémité de la

g S

four de réchauffage a gaz ol on 'intro-
duit a moitié.

Il y reste de douze a vingt-quatre
heures suivant ’énergie du chauffage,
et une fois qu’il a atteint la tempéra-
ture voulue, les mémes grues, quelque-
fois aidées par un pont roulant trans-
versal de 150 tonnes, servent a le
diriger vers le tas du marteau ou de
la presse pour le forgeage. Chaque
fois que le chef frappeur juge 1 e lingo
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(OTES DL’ LINGOT l)I-I!-_iTINl-: A LA FABRICATION DU CORPS-ARRIERE

Ce bloc énorme d acier peése brut 96 000 kg, a 1 m 840 de dicmeétre aw pizd et prés de 6 m de Dnguenr
On en tire une premiére ¢bauche de 32000 kgs qui, & la fin du furgeage, pése encore 24000 kgs.

pmce pour guider le lingot et un
mécanicien dlrlge au moyen d’un
levier les manceuvres de montée et
de descente de la frappe.

Le marteau-pilon traite surtout la
périphérie de la piéce forgée : étant
donné que le centre doit étre enlevé
par le forage de I’dme, on congoit que
la qualité du noyau du lingot soit
moins recherchée que celle de la partie
extérieure destinée a former le tube,
le corps-arriére ou les frettes.

Cependant, dans toutes les grandes
forges modernes, on installe des presses
a forger hydrauliques verticales, dont
I'action, plus lente, pénétre au centre
des lingots : ces appareils exercent
une pression variant de 2000 a
10 000 tonnes.

Qu’il s’agisse de pilons ou de presses,
I'engin de forgeage proprement dit
est entouré de grues a pivot de 100 a
150 tonnes qui saisissent le lingot au
moyen de pinces et de chaines formi-
dables, pour I'amener en face d’un

trop froid (800 degrés), on le raméno
au four a réchauffer.

Le forgeage du lingot de 96 tonnes
destiné a la fabrication du corps-
arriére du canon de 30 cm débute par
un étirage ou dégrossissage en huit
« chaudes ». Ainsi étiré, le lingot a
6 m de longueur.

On sectionne alors 4 froid une chute
de pied pesant 4 500 kg, et la chute
de téte, dont le poids peut atteindre
30 000 kg. Le lingot ébauché est en-
suite foré sur une machine double. Le
forage des « ébauches » de canons de
moyen ou de petit calibre n’est habi-
tuellement exécuté qu’aprés le recuit :
les «ébauchés»du canonde 30cm sont au
contraire, en raison du calibre de la pieé-
ce, forés avant le recuit, pendant lequel
la chaleur pourra les pénétrer a cceur.

Aprés le forage, I’ « ébauché » du
corps-arriere du canon de 30 cm est
réchauffé 4 nouveau, et on lui donne
une longueur de 4 m 800 par un bigor-
nage sur mandrin en six chaudes.
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Recuit. — Le forgeage, étant don-
nées les variations de température
et les irrégularités de son action méca-
nique, produit des effets inégaux dans
les divers points delamassede I’ «ébau-
ché » On y remédie au moyen du
«recuit », qui consiste
a réchauffer le métal
a 1 000 degrés dans
un four spécial.

Jusqu’a 400 de-
grés l'opération est
conduite lentement,
car, vers 300 degrés,
lacier présente un
maximumde fragilité
résultant de ce que
la ductilité éprouve
4 cette température
une forte réduction
[qui peut produire des
tapures. Lechauffage
s’effectue sans dan-

Pl

M tions constituent le pre-

avant le recuit, soumis au forage,
exécuté avee un outil qui n’enléve
qu’'un annecau de métal, en laissant
au centre de la piéce une tige suscep-
tible d’étre utilisée ; puis, par tour-
nage, ils sont amenés a

leurs dimensions presque

définitives. Ces opéra-

4 M&M‘M‘t- ’é M"‘&J

ger une fois qu'on a .
dépassé cette tempé-
rature critique.

Le refroidissement,
conduit rapidement
jusqu’au-dessous de
850 degrés pour évi-
ter la cristallisation,
a lieu ensuite lente-
ment afin d’éliminer
les tensions internes.

A la suitedu recuit,
les ébauchés sont
soumis & divers essais
avant trempe (essais
detraction).Une
fols regus, et
avant d’étre
trempés, ils
sont,quand
ils ne 'ont
pas été

SCHEMA D UNE
PRESSE A FORGER
DE 3000 TONNES

Apres forage, le
tube, le corps-ar-
riére el les frettes
sont  forgés sur
mandrin & la
presse de 3000
lonnes pour ame-
ner les piéces au
diamétre voulu et
pour améliorer
par corroyage la
qualité du métal.

mier usinage
dégrossisseur
des « ébauchés ». 1l est

trés important de ne trem-
per ces derniers que dans
cet état, afin d’éviter les
« tapures » que produirait
la trempe d’un cylindre
plein de fort diamétre ; en
agissant ainsi, on assure
en outre le durcissement
de la surface de I’dme, et,
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dans certains cas, le développement,
dans le métal, de tensions favorables &
la résistance.

Toutefois, il ne faudrait pas atten-
dre l'achévement complet des tubes
pour les tremper, car les chauffages
qui précédent la trempe et le second
recuit produisent des déchets de
métal par oxydation; de plus, la
trempe peut démasquer et méme
produire des défauts superficiels qu’il
faut pouvoir enlever ensuite par tour-
nage ou par alésage ; enfin la trempe
est généralement la cause d'un léger
voilement du tube que l'on doit
pouvoir corriger par l'usinage.

Trempe. — L’opération de la trempe
a pour but de restituer au métal du
lingot, rendu homogeéne par les traite-
ments antérieurs, les qualités de résis-
tance et d’élasticité qu'on exige des
éléments finis, et qu’il ne posséde plus
a un degré suffisant.

La piéce a traiter est d’abord
réchauffée dans un four vertical, com-
portant cing foyers de chauffe répartis
sur sa hauteur, qui est de 18 m 300.
Le chauffage avant trempe doit étre
trés uniforme, et poussé bien a ceeur.
Le four se ferme au moyen d’une
sorte de rideau, composé d’une série
de chassis garnis de briques réfrac-
taires : on v suspend le tube a traiter,
4 l'aide d’un dispositif qui permet
d’éviter les flexions pouvant donner
de l'arcure aux longues piéces. On
obtient un chauffage trés régulier de
tous les points du tube, en lui impri-
mant un mouvement de rotation lent,
a raison d’un tour par minute, au
moyen d’une dynamo.

La trempe est effectuée ensuite dans
une bdche remplie d’huile ou d’eau, et
de dimensions suffisantes pour pouvoir
recevoir des tubes de 18 m de longueur.

C’est une opération extrémement
délicate a cause de la nécessité de
chauffer trés réguliérement les tubes
sur toute leur longueur pour éviter
des différences d’état moléculaire et
de dureté, et de les protéger, dans le
trajet du four a la bache ou a la cuve,
contre tout courant d’air qui les ferait

se cintrer ; 4 cause aussi des dangers de
pro]ectlon d’huile au moment ou le
tube est immergé dans le bain.

Pour faire passer le tube, qui doit
étre soumis a la trempe, du four dans
la bache, on le suspend, au moyen de
I’embase qui le supporte et d’une
chaine Galle, au crochet d’un pont
roulant électrique de 100 tonnes,
muni de freins puissants permettant
de descendre le tube en toute sécurité : .
I'immersion dans le bain de trempe
doit étre aussi rapide que possible.

Pendant la trempe, une pompe et un
tuyau spécial permettent de refouler le
liquide dans lintéricur des piéces
creuses. La capacité de la bache étant
de 125 me, un bain d’huile repré-
sente une dépense d’une centaine de
mille franes environ.

Les principaux effets de la trempe
sont : une augmentation notable de la
limite élastique et de la résistance a la
rupture ; une diminution de I’allonge-
ment ; une modification de 1’équilibre
moléculaire produisant fréquemment
des tensions internes; une augmenta-
tion enfin de la dureté, car la lime ne
mord plus sur I'acier trempé ou ne I'en-
tame du moins que trés difficilement.

Ces effets sont d’autant plus accen-
tues que lacier est plus carburé et que
la température a laquelle le métal a été
porté avant trempe est plus élevée ;
cette température varie en général,
pour les aciers a canons, entre 875 et
950 degrés.

La rapidité du refr01dlssement influe
sur la trempe pour augmenter ses
effets ; elle dépend des dimensions de
le pi¢ce, de la température du bain, de
sa nature, de sa chaleur spécifique, de
son volume, de sa conductibilité, et
enfin de la viscosité du liquide, car
Phuile donne une trempe moins éner-
gique que l'eau.

Recuit aprés trempe ow revenu. — A
coté de ses effets favorables, la trempe
produit également des effets défavo-
rables, tels que la réduction de I'allon-
gement, I'augmentation de la fragilité
et la production de tensions internes.
On atténue trés notablement ces incon-
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vénients par 'opération du recuit aprés
trempe ou revenw, consistant en un
réchauffage 4 une température variable
avec les effets définitifs recherchés,
mais toujours trés inférieure 4 celle de
la trempe. On procéde ensuite & un
refroidissement lent.

L’opération du revenu réduit la
limite élastique et la résistance a la
rupture, en les maintenant toutefois
trés sensiblement au-dessus de leurs
valeurs avant trempe; elle conserve
la finesse du grain et parfois méme
Iaccentue, au point de le faire dispa-
raitre en apparehce, en donnant a
'acier une texture trés fine, telle que
celle d’un métal d’ont aurait été éli-
minée toute trace de cristallisation.

A la suite du revenu, les tensions
internes ont disparu, ou tout au moins
ont été réduites. L’allongement a nota-
blement augmenté, sans toutefois re-
prendre sa valeur antérieure a la
trempe. La fragilité a diminué consi-
dérablement.

Enfin la dureté a été détruite : la
lime peut entamer le métal, moins
toutefois qu’avant trempe, et il peut
étre travaillé sur des machines-outils,
condition essentielle pour les éléments
des canons qui doivent étre usinés.

Le refroidissement a lieu en général
dans Je four, dont toutes les portes
sont fermées pour ralentir ’opération ;
toutefois on peut tolérer un refroidisse-
ment rapide par immersion, & condi-
tion que le réchauffage prehmmalre
n’ait pas dépassé 700 degrés.

Essais et remaniements. Etant
données les conditions sévéres impo-
sées pour les éléments de canons, tout
écart par rapport 4 la compositioh
prévue pour le métal empéche les opé-
rations de forgeage et de traitement
thermique ultérieures de donner les
résultats attendus; d’autre part, ces
opérations elles-mémes peuvent avoir
été conduites d’une facon défectucuse.
On fait donc, aprés la trempe et le
revenu, des essais de traction, de
choc, et, dans certains cas, de ployage.

Outre les essais de traction et de
choc, les tubes pour canons de trés

gros calibre, comme le eanon de 30 cm,’
sont explorés en leurs divers points
au moyen d’épreuves a la poudre, et
les frettes sont soumises individuelle-
ment a une épreuve d’élasticité par
mandrinage.

USINAGE

L’usinage comporte tout d’abord
certaines opérations qui peuvent s’exé-
cuter simultanément sur les divers
éléments du canon. Ce sont en parti-
culier les alésages et les tournages qui,
avant tout assemblage, s’appiiquent
notamment a la virole, au corps-
arriére, aux manchons de volée, a la
frette de bouche et au manchon
d’assemblage.

L’alésage consiste a tourner a des
cotes exactes la surface intérieure d’un
cylindre creux. Le fournage est 'opé-
ration identique pratiquée sur la sur-
face extérieure de I’élément.

L’alésage est une opération beau-
coup plus délicate que le tournage. Sa
difficulté s’accroit considérablement
quand les piéces a aléser atteignent de
grandes longueurs, comme c’est le cas
dans l'usinage des tubes de 14 m des-
tinés aux canons de 30 cm.

I’outil étant invisible et guidé par
le travail précédemment cxécuté, s’il
se casse, $'il se démonte, s’il pénétre
dans le métal, 'alésage devient défec-
tueux sans qu’on puisse s’en rendre
compte immédiatement, et le défaut
s’accentue, en méme temps que le
travail avance.

La barre d’alésage est commandée
par un mouvement aufomatique ra-
pide, combiné avec un mouvement
d’avance. L’ensemble de la machine
pése jusqu’a 100 tonnes et occupe une
longueur totale de 28 m.

On congoit que dés précautions
toutes particuliéres doivent étre prises
pour assurer l'exactitude rigoureuse
de P'alésage, malgré le poids considé-
rable de la piéee a travalller qui peut
atteindre 25 000 kg. :

Un alésage mal réglé donne lieu a
des stries et a des arrachements.

I’alésage peut aussi devenir courbe



POSE DU CORPS-ARRIERE D'UNE PIECE DE 30 cM
Le canon, suspendu par la boucke aw crochet d’un pont roulant, descend dans la fosse au fond de

laquelle est dressé le corps-arriére. On congoit quelle précision il faul réaliser pour éviter toule
deéviation dans la direction des axes des élémenis en jeu.
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Frette de bouche recouvrant Uavant du tube.

Corps de piéce.
H Manchon réunissant le corps G au corps-arriére M.
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COUPE SCHEMATIQUE II'UN CANON DE 30 CM — MODELI
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A et Al Frettes de 1°T rang.

A? Frelles de 2° rang.

B Freties.
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quand on n’a pas pris la précaution
d’étudier ’arcure dans l'élément de
canon avant de commencer le travail.
Enfin il arrive parfois que la surface
intérieure de la partie alésée présente
soit des ondulations circulaires, que
I’on constate avec I’ « étoile mobile »,
soit des « ondages », longs sillons en
forme d’hélice, dont les gabarits vérifi-
cateurs décelent la présence.

Les opérations de tournage et d’alé-
sage s’exécutent en donnant a la piéce,
fixée horizontalement sur un outil
appelé four, un mouvement uniforme
de rotation: I'outil qui tourne ou alése
recoit, lui, un mouvement de transla-
tion horizontal. Aprés le tournage et
I’alésage, le rodage, pour lequel on
emploie des briques d’émeri, consiste
a faire disparaitre les stries qui peu-
vent exister sur les surfaces travaillées.

ASSEMBLAGE

I s’agit maintenant d’assembler
les éléments pour constituer la bouche
a feu. Les opérations nécessaires pour
obtenir ce résultat comportent le
chauffage des éléments a environ
300 degrés, leur assemblage propre-
ment dit et les 1‘cnﬁcatmns par les-
quelles on constate les déformations
que peuvent produire les assemblages,

Elles s’exécutent dans un immense
atelier, 4 toiture trés élevée, bien éclairé
par le haut, que I'on appelle forerie, et
a I'une des extrémités duquel se trouve
la « fosse a tuber » ou s’effectuent les
diversesmanceuvres de l'assemblage; le
reste du hangar est occupé par les bancs
de tournage, d’alésage, ete... Des ponts
roulants, circulant tout le long de
Patelier, permettent d’amener au point
voulu les énormes piéces qu’ii s’agit de
réunir, et de leur donner toutes les
positions nécessaires.

L’ordre des opérations d assemblage
est le suivant : vissage de la virole;
pose des rangs successifs de frettes ;
mise en place du corps C; tubage
(mise en place du corps-arriére M) :
mise en place du corps G, du man-
chon H, des manchons de volée D
et E et de la frette de bouche F.

M Corps-arriére recouvrant la virole et la partie frettée du tube.

N Fretle.
O Frelle.

réalité, considérable le nombre des éléments qui constituent une piéce moderne de gros calibre.

Manchon de volée,
Manchim de uvolée.

C Corps.

D
E
Cetie coupe monire combicn est, en
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Les éléments frettants doivent étre
au préalable dilatés d’une quantité
égale au serrage ; mais comme il serait
difficile, sinon impossible, de leur
donner, avec une précision absolue,
la méme cote intérieure que le dia-
métre extérieur de I'élément fretté,
on réalise, dans la pratique, une dila-
tation égale au serrage majoré d’une
quantité variant d’a peu prés un
demi-millimétre. Le chauffage s’ef-
fectue dans des fours a air chaud qui
donnent une chaleur uniforme.

Poze des trettes. — Le frettage est
exécuté horizontalement. Le canon.
disposé sur un ou deux chariots, est
légérement incliné sur [’horizontale,
afin de favoriser le glissement de la
frette. Dés que la frette est chaude, on
la sort du four au moyen d’une grue
roulante, puis, aprés s’étre assuré, au
moyen d’une broche, que sa dilatation
est suffisante, on 'enfile sur le tube
les « frettes de renfort » sont introdui-
tes du coté de la culasse ; les « frettes
de volée » sont introduites du c6té de
la bouche. Chaque frette doit s’appli-
quer cxactement contre sa voisine.

Pour assurer le joint, aussitot la
frette en place on appuile, contre la
tranche opposée, un collier sur lequel
on exerce un effort de traction consi-
dérable, et 'on arrose la frette a I'aide
d’un jet d’eau dirigé d’abord sur le
joint. Aprés la pose de chaque frette,
il faut retourner le tube de 180 degrés,
sans quoi le refroidissement plus éner-
gique a la partie supérieure pourrait
provoquer des arcures.

Tubage. — L’opération du tubage
consiste a assembler le corps-arriére
avec le tube déja pourvu de la virole,
des frettes et du corps G.

A cet effet, le corps-arriére est
placé, I’arriére en bas, dans la fosse a
tuber, gigantesque four a air chaud,
d’une profondeur de 23 m, a trois
étages successifs, dont les rentrants
servent a supporter les planchers de
manceuvre, et o il prend la tempéra-
ture reconnue nécessaire (voir p. 21).

Le tube muni de sa virole, fretté et
bien huilé, est suspendu au pont

roulant, la bouche en haut ; il est
amené, au moyen de chariots a treuil,
au-dessus du corps-arriére, ol l'on
vient de passer une broche de vérifi-
cation (diamétre du tube pressé, aug-
menté du jeu de 8 mm), et dans son
axe exactement. On le fait alors des-
cendre doucement dans le corps,
jusqu’a ce qu’il porte en tous les
points, aprés s’étre bien assuré qu’au-
cune matiére étrangére n’est restée ni
sur lui ni sur la paroi intérieure du
corps. On procéde a un arrosage éner-
gique, jusqu’a ce que la partie arrosée
soit bien froide.

- USINAGE DEFINITIF DU CANON

L’assemblage terminé, restent a effec-
tuer de nouvelles opérations d’usinage.

C’est ainsi qu’on procéde a l'alésage
définitif de Udme, qui comporte égale-
ment la confection delachambre a pou-
dre, du logement de I'obturateur, ainsi
que le filetage et le sectionnage de I’é-
croudans lequel se vissera la vis-culasse.

Ici se place une opération particu-
lierement délicate qui demande un ou-
tillage spécial : c’est le rayage, qui
s’exécute sur la machine a rayer, le
canon restant immobile et I’outil mor-
dant dans1’acier de 'ame en marchant
de la chambre & poudre vers la bouche;
ildéerit successivement chaque rayure,
et recoit a cet effet un mouvement
de translation et un mouvement de
rotation dont la composition donne
justement le profil de la rayure.

La machine & rayer proprement dite
estformée d’un bane, ou bétiallongé qui
supporte la barre porte-outil et ses or-
ganes de transmission de mouvements.

Les rayures sont d’abord ébauchées
par une téte de rayage a trois outils
qui commencent a travailler les uns
aprés les autres; le premier outil
attaque seul la premiére rayure, et
les autres commencent a travailler la
seconde et la troisiéme rayures quand
la précédente a été ébauchée.

En dernier lieu, le finissage consiste &
enlever les deux derniers dixiémes de
métal laissés en frop par 1’ébauchage, et
a donner a sarayure son profil définitif.
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LA NAISSANCE, LA VIE ET LA MORT D'UN CANON 2

o

CONTROLE ET TIRS D’EPREUVE

Le canon, commencé depuis prés

de vingt mois, est maintenant prét a
sortir de l'usine pour commencer a

températures initiales et finales de
chaque opération, ainsi que des dia-
meétres des éléments pressants et
pressés. L’intérieur du canon est
vérifié, avant et aprés rayage, sur

— S
w==e i)
Hl— -

. MECANISME DE L'ETOILE MOBILL )
Létoile mobile est un appareil) dune précision extréme qui sert a mesurer les diametres
intérieurs des éléments de canons au centiéme de millimétre.
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Mécanisme du vernier pour la lecture des indications

vivre. Mais auparavant, il
lui reste encore deux der-
niéres épreuves a subir.
Il en a déja surmonté
un certain nombre. Chacun
des éléments qui le compo-
sent a été, en effet, tant au
cours de sa fabrication
propre qu’au moment de
son achévement, examiné
avec le plus grand soin. A
peine sont ils assemblés,
que de nouvelles vérifica-
tions interviennent, qui ne sont ni
moins nécessaires ni moins minutieu-
ses : les opérations de contrdle de I'ar-

Téte d'étyile mobile armée de
ses pointes, vue de face.

de Uétnile mobile.

toute sa longueur qui est de
11 m 391, en vingt-quatre
points éloignés de 50 cm, au
moyen d’un instrument spé-
cial, appelé « étoile mobile».
On examine de méme tous
les diameétres intérieurs des
divers éléments du canon,
S telsquelachambrea poudre,
la chambre a projectile,
ainsi que les dimensions des
organes de la culasse.

" Apreés toutes ces vérifica-
tions,le canon n’a plus qu’a subir le
tir d’épreuve, qui sert' non seulement
a éprouver la piéce, mais encore i

i
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- BALANCIER DE VERIFICATION )
Instrumient irés sensible dont la pointe de droite infroduite dans un élément de canon sert @ vérifier
: la rectitude de lalésage.

tillerie de la marine sont d’ailleurs
connues pour leur sévérité.

Les vérifications portent notam-
ment sur le frettage, dont on déter-
mine le serrage par 'observation des

provoquer un portage complet des
différents éléments qui ia composent
et a assurer‘une cohésion parfaite.
Le tir d’épreuve a lieu 4 Ruelle ou
sur un polygone privé appartenant a
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un constructeur, tel que le polygone
de Villedieu ou celui du Hoe, prés de
Harfleur, propriétés tous deux des
établissements Schneider.

La piéce mise sur I’affiit tire d’abord
deux coups de préparation avec charges
incomplétes (0,75 et 0,80) et projectile
normal, dont le premier est dit « coup
de flambage ».

On continue le tir & charge compléte

PIECE DE 30 ¢M MONTEE SUR AFFUT PROVISOIRE POUR LES PREMIERS TIRS D'EPREUVE

en alourdissant le projectile pour les
4¢ et 5¢ coups (1,25 et 1,05), puis on
termine par un 6¢ et quelquefois par
un 7¢ coup tirés dans les mémes
conditions que le 3¢, c’est-a-dire avec
charge compléte et projectile normal.

A chaque coup. les pressions sont
mesurées au moyen d’appareils enre-
gistreurs. Si, a la suite du tir, aucune
marque de fatigue ne se révele a une
trés minutieuse inspection dont la piéce

est I'objet, ainsi qu’a la vérification de
ses diverses dimensions, c’est qu’elle
est bonne & entrer en service.

Et, enfin libéré, le canon est envoyé
& destination d’un port de guerre, ou il
n’a plus qu’a attendre, dans les maga-
sins, son embarquement sur quelque
puissant navire de combat. Nous le
retrouverons a bord dans un prochain
article, vivant la vie pour laquelle il

est né. L:-Cl. E. Picarp.

5
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COMMENT VOVAGENT LES GROSSES PIECES SUR LES VOIES I“ERREES, PIECE D'ARTILLERIE DE TERRE



LES PETITS AGENTS DE LA MORT

Par J. Paul DUPUY

DEPUTE

ETTE mouche— oh! n’importe la- Ce chien se gratte : il a des puces.

quelle — tenez, celle-ci, qui cir-  Supposons que quelques-unes de ces

cule en toussenssurlepain,cette puces viennent d’'un rat infecté de
mouche,iln’yaqu’uninstant,cherchait peste bubonique. Supposons encore
avee diligence sa
nourriture de pré-
dilection sur des
choses innom-
mables.

Il v a des mil-
liers de bactéries
sur le corps et sur.
les pattes de cctle
mouche. On v
trouverait proba-
blement les ger-
mes de la fievre
typhoide, de la
dysenterie, de la
tubereulose et
bien d’autres en-
core. Vous saver
cela. Néanmoins
vous allezmanger
le pain en ques-
tion, au risque
d’une maladic
peut-étre mor-
telle dont vous
ignorerez tou-
jours la eause.

D’autre part,
voici un chien
que vous aimez
beaucoup sans
doute puisque
malgré tout ce
qui peut en ré-
sulter de terrible
pour vous — a
commencer par
le kyste hyda-

tique — vous lui
> . ? Ao
permcttez 'accés AGRANDISSEMENT PHOTOGRAPHIQUE D'UNE MOUCHE COMMUNE

de votre maison. VUE PAR EN DESSOUS, CONTRE UNE PLAQUE DI VERRE
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qu'un de ces acro-
bates minuscules
saute sur votrebébé
pendant qu’il joue
avec le chien. L’en-
fant s’en ira d'une
maladie qui restera
mystérieuse pour le
médeein mal infor-
mé, maladie qui
peut du reste trés
bien tuer tous les
membres de la fa-
mille les uns apreés
les autres, et créer

tions. On estimeque
dans la seule année
1348-491l v eut plus
de vingt-cinq mil-
lions de victimes en
Europe, soit un
quart de la popula-
tion entiére. En
1665, la peste bubo-
nique causa plus de
70 000 décés a
Londres; la ville fut
complétement dé-
sertée par les survi-
vants qui s’enfui-

un centre d’infec-
tion contre lequel
les autorités sani-
taires de votre ré-
gion auront & se
battre.

Vous souriez?... Il ne faut pas sou-
rire. La chose s’est produite tout
récemment encore au Havre, & Bu.da-
pest, a la Nouvelle-Orléans et a Phila-
delphie.

LE MASSACRE

LA PESTE, LES RATS ET LES PUCES

La peste bubonique étend chaque
année son emprise sur I’Europe et I’'A-
mérique. C’est un fléau qui nous vient
d’Asie par les rats des navires. Une fois
qu’il a pris terre dans nos ports, soit a
la nage, soit en se glissant le.long des
cibles d’amarrage, le rat infecté (avec
ses ‘puces infectées également) peut
voyager vite et loin dans les wagons
des trains de marchandiscs, et déchai-
ner une épidémie a I’endroit et au mo-
ment ot 'on y pensera le moins.

Cest un danger qui nous laisse
assez indifférents parce que la peste
bubonique n’a pas fait de grands
ravages en Europe depuis plus d’un
siécle. Mais les spécialistes qui en ont
étudié les signes prémonitoires savent
qu’en ce moment la prochaine épi-
démie guette tous les paysoccidentaux.

Or, c’est une maladie qui a une
sombre histoire.

Au moyen dge, la peste noire, comme
on la désignait alors, jetait la conster-
nation partout et décimait les popula-

DES INNOCENTS

Sur une aile agrandie, on distingue les cor-
puscules infeciés que la mouche déposera sur
la tétine du biberon.

rentdansles campa-
gnes. Enfin, plus
prés de nous, en
1720, la peste de
Marseille terrifia
non seulement cette
ville, mais toute notre céte méditer-
ranéenne.

Aprés unc longue période dequiétude
relative, il y a une vingtaine d’années,
on signala la peste en Chine. Bient6t
apres, en 1893, la peste fitson apparition
a Hong-Kong; puis, en 1896, 4 Bombay.
La commission britannique qui s’oc-
cupe de circonscrire les zones dange-
reuses estime que, dans les dix années
qui suivirent, la peste bubonique causa
six millions de décés dans I'Inde seule.

Ce sont les médecins de la méme
commission qui établirent que l'infec-
tion pouvait se transmettre de port en
port par les rats des navires et leurs
puces, alors méme qu’aucun des pas-
sagers n’était malade.

Cette découverte fut confirmée par
les observations des officiers sanitaires
de San-Francisco, lorsque la peste s’y
révélant soudain y créa une véritable
panique.

Aujourd’hui, aux Etats-Unis, au
Japon et dans plusieurs pays des tro-
piques, les navires sont contraints,
dans les ports, de munir toutes leurs
amarres de grands disques métalliques
qui constituent des barriéres infran-
chissables pour les rats et par consé-
quent pour leurs parasites.

Personne n’ignore maintenant que
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la plupart des maladies dites conta-
gieuses sont causées par des germes,
un germe bien défini pour chaque
maladie. Il est avéré aujourd’hui que
beaucoup de ces germes ne flottent pas
dans l'air pour étre disséminés au
hasard des brises, mais sont trans-
portés d’unc personne a l'autre par
un intermédiaire vivant.

Il est méme des germes dont le
développement complet dépend de
'existence d’une certaine espéce d’in-
secte. Et il semble bien établi que ces
germes disparaitraient entiérement si
la race de l'insecte particulier auquel
ils sont ainsi affiliés venait a s’éteindre.

LA MYSTERIEUSE MALARIA

Un des exemples les micux connus
de ceci nous est fourni par I'organisme
microscopique qu’on sait maintenant

LA PUCE DU RAT
‘grossie 200 fois. )
Peut transmelire lu
peste a  Uhomme.

Les disques, placés sur lis
cdibles, ne peuvent étre franu-
chis par les rats et les em-
péchent de quitler le navire.
Ils sont obligatoires dans
les ports de cerlains pays.

étre la cause unique de la malaria ou
fievre paludéenne.

Ce protozoaire (1) redoutable pen-
dant Ja premiére partie de son exis-
tence est logé dans les globules rouges
du sang humain. Il y vit d’une vie
insexuée et se multiplie en émettant
des spores ou ramifications de sa subs-
tance, un peu a la maniére des cham-
pignons.

L’émission d’une génération de ces
spores (qu’on appelle merozoites, s’il
faut étre précis) détermine une de ces
crises de frissons qui caractérisent la
malaria. Le germe, en ce premier état,
ou 1l est encore-incomplet, suffit done
a4 rendre trés malades les humains
dans le sang desquels il a réussi a
s’introduire. Il en tue méme des mil-
liers et des milliers chaque année. Mais
comme, avant d’étre transformé, 1l ne
peut pas quitter le malade pour infec-
ter une personne saine, il périra fata-
lement avec 1’étre qui 'abrite et le
nourrit.

Or, il n’est qu’un endroit ou I’hé-
matozoaire malarial puisse devenir
individu parfait : c’est dans Iesto-
mac d’'un moustique. Et non pas
dans I'estomac d’un moustique
quelconque: mais seulement dans
I’estomac d’un moustique ano-

phele. Mais qu’'un anophéle

aspire par son dard un peu
dc sang humain chargé du
germe en question, et celui-ci
va se transformer merveilleu-
sement. Il se multipliera bien-
tot sexuellement, créant ainsi
une nouvelle génération qui
ira se loger dans les glandes
salivaires de l'insecte chez
(1) Plus exactement hémnnto-

zoaire) parasite vivant dans les
vaisscaux d'un autre animal
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lequeila métamorphoses’est accomplie.

Il suffira alors que le moustique
pique un étre humain pour linfecter
de paludisme.

On peut habiter au bord des marais
les plus miasmatiques, se plonger dans
leurs eaux et en boire sans risquer
« d’attraper les mauvaises fiévres »
pourvu qu’on se préserve des piqires
de moustiques.

PETROLE ET TOILE METALLIQUE

Pour assainir la Campagne Romaine
dont la désolante réputation remonte

LE MOUSTIQUE ANOPHELE INOCULATEUR
DU PALUDISME

( Figure extraile de Pouvrage du DT Jules Guiari,
professcur @ la Faculté de médecine de Lyon.)

a 'antiquité, il a suffi au gouvernement
italien de grillager les fenétres et les
vérandas, d’assécher les trous ou crou-
pissaient les eaux, ou tout au moins
de verser sur toutes les mares sta-

gnantes une mince couche de pétrole
qui en interdisait 'accés aux mous-
tiques cherchant a4 déposer leurs ceufs
et tuait les larves existantes. Sans eau
morte, le moustique est forcé de dispa-
raitre.

Par les mémes moyens, la compagnie
du canal de Suez, avec une premiére
dépense de 50 000 francs en 1900 et
une dépense annuelle de 18 000 francs
depuis, a fait d’Ismailia un séjour
enchanteur.

Or, en 1900, les trois quarts des habi-
tants d’Ismailia étaient atteints de
paludisme, la compagnie songeait -a
abandonner complétement la ville.

L'INOCULATEUR DE LA FIEVRE JAUNE

De méme que l’anophéle pour la
malaria, une autre espéce de mous-
tique, qu’on appelle stegomye,véhi-
cule la fiévre jaune et la perpétue.

Cette vérité, établie derniérement
et désormais hors de discussion, fut
d’abord pressentie par le DT Nott de
la Nouvelle-Orléans. Mais les théories
du Dr Nott ne retinrent guére I’atten-
tion du monde médical et elles étaient
pour ainsi dire oubliées lorsque, vers
1881, le DT Charles Finlay, de La Ha-
vane, s’cn fit le défenseur infatigable.
On nel’encouragea guére. Mais en 1881,
lorsque les troupes américaines occupe-
rent Cuba, les Etats-Unis se virent
en face d’un sérieux probléme, car il
est difficile d’imaginer une ville plus
sale et plus malsaine que ne l’était
La Havane sous le régime espagnol.
L’action énergique, voire brutale, des
officiers américains eut raison des
invraisemblables accumulations d’or-
dures, de la putridité des fosses, de la
négligence invétérée des habitants.
Il n’y eut bientét aucune ville ou les
mesures sanitaires fussent aussi stric-
tement obéies qu'a La Havane. Ce
fut la ville la mieux tenue du monde.
Et pourtant les soldats et les civils
mouraient toujours. La fiévre jaune
les fauchait comme le choléra fauchait
récemment les armées turques.

L’insistance du DT Finlay, qui-affir-
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mait sans se lasser que le moustique
et non l'ordure entretenait le ter-
rible fléau, finit par décider le gou-
vernement de Washington a nommer
une commission d’études composée
de médecins militaires, les docteurs
Reed, Carroll, Agramonte ct Lazear.
Ce dernier, soit dit en passant,
trouva la
mort au
cours de

ses
inves-
tigations.
L’histoire
de cettelutte émouvante con-
tre une des maladies les plus
terribles qui solent, n’est pas
aussi connue qu’il faudrait.
Parmi les troupiers américains,
on n'eut que ’embarras du
choix pour trouver les héros
dont les médecins avaient

sultats. On sut dés lors que pour se
protéger de la fiévre jaune il suffit de
se protéger strictement des moustiques
On ne perdit pas de temps pour
agir.
UN ENNEMI VAINCU

Sous la direction du colonel Gorgas,
un homme a poigne qui est en méme
temps un homme d’un grand sens pra-
tique, les Américains entreprirent en
1900 une campagne sanitaire si vigou-
rcuse qu’en 1901 on n’enregistra a
La Havane que six décés par fiévre
jaune ; en 1902 il n'y en eut
pas un seul.

Le méme colonel Gorgas
fut ensuite envoyé a Panama
par le gouvernement
de Washington. Et
listhme  sinistre
ou périrent tant
de Francais
est aujour-
- d’hui parfai-
% tement sa-

; et oy Position \\
besoin. Ils furent divisés du  mous- v ¥ lubre.
en groupes et soumis tique repo- A Rio de

A des conditions di-

sant sur la

Janeiro, un des centres

- . peau el se res
verses d’infection. préparant endémiques les plus
Certains groupes d piquer. redoutables, le DT Os-
vécurent dans des waldo Cruz, directeur

locaux ou venaient

de mourir des victimes de I'épidémie,
couchérent dans les lits contaminés,
se vétirent des effets des morts. Mais,
pendant tout ce temps, ils étaient
rigoureusement préservés des mousti-
ques, les plus étroites ouvertures des
chambres étant garnies de toile métal-
lique. Aucun membre des groupes
de volontaires ainsi traités n’eut la
fiévre jaune.

Au contraire, parmi les groupes que
I’on maintint dans les conditions d’hy-
giéne les plus méticuleuses, mais qu’on
laissa exposés aux piqures, les six sep-
tiémes des hommes prirent promp-
tement la maladie — méme un certain
nombre d’entre eux en moururent.

Les expériences furent ensuite mul-
tipliées avec des variantes et confir-
mérent pleinement ces premiers ré-

de I’hygiéne, organisa
la lutte contre la fiévre jaune de fagon
admirable. Pendant les premiéres an-
nées, il n’y occupait pas moins de 2 000
hommes divisés en brigades de quar-
tiers sous la conduite de 10 médecins
principaux et de 70 médecins adjoints.
La destruction des stégomyes par
le pétrole et I'isolement des malades
(de maniére que les moustiques sub-
sistant ne pussent plus s’infecter en
sucant le sang chargé de germes)
donnérent des résultats merveilleux.
Le service de prophylaxie avait com-
mencé a fonctionner en avril 1903.
En 1904, la mortalité par la fiévre
jaune a Rio de Janeiro fut de 9 déces
seulement. Dés 'année suivante, clle
tombait a zéro.

Il faut espérer que la France, pour
assainir nos colonies des Antilles,
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saura suivre ces exemples d’une éner-
gie intelligente et sans fléchissement.

I1 nous resterait a parler de la lépre,
de la pellagre,
maladies que
quelques sa-
vants croient
étre inoculées
par d’autres
petits mous-
tiques, les si-
mulies, qui

culiére de ces insectes pour les déjec-
tions, crachats et secrétions puru-
lentes, on s’imagine aisément tout ce
qu’ils peuvent
mettrededan-
gereux surnos
aliments, sur
tout ce que
nous tou-
chons, et jus-
que sur nos

glande
Salivairs

abondent en
France. La
question de la
lépre est du
plus haut intérét pour nos colonies
océaniques. Mais I’état des recherches
ne permet pas encore de dire la-
dessus des choses assez siires.

UN AUTRE INSECTE REDOUTABLE

Revenons a lamouche commune que,
par une incompréhension vraiment
drdle, il n’est pas rare d’entendre
qualifier de mouche domestique.

I1 faut comprendre que le mode de
transmission des bacilles typhiques
et autres par cet insecte n’est sem-
blable en rien au mode d’infection par
piqiire dont nous venons de parler.

En effet, la mouche commune ne
doit pas étre confondue avec certaines
autres espéces de mouches qui piquent
vraiment, par exemple avec les sto-
moxes, redoutables intermédiaires du
bacille du charbon.

Elle transporte les germes sur ses
pattes, ses ailes, son corps ou méme
dans son appareil buccal, aprés s’en
étre accidentellement chargée au cours
de ses vagabondages en lieux malpro-
pres. C’est done trés impartialement
qu’elle transmet n’importe quels ger-
mes qui se sont trouvés sur son passage
et ont fortuitement adhéré a son corps.

L’examen microscopique a fréquem-
ment montré des millions de bactéries
diverses sur une seule mouche. D’ordi-
naire, la plupart de ces bactéries
appartiennent a des espéces inoffen-
sives, heureusement !

Mais, étant donnée I'affection parti-

lévres pen-
e dant que nous
FEMELLLE D ANOPHELE SUCANT LE SANG dormons.
Coupe longitudinale destinée a monirer les principaux organes. Laseule pro'-

tection plei-
nement efficace contre ce danger de
tous les instants, ce serait 'extermi-
nation totale de l'insecte, Aux Etats-
Unis, ou l'on n’a peur de rien, les
populations, stimulées par les hvgié-
nistes, n’ont pas hésité 4 entreprendre
cette besogne formidable. Il est diffi-
cile de se défendre d’un certain doute
quant au succes permanent de ces
efforts lorsqu’on considére les chiffres
suivants.

FEMELLE DE STEGOMYELE
MOUSTIQUE INOCULATEUR DE LA FIEVRE JAUNE

(Figure extraile de Pouvrage du DT Jules Guiart
professeur @ la Faculté de médecine de Lyom.)
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Une mouche
pond 4 peu prés
120 ceufs. Les lar-
ves éclosent cing
jours aprés. En-
core cinq jours,
et les 120 larves
sont devenues
mouches adultes.

Le cycle de la
vie de Ilinsecte
est si court, sa
fécondité si gran-
de, que la progé-
niture d’une seule
femelle pendant un
seul été, s’il lui était
permis de se multiplicr
sans obstacle, atteindrait
des nombres incroyables.

Un savant américain qui,
parait-il, a pris la peine de
faire la computation exacte
donne le total suivant ; comme
on le voit, c’est un nombre
difficile a lire et presque impos-
sible a4 « saisir ». Le voicl :

1096 181 249 311 720 000 000 000 000

Peut-étre sera-t-il plus aisé de se
faire une idée de ce qu’il représente
en examinant les recherches d’un autre
calculateur. Celui-ci, un Allemand, a
trouvé qu’un litre peut contenir 12000
mouches mortes. Sur cette base, la
progéniture d’une femelle au cours d’un
¢té (12 générations) formerait, morte,
une masse de cent mille millions de kilo-
métres cubes, c’est-a-dire considérable-
ment plus grosse que le globe terrestre.

Tout cela, bien entendu, en admet-
tant que les insectes puissent trouver
leur nourriture, des endroits favo-
rables a la ponte et au développement
des larves, et qu’ils échappent tous
a leurs ennemis naturels et & la mort
accidentelle, Ce sont des conditions
heureusement irréalisables.

Tout de méme, ces chiffres seraient
plutdt décourageants pour les exter-
minateurs américains si nous ne con-
naissions d’autre part certains moyens
de rendre la survie pénible a I'espéce
qui nous occupe.

7/

/ /”I'

1ETH DE MOUCHE COMMUNE

(A grandissement
destiné a montrer les
yeux, la trompe et
lappareil buccal).

La mouche commune peut étre dé-
truite si 'on s’attache a ne pas lui
laisser d’accés aux lieux favorables a
sa ponte.

Le jour ou les fosses, les tas de fu-
mier, les amas d’ordures ménagéres,
seront obligatoirement incinérés, ou
tout au moins aspergés de chlorure de
chaux ou de pétrole, la mouche ne
saura guere ou aller faire éclore ses
larves. Et, pour la méme raison qui
fait que, livrée a elle-méme, on la voit
se multiplier de fagon fantastique, on
s’apercoit que l'espéce se raréfie
de fagon surprenante dans les loca-
lités ou des mesures systématiques
sont prises pour entraver la repro-
duction.
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Les Américains- annoncent déja
d’excellents résultats si convaincants
que l'enthousiasme a gagné les plus
sceptiques. Partout, la-bas, les jour-
naux publient des conseils, des recettes
pour traquer la mouche; des ligues
répandent & profusion dans le public
des circulaires et des affiches expli-
quant le danger et la nécessité de la
coopération ; les instituteurs et les
institutrices font ceuvre d’éducation
avec opiniitreté, et les écoliers se sont
en conséquence montrés les meilleurs
auxiliaires des promoteurs de cette
campagne.

De sorte qu’aujourd’hui, dans beau-
coup de régions des Etats- Unis, une
famille qui néglige de briler ses or-
dures ménagéres, un fermier qui ne
recouvre pas son fumier de chaux, un
propriétaire qui omet de faire purifier
la fosse de son immeuble, y est bientot
contraint, & défaut de loi sociale, par
I'indignation de ses voisins.

Il est hors de doute que des milliers
et des milliers de vies humaines ont
été sauvées par
cette vague de ci-
visme.

LA TSE-TSE
DEVASTATRICE

Un insecte né-
faste dont il sera
plus difficile encore
de débarrasser no-
tre planéte c’est la
Tsé-Tsé, agent de
cette horrible mala-
die du sommeil qui
dépeuple le centre
africain.

La mouche tsé-
ts¢é ne pond pas
d’ceufs. Elle est pu-
pipare, c’est-a-dire
qu’elle met au mon-
de des larves vivan-
tes. Celles-ci s’enfoncent rapidement
dans le sol, ou bien se cachent sous
une écorce; de sorte qu’il sera toujours
bien difficile de les détruire avant qu’el-
les soient devenues insectes parfaits.

LE TRYPANOSOME DE LA NAGANA

Montrant le parasite parmi les globules du
sang (préparation microscopique grossie
wmille fois).

D’autre part, une campagne d’ex-
termination comme celle dont nous
venons de parler ne se congoit guére
dans la jungle tropicale.

On sait que dans le centre africain
les porteurs négres, dans toutes les
expéditions, remplacent les bétes.de
somme qui meurent sans exception
sous la piqlre de la mouche tsé-tsé.

Pendant longtemps on a cru que
cette mouche tuait les animaux en
leur inoculant un venin. Ce n’est qu’en
1894 que Bruce découvrit dans le sang
des beeufs tués par la tsé-tsé, un para-
site microscopique du genre {rypano-
some, et que c’est en inoculant ce try-
panosome et non pas un poison que la
mouche causait la mort des animaux.

Ce méme parasite introduit par la
méme mouche dans le sang d’un étre
humain cause la nagana ou maladie du
sommeil. On sait cela depuis une
dizaine d’années & peine.

Contrairement a4 ce que fait la
mouche commune, qui délaie et aspire
ses aliments, la tsé-tsé perfore la peau
de ’homme ou des
bétes pourse gorger
du sang qui est son
unique nourriture.
Si, a4 la suite d’un
repas sur un étre
malade, ses glandes
salivaires sont
infectées, elle trans-
mettra ensuite le
trypanosome de la
maladie du som-
meil aux étres sains
qu’elle ira piquer.

Or sans parler du
retard incalculable
infligé a la civili-
sation de I’Afrique
équatoriale par
I'impossibilité d’y
faire vivre nos ani-
maux domestiques,
il faut considérer que la maladie du
sommeil, qui semblait autrefois con-
finée dans certaines régions de I'Ouest
africain, a récemment envahi tout
le Sénégal, tout le bassin du Congo,
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les abords des grands lacs, et qu’elle
vient de gagner la cdte orientale,
puisqu’on I’y signale & Mombassa et
ailleurs.

Cette extension désastreuse a pro-
voqué 'envoi de missions scientifiques
nombreuses par le gouvernement fran-
¢ais et par d’autres gouvernements.

Et si la maladie n’est pas encore
vaincue, au moins

Il est assez curieux d’examiner la
situation que crée la mouche #sé-tsé
en Afrique a la lumiére des travaux
par lesquels le Dr Ross croit avoir
démontré que la décadence de I’an-
cienne civilisation grecque est attribua-
ble au moustique paludéen. Qui aurait
pu, avant les découvertes de ces années
derniéres, imaginer le role énorme de
- tout petits insectes

sommes-nous a peu
prés sirs que nos sa-
vants sont en bonne
vole.

On se fera une idée
de 'urgence
de trouverune
solutionrapide
a ce probléme
quand on sau-
ra que des iles entiéres
du lac Victoria Nyan-
za ont vu jusqu’a leur
dernier habitant en-
levé par l'inexorable
nagana, etqu’enmoins

dans’histoire ?

LE DANGEREUX CIMEX

Parmi ces insectes
qui peuvent ain-
si, par les épi-
démies qu’ils
créent, par les
génies qu’ils
tient, par les régions
qu’ils dépeuplent,
changer la face du
monde, il devient
assez probable que le
plus grand criminel
soit le cimex lectu-

de six ans la popu-
lation de I’Ouganda
est tombée de 300000
a 100 000 indigénes.
Notons, d’ailleurs, que
les blancs, contrairement a ce qu’on
croyait naguére, sont frappés tout
aussi bien que les négres.

On a cherché a utiliser les produits
parasiticides des sels d’arsenic pour
détruire le trypanosome dans le sang
des malades. Et, pendant un moment,
Koch croyait bien avoir découvert
dans l'atoxyl, employé a fortes doses
en injections sous-cutanées, le spéci-
fique de la maladie du sommeil. Mais
la méme intoxication des centres ner-
veux, contre laquelle a eu a lutter
Erlich quand il expérimentait le 606,
est & craindre ici et empéche I'emploi
assez abondant du reméde pour mettre
un terme certain a la repullulation du
parasite. Il n’y a done, pour le moment
aucun reméde a la maladie du som-
meil et I'on peut dire que la piqure
d’une isé-tsé infectée équivaut a une
sentence de mort.

LA MOUCHE TSE-TSE

Inoculatrice de la maladie du sommeil
ou nagand.

larius.

Démasqué de son
nom scientifique, le
cimezr est la punaise
vulgaire, hélas !

Les recherches de la derniére heure
semblent lui fixer une part énorme
dans la transmission des maladies dites
contagieuses.

Calmette et Salimbeni incriminérent
tout d’abord les punaises au sujet de
I'épidémie de peste d’Oporto. Le Dr
Patton, du service médical des Indes,
démontra peu aprés que la maladie fa-
tale connue aux tropiques sous le nom
de « kala-azar », est transmise par la
morsure des punaises. Et le distingué
investigateur russe, VeerltSky a prou-
vé expenmentalement qu’elles peuvent
inoculer le bacille pesteux tout aussi
efficacement que le font les puces.

Les germes peuvent non seulement
étre inoculés par morsure directe, mais,
sur le linge souillé du passage des punai-
ses ou de leur corps écrasé, les bacilles
de la peste peuvent rester vivants et’
virulents jusqu’a six mois. L’impor-
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tance de cette observation est telle que
Manning a pu écrire derniérement ceci:

La démonstration faite par Verj-
bitsky que les germmes du sang malade
peuvent étre propagés par le cimex est
la découverte la plus importante qui nous
ait été révélée depuis que Pasteur établit
Uétiologie de Uanthrax. La thése nouvelle
tllumine merveilleusement le chemin
jusqu’ict obscur ow tdtonnaient les sa-
vants a la recherche du mode ordinaire
de transmission dans les épidémies. Il
apparait mainicnant que
quelle maladie dont le germe ou virus
est libéré dans le sang a un stage quel-
conque de Uattaque peut étre propagée
par Uubiquiteuse punaise.

Parmi les affections ainsi transmis-
sibles, certains citent déja la paralysie
infantile, la rougeole, la petite vérole
et la fiévre scarlatine. La liste com-
pléte lorsqu’on l'aura définitivement
établie comprendra sans doute, comme
le suggére Manning, la plupart des
maladies infectieuses du sang.

Si I'on considére les habitudes de
I'insecte en question, il n’est donc pas
improbable qu’il soit I'agent le plus
redoutable de I'extension des fléaux
contagieux.

Tapi dans les moindres replis de la
literie ou des tentures, cheminant par
des fissures presque inobservables, il
passe d’un appartement a l'autre ; et
ses pérégrinations mystérieuses expli-
queraient fort bien comment les quar-

n'importe .

tiers pauvres sont parfois ravagés par
de petites épidémies trés localisées.

Les quartiers pauvres, du reste, ne
sont pas les seuls menacés. Quelque
répugnante qu'en soit la pensée, il ne
faut pas se dissimuler que la redistri-
bution de I'insecte est constante et
qu’en dépit de toutes les précautions,
les tribus peuvent soudain s’établir
dans la maison la mieux tenue.

Le médecin revient d’'une visite au
faubourg, l'avocat d’un conciliabule
avce son client prisonnier, votre bonne
va passer sa soirée « chez sa sceur »
Dieu sait ou! Votre malle, dans le
fourgon, a voisiné avec d’autres malles,
des valises, des paniers ct des ballots
peut-étre abondamment peuplés. Vous
voyagez dans les trains, vous prenez
de temps en temps une voiture, vous
allez au théatre. Et si ce n’est vous, ce
sont vos parents et vos voisins.

De la, l'invasion possible par ces
petites bétes tenaces autant qu’elles
sont modestes.

Il faudradonc que bientdt nos servi-
ces publies songent a leur faire la guerre
en grand, comme aux moustiques,
comme aux rats, comme aux mouches.

Lorsque tous ces parasites, diligents
et terribles agents de mort, auront
enfin disparu, la vie humaine jouira
d’une sécurité telle que, pour le mo-
ment, notre esprit a de la peine a en
évaluer les résultats.

J. Paul Duruy.
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Par J.

assez souvent des collisions ou

des déraillements de trains, les
voyageurs affluent toujours plus nom-
breux aux guichets des gares. On
en a compté plus de 500 millions
I'an dernier dans notre seul pays.
En réalité,

BIEN que les journaux signalent

NETTER

dables dépenses; mais la dépense n’est
rien quand il s’agit de sauvegarder
des milliers de wies humaines.

LE BALLAST, LES TRAVERSES, LES RAILS

A la vitesse de 120 km a ’heure, fré-
quemment atteinte, quand il s’agit de
rattraper des

on court, en
prenant le
train, un ris-
que des plus
faibles : les
statistiques
des dix der-
niéres années
montrentque,
sur 100 mil-
lions de voya-
geurs trans-
portés, on
compte 5 tués
et 83 blessés
en moyenne.
Chaque fois
que l'on sort
de chez so1 a
Paris, méme
et peut-étre
surtouta pied,
on s’'expose
assurément
davantage.
S1 on est
parvenu a
assurer aux
voyageurs

rité, c’est au représenté perpendiculaire

; SIGNAL AVANCE D'UNE GARE .
une telle séeu-  ¢rest te disque rouge familier a tous les yeux. Il est ici Le rail est

" retards, nos
~ rapides par-
courent 2 kin
a la minute,
soit plus de
33 m a la se-
conde. Il faut
bien se gar-
der de contra-
rier dans leur
course sous
peine d’ef-
froyablesacei-
dents, ces bo-
lides dont le
. poids.dépasse
quelquefois
400 tonnes.
Le premier
soin a pren-
dre, pour as-
surer leur sta-
bilité, est de
les faire rou-
ler sur une
plate-forme
uniformé-
ment résis-
tante.

a la voie, Cest-a-dire fermé. donc pOSé sur

prix de mille Dans celle position, il oblige les mécaniciens a ralentir,  Je fortes tra-

précautions

puisqu’il prévient plusieurs centaines de méires d’avance que
le signal -carré (ou damier) rouge et blanc couvrant la

verses en bois

et de formi- gare prochaine sera rencontré a Tarrét. encastrées
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dans une épaisse couche de ballast en
pierres cassées. On a été amené a rap-
procher beaucoup les traverses les unes
des autres et 4 augmenter leur équar-
rissage ainsi que leur longueur.

Les essieux moteurs des locomotives
d’express supportent une charge qui
atteint 18 t. 5 en Europe et jusqu’a
28 tonnes aux Etats-Unis. Cette aug-

niéres années pour maintenir la solidité
de la plate-forme & la hauteur des be-
soins croissants du trafic.

La voie doit étre entretenue cons-
tamment en parfait état : le moindre
point bas doit étre aussitét relevé,
la plus petite fissure dans un rail si-
gnalée, les traverses danseuses conso-
lidées, la ballast maintenu sain, c’est-

LA GRANDE PASSERELLE DES SIGNAUX A LA GARE SAINT-LAZARE

Dans les gares terminus, Uensemble des voies est loujours lenjambé par une passerelle portant un

signal pour chaque voie. Le mécanicien doit altendre Uouverture de ce sighal powr partir. La mual,
des feux rouges et blancs remplissent Uoffice des carrés de mémes couleurs que U'on voil ici.

mentation de puissance a entrainé un
accroissement du poids par métre cou-
rant et une amélioration de la qualité
des rails. C’est ainsi qu’on a substitué
aux anciens rails en fer pesant 30 kg
par meétre courant, des rails en acier
de 42,45 et méme 50 kg.

Les ponts sur lesquels la voie ferrée
franchit riviéres et ravins ont subi un
renforcement paralléle.

C’est par centaines de millions que
se chiffrent les dépenses de super-
structure engagées dans les vingt der-

a-dire débarrassé des éléments argileux
provenant du terrain sous-jacent qui
Penvahissent peu a peu.

Une véritable armée d’agents, celle
des cantonniers ou poseurs, chargés
de ce controéle, veille a la sécurité des
voyageurs. L’effectif de cette armée
dépassait 87 000 hommes en 1910.

SURVEILLANCE DU MATERIEL ROULANT

Les progres de la métallurgie ont
permis de constituer un matériel rou-
lant de résistance convenable sans pré-
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senter un poids excessif, mais qui
nécessite cependant une surveillance
de tous les instants. C’est le role des
visiteurs, ces employés que 'on voit
dans les gares, longer les trains en
examinant minutieusement les atte-
lages, les essieux, les boites a huile si
souvent trop chaudes, et les bandages
qu’ils frappent d’un coup de marteau
pour déceler les fissures du métal.

On ne peut songer sans frémir aux
conséquences que pourrait avoir une
rupture d’essieu ou de bandage pen-
dant la marche.

Aussi ne se contente-t-on pas de ces
visites et doit-on, méme sans que la
nécessité en soit devenue apparente,
faire passer périodiquement les ma-
chines et les véhicules aux ateliers ou
ils subissent une visite méticuleuse.

On s’attache d’ailleurs, depuis quel-
ques années, a renforcer beaucoup les
attelages dont la résistance doit étre
portée de 30 a 50 et méme a 65 tonnes.

(C’est la une source de dépenses trés im-
portantes, environ 200 francs par véhi-
cule et nous en avons plus de 800 000.

Toutes ces mesures ont pour but de
réduire les chances d’accidents prove-
nant de la défectuosité du matériel
fixe ou roulant. Elles complétent les
résultats obtenus par la réglementation
qui régit la circulation des trains en
marche ou en manceuvre, d’une part
dans les stations, d’autre part en pleine
voie et aux approches des bifurcations.

On emploie un certain nombre de
signaux fixes ou mobiles acoustiques
ou optiques.

SIGNAUX MOBILES

SIGNAUX A MAIN. — Nous ne nous
attarderons passur les moyens de sécu-
rité a main que tout le monde connait.

Onobtientl’arrétimmédiatd untrain
en levant les deux bras verticalement
ou en lui présentant, soit un drapeau
rouge déployé, soit unelanterne rouge.

SIGNAUX DE PROTECTION D'UNE BIFURCATION
A gauche, signal carré rouge el blanc d’arrét absolu (fermé); sur une potence, plus loin, indicateur
de direction violet signalant aur mécaniciens la voie pour laquelle Taiguille est disposée ; a droile,
damier verl et blanc (fermé), prévenant les mécaniciens de la fermeture du signal carré qu'il couvre
el qui est situ¢ quelques centaines de métres plus loin.
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Le bras allongé dans le sens desrails,
un drapeau roulé, une lanterne blanche
indiquent la voie libre ; le bras allongé
perpendiculairement & la voie, un dra-
peau vert déployé ou une lanterne
verte, commandent le ralentissement.

De méme on emploie des sifflets de
poche, des trompes, des cornets, des cor-
nes, des cloches de tender, des pétards
pour donner le départ, pour annoncer
Parrivée d’un train ainsi que pour en
obtenir le ralentissement ou arrét.

SIGNAUX MOBILES OPTIQUES DES
TRAINS. — Les machines portent sur
leur traverse d’avant, et quelquefois
devant leur cheminée, une ou plusieurs
grosses lanterncs rondes a feu blane,
avant pour but de renseigner les agents
de la voie et des gares sur la nature, la
provenance et la direction des trains
qu’elles remorquent.

De méme les trains portent en géné-
ral a I’arriére trois voyants ou trois feux
rouges, placés 'un en bas dans le
milieu, les deux autres dans les angles
supérieurs du dernier véhicule. Ils
indiquent que le train est au complet et
commandent I’arrét aux trainssuivants.

SIGNAUX FIXES

SiGNAUX  AcoUSTIQUES. — En
France, on emploie sur toutes les
voies uniques, et méme sur certaines
voies doubles, des cloches électriques
d’annonce de trains. Elles sont placées
dans les gares, aux passages a4 niveau
et en certains points particuliers de
la voie.

Les cloches servent également aux
trains en détresse pour demander du
secours aux gares, pour annoncer des
wagons partis en dérive, ete.

SIGNAUX FIXES OPTIQUES A INDI-
CATIONS PERMANENTES. — Tout le
long des voies sont plantés des poteaux
kilométriques et hectométriques, des
tableaux indiquant la valeur des
pentes, des rampes, des surhausse-
ments de rails, ete. D’autres signaux
fixes éclairés la nuit, préviennent les
mécaniciens qu’ils vont aborder une
bifurcation, un pont tournant. un
heurtoir, qu’ils doivent siffler pour
demander leur direction, s’arréter ou
ralentir.

SIGNAUX FIXES OPTIQUES A INDI-
CATIONS VARIABLES.— C(es signaux,

LES APPROCHES DE LA GARE DE CHALON-SUR-SAONE SUR LE P.-L.-M.
Photographie typique montrant la complication des aiguillages commandés par un seul poste
surélecé Saxby dans une gare dimporlance ordinaire. On woil le poste & droite.
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DUN

INTERIEUR

POSTE

D'AIGUILLAGE SAXBY

Pour ouerir une aiguille en renversant un de ses leviers, 1l faut d abord renverser tous ceux qui sond
enclanchés avee i el qui s‘oppuseraiend « sa manwuvre s'ils restaient dans la position verticale.

qui sont les plus nombreux, ont pour
objet d’indiquer si la voie est ouverte
ou fermée ou si le train doit les franchir
cn ralentissant. Ils comportent plu-
sieurs catégories : signaux avancés ou
4 distance précédant les signaux d’ar-
rét absolu. signaux de direction et de
position d’aiguille et signaux de ralen-
tissement.

SIGNAUX AVANCES OU A DISTANCE.
-— Ce signal qui a la forme d’un disque
percé d'une ouverture munie d’un
verre rouge est peint en rouge, avec ou
sans bordure blanche. Le disque,
orienté parallelement a la voie, ou pré-
sentant la nuit un feublane, indique la
vole libre. Disposé perpendiculairement
a lavoie,c’est-a-direprésentant sa face
rouge ou un feu rouge, il commande au
mécanicien dese rendre immédiatement
maitre de sa vitesse, de maniére a pou-
voir s’arréter avant l'obstacle protégé

qu’il ne pourra franchir sans ordre
formel. Sur certains réseaux, le signal
avancé, doublé d'un pétard de controle,
commande l'arrét absolu. La distance
qui sépare le signal avancé du point
protégé varie de 500 4 1 500 m, suivant
les compagnies ct le profil de la voie.

Treés souvent le signal avancé est lui-
méme précédé (100 a 900 m) d’un po-
teau fixe, dit poteau limite de protec-
tion, prévenant lesagents que leur train
n'est couvert qu’a econdition d’avoir dé-
passé ce poteau. Dans le cas contraire,
le train devrait étre considéré comme
arrété en pleine voie et couvert a 'ar-
riere par un agent porteur d’un dra-
peau ou d’une lanternc.

SIGNAUX D'ARRET aABS0LU. — Tout
le monde connait le signal carré fran-
cais. Disposé perpendiculairement a
la voie, il présente le jour un damier
rouge et blane, la nuit un double feu
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rouge et commandeainsil’arrét absolu.
Dés qu'on ferme ce signal infran-
chissable, un pétard de contrdle
s’avance sur le rail et le mécanicien
qui D’écraserait serait frappé d’une
punition séveére.

Lesignal effacé, ou présentant la nuit
un feu blane, indique la voie libre. En
général, le signal carré précéde de 60
a 120 m P’aiguille ou le croisement a
couvrir,

Sur quelques résaux (P.-L.-M.), le
signal carré est remplacé par un séma-
phore dont l'aile développée horizon-
talement commande également 'arrét
absolu.

Les signaux carrés de bifurcation et
les sémaphores sont souvent précédés,
4 800 m, d’un signal répétiteur avancé
spécial ayant la forme d’un damier vert
et blane, éclairé la nuit,soit par trans-
parence, soit par un double feu vert
ou blanc. Le mécanicien qui apergoit
ce signal orienté perpendiculairement
a la voie, doit ralentir, car il est ainsi
averti qu'il peut trouver fermé le
signal carré de la bifurcation protégée.

Nous ne pouvons indiquer ici les
exceptions que ces régles générales
comportent en France et a ’étranger.

Le disque vert présentant la nuit un
simple few vert commande le ralen-
tissement & 30 km a I’heure pour les
trains de voyageurs et a 15 km a
I’heure pour les trains de marchandises

Les disques jaunes sont employés
sur les voies de manceuvres.

Enfin, il existe des indicateurs de di-
rection des aiguilles, sémaphores de
petites dimensions, dont le bras peint
en violet et terminé en forme de flamme
indique, lorsqu’il est perpendiculaire au
mét, que ’aiguille donne la voie déviée.

A1GUILLAGES. — L’élément de voie
qui motive les mesures de sécurité
est 'aiguillage. Les aiguillages doivent
étre congus de maniére & pouvoir étre
franchis sans choc et surveillés avec
soin pour étre certain qu’il y a contact
parfait entre la lame mobile et le rail
contre-aiguille.

Au fur et 4 mesure que se sont déve-
loppées les installations des grandes

gares, le nombre de leurs aiguilles a
augmenté considérablement. On en
compte prés de 150 a la gare Saint-
Lazare. Or, avant d’engager un train
sur un aiguillage il faut s’assurer qu’il
est disposé pour la bonne direction ;
a cet effet on faisait autrefois manceu-
vrer l'appareil par un homme placé
a proximité et tenu de s’assurer de
visu de son bon fonctionnement.

Le nombre des aiguilleurs se serait
accru démesurément si l'on n’était
arrivé a concentrer la manceuvre de
tout un groupe d’aiguilles entre les
mains d’un seul agent.

LES POSTES SAXBY

Les postes Saxby ont permis de
réaliser ce progrés. Ils sont établis dans
ces guérites surélevées garnies de vitres
de tous les cotés, que I’on apergoit aux
abords des grandes gares.

La barre de manceuvre de chaque ai-
guille est reliée, par une équerre, a une
longue tringle formée de tubes d’acier,
filetés a leurs extrémités et réunis par
des manchons. Cette tringle, dont la
longueur peut atteindre 300 m, repose
surdes galets espacés de 2,50 m environ
et aboutit au poste d’oll on peut la
manceuvrer au moyen d’un levier.

Le levier Saxby est immobilisé &
l’aide d’un verrou dans chacune des
deux positions correspondant aux deux
directions que peut donner I'aiguille.
Le wverrou lui-méme est commandé
par une manette fixée a l'extrémité
d’'une tige paralléle au levier, et
portant, dans son prolongement, un
organe qui s’engage dans une serrure.

Il estimpossibledechangerla position
dela manetteet par suitecelledu verrou
et de Paiguille, si la serrure est fermée.

Or, elle reste fermée tant que les
leviers commandant les autres aiguilles
du poste occupent une position permet-
tant un mouvement de train incompa-
tible avec celui que’on désire préparer.

Pour ouvrir la serrure il faut ren-
verser successivement les leviers de
toutes les aiguilles dont la position
est dangereuse au point de vue de la
manceuvre envisagée.

Un verrou de contrdle spécial placé
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sur I'aiguillage lui-méme et manceuvré
du poste a I'aide d’une transmission
rigide ne peut se fermer que si I'aiguille
colle bien contre le rail, et dans ce cas

TABLEAU DE MAN(EUVRE DU M. D. M.
Un des panneaur de Tappareil a élé enlevé pour montrer
la dispasition du mécanisme inlérieur.

seulement. Jusque-la, il était impos-
sible d’ouvrir le signal qui couvre I’ai-
guille a grande distance et interdit
aux trains de I’aborder.

Si la tringle de commande du verrou
vient 4 se fausser ou comme on dit 4 se

«voiler», le levier de commande du ver-
rou peut obéir a I’action de I'aiguilleur
sans que l'aiguille colle effectivement.

Telle est la cause de terribles catas-
trophes, comme celles de
Coutras sur I’Orléans et du
Pont Marcadet surle Nord,
qui sont encore dans toutes
les mémoires.

LE CONTROLE IMPERATIF

Pour y parer, on a re-
cours au contrile impéra-
tif des aiguilles et des si-
gnaux.

Il consiste a rendre im-
possible 'ouverture du si-
gnal qui autorise les meé-
caniciens a aborder une
aiguille, tant que celle-ci
n’occupe pas effectivement
la position convenable.

Lorsque la commande
des aiguilles s’opére par
des tringles rigides, comme
dans les appareils Saxby,
on réalisele contréle impé-
ratif en disposant, sur le
levier de commande du si-
gnal, une serrure électrique
qui empéche l'ouverture
du disque tant que la lame
d’aiguille ne vient pas fer-
mer le circuit.

Dans les gares moder-
nes, la commande a dis-
tance des aiguilles s’effec-
tue a 'aide de 1’électricité,
de P'air comprimé ou de
Peau sous pression.

On réalise alors le con-
trole impératif en faisant
commander directement
parla lame d’aiguille, lors-
qu’elle colle contre le rail,
un commutateur ou un
robinet dont I'ouverture
est nécessaire pour établir la continuité
dela canalisation qui aboutit au signal.

Il est done impossible d’envoyer,
du poste vers le signal, le fluide néces-
saire pour l'ouvrir tant que I'aiguille
ne colle pas effectivement.
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Les appareils M. D. M. (1) réalisent
a cet égard les derniers perfectionne-
ments.Ilssontemployésnotamment par
la Compagnie du chemin de fer du Nord.

Dans ce systéme les appareils isolés,
aiguilles et les signaux, sont mus par
des moteurs a air comprimé, qui
entrent en action dés que s’ouvre une
valve trés légére.

Le posten’adéslors qu’a manceuvrer
ces valves a Daide de bielles liguides
réalisées par des canalisations de quel-
ques millimétres de diamétre, rem-
plies d’eau glycérinée incongelable, qui
s’étendent, depuis le poste, jusqu’a cha-
cune des valves & commander.

On exerce de la cabine, au moyen
de Iair comprimé, & l'extrémité de la
canalisation, une pression qui se
transmet mstantanément, sans aucun
déplacement de liquide, a I’autre extré-
mité et la valve correspondante se
souléve, mettant le moteuren action.

Lia manceuvre de I'aiguille s’effectue
immédiatement et la lame d’aiguille,
une fois au collage, ouvre a son tour
une valve qui permet 4 une autre bielle
liquidedetransmettrejusqu’ausignal la
pression nécessaire pour son ouverture.

Un combinateur M. D. M., tres ingé-
nieux mais forcément trop compliqué
pour que nous entreprenions de le
décrire, permet d’empécher, quand on
ouvre une aiguille, toute manceuvre
incompatible avec celle qu’on autorise.

CONTRE LES DANGERS DE COLLISION

En pleine voie, la sécurité de I'ex-
ploitation repose sur le maintien d’un
intervalle déterminé entre les trains
de méme sens.

L’exacte observation des horaires est
la meilleure garantie de l’existence de
cetintervalle; mais lesincidents les plus
divers : avaries aux machines, répara-
tions a lavoie, affluence exceptionnelle
de voyageurs, etc., ete..., peuvent occa-
sionner des perturbations aux effets
desquelles il faut absolument parer.

On y arrive en imposant aux trains
un arrét chaque fois qu’ils se rappro-

(1) Les lettres de M. D. M. signifient : mini-
mum de manceuvres. Voir figure, page 43.

chent trop du convoi qui les précéde
immédiatement.

On peut limiter le rapprochement,
soit en fixant le temps minimum qui
doit s’écouler entre le passage de deux
trains successifs aux points remar-
quables de la voie, tels que les gares
ou les signaux, soit en divisant la vole
en cantons et en prescrivant qu’aucun
train ne doit pénétrer dans un canton
déja occupé.

Dans le premier cas, aucun train ne
doit quitter une gare tant que dix
minutes ne se sont pas écoulées depuis
le passage du train précédent.

Les signaux rencontrés doivent étre
mis & l'arrét aussitét que le train les
a franchis et maintenus dans cette
position dix minutes au moins.

Tout agent de la voie qui aper¢oit un
train doit lui présenter le signal d’arrét
s’ll a vu passer un train de méme sens
depuis moins de dix minutes.

Enfin, tout convol arrété en pleine
voie, ou dont la marche se trouve aceci-
dentellement ralentie, doit se couvrir
par ’envoi, & mille métres en arriére,
d’un conducteur chargé de faire les
signaux d’arrét (drapeau rouge et
pétards).

L’observation de ces prescriptions
empéche toute collision de se produire,
si les horaires ont été convenablement
établis ; mais le systéme peut étre
mis en défaut par I'inadvertance d’un
seul agent et il ne se préte pas a une
exploitation quelque peu intensive
puisque, dans le cas le plus favorable
correspondant & une succession de
trains ayant exactement la méme
vitesse, il ne permet pas de lancer plus
de cinq trains a I’heure sur la ligne.

LE BLOCK-SYSTEME

Le block-systéme remeédie a tous ces
inconvénients : il consiste a diviser
la ligne en cantons de longueur conve-
nable a I'entrée desquels est placé un
sémaphore, muni a sa partie supérieure
d’'une grande aile qui peut pendre
verticalement le long du méat ou étre
développée horizontalement.

Dés qu’un convoi a dépassé complé-
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Signaux anglais extra-visibles

BIFURCATION IMPORTANTE SUR LI LONDON AND NORTH WESTERN RAILWAY
Il est intéressant de comparer Taspect des signaux anglais avec ceux qui sont en usage sur nos
propres réseaux.

R A

PASSERELLE PROTEGEANT LES ABORDS D'UNE GARE ANGLAISE

peul voir et que les signaux anglais sont beaucoup plus surélevés que les nolres. Les mécaniciens
peuvent, a trés grande distance, les apercevoir et distinguer leurs indicatinns.

O
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tement un sémaphore, le garde déve-
loppe horizontalement la grande aile.
Cette aile est maintenue en position
par un verrou électrique actionné par
le garde du sémaphore suivant a la
condition que la grande aile de celui-ci
ait préalablement été développée hori-
zontalement.

Afin de se prémunir contre les con-
séquences de la faute que commettrait
un agent en développant la grande aile
et en libérant le verrou d’amont avant
qu’un train ne soit effectivement sorti
du canton, il fallait subordonner la pos-
sibilité de libérer ce verrou a la condi-
tion matérielle que le train ait comple-
tement défilé devant le sémaphore.

Le dernier véhicule de chaque convoi
devrait donc étre muni d’un organe
spéecial qui agirait sur le sémaphore
au moment de son passage.

On a reculé jusqu’ici devant cette
complication et on se contente de
subordonner la libération de ce verrou

d’amont & la condition que la téte du
train ait dépassé le sémaphore de 500
ou 600 m, longueur qui correspond a
celle des trains les plus longs.

On installe & cet effet, a cette dis-
tance du sémaphore, une pédale qui,
lorsqu’elle est touchée par les roues de
la locomotive, établit un courant élec-
trique. Ce courant en agissant sur un
électro-aimant déverrouille la grande
aile et permet de libérer le verrou
d’amont.

Ce dispositif peut étre mis en échec
si, par suite d’une rupture d’atte-
lage, quelques wagons étaient restés
en panne et que le garde-sémaphore
ne s’en soit pas rendu compte faute
d’avoir vérifié, par I'observation du si-
gnal de queue, que le convoi était bien
complet au moment de son passage.

BLOCK AUTOMATIQUE ELECTRIQUE

Seul le block automatique électrigue
permet de remédier a ce défaut. Dans

PASSERELLE DES SIGNAUX DE LA GARE DU NORD A PARIS
La Compagnie du Nord a organisé le block-systéme sur ses lignes. Cependant, ici, comme & Saint-Lazare,
une série de signaux carrés, rouges et blancs, commande les voies de déparl.
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ce systéme, la file des rails de chaque
canton est reliée a la file des rails du
canton suivant par un joint spécial
mauvats conducteur de [’électricité,
tandis que la conductibilité électrique
des files de rails est améliorée au
moyen de bouts de fil de cuivre soudés
aux extrémités de chaque barre.

Une pile, dont la force ne dépasse
pas 1 volt environ, placée a la sortie
du canton, envoie par les rails un cou-
rant électrique dit « courant de voie »
qui actionne un petit électro-aimant
disposé a ¢dté du sémaphore d’entrée.

Cet électro sert de relais : lorsqu’il
est excité par le courant de voie, il
ferme, a son tour, le circuit d’une forte
pile locale qui met le sémaphore auto-
matiquement a la voie libre.

Si un véhicule pénétre dans le can-
ton, le courant de voie s’établira par
I’essieu et cessera d’exciter le relais; le
circuit de la pile locale sera rompu et
le courant de cette pile n’arrivant plus
au sémaphore, celui-ci, sous 'action de
la pesanteur, se mettra automatique-
ment a voie fermée.

Ainsi le canton, automatiquement
bloqué dés qu’un véhicule quelconque
I'occupera, sera débloqué de méme
dans le cas contraire.

Le faible isolement électrique des
rails par rapport au sol ne permet
d’employer dans le circuit de voie que
des courants a basse tension.

Ce systéme a I'inconvénient de sup-
poser I’emploi de signaux spéciaux
assez légers pour qu’'un courant de
pile suffise a les actionner. Ces signaux
dits « Banjo » consistent en une plaque
carrée peinte en rouge et percée en son
milieu d’un trou d’assez grand dia-
metre qui peut étre obturé par un
léger disque d’aluminium également
peint en rouge, actionné par la pile.
Suivant que la voie est fermée ou libre,
la plaque rouge se présente pleine ou
largement trouée en son milieu.

Treés répandu aux Etats-Unis, le bloc
automatique électrique est en service
sur les grandesartéres duréseauduMidi
et sur quelques sections d’autres ré-
seaux francais situésen pays de monta-

gne et ol I'on désire éviter de maintenir

des agents exposés aux intempéries.
Un systéme analogue fonctionne sur

le chemin de fer Métropolitain de Paris.

COUT DU BLOC-SYSTEME

L’établissement du bloc-systéme en-
entraine des dépenses considérables,
surtout lorsque I'intensité de la circu-
lation oblige a raccourcir beaucoup
les cantons. Sur le réseau du Nord
ou leur longueur moyenne ne dépasse
pas 2km 1/2,1a dépense a été de prés
de 10 millions.

L’emploi du block-systéme a permis
de lancer des trains se succédant a
2 minutes 1/2 d’intervalle.

Si les Compagnies de chemins de
fer hésitent encore & le généraliser,
c’est & cause de son prix élevé.

Sur la Compagnie du Nord presque
toutes les lignes, méme a voie unique,
sont munies du block-systéme.

BLOCK PERMISSIF

Si T'on appliquait le block-systéme
dans toute sa rigueur, il pourrait arri-
ver que, par suite de I’arrét intempestif
d’un convoti, toute la série des trains
déja engagés sur laligne fussent retenus
prisonniers dans les cantons qu'’ils
occuperaient, si bien que lincident
aurait sa répercussion a plusieurs
dizaines de kilométres en arriére.

On est alors amené a autoriser I’ac-
cés d’un ou de plusieurs trains dans
un canton bloqué, a4 c¢ondition que le
garde-sémaphore délivre aux meéca-
niciens des bulletins de marche pru-
dente et annonce chaque train au
garde-sémaphore posté a l’entrée du
canton suivant.

Cet agent ne doit plus, dés lors,
libérer le sémaphore précédent tant
que fous les trains qui lui ont été ainsi
annoncés n’ont pas effectivement dé-
passé son poste. On a complété le
dispositif en obligeant le garde-séma-
phore d’amont & remettre encore un
bulletin de marche prudente au premier
train qui se présente aprés que son
collégue d’aval a rendu « voie libre ».
Ce train sert ainsi de train balar.
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SECURITE
DANS LES GARES

Dans les gares, il nc
suffit pasde se préoccu-
per de protéger les
trains arrétés contre les
trainsde passage.llfaut
encore se préoccuper de
protéger les trains de
grande ligne contre les
trainsen manceuvres, et
lestrainsenmanceuvres
les unscontrelesautres.
Les signaux de block et
lesenclanchements per-
mettent de résoudre tous ces problémes.

Disque
o tote Amiens

@) PROTECTION CONTRE L’ARRIVEE
DES TRAINS

Certaines grandes gares sont blo-
quées, c’est-a-dire que toutes les lignes
principales qui les traversent forment
un canton dont I'étendue ne dépasse
pas celle de la gare.

Les moyennes et les petites gares
sont généralement établies 4 l'extré-
mité d’un canton de block, de telle
sorte que les trains en stationnement
sont couverts a grande distance par
le sémaphore d’entrée du canton.
C’est la un régime dont il n’est pas
toujours possible de s’accommoder,
car tout sta-

tionnement
prolongé en
gare aura
une réper-
cussion fa-
cheuse sur la
marche des
trains sui-
vants.

SERRURE BOURL IMMOBILISANT UNE AIGUILLE

‘Au bout de sa chaine on woit la serrure fermée el empéchant
toute manceuvre intempestive du levier

-
Aiguilles57

; Disque
B, cole Tergnier

Taguel G
Plague 2

>

DR

,.

SERRURE CENTRALE BOURE

Toute clé, Irsqu’elle m'est pas sur son aiguille, dyit élre engagée
dans cetle serrure centrale qui comporle autant de trous qu'il y a
de leviers el par conséquent d aiguillages dans la gare.

On admet alors, assez souvent,
que les trains en gare peuvent étre
considérés comme couverts par les
signaux spéciaux de la station : disque
rouge ou carré a damier rouge et
blanc et, qu’une fois ces signaux
fermés, on peut ouvrir le sémaphore
d’entrée du canton. Ce régime a ’avan-
tage de permettre aux trains d’arriver
librement jusqu’aux signaux d’entrée
de gare et de ne les dépasser que si,
au moment ou ils se présentent, la
voie n’est plus occupée.

Sur la plupart des réseaux, le garde-
sémaphore a méme la possibilité de
libérer le canton dés que le train est
arrété cn gare, et qu’il ’'a couvert par
les signaux de cette gare.

b) PROTECTION DES TRAINS EN GARE
CONTRE LES MANGEUVRES

Cette protection est assurée par les

enclanchements qui ont pour objet
d’interdire les mouvements incompa-
tibles. Les enclanchements les plus
simples sont réalisés a 'aide de la ser-
rure Bouré.
Une serrure sciée en deux dans sa
longueur, donne l'idée des
deux parties dont se com-
pose une serrure Bouré.

L’une est fixée au sol par
un bout de chaine et 'autre
est adaptée au levierde ma-
nceuvre du signal ou de I’ai-
guille a enclancher. Lorsque
le levier occupe la position
correspondant au signal fer-
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mé ou a P'aiguille ren-
versée, on peut rappro-
cherlesdeux parties de
la serrure et en déga-
ger la clé. Le levier est
ainsi immobilisé dans
sa position ; pourchan-
ger celle-ci, il faut ou-
vrir la serrure; mais
alors elle retient pri-
sonniére la clé quel'on
ne peut plus dégager
sans avoir préalable-
ment rapproché les
deux parties de la ser-
rure, et remis le le-
vier en position.

Toute clé non pri-
sonniére doit étre im-
médiatement trans-
portée dans le bureau
du chef de gare et en-
gagée dans une serrure
centrale possédant au-
tant de trous qu’il y a
de leviers et par consé-
quent de clés dans la
la gare. Cette serrure
centraleestdisposée de
telle sorte quela possi-
bilité d’en dégager la
clé d’'unappareil déter-
miné soit subordon-
née a la présence dans
leurs logements des
clés de tous les appa-
reils dont la position permettrait I'exé-
cution d’un mouvement incompatible
avec celui que l'on veut prépa-
rer.

Ce systéme simple et peu couteux
a linconvénient d’exiger beaucoup
d’allé>s et venues cntre la serrure
centrale et les appareils. Il n’est appli-
cable qu’exceptionnellement dans les
grandes gares ou il vaut mieux réaliser
les enclanchements par des serrures
Saxby ou par tout autre moyven.

CONCLUSION

L’ensemble de ces mesures, d’ordre
purement matériel, ne suffit pourtant

DEUX SERRURES BOURE OUVERTES

On - voit a lerre les moitiés de serrure indiguant que les leviers
d aiguillage viennent & éfre manauvrés.

pas & assurer la sécurité : d’abord parce
qu'étant trés coliteuses elles ne
peuvent étre adoptées que sur les
lignes ou le trafic est assez important,
ensuite parce que l'application en est
forcément suspendue en cas de déran-
gement dans les appareils.

En définitive, malgré 'emploi d’un
ensemble trés ingénicux d’appareils
mécaniques, le role du personnel subal-
terne reste considérable en matiére de
sécurité. Heurcusement, les résultats
obtenus témoignent du zéle ct de l'in-
telligence qu'il apporte dans I'accom-
plissement de ses fonetions.

J. NETTER.
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LT ALEXIS CARREL
De [UInstitut Rockefeller de Recherches Médicales, @ New-York.

aRMmr les chirurgiens de notre époque, le docteur Alexis Carrel, éléeve de la Faculté de meé-

decine de Lyon, aujourd’hui fixé en Amérique, & New-York, mérite de retenir I'attention

Chef de service a I'Institut Rockefeller, Alexis Carrel a orienté ses investigations vers la

ti¢hnique opératoire des anastomoses vasculaires et de la transplantation des visceéres. On lui

dqit aussi d'admirables recherches sur la prolongation de la vie des tissus séparés de I'organisme.

L'(nremnble de ses travaux a valu derniérement & notre savant compatriote lattribution du
prix Nobel pour la médecine.-



LES GRANDS CHIRURGIENS
FRANCAIS D’AUJOURD’HUI

E toutes les branches de I'art de
guérir, la chirurgie est, certaine-
ment, celle qui a fait les progreés

les plus rapideset les plusremarquables.
Il suffit, pour s’en convaincre, de se

reporter a
quarante ans
en arriere et
de jeter un
coup d’ceil
sur les statis-
tiques hospi-
taliéres d’an-
tan et sur les
services hos-
pitaliers ou,
malgré la
bénignité des
opérations
qui se rédui-
saient a quel-
ques amputa-
tions ou inci-
sions superfi-
cielles lamor-
talité était
effrayante.

Aujourd’hui-
au contraire,
nos chirur-
giens tentent
les interven-
tions les plus
hardies, pro-
cedent a I'a-
blation  des
organes les
plus profon-
dément si-
tués dans le

Par le Dr Camille SAVOIRE

DIRECTEUR MEDICAL HONORAIRE
LU DISPENSAIRE ANTITUBERCULEUX DE L'HOPITAL BEAUJOX

LE PROIFESSEUR GUYON

Membre de T Académie des Sciences el membre de I Académie
de Médecine, professeur honoraire de clinique des voies urinaires
a la Fa-ulté et chirurgien honoraire de Lhépital Necker.

corps humain ou les ouvrent pour y
porter le bistouri, le thermocautére,
ou ces agents merveilleux dont la
science moderne les a dotés: les rayons
X, leradium,’étincelleélectrique, ete...

Cependant,
malgré la har-
dicsse de ces
opérations, la

mortalité

dans les ser-
vices chirur-
gicaux est
trés réduite et
tend chaque
jour a se ré-
duire davan-
tage.

Ces progreés
sont dus a
quatre décou-
vertes dans
lesquelles  la
science fran-
caise peut re-

vendiquer
une large
part : Dlanti-
sepsie et l'a-
sepsie, consé-
quences des
travaux de
I’école pasto-
rienne, grace
auxquclles
les germes
miecrobiens
de l'infection
et dela putré-
faction sont
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DT CH. PERIER LT LEON LABBE
Vice-président de T Académie de Médecine, Pmb{gs.ggur agreégé a lu Faculte,
Professeur agrégé a la Facullé, Membre de T Académie des Sciences
Chirurgien honoraire des hépitaw. et de I Académie de Médecine.

DT HARTMANN DY WALTHER
Professeur de clinique chirurgicale a la Faculté Professeur agrégeé a la Facullé de Médecine,
de Médecine, Chirurgien de Uhépital Laénnec. Chirurgien de Uhépital de la Pitié.
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détruits ou supprimés des champs opé-
ratoires; ’ane«thésie qui, supprimant la

douleur, permet au

chirurgien d’opérer

plus aisément un malade rendu inerte

et insensible; enfin
I’hémostase par le
pincement ou la
ligature des vais-
seaux, en suppri-
mant les dangers
d’hémorragie, per-
met de prolonger
la durée et I'impor-
tance des inter-
ventions.

Grace al'asepsie
et a D'antisepsie, a

I’anesthésic et a
I’hémostase, nos
chirurgiens  peu-
vent exercer leur
art avec hardicsse,
assurance, sécu-
rité, patience,

conditions assu-
rant l'efficacité de
leur intervention.

Ce sont des qua-
lités qui se ren-
contrent au plus
haut degré chez
nos chirurgiens

francais.
S1, en effet, la
médecine alle-

mande, grace a son
merveilleux outil-
lage, résultant
d’une organisation
plus pratique de
I’enseignement,
peut rivaliser avee
la médecine fran-
caise, les chirur-
giens allemands ne
sauraient suppor-
ter la comparaison
avec les nodtres.

Un jeune chirurgien francais qui sul-
vit la campagne turco-balkanique a
pu constater que les blessés eux-mémes
et la population civile préféraient nos

opérateurs a tous

les autres. C’estque
la chirurgic fran-
caise est économe
et conservalrice.
Elle évite, autant
quil est possible,
les grands déla-
brements et les
grands sacrifices.
Elle tend & pré-
server, plutdt qu’a
couper.

Nos chirurgiens
sont reconnus dans
le monde entier
comme les plus au-
dacieux ct les plns
prudents des « ar-
tistes ». Le défaut
de .notre chirurgie,
c’est son organisa-
tion insullisante.
Si, en Allemagne,
les opérateurs sont
moyens et les ins-
tallations excel-
lentes,on peut dire
que, chez nous,
les opérateurs sont
excellents et les
mstallations sou-
vent défectucuses.
C’est pourquoi tant
d’étudiants étran-
gers (américains ct
japonais surtout})
vont faire leurs
études en Alle-

DF LUCAS-CHAMPIONNIERE
Membre de U Institut ( Académie des Sciences ),
Membre de U Académie de Médecine,
Chirurgien honoraire de T H6tel-Dieu.

Grace aux qualités qui sont le propre
de notre race, nos chirurgiens ont des
qualités d’art et de tempérament qui
donnent a notre école une suprématie

incontestée.

magne.

De plus, et de
I'aveu de nos chi-
rurgiens les plus
réputés, nous n’uti-
lisons pas assez notre personnel, ou du
moins nous ne l'utilisons pas assez
tot. Aussi, quelques-uns de nos chirur-
giens ne sont-ils connus que quand ils
commencent i décliner. Un chirurgien
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DF QUENU DI CH. SCHWARTZ )

Professeur de clinique chirurgicale @ ln Faculté Professeur  agrégé & la Facull?,
Chirurgien de Uhipital Cochin, Chirurgien de Thépital Cochin,

Membre de U Académnie d> Médeeine. Membre de T Académie de Médecine.

DT GOSSET DT BERN, CUNEO
Professeur agrégé & la Faculié, Professcur agriégé a la Faculté de Paris,
Chirurgien de I'hiopilal de la Salpétrierz, Chirurgien de la Maison Municipale de sanic,
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recu a trente ans
au concours des
hépitaux n’a un
service que dix ans
apres. I1serait peut-
étre a souhaiter que
chaque chef de ser-
vice prit comme
assistants les jeuncs
chirurgiens qui
viennent d’étre re-
¢us au concours des
hopitaux.

Mais nous ne pré-
tendons pas aujour-
d’huirésoudre cette
question. Qu’il nous
suffise de donner ici
une sorte de « gale-
rie » ou les hommes
compétents et les
curieux trouveront
les visages des mai-
tres les plus illus-
tres de la chirurgie
actuclle en France.

Commencons
d’abord par ceux a
qui incombe la no-
ble mission d’étan-
cher le sang répan-
du et de guérir les
plaies recues au
service de la patrie,
cette pléiade de
chirurgiens militai-
res digne de ses
devanciers, les Des-
genettes et les Lar-
rev, et du maitre
qui, aprés avoir instruite, I'a organi-
sée, le professeur Delorme, qui résume
en sa personne la science ct les qua-
lités du chirurgien d’armée.

Médecin inspecteur général de I'ar-
meée, membre de I’Académie de Méde-
cine, le professeur Delorme fut direc-
teur du Val-de-Grace de 1903 a 1908
et médecin inspecteur général du corps
expéditionnaire de Casablanca. Les
deux volumes de son traité de chirurgie
de guerre sont des ouvrages classiques.
Le professeur Delorme a poursuivi

DT POZZI

Membre de I Académie de Médecine, Professeur de clinique gynécologique
a la Faculté de Médecine de Paris, Chirurgien de 'hépital Broca,

pendant treize ans des recherches
expérimentales sur le caractére et sur
la gravité des lésions produites par
les armes a feu de petit calibre. Il a
précisé les régles du traitement des
blessures de guerre, préconisant 1’abs-
tention opératoire systématique, sauf
dans les cas d’urgence absolue.
Grace a sa science profonde et a
son énergie, il a doté notre armée
d’'un corps de santé dont les connais-
sances et I'habileté chirurgicale font
I'admiration de tous les techniciens.



DT DLELORML
Le P Académie de Médecine,
Médeein inspecteur général,
Preésident
du Comité technique du service
de santé militaire.
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DT LE DENTU
Anelen professeur de  elinique
chirurgicele de la Faculté d-
Meédecine de Paris a THitel-
Diew, Membre de T Académie
le Médeeine.

DT RECLUS
Professeur de cliniyue chirurgi-
cale a la Faculté de Médecine

de Paris,

Membre de T Aecadémie de
Médeeine.

- —

DY KIRMISSON

Brofesseur de clinique chirwrgicale infantile,
Membre de T Académie de Médecine.

D' RICARD
Professeur agrégé a ln Faculté de Médecine de
Paris, Clirurgien de Uhopital Sainl- Antoine,
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Dans une administration un peu rou-
tiniére, il a porté le flambeau du pro-
gres que ses éléves, devenus ses colla-
borateurs, entretiennent avee soin.
Avant d’aborder I’énumération de
nos maitrés de la
Faculté et des hopi-
taux, qu’il nous soit
permis de rappeler
les noms de quel-
ques disparus qui
ont exercé sur
lorientation de la
chirurgie actuelle
une telle influence,
que la plupart de
ceux dont nous
allons mentionner
les travauxscdisent
leurs éléves et ci-
tent leurs noms
avec vénération :
Verneuil, qui
illustra la chaire
de clinique chirur-
gicale de I'Hotel-
Dieu; Péan, ’admi-
rable opérateur,
I'inventeur de la
pince hémostati-
que ; Tillaux, I'in-
comparable anato-

chirurgien cons-
ciencieux et hu-
main ; Terrier, I'apotre de I'asepsie ;
Guinard, mort au champ d’honneur
dans son service de I’Hoétel-Dieu ; Se-
gond, qui nous fut enlevé hier dans la
force de son puissant et magnifique
talent.

Parmi les chirurgiens vivants mais
ayant cessé leur enseignement ou
ayant résilié leurs fonctions hospita-
liéres, le professeur Guyon est une des
plus nobles figures. Il est le créateur
de la grande «école de Necker» a qui
la chirurgie des voies urinaires doit ses
plus belles découvertes, qu’elles alent
été réalisées ou seulement inspirées
par lui. Connu et admiré dans le
monde entier, le professeur Guyon a
formé de nombreux éléves qui ont

_————

miste et le type du DT EUG. DOYEN

Chirurgien, anatomiste et bactériologiste

continué son ceuvre, aussi bien 3 Paris
qu’en province et & 1'étranger.

On ne peut que citer au hasard ses
travaux sur I'exploration du rein, sur

-1a lithiase, la tuberculose et les tu-

meurs rénales, sur
la chirurgie de la
vessie, sur I’hyper-
trophie et le cancer
de la prostate.

Le professeur
Guyon a quitté, il
yaquelques années,
sonservice hospita-
lier. Mais il a conti-
nué a prendre part
a toutes les mani-
festations scientifi-
ques, a toutes les
discussions techni-
ques quiintéressent
ces spécialités.

Tous ses éléves
ont gardé de luile
souvenir d’un opé-
rateur d’'une mer-
veilleuse précision,
a quirien de cequi
concerne « sa Té-
gion » n’était étran-
ger. Par 'aspect et
son caracteére, il réa-
lisait dans son ser-
vice le type du
médecin de I’an-
cienne école, humain, grave et correct,
aimant aussi a conter 'anecdotc.

Le professeur Duplay, son con-
temporain, a traité une multitude de
questions intéressant les branches les
plus diverses de la chirurgie, mais si,
délaissant la médecine pour la pein-
ture, il a pris une retraite bien méritée
par un labeur considérable, il n’en
restera pas moins 'un des créateurs
de la science otologique francaise
I'un des auteurs du T'raité de chi-
rurgie et le savant clinicien dont les
nombreux éléves répandent les idées
et les méthodes.

Le professeur Paul Reclus a créé et
propagé l'anesthésie locale par la
cocaine, la stovaine ou leurs dérivés.
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DT JEAN-LOUIS FAURE

Professeur agrégé a la Facullé de Médecine de Pari:,
Chirurgien de "hépital Cochin.

L’emploi de cette méthode supprime
les risques que comporte 'anesthésic
générale par le chloroforme ou I’éther.
Grace a elle, i1l a rendu accessibles aux
praticiens isolés des interventions aux-
quelles ceux-ci devaient autrefois
renoncer, parce que la collaboration
de plusicurs aides leur était nécessaire.
Il est connu aussi pour ses beaux tra-
vaux sur les maladies de I'appareil
génita] de I’homme, sur la chirurgie
du scin, sur le cancer de la langue. 1]
a fait une étude toute spéciale de la

question difficile et
neuve des accidents
du travail, a la-
quelle 1l consacre
une partic des le-
cons qu’il fait en
son service de
I'Hétel-Dicu.

Son enseigne-
ment porte surtout
surla pratique jour-
naliére que tout
meédecin doit con-
naitre et c’est cet
enseignement essen-
tiellement utilitaire
que les nombreux
éléves qui se pres-
sent autour de lui
viennent recueillir
pour ['utiliser plus
tard! A ces qualités
d’homme de scien-
ce, de chirurgien
consclencieux, le
professeur Reclus
joint une grande
bonté et un excel-
lent cceurqui s’exer-
cent non seulement
sur les pauvres et
les déshérités de la
fortune appclés a
recevolir ses soins
al’Ho6tel-Dieu, mais
aussl sur ses ¢léves!

Le professeur
Quénu, professeur
de clinique chirur-
gicale a la Faculté
de Médccine et membre de 'Académie
de Médecine, a publié de nombreux
travaux (chirurgie des membres, du
foie, des voies biliaires et de l'appa-
reil digestif, fractures, ete.). Son ser-
vice hospitalier est I'un des plus beaux
de Paris et 'un des plus actifs. Aussi
offre-t-il au professeur Quénu d’admi-
rables ressources d’enseignement.

Il dirige aprés son maitre Terrier,
dont il est le continuateur, la Revue
de Chirurgie.

Le professeur Quénu est un tra-
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vailleur précis, excellent clinicien, au
diagnostic sir, il a été un des créa-
teurs de l'asepsie et ses éléves et colle-
gues se souviennent de ses commu-
nications a la Société de chirurgie sur
la nécessité de l’asepsie du matériel
chirurgical et surtout des mains de
I'opérateur !

Le professeur Hartmarn, auquel on
doit la réorganisation de [enseigne-
ment de la médecine opératoire a la
Faculté de Paris est un sympathique !
Sa haute stature, son visage sévere
entouré d’'une barbe grisonnante,
impriment a sa pcr-

sonnalité mondaine trés en vue, le pro-
fesseur Pozzi est I'un des plus avertis
parmiles collectionneurs d’objets d’art.

Pour la grande joie de ses malades, il
a fait décorer son service de I’hdpital
Broca de peintures murales, qui égaient
le triste décor des salles d’hopital.

Le professeur Lejars, héritier des
traditions de Verneuil et de son beau-
pére, le professeur Lefort (I'un des plus
habiles chirurgiens d’avant Danti-
sepsie), est un opérateur conscien-
cieux, méticuleux.

Le professeur Legueu, qui vient

———

sonne un caractére
énergique qui se re-
trouvedanssesécrits,
ses travaux et son ta-
lent opératoire. C’est
surtout sur la chi-
rurgic abdominale
quont porté ses re-
cherches et princi-
palement sur la chi-
rurgie de Ilintestin
et de ses annexes, sur
les voies urinaires.
L’enseignement  cli-
nique, auquel il se
consacre désormais,
lui sera un beau cou-
ronnement de sacar-
riere d’homme de
science épris d’art
et de littérature !
Le professeur
Pozzi, un des maitres
les plus fameux de
la gynécologie, non
content de former
des éléves en France,
a voulu porter lui-
méme a létranger
ses théories et le ré-
sultat de sa vaste
expérience. Doué
d’un réel talent deo
parole, il y a fait des
conférences avee Iz
plus grand sucecs.
Ancien sénateur
et, par ailleurs, per-

DT O. TUFFIER

Frofcsseur agrégé a la Faculté de Médecine de Paris,
Chirurgien de Uhépital Beaujon.
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DT RICHELOT DF SEBILEAU DT JALAGUIER
Membre de U Académie De T Académie de Médecine, Membre de T Académie
de Médecine, Professeur agrégé, . Professeur agrégé a la Faculté,  de Mddecine, Professeur agrégé,
Chirurgien des hdpitaux. Chirurgien de Lariboisiére. Chirurgien des hépitaunr.

DT RILFFEL DT PICQUE DT MORESTIN

Professeur agrégé a la Facullté, Chirurgien aliéniste. Professeur agrégé a la Faculté,
Chirurgien des hépitaw.r. Chirurgien de Lariboisiére. Chirurgien de [hépital Tcnon.
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Df PIERRE DELBET
Professeur de clinique chirurgicale a la Faculté, Chirurgien de Uhépital Necker.

de succéder an professeur Albaran Guyon, maintiendra certainement la
dans la chaire de clinique des voies réputation mondiale de la grande école
urinaires qu'illustra le professeur de Necker, car ses travaux sur la
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DT LEJARS

Professeur a la Faculté de Paris,
Chirurgien de Thépital Saint-Antoine.

tuberculose urinaire I'ont déja classé
au premier rang des spécialistes.
Kirmisson, le distingue titulaire
de la chaire de clinique chirurgicale
infantile créée par le Conseil muni-
cipal a la Faculté, s’est consacré plus
particuliérement a ces petits déshérités
de la wvie, victimes des tares ances-
trales ou des fléaux sociaux qui dés
leur berceau en font des invalides.
Le professeur Delbet est un des plus
jeunes professeurs de la Faculté de
Paris, ce qui ne 'empéche pas d’avoir
a son actif un important bagage scien-
tifique comportant des travaux sur
la chirurgie de la téte, des membres,
des voies urinaires, du foie, ete...
Ses recherches sur Je cancer et le sar-
come ont un peu éclairé cette branche
encore si obscure de la clinique. Cest
un brillant opérateur et un artiste qui
fait d’ailleurs de la sculpture et de la
musique a ses moments perdus.

Le docteur Lucas-Champilonniére a
le mérite et la gloire d’avoir, avec une
audace et une ténacité admirables, pro-
pagé et développé les idées et les doctri-
nes de Lister, créateur de I'antisepsie.

Il s’est illustré par ses travaux sur
les hernies, sur le traitement des frac-
tures, sur le massage. Il a succédé a
I'Institut au professeur Lannelongue.
Lucas-Championniére n’est pas seu-
lement un grand chirurgien. On peut
dire de lui qu’il est, par I'introduction
en France de la méthode antiseptique,
un des précurseurs de la chirurgie mo-
derne. Quiconque aujourd’hui opeére,
utilise, sans méme y prendre garde, les

. D LEGUEU
Professeur de clinique des maladies des voies
urinaires a la Faculté de Paiis,
Chirurgien de Thépital Necker.
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dans toutes les branches de la chirurgie générale lui
ont acquis une renommeée universelle. Son nom est
¢galement attaché & la méthode d’anesthésie par la
cocaine, dite : rachicocainisation, dont il fut 'un des
promoteurs. Cette méthode est distincte de la cocaj-
nisation locale par couches successives. Elle consiste &
injecter une certaine quantité de cocaine dans le ca-
nalrachidien. Le malade est insensibilis¢, maisne dort
pas et échappe aux dangers de I'anesthésie générale.

D BERARD

Chirurgien de THétel-Dieu,
Professeur agrégé a la Facullé
de Mddecine de Lyon.

notions répandues par
Lucas-Championniére.
Tous les opérateurs lui
doivent un peu de leurs
propres succes.

Il fut un novateur et
un vulgarisateur ct les
nombreux auditeurs qui,
de génération en géné-
ration, garnissaient les
banes de son amphi-
théatre soit a Saint-Louis
soit 4 'Hétel-Dieu, conserveront longtemps le sou-
venir des lecons si précises et si précieuses que pro-
fessait avec son éloquence joviale le rédacteur en
chef du Journal de médecine et de chirurgie pratique,
ce bréviaire de tous nos praticiens de campagne.

Le docteur Léon Labbé appartient ¢galement a
’Académie des Sciences. Le premier, il osa ouvrir
un estomac; cette opération suivie d’un plein succes
avait pour but de secourir un homme qui, a la suite
d’un pari stupide, avait avalé une fourchette.

Chirurgien de I'hopital Beaujon, le docteur Tuflier
est encore un des opérateurs les plus audacieux et les
plus originaux de Paris. Ses recherches et ses travaux

DT JABOULAY

Professeur de clinique chirur-

gicale a la Faculté de Méde-

cine de Lyon, Chirurgien des
hopitaue.

Le docteur Tuffier a créé la chirurgie pulmo-

naire, grice a laquelle on
peut obtenir chirurgica-
lement la guérison de
certaines lésions de la
plévre et du poumon. Il
fallait, pour -ouvrir ce
nouveau champ aux chi-
rurgicns, 'audace et
I'assurance du chirurgien
de I’hopital Beaujon, que
des rivalités et des jalou-
sles mesquines tiennent
éloigné de la Faculté
pour le plus grand dom-

DT PONCET

Professeur de clinique chirur-

‘gicale & la Facullé et ex-chi-

rurgien en chef del Iotel-Dieu
de Lyon.
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D LAURANS DT SOULIGOUX DF CAZIN
Ancizn Chirurgien laryngoli- Chirurgien de Uhépital de lu Ancien Chef de clinique de
gistea Uhépital Saint-Antoine. Charité, CHétel-Dieu de Paris.
mage de Ienseignement officiel ! sance profonde de D'anatomie, sa

Jalaguier qui, par sa haute taille,
disputait 4 Marchand le surnom « le
vaste interne », est devenu le « grand
chirurgien » de I'appendicite dont il a
précisé le diagnostie, le traitement, les
indications et surtout la technique
opératoire. Les travaux sur ce sujet ont
fait de lui un des consultants les plus
autorisés en matiére d’appendicite qui
honorerait notre Faculté de Médecine.

Sebileau fut d’abord un des maitres
de Panatomie, ou il fit des découvertes
remarquables. Il se consacra ensuite a
la chirurgie générale, pour le plus
grand bien d’une clientéle a laquelle
la Faculté faillit le ravir pour en faire
un professeur d’anatomie. Mais Scbi-
leau abandonna un beau jour la chi-
rurgie générale pour se consacrer, dans
son admirable service de Lariboisiére,
I'un des plus beaux qui soient en
Europe, a l'exercice de l'oto-rhino-
laryngologie dont il est devenu un
maitre incontesté, en mettant au ser-
vice de cette spécialité sa connais-

hardiesse de chirurgien et aussi son
labeur infatigable. Il a succédé a son
maitre Tillaux dans la direction de
I'amphithéatre de Clamart, se consa-
crant aussi a lenseignement, ou il
est la terreur des mauvais éléves et a la
clientéle, ou il s’est attiré la sympathie
de ses collegues et la reconnaissance
de ses malades. .

Le docteur Jean-Louis Faure est
parmi les premiers de nos gynéco-
logues et le plus audacieux de nos
opérateurs. Son adresse et sa rapidité,
son tempérament chirurgical I'égalent
aux plus grands maitres de la chi-
rurgie.

Il n’est pas de ces chirurgiens qui
« soignent leurs statistiques ».

Il ose intervenir méme quand la
chance de sauver un malade condamné
est st minime qu’un chirurgien trop
prudent hésiterait de peur de grossir
la statistique de ses insuccés.

Le docteur A. Gosset a fourni une
carriére extraordinairement brillante
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ct rapide. Quoique trés jeune encore, il
cst un maitre et un maitre admiré. Sa
réussite magnifique est justifiée parses
belles découvertes sur la pathologie du
foic et de 'estomac, par ses recherches
fécondes ct précises sur la chirurgie du
pancréas, des voics biliaires et de
I'intestin. _

- Son tempérament, son habileté opé-
ratoire, son activité prodigicuse en
font un chirurgicn accompli. Son dia-
onostie est toujours rigourcux et cet
opérateur audacicux possé¢de aussi I'art
de préeiser et au besoin de limiter I'in-
tervention. (Cest lui qui a réeemment

opéré M. Clemenceau (ablation de la

prostate). (Cest le type de T'opérateur
« nuancé » et méthodique. ‘

Gosset est un chercheur, un labo-
ricux et un novateur auqucl son ser-
vice hospitalier ne suflit pas ; il a eréé,
pour satisfaire son inlassable activité,
un hopital privé dans lequel il denne
sans compter ses soins & cctte elasse
de la société qui redoute I'hopital ct
nc peut s’offrir la maison pavante.La
bonté ct T'humanité s7allient a la
seience dans la personne de Pagrégé
Gosset, le digne continuateur du pro-
fesseur Terrier, dont il fut 'éléve et
auquel il a voué une reconnaissance
touchante. Avee Cunéo, Proust, Lénor-
mand, il a eréé le Journal de chirurgie,
I'un des organcs techniques les plus
utilement consultés.

Parmi les dovens de la- chirurgice
francaise, nous devons citer aussi le
docteur Ch. Périer, viee-président de
I’Académic de Médecine, & qui son
remarquable travail a valu les suf-
frages de tous ses collégucs.

Chirurgicn  de T'hépital  Cochin,
membre de I'Académie de Médecine,
le docteur” Ch. Schwartz est 'auteur
de travaux -considérables sur la chi-
rurgie de I'apparcil génital de la femme
sur les hernies et les varices, sur les
tumcurs du larvnx. les maladies du
fole. ete. Sa bonté et sa douceur envers

les malades font de Iui un maitre aamé .

autant qu’il est admiré pour son talent
ct ses qualités d’enseignement.
Le doeteur Walther fut autrefois le

chef de clinique du professeur Ver-
neuil. Il dirige. I'uin des services de
chirurgic de la Pitié. (Cest un de nos
meilleurs opérateurs, alliant unc vaste
érudition a un sens clinique remar-
quable ct & une habileté opératoire qui
en font un des cliniciens les plus répu-
tés. Ses travaux sur I'appendicite ct
sur la chirurgic abdominale sont
connus dans le monde cntier.

Les professcurs agrégés Marion, Mo-
restin, I'un des maitres incontestés de
la chirurgic esthétique. Cunéo ct Rief-
fel, le doctcur Souligoux, toute la
pléiade des jeuncs chirurgiens des hopi-
taux, dont quelques-uns sont déja des
maltres, méritent de retenir attention.

Le docteur Lucien Piequé, chirurgien
des hopitaux de Paris (Lariboisiére),
cst aussi, est surtout le chirurgien en
chef du serviee des aliénés de la Seine.

Le docteur Picqué cst, en elfet, le
véritable créateur de la chirurgic des
aliénés. o

On nc sait pas.assez que beaucoup
de malades, qui ne sont pas améliorés
par la thérapeutique de Taliéniste,
retirent un réel bénéfice d’unc opé-
ration sur des Iésions sans lien
apparent avee leur état mental. .

A coté de tous ces chirurgiens appar—
tenant au « Monde ofliciel », vienncnt
prendre place dans cette- véritable
académic qu’est la Société des chi-
rurgiens de Paris toute une -phalange
de jeunes: chirurgiens de grand. talent
parmi lesquels. nous citerons les doe:
teurs Cazin, le premier président de
ccette Société, connu par ses nombreux
travaux d’anatomie pathologique sur
le cancer, ses mémoires chirurgicaux,
ses procédés personncls de technique
de chirurgic abdominale ou gvnéco-
logique ; Laurans, le distingué spé-
cialiste médico-chirurgical de¢ loto-
rhino-laryngologic ; Callot, « le chi-
rurgicn de Berek r.dont les travaux sur
le traitement médico-chirurgical des
tuberculoses  externes sont univer-
scllement connus et appréciés.

Le docteur .Doven est un des chi-
rurgiens les plus audacicux ct les plus
habiles. I1 cst Tinventeur d’instru-
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DY roRGUL DT DEMONS DF AMONTPROUIT

Professcur a ln Faeidlé Professeur a la Facalté Prifessenr a TEeole de
el Clicrurgien des hopilie de Médecine de Bordean, Medecine o Angers,
de Montpellicer. Chirwrgien des hopiloue. Clirurgicn des hopitaua.

!" LR L

DTOTEMOTN DT DELAGENIERE DT BOECKEL
Chirnrgien de Thépital Chirurgien de Thipital Chirurgien des hipitane

de Bourges. du Mans. de Strasbourg.
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truments opératoires, dont I'usage est
aujourd’hui  général. Ce chirurgien
dont I'adressc est proverbiale prétend
ne point se satisfaire de son adresse.
Interrogé par un de nos collaborateurs,
il a bien voulu lui résumer ainsi ses
idées sur la chirurgie : '

« La plupart des chirurgiens con-
fondent la chirurgic avee I'anatomic.
Un médecin qui “sait disséquer pro-
prement se eroit chirurgien. Il a tort.
1l ne suyflfit pas, pour ¢tre un bon chi-
rurgicn, d’¢tre un « chevalier du bis-
touri ». Le bistouri n’est pas un agent
t‘l1(=1“1peutiquc II nest qu'une - clé
(lcstmet 4 ouvrir unc porte.

¢ Le chirurgien doit aujourd’hui
conna:tlo toutes les sciences exactes
et C\penmentales sous peince €d¢ ne
pas rendre & ses malades de meilleurs
services que les barbiers d” autrefois. »

Ce qui caractérise le docteur Dayen,
en cffet, en dchors de son habileté
opératoire, c’est I'universalité de scs
connaissances qui lui ont permis sue-
cessivement de faire des recherches
ct des découvertes intéressantes cn
bactériologic. cn pathologie interne,
en thérapeutique, en méeanique ct
méme en photographic.

Mais Paris n’a pas le monopole des
grands chirurgicns ct nos maitres de
la Faculté de Paris ont fait des éléves
qui font ravonner en province les
bienfaits de la science chirurgicale
parisienne. et beaucoup de ces chirur-
giens de province sont devenus des
maitres dont la réputation s'étend
méme au dela de nos {rontiéres. Citons
parmi cux le professeur Boeckel, Fran-
cais de coeur, qui maintient a Stras-
bournr les vieilles traditions fr angaiscs
et la réputation de notre science.

A Lyon. ce sont les professeurs
Jaboulay, Bérard ct Poncet, ce dernier
auteur dc nombreux travaux sur la
tuberculosc articulaire. le rhumatisme
tuberculeux. "actinomycose.
lui qu’échut la douloureuse mission
d’opérer le président Carnot, lorsqu’il

Cest a

fut frappé par Cascrio d'un coup de.
coutcan dans la région du foie.

A Angers, le docteur Montprofit,
opérateur de premier ordre, un des
créateurs de la chirurgie de Iestomac
ct de I'intestin, abandonne la chirurgie
pour la pelitique, mais utilise les
loisirs que lui laissent les débats parle-
mentaires pour aller étudier dans les
Balkans la chirurgie de gucerre.

Le docteur Pauchet a Amiens, les
doctcurs Demons ¢t Pousson a Bor-
deaux. Delagénicre au Mans ct T'émoin
a Bourges, se révélent comme des chi-
rurgiens  dont Thabileté opératoire
égale I'érudition.

Enfin terminons ee trop rapide ex-
posé en rappelant que la chirurgie fran-
caise peut revendiquer Alexis Carrel,
un Franeais présentement fixé en Amié-
rique, & New-York, ou il dirvige T'un
des  laboratoires  de  recherches  de
FiInstitut Rockefeller.

L’originalité de ses travaux lui a
valu lactualité ct la notoriété sanc-
tionnées par Poctroi du Prix Nobel.

Carrel a choisi comme terrain d’¢é-
tudes la vie des organcs et des eellules
cn dehors de T'organisme, il a cultivé
les cellules animales, reculé les limites
de la mort. fabriqué des tissus animaux,
greffé des organes, fragments d’in-
testins, de veines ou d’artéres et méme
des membres entiers. .

Nous ne pensons pas qu’il existe au
monde une nation qui puisse présenter
unc liste aussi nombreuse de chirur-
gicns “dont la réputation soit -aussi
solidement établic par des travaux
dont la valeur n’a d’égale que la honté
et 'humanité qui animent ces hommes
d’élite dans le combat qu’ils livrent
chaque jour contre la souffrance! Sur
le terrain chirurgical, la science fran-
calse conscrve sa suprématie et la jeune
génération chirurgicale, préparée par
les maitres dont nous venons de parler,
aura certaincment a cceur de la main-
tenir. _ ‘

Dr Camille SAvoire,
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DES FRAUDES ALIMENTAIRES

Par M. Eugéne ROUX

DIRECTEUR DES SERVICES SANITAIRES LT SCIENTIFIQUES ET DE LA REPRESSION DES FRAUDES
AU MINISTERE DE L'AGRICULTURE

N P'an de grice 1481, Messire
Jacques de Tourzel, seigncur
d’Allegre, de Viverols, de Riols

et- du pays de Livradois, de Saint-
Just, de Chomelys et autres terres,
promulgua 'ordonnance suivante, dont
le texte, transerit sur parchemin ct
secllé des armes du sire, est conservé
aux archives départementales du Puy-
de-Déme :

« ... A tout homme ou femme -qui aura
vendu lait monillé, sera mis un entonnair
dedans sa gorge, ct ledit lait mouillé¢ entonnd,
jusques 4 tant qu’un médecin, ou barbier,
diser qu’il ne peut, sans danger de mort,
avaler davantage...

« ... Tout homme ou femme qui aura
vendu beurre contenant navet, pierre ou
autre chose scra bien roidement attaché a
notre pilori du Pontel. Puis sera ledit beurre
rudement posé sur sa téte, et laissé la tant
que le soleil ne I'aura fait fondre. Pourront
les chiens le venir lécher, et le menu peuple
I'outrager par telles épithetes dilfamatoires
qu’il plaira, mais sans offense de Dicu, du
Roy, ni d’autres...

« ... Tout homme ou femme qui aura
vendu oufs pourris ou gités sera pris au
corps ct exposé i notre pilori du Pontel.
Seront lesdits ceufs abandonnés aux petits
cnfants qui, par manicre de passe-temps
joyeux, s'ébattront &4 les lui lancer sur le
visage ou dessus ses habillements, pour faire
rire le monde. Mais ne leur sera permis de
jeter autres ordures... »

I’histoire ne nous apprend pas si la
craintec de cces chatiments fut salu-
taire ; cependant elle montre qu'il y
a de ecla 532 années, 'urgence de
réprimer la fraude préoccupait déji
Ies pouvoirs publics de notre pays.

Du reste, depuis six mille ans qu’il

y a des hommes, et qui mangent, il
s’en est probablement toujours trouvé
quelques-uns pour chercher lorigine
de bénéfices illicites dans une altéra-
tion volontaire des aliments... d’autrui.

Mais les truquages d’autrefois ¢taient
d’'une naiveté qui ferait sourire le
moins habile de nos falsifieateurs
modernes. Allonger d’cau claire le vin
pur, méler a la farine de la poudre de
craie, rajeunir par un trempage oppor-
tun les noix vieillies, enlever au lait
la eréme qui se rassemble & sa surface
quelques heures aprés la traite, c'est
a vrai dire I'enfance de I'art.

La chimie permet bien d’autres
cuisines, et il faut avoir le eourage de
reconnaitre qu’en matiére de [raude,
elle donne les moyvens de réaliser par-
fois les plus extraordinaires des méta-
morphoses.

Le professcur Brouardel a éerit un
jour cette phrasc que, d'ailleurs, on
lui a beaucoup reprochée : « Quand un
homme a pris le matin, & son premicr
déjeuner, du lait conservé par Ialdé-
hvde formique, quand il a mangé une
tranche de jambon contenant du borax
accompagnée d’épinards verdis par
du sulfate de cuivre, quand il a arrosé
cela d'une demi-bouteille de vin fuch-
sin¢ ou platré a I'excés, ct cela pendant
vingt ans, conuncnt voulez-vous que
cet homme ait encorc un estomac? »

Ce n'est évidemment la qu'une bou-
tade, car lc célébre médecin-légiste
savait mieux que personne de quelle
résistance héroique sont capables les
muqueuses  stomacales  contempo-
raines ; mais sa protestation de gastro-
nome averti n'en contenait pas moins
une forte part de vérité scientifique.
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LA LOI CONTRE LES FRAUDES

Elle cut, du reste, dans le publie
un retentissement profond, ct rven-
contra surtout dans le corps médical
un ¢cho unanime, tandis que les com-
mercants et les producteurs faisaicns
ressortir avee force le préjudice éncrme
que la fraude leur causait. Bientdt
apparut de facon évidente Ia né-

Immédiatement envoyés aux préfets
dans les départements, ct a la préfee-
ture de police a Paris, ces échantillons
sont transmis, sous un simple numéro
d’ordre, par I'autorité administrative
aux divers laboratoires créés ou agréés
par I'Etat.

Ceux-ci procédent & leur examen
en se conformant aux méthodes ana-

cessité d’élaborer toute une 1épisla-
tion nouvelle, capable de donner
au gouverncment des armes cffi-
‘aces pour combattre la falsifica-
tion triomphante.

("est ’honneur incontesté du
professcur Bordas, direeteur des
laboratoires duministére des Finan-
ces, dlavoir proposé . M. Ruau,
alors ministre de I'Agriculture, tout
un systeme de surveillanee répres-
sive qui se résume dans la loi du
1¢Taont 1905 ct le déeret du 31 juil-
let 1906, complétés par les lois du
5 aout 1908 ct du 28 juillet 1912,

Ces textes, actucllement en vi-
gueur, et dont on peut dire que,
désormais. ils ont fait leurs preu-
ves, posent d'abord en principe que
I'Etat a le devoir d'exercer un con-
trole ¢troit sur la production com-
me sur le commeree des aliments.

Des agents, désignés oun agréés
par lui, effectuent dans ce but au-
tant de prélévements d'échantil-
lons que le permettent les disponi-
bilités financicres...

Bien entendu, ils n‘opérent pas
toujours au hasard, mais, au con-
traire, sc guident, pour agir, sur
les indications qui leur sont four-
nies par leur expérience person-
nelle. de maniére & sureveiller de
préférence et a finir par ‘prendre
en laute les Afalsificateurs  avérés.

Le nombre des échantillons ainsi
prélevés a été -

Fni1gov. de ............ 30 720
Fn19o8. de ...t GT 726
Fn 1909, de ... ... .. .. T2 0L
Fo1otoode oo ... SE Bh
By V0T hetllomas ¢ sws o s s 88 G588
L5 DOL2 A s v s 5 v TV G612

AL BUGENE ROUX
Doctewr és seiences. L auteur de Tarticle.

Iytiques adoptées par le comité tech-
nique permanent de la répression des
fraudes, et successivement publiées
par des arrétés ministériels.

Ces méthodes conduisent & des con-
clusions toujours séveéres, en ce sens
qu’elles font déelarer « suspeets » tous
les produits dont la pureté n'est pas
absolument hors de doute, ¢t parmi
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lesquels un certain nombre auraiént
pu ¢tre déclarés « passables », si leur
¢tude chimique s’était trouvée éclairée
par Pexacte connaissance de leur ori-
gine.

En ordonnant 'analyse anonvme. la
loi a voulu faire des laboratoires de
I’Etat un véritable organisme de triage,
une sorte d’échelon préliminaire de la
répression auquel incombe le soin de
rechercher la fraude possible, mais non
celui de laffirmer.

La charge de P'affirmation incombe
exclusivement  aux  pouvoirs  judi-
ciaires qui entrent en jeu dés que les
préfectures leur ont transmis, avee
les proces-verbaux de prélévement, les
conclusions concernant les produits
déclarés suspeets a I'analyse de triage.

Par les soins du parquct, un juge
d’mstruction est immeédiatement com-
mis, qui fait comparaitre devant lui le
producteur ou le commercant a la
charge duquel une fraude probable a
¢té signalée. Alors commence le role
important des chimistes-experts.

Ccux-ci sont des spécialistes qualifiés
par leurs travaux en matiére de chimie
alimentaire, ct inscrits sur des listes
annucllement revisées, que dressent
les cours d’appel et les tribunaux de
premiére instance.

Pour chaque affaire, le juge d’ins-
truction désigne I'un d’entre eux, tan-
dis que I'inculpé a le droit absolu d’en
désigner, de son c6té, un autre; les
deux experts, investis d’autorité égale,

s’entourent de tous les renseignements

dont ils estiment avoir besoin, pro-
cédent, suivant les méthodes qui leur
paraissent préférables, a toutes les
recherches scientifiques nécessaires,
puis se¢ communiquent les résultats
auxquels ils ont été conduits.

Unec discussion contradictoire s’cn-
gage alors entre eux, et les conclusions
en donnent lieu, soit 4 'établissement
d’un rapport commun s’ils se sont mis
d’accord, soit, dans le cas contraire,
au choix d’un tiers expert prié de les
départager. La désignation de cet
arbitre est faite, si les cxperts sont
méme 4 ce point de vue en désaccord,

par lc président du tribunal de pre-
miére instance.

En établissant l'expertise contra-
dictoire, la loi a voulu confier A des
hommes d’une compétence rcconnue,
la mission délicate d’affirmer si, out
ou non. une fraude a bicen été commisc
dans chaque cas signalé par les labo-
ratoires de triage; mais, ¢n méme
temps, elle a tenu a laisser aux inculpés
toutes les garanties possibles pour
assurer la défense de leur honneur et
de leurs intéréts.

En possession du rapport écrit et
motivé des experts, le magistrat ins-
tructeur prononce en toute équité le
non-lieu ou le renvoi devant le tribu-
nal correctionnel.

LES ORGANISMES REPRESSIFS

Quand la loi de 1905 eut été votée.
et quand le décret du 31 juillet 1906
fut venu régler dans ses moindres
détails le fonctionnement de I'exper-
tise ‘contradictoire, le gouvernement
se trouva aux prises avec des difficultés
que le public a le droit de connaitre.

Rien n’existait des trois organismes
désormais prévus pour la répression
des fraudes : service des préléevements
d’abord, service des analvses de triage
ensuite ct enfin service des expertises
contradictoires. Il fallut tout créer, cn
mettant en ceuvre des movens finan-
ciers relativement trés modiques.

La loi nouvelle avait été préparée,
clle avait été « faite », pourrait-on-dire,
par ceux-l4 mémes qu’elle avait mis-
sion de protéger, les producteurs ct
les négociants. Toute une série d’en-
quétes,poursuivies aupres des chambres
de commerce ct des grands svndicats,
avaient présidé i son élaboration : elles
furent d’abord continuées, puis bientot
étendues.

Les deux  congrés  internationaux
de Paliment pur (Genéve, 1908. ct
Paris, 1909) en coordonnérent et. pour
ainsi dire, en codifierent les résultats.
Il faut les considérer, I'un ct 'autre.
commeé avant ¢été de wvastes consul-
tations, au cours desquelles tous les
intéressés ont cu la possibilité de don-
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ner leur avis motivé et de discuter avee
des chimistes et des hvgiénistes com-
pétents I'opportunité¢ des diverses pra-
tiques réelamées comme néeessaires
par ccux qui transforment les produits
du sol pour les rendre comestibles.
Ainsi furent préparés les réglements
qui complétent en France la loi des
fraudes ct ne sont, & proprement par-
ler. que le corollaire légal des deux con-
gres de Paliment pur.

Parmi ces réglements, dont quecl-
ques-uns sont cnecorer a promulguer,
les uns formeront, dans leur ensemble,
un veritable Codex alimentarius fran-
cals : ce sont ceux qui définissent les
conditions auxquelles doivent satisfaire
les diverses substances comestibles :

Vins. ennx-de-vie, spiritueux (3 sept. 1907).

Graisses et huiles (11 mars 1908 et 20 juil-
let 1910).

Sirops, liqueurs, bicres,
vinaigres (28 juillet 1908).

Produits de la sucreric. de la confiserie
et de la chocolaterie (19 dée. 1910).

Hydromels (2 mai 1911).

Viandes, produits de la charcuterie ct
conserves (15 avril 1912).

cidres, poirés,

Les autres réglements fixent les
détails de la procédure & suivre pour
les catégories de prélévements.

LES LABORATOIRES DU SERVICE
DE REPRESSION

Cependant. le ministre de T'Agri-
culture ne erut pas devoir attendre que
la loi fiit, st Fon peut s’exprimer ainsi,
« mise au point » par les réglements
d’administration publique indispen-
sables. Dés le lendemain du jour ou les
textes nouvecaux.furent votés par les
Chambres, le service de la répression
des fraudes commenca & fonctionner,
en se servant de ce qui existait ¢t en
Padaptant aussi bien qu’il était pos-
sible aux nécessités immédiates.

Une entente intervint d’abord avee .

le laboratoire municipal de Paris qui,
entretenu par la Ville. recut une sub-
vention du gouvernement pour pro-
céder aux analvses de triage concernant
les aliments que consomment les ha-
bitants de la capitale.

Mais des difficultés pratiques de di-
verscs natures démontrérent. au bout

de peu de temps, Pobligation de créer
a Paris méme un laboratoire d'Etat ;
il fut installé dans un immeuble situé
42 bis ruc de Bourgogne et inauguré
le 22 juin 1910 par M. Ruau. Pendant
dix-huit mois il assura seul le serviece
de Paris et de sa banlieue.

Ce n'est que depuis les premiers
mois de 1912 que le laboratoire mu-
nicipal, avant été agréé de nouveau, a
repris avee le laboratoire de la rue de
Bourgogne une collaboration grice a
laquelle cc dernier peut se consacrer
davantage aux recherches scientifiques
et aux études approfondies qu’exige
la poursiite des proeedés nouveaux
de falsification nouvelle au fur et &
mesure qu’ils sont découverts.

A Texemple de ce qui s’est passé A
Paris, le serviece de la répression des
fraudes a emprunté dans les grandes
villes de provinee les laboratoires de

chimic cxistant, ct les a chargés,
moycennant une  subvention forfai-

taire (5 [ranes par analyse), d’eflectucr
pour son compte les analyses de triage.

A Theure actuelle, des traités de
cctte nature sont intervenus avee les
laboratoires municipaux  d’Amicens,
Brest.  Clermont - Ferrand, Grenoble,
Le Havre, Le Mans, Lézignan-d’Aude,
Lille, Lvon, Nice, Nimes, Reims,
Rennes, Rouen, Saintes, Saint-Etienne
Toulon, Toulouse.

De méme les laboratoires de cer-
taines stations agronomiques subven-
tionnées par le ministére de I’Agricul-
ture ont ¢été désignés pour effectuer
les analyses de triage.

Ce sont ceux de Blois, Bordeaux,
Chalons-sur-Marne, Dijon, Tours.
Arras, Auxerre, Chartres, Chiteauroux
Naney, Nantes, Poitiers, Rodez,
Amiens. Cluny, Laon, Lille, Marseille,
Mclun, Quimper, Rouen, Versailles,
Boulogne -sur-Mer, Laval, Nevers,
Commerey, Poligny, Béthune, Paris,
Besancon.

Independamment  de  ces labora-
toires municipaux ou départementaux
agréés pour la’ répression des 1raudes,
le ministére de 1'Agriculture utilise,
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VUE D'UNE DES SALLES DU LABORATOIRE CENTRAL DE L'ETAT POUR LA REPRLESSION DES FRAUDES

bien entendu certains laboratoires qui
lui appartiennent en propre. .

Ce sont ceux des stations acnolo-
aiques «de- Montpellier et de Beaune
¢t de la station pomologique de -Caen.

Les laboratoires dont il s'agit sont
chargés. chacun dans une région déter-
minée, de analyse de triage des échan-
tillons prélevés. dans leur région, sur
les boissons, les denrées alimentaires
ct les produits agricoles, notamment
les engrais.

Pour certains de ces produits, dont
I'analyse présente des difficultés parti-
culiéres, des laboratoires spéciaux ont
été désignés, Clest ainsi que les échan-
tillons de semences sont exelusivement
examinés par la station d'essais de
semences de Paris. les plants de vigne
destinés i la reconstitution. du vignoble
alastation de viticulture de Paris, les

térébenthines par le laboratoire de
résines de la IFaculté des Sciences de
Bordeaux. les graines de vers a soie
par les stations séricicoles d’Alais et de
Draguignan ct que les échantillons de
substances médicamenteuses sont ana-
Ivsés par un laboratoire spéeialement
orcanisé dans ce but, apres entente
avee le ministére de Tlnstruetion pu-
blique. & I'Ecole supéricure de phar-
macie de Paris.

Enfin une entente est intervenue
dans le méme bhut avee le ministére de
la Guerre. dont le laboratoire de con-
trole des conserves, installé aux Inva-
lides, centralise les examens des pro-
duits de chareuterie.

Au point de vue administratif, les
G4 stations et laboratoires ressortissant
a la direetion des serviees sanitaires ct
seientifiques et de la répression des
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fraudes pour 'application de la loi du
Ler aolt 1903, présentent, on le voit,
un censemble disparate.

Ils pcuvent cependant étre répartis
cn cing groupes principaux :

14 ¢tablissements appartenant en
propre au ministére de 'Agriculture ;

5 appartenant au ministere de 'Ins-
truction publique (universités). ou au
ministére de la Guerre ;

26 appartenant a des départements ;

19 & des municipalités.

Bien que la loi du 1¢f aont 1905 soit
applicable a toutes les marchandises, le
controle du service ne s’étend en
réalité. on le voit. que sur les denrées
alimentaires. les boissons et les pro-
duits agricoles. car ce sont les seules
dont la surveillance constante pré-
sente un intérct général suflisant pour
qu'un serviee public ait été chargé de

rechercher les fraudes auxquelles leur
commerce peut donner licu.

En ce qui concernc les autres mar-
chandises, 'Etat laisse aux intéressés
le somn de faire appel eux-mémes a la
loi, pour obtenir des tribunaux, la
répression des fraudes qui leur sont
préjudiciables.

LES PRELEVEMENTS D’ECHANTILLONS

Les prélévements des  échantil-
lons qu’examinent ces laboratoires sont
faits actuellement par des commissaires
de police, en. méme temps que par
950 agents assermentés, commissionnés
par les préfets et proposés par les maires
ou certains syndicats de producteurs.

A'partir du 17 juillet 1913, ils seront

- sans doutc aidés ct surtout dirigés par

50 inspecteurs départementaux, fone-
tionnaires de I'Etat, qui n’auront

AUTRE SALLE DU LABORATOIRE CENTRAL DE L'ETAT POUR LA REPRESSION DES FRAUDES
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d’autre occupation que eclle de faire
aux lalsificateurs une guerre sans mered.

En dehors des ressources budgé-
taires normales, des fonds de concours
sont alloués, pour ce scrviee, aux
préfets par les conseils généraus. les
municipalités ct les syndieats de pro-
duction et de consommation.

Deés 1908, scize conscils généraux
avaient voté des fonds de concours de ce
genre, dont le total s’élevait a4 15 000
franes: de leureoté les syndieats avaient
versé pres de 35 000 franes dans les
caisses publiques. en vue de contribuer
ila répression des [raudes; ces diverses

ET .1 VIE

subventions ajoutéesaux 909 500 francs
de crédits budgétaires avaient élevé a
plus de un million les ressourees mises
a la disposition du serviee de la ré-
pression des fraudes. Pour Pannée 1913,
les fonds de concours s’éléveront i
160 000 francs vraiscmblablement.

L'EUVRE ACCOMPLIE

Pour juger I'ccuvre accomplic et pour
apprécicr son importanceaveeexactitu-
de. rien ne peut valoir des chiffres préeis.

Le¢ tableau ci-aprés donne depuis
1907 le nombre des échantillons preé-
levés dans toute la France.

ECHANTILLONS | LEDANTILLONS ECIANTIL LN = E.HANTILLONS Lo UANTII TN
NATURE CPRELEVES EN LINT | PRELEVES 1S 1908 PIELI VS 10X [ ‘ FRECIVES 1N 1910 | peenives o Il
DES PRODUITS ! — ! —_— - i —~— — — — | =
PRELEVES Nombre } 2% de ! N'”“]M‘; % de | Nombre L Nombre | Ynode .\'mnhrcl Ul
| | suspects ‘ | suspets | . SUSsTS | Suspwevis | SUSpet~
LAl v cisiis s I H6GOD | 20006 { 13 647 ‘ RTR IR ) | 187 D18 511 | 1700 20261 | 1801
VNS oo ow s wnisf 3626 16,4 TN RS | os6t] 10T 11680 128 12102 154
Vinaigres ......... 428 1 .29,1 814 151 | T O115 6o | 104 G311 08
Cidres ............ 318 8.0 b0 gy | Tah 112 ] 1086 11.5 1 250 130
BIAres -cnsiwiani s an 204 208 721 <50 S a6 1| w2 2 a2 [
Spiritucux ........ a2l 1e | 17| die | orem| ow orses! 1o | 173 14
Beurres ........... 1281 3.6 2410 [ 110 | Ta6s]| 112 0 2oto] 127 | 2319 156
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Semences, tourleaux » " 1 991 12,2 1 2023 7.8 1761 0.2 1713 8.3
Autres produils ... . 9 262 8.4 24 167 0.1 1903520 | 5.3 23 0408 4.4 23019 3.5
g A == = —1 _ L e e
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On voit que le pourcentage des
¢chantillons rcconnus suspects s’est
abaissé, passant de 18,3 a4 11,3 en
cing ans. Il faut évidemment voir
dans cet abaissement la precuve que
la fraude diminue — opinion opti-
miste — mais il faut surtout considérer
les chilfres en « soi », ct, par suite,
déplorer que le nombre des fraudeurs
soit encore aussi considérable.

Pourtant, les tribunaux font preuve

a leur égard d'unc sévérité qui scrait
pour cux décourageante, si le désir du
gain malhonnéte n'avait, a leurs veux.
une puissance convainecante. Le ta-
bleau suivant montre quelles condam-
nations ont été prononcécs en cing ans,
4 la suite de poursuites exercées pour
des faits de fraudes alimentaires décou-
verts par les laboratoires de triage et
confirmés par les chimistes-experts.

Il convient de noter I'énormité rela-

f R |
3 |
JUGEMENTS [ 107 1908 1900 1m0 | 1011
Nombre de condamnalions ............... ‘ 1 188 1035 4 595 3 801 4193
Amendes pinales (franes) ... Lo ] 272082 old 197 453 58 484 990 494 158
Amendes fiscales (franesy ... ..t ! 36 450 284 098 | 4 221 063 739 303
Prison (jours) ..., 13 321 23 888 14 919 14 8% 15 809
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tive des amendes fiscales prononcées en
1910 : une somme de 4 221 063 francs
cst entrée de ce fait dans les caisses
de I'Etat : elle correspond a la con-
damnation de gros fraudeurs de vins,
mais aussi a la mise en vigueur de cette
jurisprudence admise par la cour de
cassation (26 nov. 1908, 13 mars 1909,
confirmée plus récemment le 10 février
1911) d’aprés laquelle un vin falsifié
est une « dilution alcoolique » soumise
au régime fiscal des alcools, et qu’en
conséquence le fait, pour un négociant,
de détenir une telle dilution sans décla-
ration spéciale, le met en contravention
avec la régie des contributions indi-
rectes.

Ce qu’il est surtout intéressant de
constater, c’est qu'en 1910 le cours
moyen des vins s’est relevé dans des
proportions notables et s’est maintenu
depuis a un niveau rémunérateur
pour les vignerons.

(’est peut-étre le cas de murmurer
sans commettre de sophisme répréhen-
sible le classique adage : Post hoc,
ergo propter hoc.

LA LOYAUTE DEVENUE OBLIGATOIRE

Mais il ne convient pas d’insister
sur ce sujet autrement que pour dire
sans aucune crainte d’erreur : les pro-
gres de la répression des fraudes prépa-
rent pour 'agriculture tout entiére une
¢re de prospérité; et a ce point de
vue, le passé répond de I'avenir.

Ce qu’il faut toutefois faire remar-
quer, c’est que, dans son état actuel,
la loil n'est génante ni pour les pro-
ducteurs ni pour les commercants
honnétes. Dans les détails de son appli-
cation, elle est congue de maniére a
accorder, par lexpertise contradic-
toire, toutes les garanties possibles
aux inculpés aussi bien qu'aux dé-
fenseurs de la légalité, ct. dcpuis sa
mise en vigueur, clle a pu susciter des
critiques de pure forme : elle n’a pas
soulevé d’oppositions irréductibles.
D’autre part, en dchors de la prohi-
bition que, trés justement, elle édicte
a I'égard de certaines substances con-

sidérées comme nocives par les hygic-
nistes, elle autorise toutes les pratiques
que réclament les diverses techniques
de fabrication.

Elle pose seulement en principe
absolu que tout consommateur a lc¢
droit imprescriptible de savoir cxac-
tement ce qu’il achéte.

Il me plait a moi, acheteur, dc ré-
clamer & mon fournisseur un liquide
alcoolique qui a le golt approximatil
du rhum, mais qui n’a pas été obtenu
par la distillation des jus fermentés
de la canne a sucre. Nul ne peut s’op-
poser a ce que ma commande soit
exécutée : mais il doit m’étre livré
du « rhum fantaisie ».

Il me plait, & moi, commercant,
d’offrir & ma clientéle un sirop de glu-
cose : la loi m’y autorise, mais elle m’in-
terdit de I’étiqueter « sirop de suere ».

En un mot, tout 'effort des pouvoirs
publics tend aujourd’hui a obtenir
que la loyauté la plus grande préside
a toutes les transactions commerciales ;
les textes en vigucur ordonncent, c¢n
matiére d’alimentation, de dire avee
preécision et netteté la nature de tout ce
qui est offert en vente.

Que, dans leur application et dans la
niise en pratique, certaines erreurs aient
pu étre commises, la chose est trop vrai-
semblable pour pouvoir étre discutéc.

Que des améliorations dans la pro-
cédure et dans la réglementation soient
nécessaires. 'administration le recon-
nait et en poursuit résolument la
réalisation.

Que la répression des fraudes soit &
I'heure actuelle toujours efficace ‘et
toujours opérante, on ne saurait I'al-
firmer.

Que les falsifications alimentaires
n’existent plus en France, il serait
imprudent de le prétendre.

Mais des progres considérables ont
¢té accomplis & ce point de vue depuis
quelques années ct, surtout, cette idée
profondément juste est maintenant
répandue dans le publie : les commer-
cants doivent avant tcut i leur clien-
tele la vérité.

Eugéne Rouvx,
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PEUT-ON RETARDER LA VIEILLESSE?

Par le Dr. TOULOUSE

MEDECIN EN CHEF A L'ASILE DE

DIRECTEUR DU LABORATOIRE DLE PSYCHOLOGILE

IL est un mal qui parait iné-
luctable, c’est — quand on vit
longtemps — de vieillir.

L’homme accepte cet amoindris-
sement de la vie avee la résignation la
plus passive. Il a ambitionné de ravir
a la nature les secrets qui puissent.lui
épargner les maux les plus cruels,-le
cancer, la tuberculose ; et sa foi dans
le progrés de la science est ici sans
limite. Rien ne lui parait 1mpos<‘,1ble :
ct il s’attend chaque jour a voir dispa-

raitre, définitivement _chassées, 'les
maladies contre lesquelles si longtémps
I'humanité s’est vainement débattue.

Mais lorsque la vieillesse est la qui le
ouctte, tout ce bel enthousiasme
tombe ; c’est la destinée contre laquelle
on ne peut'rien tenter et bien incré-
dules sont tous.ceux a qui on parlerait
de retarder, sculement d’atténuer la
vieillesse.

Pourquoi? Toutes les perqonneq ne
sont pas atteintes des maux redoutés ;

c’est done qu'ils sont ¢évitables natu-.

rcllement, que certains temperaments
sont réfractaires. Tandis qu’il n’est pas
d’exemple qu'un homme qui ait vécu
assez longtemps n’ait pas éprouvé la
déchéance de la vieillesse. Cette cons-
tance défic toute crédulité. Aussi les
journaux publient tous les jours cent
remedes nouveaux contre les maladies
les plus certainement’ curables, . mais
aucun contre la vieillesse. Les savants
ont partagé cctte désespérance - su-
préme, ct dans les laboratoires on
s'occupe de tout, sauf — par exception
— dec prolonger la vie ou méme de
prolonger la jeunesse.

M. Metchnikoff est un des rares bio-
logistes qui aient cntrepris et suscité
tout un groupe de recherches sur cette
question que 'on trouve passionnante
a4 mesurc que l'on s’avance cn age.

EXPLRIMENTALE A L'ECOLE DES

VILLEJUIF,
HAUTES LTUDES

Or, il n’est aucune raison de penser
que la vieillesse est hors de notre
pouvoir de transformation. Lec fait
qu’'elle s’est toujours montrée chez
ceux qui avancent en Age ne vaut pas
plus que hicr le fait qu’on n’avait
jamais, avant le téléphone, entendu la
voix d’un homme & 10 km. Et — pour
rester dans un ordre de choses com-
parables — jadis il paraissait irréa-
lisable de pouvoir modifier la nature de
I'homme, de rcndl‘e celui-el réfractaire
&4 une maladice ; le vaccin antity-
phique a prouvé rcccmm(nt unce fois
de plus, que la médeeine était capable
de faire cette modification profonde
dans les humeurs d’un individu.

- Qulest-ce au fond que la vieillesse?
Une diminution. de. I'activité de nos
organcs, qui manifeste & la longue une
véritable altération des tissus. En ce
sens la vieillesse, ou plutﬁt la sénilité
— qui exprime cette déchéance — est
une maladie. Le cerveau, par exemple,
diminue de volume ; ¢’est que les cel-
Iules ~s’altérent,” des fibres nerveuses
disparaissent et que les vaisscaux dégé-
nérent. Mais tout cela s’obscrve chez
des personnes jeunes. sous l'influence
d’intoxication. de I'aleool, par exemple,
desinfections intestinales, d’aprés Met-
chnikoff. Et il en est ainsi de tous les
organes. La sénilité est done une mala-
die ; et e’est fort heurcux. Pourquoi?

Mais parce que, cet état entre alors
dans le domaine des choses connucs
ot le médecin a une action. Tant que la
sénilité pouvait étre considérée comme
I'évolution fatale des organes, par les
tendances profondes d’ évolution natu-
relle des tissus, en dehors de toute
cause directe, on nc pouvait rien es-
pérer. Le jour ot la cause de ces dévia-
tions nous apparait de méme ordre que
la cause des maux ordinaires de I'dge
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adulte, 'espoir de les combattre devient
aussi légitime ici que la. Ainsi 'usage
de fermentslactiques, défavorables aux
microbes intestinaux dangereux, aurait
de bons effets d’aprés Mctchnikoff.

D’ailleurs, toute notre évolution nous
apparait maintenant avee ce caracteére
de causalité précis ct accessible qui
est si encourageant pour les espéces
humaines. Jadis on concevait le déve-
loppement de enfant qui, d’étape en
¢tape, se mue en adulte, comme le déve-
loppement néecssaire de scs ¢léments
— cellules, fibres, os. — Nous savons
aujourd’hui que certaines glandes, la
thyroide par cxemple, sans doute par
les sues quelle séeréte, a une action
sur les os qu’elle fait grossir, sur les
poils qu’elle fait apparaitre. L’orga-
nisme est comme un corps inerte qui
par lui-méme resterait au méme point;
mais telle glande verse son sue, et ce
suc allonge les os et tant qu’elle en
verse les os ne se soudent pas. Ce sont
des troubles de séerétions glandulaires
qui font les nains et les ocantq

L’homme, si fier de ses attributs,
sait-il qu’ils ont été a la merei d'une
glande qui, arrétée dans son évolution,
Paurait empéché de prendre aspect
viril? Sait-il surtout qu’a tout age ce
qu’il a gagné peut étre perdu par suite
d’'une dégénéreseence glandulaire et
qu’aprés avoir ¢té pére il peut rétro-
grader au rang d’'un impubére au
masque infantile ct vieillot?

Bien plus, ces sues, nous pouvons les
employer en utilisant les glandes qui
lIes contiennent ; ct presque & volonté
nous faisons continuer des dévclop-
pements arrétés chez les arriérés
des nains grandissent, des étres
asexués prennent 'apparence -de leur
sexe. Mais alors nous bralons la aussi
pour la solution du probléeme de la
vieillesse. Car s’il y a des glandes qui
font croitre les organcs, il v en a sans
doute — et peut-¢tre les mémes — qui
les maintiennent en bon état tant
qu’elles fonctionnent.

Et I'observation nous montre que les
glandes qui paraissent tenir sous leur
influence le bon état de la nutrition, la

thyroide, les glandes sexuelles, et aussi
les viscéres qui ont un role actil dans
Passimilation ¢t la dépuration de I'or-
ganisme. le foie, le rein, sont affaiblis

_(,h(‘.é le vicillard, dont les poils tombent,

le pouvoir sexuel diminue, Ie foic
détruit mal les poisons et les reins
séerétent imparfaitement 'urine. Les
éléments toxiques - - alimentaires ct
autres —-non détruits ou non éliminés,
agissent sur les vaisseaux, les altérent;
ct les tissus, conséquemment mal nour-
ris, dégénérent. Comprise ainsi, la
vielllesse serait un arrct plus ou moins
tardit dans cctte activité glandulaire.
La prophylaxic apparait alors précise.
Il faut conserver ees glandes en bon état
¢t pour cela éviter les infections, et no-
tamment avarie. qui les atteignent.
Puis, quand clles faiblissent, on pourra
chercher a les seconder en donnant des
extraits des mémes glandes prélevées
chez les animaux. Tout cela, aidé par
une hygiéne sage et un exercice ration-
nel, continué tard dans la vie, afin
de maintenir 4 un taux suffisant la vi-
talité de tout 'organisme.

Il v a mieux. On connait les travaux
de notre compatriote Carrel. Des bio-
logistes cherchent ¢t ont réussi a con-
server des organes enlevés & un orga-
nisme vivant et a la transplantation.
Depuis longtemps on a employé la
peau qui, arrachée a4 un sujet, reprend
sur un autre et cache des mutilations
iesthétiques. Mais on peut espérer
beaucoup plus loin, puisqu'on a pu
greffer sur des animaux des reins et
des ovaires.

Mais alors. si 'on arrive a remplacer
un organe vicux par un neuf, lc pro-
bléme théorique serait résolu et il ne
s’agirait plus que par des tatonnements
—.c’est a la vérité le plus difficile — de
réaliser les conditions favorables pour
greffer les organes essentiels, surtout
ccux qui, comme les glandes. comman-
dent le bon fonctionnement des autres.
Iit ce scrait alors la restauration des
vieux organismes, leur rajeunissement.

Arrétons-nous ; car il y a quelque
chose de pénible, pour ceux qui ont
un certain age, & penser qu’on guérira
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la vicillesse un jour ou ils n'y seront
plus pour en profiter.

(e qui est rationnel toutefois, ¢'est
de penser que la vieillesse n'est plus
au-dessus du pouvoir de 'homme. Il
n’y a aucunc impossibilité¢ de croire
qu'on powra prolonger et sans doute
renouveler incessamment un organisime.

Il v a méme de bonnes raisons. des
faits d’expériences positifs pour mon-
trer que dans cet ordre de recherches
on a pass¢ Iétape du premier titon-
nement, et — comme disent les ingé-
nicurs — la période des avant-projets
est close.
Dr TouLoUSE.

LA MEILLEURE POUDRE DE RIZ
NE COUTE PAS CHER A FABRIQUER

Axs son Traité des
Odeurs qui parut
en1777.M.Déjean,

distillateur et fournisseur
du Roy, écrivait let lignes
sulvantes : « La poudre
n’est pas autre chose que
de I'amidon blanc, bicen
sec, réduit en poudre
subtile et passé au tamis
de soic. Pour l'avoir bon-
ne, il faut aller a4 une
bonne fabrique et choisir
I'amidon en pierre le plus
blane, le plus sce et le
plus léger, le faire réduire
devant vous en poussic¢re
fine ct le passer. Alors,
vous Ctes sur de la qua-
lité... »

Cette définition, qui fut
exacte naguére, ne l'est
plus du tout aujourd’hui.
Une poudre exclusive-
ment formeée d’amidon de
riz. réduit en poussiére
impalpablen’aurait aucu-
ne chance d’étre appré-
ciée. Nos élégantes, en
cffet. n”’admettraient pas
que la houppettepit don-
ner & leurs joues un ve-
louté fugace: surtout clles
veulent que leur poudre
favorite puisse fixer de
facon durable, un parfum
délieat sur I'épiderme.

CONCASSEUR A PILONS

Cet appareil serl @ réduire en powdre les racines 'iris,
les fragments de carbonate de magnésie, cf €1 général les diyers
composants dont lu réunion forme la poudre de riz.
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Les poudres. auxquelles I'usage ac-
corde toujours le nom générique de
«poudre de riz » bien que souvent le riz
n’entre pour rien dans leur composition,
sont toutes
d’un prix de
revient infi-
me. Si quel-
ques-uncs
sont vendues
{fort cher,cela
tientunique-
ment au luxe
de leur pre-
scntation, a
la réclame
faite pour
lancer la
marque ct
aux gros bé-

la matiére colorante est incorporée au
corps conune le parfum.

L’utilité de ce procédé est de per-
mettre de répartir plus uniformément
le parfum et
le colorant &
travers la
masse totale.

La compo-
sition du
corps varie
presque  a
I'infini, selon
le degré de
finesse a ob-
tenir, le prix
de revient a
réaliser.  ct
surtout  sui-
vant le ca-

néficesaccor- price du fa-

désauxinter- bricant. On

médiaires. Y I — vmet du tale
B s -y
(;haquc On pulvérise les produils sortant du concassewr au moyen 51 O3 cut

maison pos- dun broyeur dans lequel des marteaur fivés i un  arbre abaisscr la

sede pour central les écrasent contre des plagues de fonte dure. valeur mar-

?

préparer ses

différentes créations. des formules pré-
cises dont le soi-disant mystére est
jalouscment gardé. .

Toutes les poudres de riz cependant
sont fabriquées par des méthodes a peu
prés identiques. )

Les vieux procédés consistaient 2
laisser en contact, pendant un temps
plus ou moins long, des lits de poudre
d’amidon avee des pétales de fleurs
fraiches, puis & eribler plusieurs fois ct
A passer au tamis d’étamine. Ces pro-
cédés sont partout abandonnés main-
tenant, saul peut-¢tre dans quelques
maisons demeurées fidéles aux recettes
anciennes qui firent leur réputation.

Dans toutes les usines et quelles que
soicnt les formules adoptées, on pré-
pare d’abord ce quon appelle « un
corps », ¢’est- a-dire une certaine quan-
tité de poudre fine saturée de I'odeur
choisic. Ce corps est ensuite mélangé
en proportions convenables avee de la
poudre blanche & laquelle 11 commu-
nique son parfum. Dans la fabrication
des poudres nuancées, rosc ou rachel,

chande, ou
de préférence du sulfate de chaux extra-
blane, de la fécule de pomme de terre
en pctite quantité, de Pamidon de
riz, de blé ou de mais, du carbonate
de magnésie, du sous-carbonate de
bismuth, ete., cte.

Quant au parfum, il est parfois —
bien, bien rarement ! — dérvivé diree-
tement des fleurs. Le plus souvent
c¢’est un parfum chimique.

Voici, par exemple, quelques for-
mules de corps de poudre publiées
derniérement par la revue La Parfu-
meric moderne, ct qui peuvent Ctre
considérées comme classiques. Les pro-
portions de leurs divers constituants
sont d’aillcurs faciles & modifier.

19 Corps « a Uhéliotrope » : amidon
de riz, 700 gr; amidon dec froment,
350 gr ; carbonate de magnésie, 350 gr ;
poudre d’iris, 80 gr : benjoin de Suma-
tra pulvérisé, 10 gar; héliotropine
amorphe, 10 gr.

20 Corps « au tréfle extra » + amidon
de riz. 350 gr; amidon de froment,
350 gr ; carbonate de magnésie, 350 gr ;
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fécule de pommes de terre, 150 gr ; sous-
nitrate de bismuth, 150 gr; coumarine,
5 gr; vanilline, 2 gr; muscambrette,
1 gr; tréfle artificiel (100 ©/;) 9 gr; ylang-
vlang synthé-
tique ou chi-
mique, 1 gr;
bergamotte
artificielle,
1 gr; rose de
mai  compo-
sée, 3 gr.

30 Corps «a
Ip violette » :
ajouter a
1500 gr du
corps de pou-
dre précé-
dent: violette

svnthétique
(ouchimique)
10 gr; poudre
d’iris, 100 gr;
ou espenee
d’ivis, 10 gr;
essenee  de
cassic, 5 gr;
cssence de
jasmin,0gr3;
violindol eris-
tallisé, 0 gr 5;
acide ben-
zoique, 5 gr.

Dans certaines fabrications, on se
borne méme a préparer un corps de
poudre homogéne en pulvérisant aussi
finement que possible du carbonate de
magnésic trempé dans un parfum
liquide a base de musce. et a lui ajouter
les parfums cristallisés ou amorphes
réduits en poussiére ténuc.

Il est ensuite incorporé & 20 ou 25 kg
de poudre blanche suivant que I'on veut
un produit plus ou moins parfumé.

Cette poudre est formée, ellc aussi,
d’'un mélange en proportions diverses,
de poudres végétales et de poudres
minérales. Selon la finesse, la légéreté,
I'adhérence désirées. on emploie con-
curremment les amidons de riz. de blé,
ou de mais, la fécule de pomme de terre,
la poudre d’iris, parmi les végétaux; le
tale, I'oxyde de zine, le carbonate de

MACHINE A TAMISER

La poudre passe successivement sur plusieurs tamis de plus
en plus fins, anim:s d'un ir(moussement €nergique gréce auquel
les particules deviennent progressivement impalpables.

magnésie, le carbonate de chaux, le
kaolin, le sulfate de baryte, cte., cte.,
parmi les minéraux. Les proportions
relatives de ces substances sont ex-
trémement
variables.
Pour fixer
les idées, on
pcutdonner,i
titre d’exem-
ple.laformule
suivante :
Sous-carbo-
nate de bis-
muth, 80 gr;
oxydedezine,
300 gr;
tale de Ve-
nise, 200 gr;
sulfate de
chaux préci-
pité, 200 gr;
amidon de
riz, de blé
ou de mais,
200 gr;
Ilfautscule-
ment que,
dans les pou-
dres de quali-
tés supéricu-
res l'amidon
de riz soit
en quantité beaucoup plus impor-
tante : 60 a 65 ©/, quelquefois. Tandis
que, dans les poudres a trés bon mar-
ché, le tale prédomine.

MACHINES A FAIRE LA POUDRE DE RIZ

Pour concasser les racines d’iris et
les fragments de carbonate de magné-
sie, 'emploi des appareils a piler s’im-
pose. Dans le type le plus répandu,
deux pilons, successivement haussés,
retombent dans un mortier de bronze.

Aprés le concassage préliminaire, le
broyage transforme en poudre fine les
fragments solides.

Le tamisage est effectué de facon
simple. en emplissant de poudre brovée
un tamis a toile cenfermé dans une
boite étanche, elle-méme disposée
sur l'un des plateaux mobiles d’une
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machine & trémoussement rapide.

Pour Ia mise en boites, la poudre
contenue dans une trémic est déversée
dans les boites qui sont amenées succes-
sivement en position par la toile sans

MACITINE A REMPLIR LES BOTTES
ot appareidl remplit les boites de powdre par sénes cb fail ainsi le travail
de toul un atelier (" ouerieres.

fin. Vingt boites sont remplies & la fois,
ct eing groupes de vingt boites peuvent
passer, chaque minute, sous la trémie.
PRIX DE REVIENT DE LA POUDRE DT RIZ

Ainsi préparées en quantités indus-
triclles, les poudres de riz reviennent
i des prix qui vont ¢tonner fortement
beaneoup de nos lectriees.

Les qualités les plus  ordinaires,
simples, parfumées avee des produits
chimiques & bas prix, peuvent ne pas

couter o leurs fabricants plus de
45 & 48 franes la tonne!

Par contre.
une  poudre
d’amidon de riz
contenant seu-

Iement 10 9/,
d’oxvde de zine,
10415 9/gdetale
ct des parfums
directement
extraits des
fleurs. — poudre
de grand Juxe
¢t de rarissime
exception, —
peut revenir i
plus de 2 francs
le kg.

Entre  ces
deux prix, la
marge est énor-
me. Mais pre-
nons unc pou-
dre de bonne
qualité moven-
ne, ct, pour la
fabriquer. ache-
tons lesmatiéres
premicres  chez
un marchand
quelconque  de
produits chimi-
ques. Nous ¢ta-
blirons ainsi un
bilan trés exa-
gére, puisque les
mdémes maticéres
peuvent étre
achcetées par
quantitésimpor-
tantes A des prix inférieurs de moitié.

Nous aurons, pour la poudre :

Sous-carhonate de
bismuth ....... 80 er. A 18 (r.

; le kg, = 0 fr. 144
Oxyde de zine. ... 300 ar.

a 110 le kg, = O Ir, 30
200 gr.a OMr. 301le kg, = {r. 06

Tale de Venise ..
Sulfate de chaux
précipilé. . ... 200gr.a Ofr. 55 1le kg, = 0fr. 11
Amidon de riz. ... 220gr. o OIr. 60 1c kg, == 0 fr. 132
1000 ur. Ofr. 716

Pour parfumer eette poudre, faisons
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un corps en le composant comme suit:

Amidon de riz. ... 700gr. 2 0fr. 60 le kg = O, 12
Amidon de  fro-

menk.......... 3530gr. a4 0fr. 451e kg = 0 fr. 157
Carbonale de ma-

gnesic ... ... 300gra 11 501e kg, = 0fr. 525
Poudre d'iris ... . Sugr.a 2fr. 20 le kg, = 0 fr. 176
Poudre de benjoin

de Sumatra ... le kg. = 01r. 06
Héliotropine amor-

10gr.a Gir.

PG waresemrasaans 10gr.430fr. lekg = 01e.30
1 500 gr. 1 1r. 648
Mélangeons 1 500 gr de ce corps &

20 kg de la poudre ; ou plus simplement
75 gr de corps a 1 kg de poudre. Le
corps revenant a 1 fr 638 le kg, la dé-
pense pour 75 gr est de 0 fr 126.

L’ensemble des matiéres premicres:

nécessaires pour idbnqucr 1075 gr de
la poudre de riz ci-dessus revient done
a0 fr746 4+ 01r 126 = 0 {r 872. Cette
poudre a done une valcur brute a peu
pres égale a dix-sept sous ¢t demi le
kilogramme.

Et il y a quelques bonnes boites
dans un kilogrammnic !

On peut admcttre sans crainte que.

pour un industriel fabriquant en quan-
tités importantes, le prix du kilo-
gramme peut ¢tre ramené a einquantc
centimes, v compris les frais de main-
d’ceuvre et de manutention.

Mais il faut d’abord ajouter & ce
prix infime cclui de la boite et de I'éti-
quetage, qui cst plus ou moins élevé
suivant que la présentation est plus ou
moins luxucusec.

Une « belle » boite en carton avee
étiquettes dorées et estampées, bande
de garantic. cachets, faveur de soic
pour l'empaquctage, papier de soie
parfumé pour VPenveloppe interne,
papier sulfurisé pour enveloppe exté-

ricure, cachet « artistique », ficelle
dorée. revient a 60 centimes. Cette

belle boite souvent ne contient que
30 gr de poudre.

(“est-a-dire que le « contenu » d’un
s coquet « contenant » vaut c¢n tout
c¢as moins d’un sou.

Francis Magrge.

LOCOMOTIVE UTILISEE COMME POMPE A INCENDIE

¥

N éjecteur alimenté par la vapeur
d'une locomotive et plongé dans une

des soutes i cau du tender constitue

une pompe i incendie tres puissante ot
d'une mobilité qui la rend trés préeicuse
dans un grand nombre de circonstances,
Les incendies le long des voies sont, en

effet, assez fréquents et ne peuvent étre
souvent combattus avee assez de vigueur
quand ils se déelarent en pleine campagne.
La locomotive-pompe peut rendre ¢galement
de grands services pour le nettovage des
toitures en verre des ateliers, des gares
mémes et «des dépots de machines.,
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LES ENSEIGNES LUMINEUSES

IDEE  d’éclairer les enseignes a
la chute du jour, n’est certes pas
nouvcelle ; ce qui est tout 4 fait
récent. e’est allumage et Iextinetion
successifs, automatiques et ultra-ra-

pides.

Ces brusques alternatives d’ombre
ct de lumiére, ces tremblotements,

ces fulgurations inat-
tendues, ces mille aga-
certes  des  enseignes
lumineuses  d’aujour-
d’hui  fixent mieux
I'attention que les
enseignes a feux fixes.

Pour que tout ceci
put &tre réalisé, 1l a
fallu que la lumiére
électrique devint d'un
usage courant.

Tout d'abord un
petit moteur électri-
que analogue & ceux
dont on se sert quel-
quefois pourles machi-
nes a coudre, actionna
d'un mouvement lent
¢t continu un commu-
tateur qui. & interval-
les réguliers, allumait
ct éteignait les lampes
d’un panncau trans-
parent.

Cette intermittence,
appréciée des com-
mercants en raison du
aractére  particulier
qu’elle donne a la
publicité, leur procu-
rait aussi 'avantage
d’une économie consi-
dérable.

Les lampes ne res-
tent pas continuelle-
ment allumées, la dé-
pense d’électricité est
imféricure de 50 2 80°/,

‘Par Georges GOMBAULT

-,

VILBERT

CHEVAL I ER
T

La T7ille de Paris percoit

une redevance  annuelle de "1 800 francs

par récerbére ainsi loud
pour la publicité lwmincuse.

nouvelle se

4 celle que nécessite I'éclairage conti-
nu; de plus, chacune des ampoulcs
demeurant au repos pendant un temps
assez long, la durée de son filament
cst notablement augmentée.

Le principe étant trouvé, on com-
pliqua les applications. L’industrie
concentra bientot entre

les mains dec spéeia-
listes auxquels des

ingénicurs apportent

maintenant le concours
d’esprits fortement
¢quipés.

Au lieu de ne faire
que des signes visibles
par transparencc, on
fabriqua des signes
direcctement appa-
rents; on fit deslettres
en verre ‘soufflé, on
varia la répartition des
lampes et leur colora-
tion, ainsiquec la distri-
bution de la lumiére.

Devenant de plus en
plus audacicux, les
constructeurs bientot
n’hésitérent pas a re-
présenter, avee  plus
ou moins de suceés,
des seénes aux- ellets

‘compliqués. On cons-

truisit des annonces
de dimensions énor-
mes, particuliérement
cn Amérique.

Pour se rappeler au
bon souvenir du pu-
blic de New-York, Col-
gate, un parfumcur de
la-bas,-a jugé bon
d’inserire son nom au
firmament cn lettres

. de feu, et de telle

facon que nul ne le
puisse ignorer. A Jer-
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dimensions que  'originalité.

-

LETTRES LN VERRE MOULE, DEPOLI, DITES « LUCIOLES »
Aw liew demployer un nombre de lampes suffisant pour
dessiner le contowr de la letire, on utilise seulement une ou
deawe ampondes dont la lumiere se diffuse sur un fond réflecteur.

sev City, ville qui est séparée de New-
York par le large fleuve Hudson. il fit
ériger un monstreux échafaudage en fer
de 29 mude hauteur: les lettres ont 17 m
ctsont surélevées 412 m du sol. En hau-
teur, eela équivant i deux maisons de
cing étages superposées. Chaque lettre
avant 9m de large ct Pespace entre les
lettres étant de 5 m, 'enscigne, malgré
qu’elle ne comporte que ce seul mot:
Colgate, atteint une longueur de 103 m.

Colgate!... Que T'on soit en ferry-
boat, que 'on vovage sur le chemin de
fer « élevé » ou que 'on s’accoude & une
fenétre de « gratte-ciel », & New-York,
on ne peut pas plus échapper a cette
cnseigne qu'il ne serait possible &
Naples d’ignorer-I'existence du Vésuve.
(‘omme un véritable météore, cc mot
flamboie ct s'impose.

On peut encore citer une autre ensei-
once de New-York: Babbit's Best Soap,
qui proclame que le meilleur savon est
le savon Babbit. Les lettres icl sont
cncore plus colossales, mais la position
de Penseigne est moins heurcuse.

En France, nous n’avons rien d’ausst
gigantesque. Les deux plus grandes
enseignes que on peut voir a Paris
mesurent : 'une 10 m de hauteur sur
¢, 'autre 8 m 20 sur 15.

LES MOTIFS ANIMES

Aussi bien, les constructeurs fran-
cais recherchent-ils moins les grandes

'\‘l

Ils s"ingérniient & frapper I'ima-
1 gmation de la foule. en lui pré-
sentant de véritables compo-
sitions auxqueclles ils arrivent
a donner une sorte de vie fae-
tice souvent impressionnante.

L’idée d'animer ainsi les
enseignes naquit en France.
La premic¢re de ce genre fut
installée a Paris, en 1904,
place de I'Opéra, pour faire
connaitre une célébre marque
de montre.

Peu de temps apreés. 'en-
scigne tournante du Ronéo
apparut au coin de la rue
Taitbout et du boulevard des
Italiens. La roue affolante du Facuum
Cleaner suivit de prés. Pour représen-
ter le mouvement de rotation, on. fixe
sur un cercle soixante lampes, dix
d’entre elles s’allument et s’éteignent ;
immédiatement aprés, les dix sui-
vantes s’allument et s’éteignent a
leur tour, ct ainsi de suite. Cette suc-
cession  est  ininterrompue et 'on
« voit » de ses veux la roue tourner
d’'un mouvement vertigineux.

Pour en arriver la, il fallait dis-
poser de lampes pouvant s’allumer
ou s'éteindre avee une instantanéité
absolue. (Uest le cas des ampoules a
filaments métalliques ; on sait qu'an
contraire, dans les plus anciennes
lampes & meandescence. les filaments
de charbon ne s’allument et ne s'¢tei-
gnent que progressivement.

On n'a pas manqué de faire bon
usage de cette instanzandéité plus ou
moins grande des lampes de construe-
tions diverses pour varier les effets
dans les  enscignes  lumineuses.

Si 'on veut. par exemple, figurer
un clown jonglant avee des balles,
“on cmploie vingt lampes « instanta-
“nées o, dont ehacune reste allumée 1 /20
de seconde  sculement.

. En outre. pour une lampe de 65 volts
on emploie un courant de 110 volts ;
ce survoltage contribue & assurer un
allumage tout a fait brusque, et
'ampoule, ne demeurant lumincuse

|
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que pendant un temps excessivement
court, son filament ne « grille » pas
malgré la surpression qu'il subit.

Par contre, Pextréme vitesse avee
laquelle apparait ou disparait Ja lu+
miere dans les lampes a filaments
métalliques ne permet pas de rvepré-
senter certains mouvements flous et
ondoyants, non plus que les Tammes,
la wvapeur, ecte... Lorsque l'on veut
produire ces cffets, on utilise des lam-
pes a filaments de charbon.

(“est ainsi que 'on peut représenter
le flottement d'une robe ou le batte-
ment des ailes d'un oiscau.

Voiet comment on procede @ la robe
est divisée en trois secteurs ; quand le
premicr s'¢teint ¢t que le sceond s'al-
lume. T'éclairage passant assez vive-
ment du second an troisie¢me, il v a
une apparence de mouvement. Mais
Iallumage ct I'extinetion n’étant pas
tout 2 fait brusques. on a 'impression
d’'un mouvement lent et souple.

COMMEXNT TFONCTIONNE
LUMINEUX

UN MOTIF

Pour distribucr la lamiére avee une
précision parfaite aux points ¢t aux
moments voulus, on a imaginé un dis-
positif simple.

Pour le décrive. prenons exemple
de cc motil Iumineux que 'on peut
voir sur un toit du boulevard Mont-
martre ¢t dont nous donnons deux
photographics. On v voit un soleil.
dont la face s’épanouit en un large
rire. ¢t la lune qui verse des larmes
ameéres. Cette partic de 'enscigne
s"éelaire tout d’abord ; lorsquelle re-
vient a Pobscurité, unec inseription
placée en dessous s’allume.

Le mécanisme de commutation.

Cetle ensetgne. monlie sur pivol, toerie ser
clle-méme. Le milicw est éelaiveé par des leanpes
vapeur de mereure. Des rayons howinewe poartend
de chague somonet. donveandt Tillusion de” gerbes
de flammees. Price o éfablissement 1 500 fraies,

{ Maison Paz el Silea).

qu’on rctrouve o peu prés semblable
dans toutes les enscignes de cee genre,
s¢ compose dun evlindre analogue 2
celui dune boite & musique. 11 tourne
d'un mouvement continu, ct, par les
contacts qu’établissent ses cames aux
moments voulus, allume et éteint les
différentes  lampes  placées dans les
veux, fa bouche, les rides du « soleil »
ct les larmes de la « lune .

On arrive ainsi a produire des jeux
de physiononiie asscz amusants.

Au bout de sept sccondes et demie,

MOTIF INTERCHANGEABLE, PERMETTANT AVEC UN JEU DE LUTTLRDS DE COMPOSER N IMPORTE QUL TEXTF,
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ces mouvements de lumiére cessent.
A cc moment, un arbre placé a coté
du evlindre et dont la vitesse de rota-
tion est inférieure de moitié a celle de
ce cylindre, envoie le courant aux
lettres qui composent l'inseription-
réclame. Cette inseription reste éga-
lement allamée pendant sept sccondes
ct demie. Apres quoi, tout rentre dans
I'ombre, pour reccommencer a s’ éclairer
bientot.

Voict done, sommairement
lysée, toute la « machineric » d’une
enscigne Jumineuse : elle n'est pas
compliquée, comme on voit.

L'ELECTROGRAPHE

Pour étre complet cependant, il
faut signaler encore un systéme d’en-
seigne, procédant d’'un principe diffé-
rent. Sous le nom d'électrographe, il a
fonctionné il y a quelques années &
Paris, boulevard des Italiens, sur la

ana- -

facade d’un immeuble voisin de celui
qu'occupait alors le journal Le Temps 3
il permettait de faire apparaitre sur un
seul panneau les phrases les plus di-
verses.

La partie de I'électrographe visible
pour le public était constituée par unc
série de cadres rectangulaires com-
posés chacun d'une trentainc d’élé-
ments cloisonnés ; chaque élément est
pourvu d'une lampe. De sorte gu’en
éclairant certains des petits comparti-
ments et non les autres, on arrivait 2
dessiner n’importe quelle lettre de P'al-
phabet.

L’opérateur appuyait sur les touches
d’un clavier ct faisait apparaitre suc-
cessivement des lettres voulues pour
former un nom ou une phrase.

D’un seul coup il éteignait cette pre-
miérc formule pour en écrire une autre,
et ainsi de suite.

Plusicurs maisons pouvalent done

ENSEIGNE INSTALLEE A PARIS SUR LE TOIT D'UNE MAISON DU BOULEVARD DES ITALIENS
Dans cette enseigne, les lettres formant les mots * On se tord > semblent vraiment, quand elles
s'allument, se lvrer a la danse du ventre. L'effet est obtenw par la superpnsition dallumages

alternatifs, comme il est expliqué dans larticle.
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CETTE VUE D’ARRIERE DFE L'ENSEIGNE CI-CONTRE REPRESENTE L 'ARMATURE METALLIQUE

faire de la réclame sur un méme cm-
placement. Mais un jour I'Ktat,a [a re-
cherche d’une nouvelle « matiére impo-
sable », frappa I'électrographe si dure-
ment que du coup celui-ci renonca a
s’acclimater en France.

Le méme appareil, simplifié d’ail-
leurs (clavier et opératcur sont rem-
placés par un cylindre), fonctionne
aux Etats-Unis et en Allemagne.

CE QUI SE FAIT EN IRANCE ET
A L'ETRANGER

A Londres, les enseignes lumineuses
sont bien plus nombreuses encore qu’a
Paris. Les beaux quartiers de Berlin, de
Vienne et de Saint-Pétersbourg s'illu-
minent le soir comme les [acades de nos
boulevards. Mais ¢’est & New-York que
se trouve en ce moment la plus grande
ensciene lumineuse du monde. Elle
comporte 20 000 lampes alimentées par
une machine de 600 chevaux-vapeur.

Il serait injuste de méconnaitre que

les constructions américaines visent
également au pittoresque. Voiel quel-
ques enseignes que nous avons remar-
quées 4 New-York il y a quclques
semaines.

La firme Corticelli, qui fabrique du
fil & coudre, représente sur un immense
panncau, a l'angle de decux rues, un
énorme chat blanc qui joue avec une
pelote de fil rouge. De ses pattes de de-
vant il la dévide peu a peu ct tandis
que les lettres illuminées I'une aprés
I'autre inscrivent la réelame, le fil
enscrre et peu & peu recouvre 'animal,
jusqu’au moment ot tout s’éteint pour
reccommenceer quelques secondes apres.
C’cst une enscigne trés réussic.

Une antre maison, qui fournit aux
couturiéres la tresse, dite « balayeuse »,
dont elles garnissent le bas des jupes,
fioure une seéne a trés grande échelle.
Sous la pluic fine et continue. deux
promeneuses sous un parapluie. A
un moment donné, Pune retrousse
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Bar VISITER / FAUBOURG
{5 AORESSIR MONTMARTRE

LE SOLEIL ET LA LUNE, AGENTS DR PUBLICITE

Ces: Iettres et ces figrres constituent o plus grawede enseigne de Puris, Un méeanisme meut les
yewe, e bouche, les rides di soleil et les larmes de te lune, L homme plotographié e pied de la figure
de gauche permel de se représenter U grandenr réefle de” Tenseigne.

sa Jupe pour en montrer la garniture  de ees ondulations est remarquable,
inféricurc a son amie : « Sur notre terrasse. assure 1ins-

« Mol. je ne crains pas la boue, s’ex-  eription qui accompagne c¢c¢ motil,
clame Tenseigne, - ma
Jupe porte latresse iune
felle. qui se vend par-
tout. »

LH‘ plklie, 1(‘ i‘l()ttc- CYL'NDRE COMMANDANT
ment  des vétements ST MR SRR
sont aussi bien 1mités
qivil est possible ¢t la
riclame cst tout a fait
frappante.

Un hétel exhibe un
immense  drapeau
américain cn trois
coulecurs. L’étollc
soyeuse se déroule et
flotte comme sl en
réalité, le drapeau
claguait au soullle

[ ]
mmiy e
“‘: in ) ‘““;’;‘;";‘;l.?-““i‘\‘ﬂl LT

3 T5iait

du vent. Lc¢ réalisme Le commeadateur qui reacise s jels ae Lenseigne ci-dessus.
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SUR LE TOIT D'UN IMMEUBLE DE SEPT ETACES

Ceciest Uenvers de Tenseigne dont on apercoit la face ci-contre. Sa hauteur est de 8 m 20 ; sa largeur
de 15 m. Elle est visible a 1 km. L'armature seule a coiité 6 000 francs.
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la brise souflle rafraichissante aux
heures les plus chaudes du jour. Venez
diner sur notre terrasse. »

A Paris, tout le monde a pu voir
I’an dernier, & Magic Citv, yme réclame
lumincuse de trés bel eftet. C’était une
bouteille de vin se vidant dans un
verre lequel s’emplissait graducllement
d'une  belle couleur rouge.

Sur la facade du pavillon de Hano-
vre, & angle de la rue Louis-le-Grand,
une jeune femme élégante est assise o
son piano d’ou s’envole, comme des
plumes soulevées par le vent, une
nuée de notes.

Au com du faubourg Montmartre
ct de la rue de Chateaudun, on voit
une bouteille d’eau minérale fairve le
tour du monde.

Tous eces  frémissements  d’étofles
chatovantes, tous ces mouvements
compliqués, un nombre convenable de
lampes allumées et éteintes o propos
suffit & les assurer. Le principe du
méeanisme est toujours le méme et
lort simple & comprendre: un petit mo-
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teur,
un cylindre,
muni de dents qui
ouvrent ou ferment des
circuits. Ainsi unc industrie
nouvelle cst née. Les premiéres ensei-
gnes furent ducs & la collaboration du
fabricant, du serrurier, de I'électricien
ct du négociant qui, dans sa commande
indiquait I'idée a réaliser. Aujourd’hui
nous avons des spéeialistes qui ima-

ginent les motifs ¢t qui les réalisent.

(’est un avantage pour les clients
dont les commandes sont mieux cxé-
cutées, mais le prix de revient n’en
est pas diminué.

COUT DE LA PURLICITE LUMINEUSE

Voiei le devis de la plus grande
enseigne de Paris que nous avons
déerite plus haut : la Créme Eelipsc.

Charpente métallique .......... 6 000 fr.

Mécanisme du combinateur
employé¢ pour les figures ... .. 2 500 fr.
Décoration ................... 500 fr.
FANOUCTIE 5 srerapy wsoms sams ssvsus somie 800 {r.
Canalisations ¢leetriques ..... .. 2 000 fr.
Lampes (15300) .......oovvvnen 1 800 fr.
13 600 fr.

A cctte somme, qui représente la
valeur des sculs matériaux, il convient
d’ajouter les études, dessins, devis,
rechierehes, essais, construetion, main-
d’ccuvre, travaux de réfection des
toits, consolidation des murs, cons-
tructions acecessoires imposées par les
architectes des immeubles. Au total,
25.000 francs.

En allumage complet, cctte ensei-

Moteur et

commula-

teur pour
enseigne de
1000 lampes.

gne géante consomme 50 ampeéres;
en allumage moyen, 20 ampéres.
A lui scul, le moteur qui actionne le
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commutatcur emploic 1/20 de cheval.
La dépense horaire est de 2 fr. 80.
Mais cest la une exception, en
France du moins, o, d’ordinaire, les
panneaux lumincux n'utilisent guere
plus de 250 a 300 lampes. Examinons
comment leur prix de revient se
décompose
1. Location des cmplacements. —
Un balcon bien situé sur les boule-
vards de Paris est loué environ 1000 [r
par an: un toit, de
2 000 a 4 000 fr.
C’est place de I'Opé-
ra quc les prix sont le
plus considérables. On
demande de 18000 3
20 000 {r pour un hal-
con. Quant aux toits
de la place de I'Opéra,
les entreprencurs
n‘ont encore réussi i
en louer aucun. Un
propriétaire pressenti
exigeait plus de
100 000 fr.

2. Priv d'établisse-
ment. — Une enseigne modeste ct ne
comportant que 5 ou 6 lampes, peut
¢tre établie a partir de 150 .

Pour unc enseigne moyenne d’une
quinzaine de lampes, cette somme est
doublée.

Dés que le motif est « animé », on at-
teint et le plus souvent on dépassc
1000 fr.

L’enseigne tournante du Ronco,
dont nous donnons une photographie,
a couté 4 500 fr.

3. Consommation d’électricité.— Nous
avons indiqué déja que le svstéme de
I'allumage intermittent
réaliser une économie de courant. Au
moment de Textinetion, la dépense
d’¢lectricité est, en effet, trés faible.
Scul le moteur en absorbe un peu.

Mais au fur et & mesure des allu-
mages successifs, la  consommation
passe par un maximum, décroit en-
suite. On arrive ainsi & unc dépense
horaire de 0 fr 33 pour unec cnscigne
ordinaire de 15 lampes, ct de 3 [r envi-

Numéroteur de théatre, permettant
de faire apparaitre @ distance les divers
numdcrys du programme.

permet  de

ron pour les trées grandes cnseignes.

Ces chiffres, on le congoit, ne sont
donnés qu’a titre d’indication ct va-
rient indéfiniment non sculement avee
le nombre de lampes, mais aussi avee
leur puissance, la fréquence ct la du-
rée des allumages ct des extinctions.

4. Impots. — Il y a un droit dc voi-
ric ¢t un droit de timbre. '

Le droit de voirie séléve pour les
petites enseignes, & 23 v par an, et pour
les moyennes, a 60 ou
80 fr. Il peut atteindre

plusicurs  centaines
de francs pourles
grandes.

Ces chilfres ne peu-
vent qu’étre approxi-
matifs, 'impét étant
proportionnel aux di-
mensions de Tensci-
gne. Le droit de tim-
bre est de 10 [r par
metre carré pour la
premicre année et de
5 fr pour les années
suivantes.

M. Delanncy, préfet de la Scine,
est plus exigeant. Il voudrait qu’au
droit de timbre s’ajoutit unc taxe
municipale d’'un montant égal. En ou-
tre,  toute enseigne. lumineuse d’unc
superficic supérieure i 20 métres car-
rés serait frappée, d’aprés son projet,
d'un droit de 1 200 fr par métre carré.

Pour les plus grandes enseignes exis-
tant a Paris, ce seul impot atteindrait
36 000 fr, c’est-a-dire presque le dou-
ble de leur prix d’établissement.

5. Location du matériel. — Dans la
plupart des cas, les grands panneaux
lumineux sont étudiés ct établis en
France, non par les commergants dont
ils exaltent les produits, mais par des
sociétés de publicité qui les louent en-
suite & leurs clients, le bénéfice étant dés
lors compris dans le prix de location.

Des capitaux importants sont im-
mobilisés ~dans les enscignes ainsi
louées. Ils s’élévent, pour Paris seu-
lement, & prés de 6 millions. de {rancs
Georges GoMBAULT.



LA SCIENCE FRANCAISE
ET L’INDUSTRIE DU FROID

Par L. MARCHIS

TROFLESSIEUR A LA SORBONXNIE

LIL PIHIYSIUCIEN

PAUL CAILLETET

AY

ouT le monde connait actuclle-

ment application rationnelle des

tempdératures de 5 a4 10 degrés au
dessous de zéro a la conservation de la
viande, du poisson, des fruits, cte.
(‘es températures sont obtenues par
I'évaporation de liquides qui se pré-
sentent ordinairement & nous 4 I'état
de gaz; ces liquides sont dénommds
des gaz liquéfiés.

L’industric de la liquéfaction des
gaz a fait, depuis une trentaine d'an-
nées, des progrés énormes.

Nous voyons tous les jours passer
lans les rues des récipients evlindri-
ques cn acier contenant cct acide car-
bonique liquide emplové par milliers
1e kilogrammes dans les fabriques de
boissons gazeuses. L’air qui nous en-

Né a Chatillon-sur-Seine en 1832, Cailletet, Taulenr des plus belles
recherches sur ta ligudfaction des gaz, est mort en 1912,

toure, si longtemps
rebelle au passage a
I’état liquide. a finipar
céder. Aujourd’hui,
“la Société de Uair li-
quide, & Boulogne-sur-
Scine, [abrique par
an plusicurs centaines
de métres cubes dlair
liquéfié. qui est ensuite
distillé  a  l'exemple
d'un simple mélange
d’aleool et d’eau.pour
cen retirer Poxyvgéne
ct T'azote, dont les
applications sc multi-
plient dans 'industrie
pour la production des
températures de 1000
a 1500 degrés ¢t pour
la préparation des en-
grais azotés mdispen-
sables & TI'agriculture.
La scicrice francaise et plus parti-
culicrement Cailletet, le grand savant
mort il v a quelgues mois, ont dans
ce progres unc large part que nous
nous proposons de préeiser.

I.A LIQI']-!',F.\("['I()\' DIES GAZ

Le dépot d’cau liquide qui. dans les
jours chauds de I'été. se produit sur la
surlace extéricure d'une carafe remplic
d’cau froide, est un phénoméne dont
I'observation est  familiére & tous.
Cette cau provient de Patmosphére
ambiante, au sein de laquelle elle existe
a I'état d’un fluide qui se mélange 2
I'air et ne s’en distingue pas dans la
plupart des eas. L’cau déposée sur les
parois de la carafe n’est autre chose
que de la vapeur d’cau qui est passée
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d’un état analogue a un gaz a I'état de
liquide ; cctte cau est un gaz liquéfié.

Ce phénoménc de la condensation de
la vapeur d’eau est un cxemple trés
net de la liquéfaction d'un gaz par un
abaissement suffisant dela tcmperatm e.

Lorsqu’il s’agit de corps que nous
voyons ordinairement a I'état gazeux,
cette liquéfaction a l'air libre exige le
plus souvent des températures infé-
rieures & zéro. Cest ainsi que acide
sulfureux, si scnsible a notre odorat
quand nous enflammons une allumette
exige une température de 10 degrés au-

dessous de zéro pour se présenter a

nous sous l'aspect d’un liquide inco-
lore analogue & de Peau. D’autres
corps nécessitent des températures
beaucoup plus basses ; I'acide carbo-
nique ne devient un liquide maniable
dans un vase ouvert a lair qu’a des
températures voisines de 70 degrés
au-dessous de zéro.

Heurcusement, nous pouvons obte-
nir la liquéfaction d’un tel gaz sans
descendre aussi bas dans I'échelle des
températures.

Dans un tube de verre de 1 em de
diamétre maintenu a la température
ordinaire de 15 degrés au-dessus de
z¢éro, comprimons au moven d’un pis-
ton du gaz acide sulfurcux. Il suffit de
placer sur le piston un poids égal
2,5 kg pour amener 'acide sulfurcux a
Iétat liquide. Ce poids serait 16 fois 1 /2
plus grand si le gaz comprimé était de
]ac1do earbomque D’ou la nécessité
d’emplover des récipients trés résis-
tants cn acier pour transporter ce li-
quide sans danger.

Une compression suffisante permet,
on le voit, de faire passer un gaz a
Pétat liquide.

Cette compression est, d’ailleurs,
d’autant moins grande que le corps
est maintenu a une plus basse tempé-
rature. Dans le cas de I'acide carbo-
nique. cette compression diminue de
moitié lorsque Ic corps est maintenu a
10 degrés au-dessous de zéro.

La liquéfaction des gaz se trouve
ainsi facilitée par la combinaison d’un
abaissement de température avee une

compression ou augmentation de pres-
sion.

LA TEMPERATURE CRITIQUE D’UN GAZ

L’abaissement de température sem-
ble done jouer le réle d’un simple adju-
vant de la compression. En réalité, sa
fonction est capitale ; sans lui, la liqué-
faction des gaz peut devenir unpo&;%lb]e

En cffet, toutes les fois qu’un gaz se
trouve & une température supérieure i
unc certaine limite, la compression, si
grande soit-elle, ne permet pas de réa-
liser le passage a 'état de liquide. Si,
par exemple, Pacide carbonique est a
une température supérieure i 31 degrés
au-dessus de zéro, une foree de 1 000 kg
exercée par un centimétre carré d’'un
piston compresseur est incapable de
donner naissance a4 de I’acide carbo-
nique liquide. Il en est de méme pour
Pacide sulfureux lorsque sa tempéra-
ture est supéricure a4 156 degrés au-
dessus de- zéro. Les physiciens ont
donné le nom de température eritique
d’un gaz a cette température au-dessus
de laquelle le liquide ne peut d{tre
observe.

Dans les conditions ordinaires de
température (10 & 15 degrés au-dessus
de zéro), I'acide carbonique et Pacide
sulfurcux sont & des températures infé-
ricures a leur température eritique.
Aussi une compression convenable
permet-clle de les liquéficr.

Mais l'air possédec une température
critique trés basse, 110 degrés au-des-
sous de zéro. Aussi longtemps qu’on
n’a pu amener ce gaz a unc tempéra-
ture inférieure a celle-ci, il n’a pas été
possible de le liquéfier. Il en cst de
méme pour 'oxygénc, I'azote, 'hydro-
géne, dont les températures critigues
sont 119, 146, 241 degrés au-dessous
de zéro.

LA REALISATION DES TRES BASSES
TEMPERATURES PAR LA DETENTE
BRUSQUE DES GAZ FORTEMENT
COMPRIMES

Cest a la réalisation de ces trés
basses températures que Cailletet doit
son plus beau titre de gloire.
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Lorsqu’on souffle lentement dans ses
doigts, I'haleine sort de la bouche sans
vitesse, elle réchauffe la main. Mais si,
gonflant ses joues, on souffle brus-
quement, la
main qui re-
coit - le ]et
dair percoit
unc scnsa-
tionde froid.
L’air en s¢-
chappant
brusquement
de la bouche
s’est refroi-
di. Il en est
de méme
lorsqu’un
gaz compri-
mé dans un
réservoir cst
amené brus-
quement &
une pression
moindre.

Clest ee
qu’on appel-

entoure. Si I'air est primitivement dans
le réservoir 4 une température de 15
degrés au-dessus de zéro, la détente
brusque abaisse se. température a 180
degrés envi-
ron au-des-
sous de zéro,
soitunabais-
sement de
température
de 195 de-
grés.

L’air qui,
a la tempé-
raturede140
degrés au-
dessous  de
zéro, pcut
étre conser-
vé dans des
récipients
ouverts dans
1" atmosphe-
re, passc
dansces con-
ditions a I'é-
tat liquide.

le le phéno-
meéne du re-
froidissement
par détente
brusque d’un

no

PREMIER APPAREIL DE CAILLETET
POUR LA LIQUEFACTION DES GA%

Cune cn fer forgé a moilié remplie de mercure.

TO Eprouvelle dont la parlie supérieure capillaire ef fermée con-

I

=

tienl le gaz d'hqupfpr 2
Eerou. servant « sceller I'éprouvetie.

Tuyau d‘umen(e de U'eau-refoulée par lu pompe D : celle eau

: en enfoncant

gaz. sert a exercer sur le mercure de BB'une pression convenable.
1.’ abaisse- n* Eeron raccord dit luyan-t.

X Volant de commande du-piston plongeur ¢ vis
mentdctem- ce piston. on produil une augmenialion bien graduée cl
})érature pro lenle de la pression « Uintérieur de I'appareil.

1 . m Manoméire. 3
(h’ut par ]’3» G Cloche en _cristal destinée @ gamn!u les‘ obwrmletrrs en cas
détente dé- déclafement du {ube ¢ pression.
pend de la M Manchon rempli de mélange réfrigérant pour le refroidissement
. du gaz « liguéfier.
pression du L Levier de mancuvre de la pompe P.
aaz dans le V Vase contenant I'eau introduite au-dessus du mercure.
o, . Q Platean de- support -de la cloche.
I(‘!S(‘I‘VOII‘ et S8 Ecrous abritan! les mzrpapes d aspiration el de refoulement de
de celle a la- la pompe. - -
X

quelle on le
fait tomber;

Volunt de manceuvre du robinet de délente : il produit la dé-
charge de I'ean mlmu‘mle el, par suile, permel de diminuer

C’estaCail-
letetque I'on
doit, en 1878
la découver-
tedecemode
de réfrigéra-
tion par dé-
tente  brus-
que. Avec
une grande
loyauté, il
avoue qu’il
a un peu dit
cette décou-
verte au ha-
sard. Dans
Iappareil re-

il depcnd
aussi de la tcmperaturc prlmltive du
gaz. Prenons de lair comprimé. dans
un réservoir a4 une pression de 200 at-
mospheéres (force de 200 kg par cen-
timeétre carré de 'enveloppe), et déten-
dons-le brusquement jusqu’a la pres-
sion ordinaire de I'atmosphére qui nous

brusquement la pression’ dans la cuve BB,

présenté sur

# la figure ci-
contre, " il liquéfiait ’acétvléne lors-
qu'un robinet ouvert par mégarde fit
descendre brusquement la pression
dans le tube ; l'acétyléne liquide de
transparent devint opaque ; il s’était
solidifié. Il y avait donc cu abaissc-
ment considérable de la température.
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La sagacité du savant nc laissa pas
cc phénomeéne inapercu. La méme
expérience recommencée avec divers
gaz confirma les résultats précédents.
C’est alors que <Cailletet cut lidée
d’étudicr D'air. Celui-ei montra dans
le tube, au moment de la détente brus-
que, un brouillard, indice certain de
son passage a l'état liquide.

Tous les gaz, tels que loxygéne,
I'azote. et 'hyvdrogéne qui jusqu’alors
avaicnt résisté aux compressions les
plus fortes, cédérent & la nouvelle mé-
thode de production des trés basses
températures. .

Toutefois, il est nécessaire, pour
étudier ces nouveaux liquides, de les
produire sous un volume appréciable ;
ce progrés est actucllement réalisé
griace & de nouvelles découvertes de
notre savant compatriote,

Pour obtenir par la détente brusque
un grand abaissement de température,
il faut comprimer le gaz & une trés
forte pression et le ramener 4 une pres-
sion aussi faible que possible ; il faut,
comme on dit, un rapport de compres-
sion (quotient de la pression initiale
par la pression finale) trés élevé. Mais
on peut réduire ce rapport en abaissant
la température du gaz comprimé.

LA PRODUCTION
DES TRES BASSES TEMPERATURES
PAR LA REFRIGERATION EN CASCADE

C’est la encore que Cailletet a sumon-
trer la puissance de son génic inventif
cn découvrant ce que les physiciens
appellent la réfrigération en cascade.

+ Lorsqu’on diminue la pression au-
dessus d’un liquide, on provoque sa
vaporisation rapide et son refroidissc-
ment. De Pacide sulfureux liquide peut
¢tre. conservé dans un vase ouvert a
I'air libre a la température de 10 degrés
au-dessous de zéro ; il est dans ces con-
ditions soumis a la pression de I'atmo-
sphére. Si on le place dans un réservoir
fermé et qu’on n’exerce plus sur lui
qu’une pression de 4 dixi¢mes d’atmo-
sphére, on le refroidit & une tempéra-
ture de 30 degrés au-dessous de zéro.
Autour du récipient contenant’acide

sulfureux & la température de 30 degrés
au-dessous de zéro, on fait circuler un
autre paz, le chlorure de méthyle. Ce-
lui-ci passe & I'état liquide, sans qu’il
soit besoin de le comprimer. Ilest alors
facile d’obtenir de grandes quantités de
shlorure de méthyle liquide, tout com-
me on a pu préparer de grandes quan-
tités d’acide sulfureux liquide. Un vide
suffisant fait au-dessus du chlorure de
méthyle permet d’abaisser sa tempéra-
ture 4 90 degrés au-dessous de zéro.

A cette température, I'éthylénc
prend I'état liquide sans compression,
Ce liquide que Cailletet n’avait vu dans
un tube qu’a I'état de brouillard léger
peut étre obtenu sous une masse aussi
grande que 'on veut.

Le vide fait au-dessus de ce bain
d’éthyléne liquide abaisse sa tempéra-
ture & 165 degrés au-dessous de zéro.
De I'oxygeéne légérement comprimé que
I'on fait circuler autour du réservoir a
éthyléne passc a son tour a l'état li-
quide. Un véritable bain d’oxygeéne
liquide pcut étre ainsi préparé.

L’évaporation de I'oxygéne liquide
donne une température de 217 degrés
au-dessous de zére, - suffisante pour
liquéfier I'air par simple. circulation
autour du réscrvoir a oxygéne liquide.
On réalise une véritable fabrique d’air
liquide, capable d’en produire jusqu’a
neuf litres par heure..

Mais, a ces températures de 200 dc-
grés au-dessous de zéro, on est encore
au-dessus de la température critique de
I’hydrogéne. Il faut, dans un réeipient
maintenu a une telle température com-
primer I’hydrogéne & 150 atmospliércs
ct le détendre brusquement pour pro-
duire sa liquéfaction. Pour rendre
celle-ci possible a partir de la tempé-
rature ordinaire, il cit fallu'comprimer
le gaz a des pressions énormes, trés
difficiles ct trés dangercuses a réaliser,
méme dans les laboratotres.

La méthode des cascades que nous
venons de caractériser permet d’ob-
tenir progressivement les diverscs
températures inférieures i zéro; elle
rend possible la préparation en quan-
tités notables de liquides dont on
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pressentait & peine existence il v oo

vingt ans. Un savant hollandais,
M. Kamwmerlingh Onnes, déleve de

Cailletet. a pu. par cctte méthode,
préparer un bain d’hvdrogeénc liquide
ct parvenir a des températures voisines
de 260 degrés aun-dessous de zéro.

LA LIQUEFACTION
INDUSTRIELLE DE L’AIR

Aujourd’hui, la préparation indus-
triclle de P'air liquide se fait au moyen
de machines dans lesquclles on com-
bine les deux méthodes que nous
venons d’étudier : production du froid
par la détenite d’'un gaz, accompagnéc
du refroidissement en cascade. Ces
machines ont été étudiées et mises au
point par l'ingénieur allemand Linde
ct par I'ingénieur francais Claude. Leur
deseription sortirait du cadre de cet
article. Les mots que nous venons
d’en dire suffisent & montrer le role
capital des expériences de Cailletet.

L'INDUSTRIE DU FROID
ET LES RECHERCIIES DN LABORATOIRL
DE MM. CAILLETET ET MATHIAS

Notre savant compatriote ne s’est pas
uniquement préoccupé de produire la
liquéfaction des gaz ; il a étudié les
propriétés d’'un grand nombre de ces
liquides. Ces études, faites en collabo-
ration avee M. Mathias (actucllement
doyen de la Faculté des Sciences dc
Clermont-Ferrand). ne sont bien con-
nues que des physiciens et des ingé-
nicurs constructeurs de machines fri-
vorifiques. Sans entrer dans leur ex-
posé, nous allons essayer de montrer
quels services ces études de labora-
toire ont rendu al’industrie frigorifique.

CE QU'EST UNE MACIIINE FRIGORIFIQUE
A COMPRESSION

Dans cette industrie, on produit le
froid au moyen de machines dites a
compression. Le gaz liquéfié, T'acide
carbonique par exemple, est enfermé

dans un réservoir appelé évaporatenr..

Une pompe aspirant Pacide carbo-
nique gazeux. tend i proguire un
vide danseet évaporateur ; il en résulte

unc vaporisation de acide carbonique
liquide et unrefroidissement de ce corps
dans Pévaporateur. On concoit, dés
lors, que st on met de I'eau autour de
cet évaporateur, on puisse transformer
cette cau en glace. On peut aussi refroi-
dir autour de I'évaporateur une solu-
tion saline incongclable : celle-ci est a
son tour envoyée dans les tuvaux placés
dans des chambres, qui se trouvent ainst
refroidies par ces radiateurs de froid,
analogues aux radiatcurs de vapeur
d’can qui échauffent nos appartements.

I acide carbonique. que notre pompe
a aspiré dans I'évaporateur ct qui est
entré dans son cvlindre a la suite du
piston, ne saurait, sans préjudiee pour
Findustriel, ¢tre perdu dans I'atmo-
sphere. CCest pourquoi le piston de la
pompe. aprés avoir aspiré dans une
premiére course I'acide carbonique ga-
zeux, le comprime a Uintéricur méme
du evlindre dans une seconde course,
ct Penvoic sous pression dans un réser-
voir refroidi par de I'cau. La pompe
joue done le réle de pompe aspirante
ct foulante ; clle se nomme le compres-
seur. Ausortir de celui-ci, 'acide carbo-
nique comprimé se liquéfie dans le réei-
pient refroidi, dénommé liguéfacteur.

Enfin. cct acide carbonique liquide
revient a I'évaporateur c¢n  passant
au travers d’'un robinct servant o
régler la marche de la machine ; ¢’est
la vanne de régulation.

Théoriquement du moins, la méme
quantité d’acide carbonique évolucin-
définiment dans la machine entre I'éva-
porateur et le liquéfacteur par T'inter-
médiaire du compresseur et de la vanne
de régulation. En réalité, & cause des
fuites inévitables qui se produisent
méme dans une machine bien cons-
truite, il se produit des pertes d’acide
carbonique, pertes que 'on compense
par une adduction d’une nouvelle
quantité d’acide.

LTUDES DE LABORATOIRE
QUE NECESSITE L’ETABLISSEMENT
D’UNE MACHINE A I'ROID

Nous avons vu plus haut qu’il se
produisait du froid dans I'évapora-
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COUPES SCHEMATIQUES EN E

EVATION BT EN PLAN D'UN

TINNTALLUATION POUR LA FABRICATION

DE LA GLACE ARTIFICIELLLE (PROCEDE RAOUL PICTET A LIANIYDRIDE SULFUREUX)
A DPampe de compression, 1% Evaporafeur. L Robinel darrivée de Uean froide
13 Iiston compressenr. T Cupe de congélalion. circildant au liqudfueleur.
C  Tugau duspiration de Uanhy- ¢ 11élice pour agiter ie bain d'cuai A Sortie de Peaie ayanl refroidi le
dride sulfureny gozeux allunt de salée incongeluble. liguéfacteur.

I'évaporatenr i compresseur., ~ P Tuyun de refonr de Panhy-
Tunau' de refoutement de Funpy- I Moules @ glace. dride sulfureny liguide.

dride sulfureny gazenx allunt du 1 Liquéfacteur vertical. 1 Manométre d uspiration.

cumpresseur an liquefacteur. 1L Vanne de régulation. S DManomdélre de compression,

o

A Irampe de compression, 17 Cuve de congélalion, P Relour danhydride Tigieide,

3 Diston du compresseur G Iélice ponr agiler le bain incon- T  Soupapes d'aspiralion.

¢ Tuyan daspiration de Fanhy- gelable, T Soupapes de campression,
dride sulfurenx quzenx. 1 Mowles  qlace. X Jdonetion du piston de Qo -

1 Tugan de refondement de Fanhyy- 1 Liquéfacteur vertical. chine malrice caoee e pision
dride sulfurenr gazeux. X Robinet de réqglage ou vanne de du compresseur de la machine

I Ivaporaleur. requlation., frigorifique.

~NOTA. — Fonetionnement de Uinstallationy. 1. anhyvdride sulfureux vaporisé en I se rend par le tuyau €

au compresseur AL puis, de b parle tuyvau D, se rend dans le liguéfacteur T oin sopére la liquéiaction ;
Fanhvdride liquide revient parle tuvau IPa Pévaporatenr Een traversant la vanne de réglage K. L'éva-
poration produite en Fparkupompe A produit du froid qui abaisse I température de lasolution saline

incongelable 17 dums Luguelle plongent des inoules 1L remyllis Leau 5 eelle-cise trausforme alors en glaee.
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teur, froid qui est utilisé en dchors
de la machine. Dans le liquéfacteur,
1l se dégage de la chaleur par suite du
passage inverse de Pacide carbonique
de I'état de vapeur a 1’état de liquide.
11 faut enlever cette chaleur au fur et
& mesure de sa production, sans quoi

1 kg de I'agent producteur de ce froid
(agent frigorigénc). Ceclui-ci, a 1'état
de vapeur, occupe un certain volume.
Le compresseur aspirant cc volume
dans un temps donné, doit done avoir
un cylindre d’'un volume convenable
et engendrer dans ce temps un cer-

TYPE INDUSTRIEL D’UN COMPRESSEUR DOUBLE SULZER A AMMONIAQUE,
CAPABLE DE PRODUIRE 6 000 KILOGRAMMES DE GLACE A L'HEURE OU 144 TONNES EN 24 OHEURES

Arbre du compresseur.

Bdti supportant I'arbre.

Cylindre du compresseur.

Pompe injectant I'huile servant
au graissage el a Uélanchéilé
du presse-éloupe.

Secle supportant lout le com-
presseur,

Céparateur d huile inlercalé en-
{re le compresseur el le liqueé-

enlrainée par le fluide frigo-
géne de se déposer dans le
liguéfacteur en empéchant le
fonctionnement de celui-ci.

Tuyau de refoulement conduisant

le fluide frigorigéne du com-

presseur aut séparateur d'huile

Soupapes de refoulemeni.

Canalisalion  du  refoulement
au sorlir des soupapes 3.

pompe ¢ huile.

6 Commuandes de la pompe dex-
traction de Uhuile du sépuru-
feur 1.

-

7 Conduile d huile. allanl du sépa
rateur 1 a la pompe 6.
Y Huile de graissage des paliers

facteur; il empéche [huile K}

Iélévation de température, qui cn
résulterait, en augmentant la pression
dans le liquéfacteur, empécherait le
onctionnement de la machine.

La grandeur de leffet frigorifique
produit dans 1’évaporateur dépend,
d’une part, du poids d’acide carbo-
nique aspiré par la machine dans un
temps déterminé ; d’autre part, du
froid produit par l'évaporation de

Courroies de commande de lu

de Uarbre A -

tain nombre de ces eylindrées pleines
de DPagent frigorigéne, - c’est-a-dire
tourner 4 un nombre convenable dec
tours par minute.

La grandeur de l'effet calorifique
engendré dans le liquéfacteur dépend
lui aussi du poids d’agent frigorigéne
qui circule dans la machine durant
un certain temps, et de la chaleur
produite par 1a condensation de 1 kg
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de cet agent. Cette chaleur cst absor-
bée au fur et & mesure par une circu-
lation d’eau autour du liquéfacteur.

Pour établir une machine capable
de produire un effet frigorifique donne,
il est donc nécessaire de connaitre le
volume occupé par l'agent frigorigéne
et en particulier par 1 kg de cet agent.
La détermination du froid produit par
I'évaporation de 1 kg de 'agent consi-
déré ou, ce qui revient au méme, de la
chaleur eréée par sa condensation, est
aussi une donnée indispensable au
constructeur de machines frigorifiques.

Ce sont ces grandeurs que M. Cail-
letet et M. Mathias ont déterminées
pour Pacide sulfureux et l'acide car-
bonique dans toutes les conditions qui
peuvent se présenter pour le fonction-
nement des machines & froid utilisant
I'un ou I'autre de ces corps. Un autre
grand savant f{rancais, M. Amagat,
actuellement I'un des membres les
plus écoutés de notre Académie des
sciences, a lui aussi apporté une impor-
tante contribution a ces études de labo-
ratoire si utiles & I'industrie du froid.
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Avant eux, le grand physicien

Regnault, par des études analogues
sur l'eau, avait permis la construc-
tion rationnelle des machines & vapeur.
Ce beau travail vient d’ailleurs d’avoir
unc application importante dans I'in-
dustrie frigorifique. Un de nos plus bril-
lants ingénieurs, M. Maurice Lcblane,
a pu en effet, grice a eux, établir une
machine frigorifique & vapeur d’ecau,
dont le fonctionnement simple ct sans
danger permet de refroidir sur nos
cuirassés les soutes & munitions.

Ces noms rapprochés : Regnault,
Cailletet, Amagat, Mathias, - Claude,
Maurice Leblane, montrent que la
science francaise ne s’enferme pas
dans une tour d’ivoire, qu’elle sait
donner a notre pays, avec la gloire, les
instruments capables d’assurer sa sécu-
rité et sa puissance économique.

L. Marcuis.

UN REMORQUEUR COMME ON EN VOIT PEU

NE compagnie canadienne

l I pour I'exploitation des fo-
réts emploie de puissants
remorqueurs capables d’assurer le
service des grands trains de bois
sur la baie de Vancouver et sur
les cours d’eau qui s’y déversent.
La derniére unité de cette flot-
tille a été construite & Glascow, en
Ecosse. C'est Le Seminole, un chef-
d’cuvre de construction navale.
Le petit navire, long de 40 m, a

pu franchir en 72 jours, par ses
propres moyens, sans étre con-
voyé, I'énorme distance de 24 000
km qui sépare I’Angleterre de l'ile de Van-
couver, sur la cote du Pacifique, en passant
par le cap Horn. )

Un confort, que d’habitude on ne trouve
gulre sur les remorqueurs, caractérise celui-
ci. Il est éclairé 4 I'électricité et chauffé i
la vapeur.

Sur le pont principal se trouvent la cabine
du premier officier, la salle 4 manger, un

LE SEMINOLE, le plus puissani remorqueur a flof.

magasin, la cuisine et un salon pour ies
officiers et les directeurs de la Compagnie
foresti¢re lorsqu’ils ont a faire 4 bord.

Surle pont supérieur sont réparties la ca-
bine du capitaine et deux chambres d’invités.
Les méeaniciens disposent d’un salon spécial
qui leur sert aussi de carré. Ils sont logés
sous le pont principal. Les dortoirs del'équi-
page sont abrités sous le gaillard d’avant.
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Les lecteurs de La Science ot la Vie trewveront régulitrement sous cette rubrique
quelques-unes de ces belles pages des maitres de la science qu’on ne peut que gagner a
relire.« Pour apprendre a penser, a éerit M. Charles Richet. il faut fréquenter ceux
qui ont pewsé profondément, conw qui, par lewr pénétration, ont régénéré la science et
ouvert des voies nouvelles. » Mais il w'entre pas dans nos vues de nons en tenir
uniquement @ cenx dont U'auvre, achevée, a recu la conséeration, a la jois du temps
et de Uadmiration wniverselle : tels contemporains auront iei leur place... Pour cette
fois, c’est dabord dans Uwenere du grand Lamarclk. que nous avons puisé. Nos lecteurs
trouveront ensuite le bel article que le professewr Lippmann a bien voulu éerire
spéetalement pour notre revue en paraphrasant le titre que nous avons choisi. Dans les
nwméros prochains nous publierons suceessivement des extraits de l'ceuvre de Darwin,
Pasteur, Bevthelot, Lombroso, Henre Poincaré. cte.. et des puges de MM. Félix

Le Dantee, Th. Ribot, Bergson, Boutrour, Fabre, ele.

POURQUOI LES RACES SE MODIFIENT LENTEMENT

Jean-Baptiste de Monct, ehe-
valier de Lamarck, naquit aBu-
zentin, en Picardie, emr 1774
Ilse destina d'abord i la carriére
militaire, puis se livea a I'étude
delabotanique. I publinen 1778
sa Flore franceaise. 11 était alors
sans ressources personnelles ¢!
n'avait puobtenir ancuné situa-
tion scientifique. Cest scule-
ment en 1794, quand fut créé le
Muséum d’histoire  naturelle,
qu'il fut chargé officicllement
de T'étude des invertébrés.

Lamarck est le grand précur-
seur de la zoologie moderne. Dés
1794 usqu’a sa mort en 1829,
il indiqua dans son enseigne-
ment ct dans ses livres sa théo-
rie de la variation des étres ani-
meés suivant les milieux. Darwin
devait plus tard reprendre, cn
Pappuyant sur des faits nom-
breux et des expériences, 1'in-
tuition géniale de Lamarck.

La réputation de naturaliste
que Lamuarck s'acquit de son
vivant, il ne Ia dut pas a son
wuvre de généralisation, mais
i ses travaux de détail sur les

Axs chaque lieu ot des animaux
peuvent habiter, les circonstan-
ces qui v établissent un ordre de

choses  restent trés longtemps les
mémes, ¢t n’y changent réellement
qu’avee une lenteur si grande que
Phomme ne saurait les remarquer
directement. Il.est obligé de consulter
des monuments pour reconnaitre que
dans chacun de ces licux Tordre des

LAMARCK AVEUGLE
Portrait exéeuté en 1801,

animaux inférieurs et surtout
sur les mollusques.

Cuvier fut sonplus grand ade-
versaire et ne le cite méme pas
dans son rapport sur le progres
des sciences naturelles. Gaethe
semble avoir ignor¢ complete-
ment la philosophic zoologique
du grand naturaliste Iraneais.

Lamarck a toujours véeu pau-
vre et presque obseur. e honne
heure les infirmités ¢taient ve-
nues 'atteindre : 4 peine était-il
centré a I'Institut, en 1796, que
déja sa vue affaiblie lui rendait
ncéeessaire le concours de son ami
Latreille.Il finit pardevenircom-
pletement aveugle, sans pour
cela renonecer a ses travaux.

Ses|principaux ouvrages sont
sa Philosophie zoologique (1809),
dont nous reproduisons ici un
chapitre, Recherches sur les cau-
ses des principaux faits physiques
(1794), Systéme analylique des
eonnaissances  positives (1829),
Tableau encyclopédique et métho-
dique de la botanique (de 17914
1823) et I'Histoire des aniimauy
sans verlébres(1815-1822).

choses qu’il y trouve n’a pas toujours
¢té le méme ct pour sentir qu'il chan-
gera encore,

Les races d’animaux qui vivent dans
chacun de ces lieuxs ¥y doivent done
conserver aussi longtemps leurs habi-
tudes : de 14 pour nous I'apparentc
constance des races que nous nom-
mons « espéces », constance qui a fait
naitre en nous l'idée que ces races
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sont aussi aneicnnes que la nature.

Mais dans les différents points de la
surface du globe qui peuvent étre habi-
tés, la naturc et la situation des lieux
et des climats v constituent pour les
animaux, comnic pour les végétaux,
des « circonstances différentes » dans
toutes sortes de degrés. Les animaux
qui  habitent ces  différents licux
doivent done différer les uns des autres
non seulement en raison de 'état de
composition de TDorganisation dans
chaque race, mais, cn outre, en raison
des habitudes que les individus de
chaque race y sont forcés d’avoir;
aussi. i mesure qu’en parcourant de
grandes portions de la surface du globe,
le naturaliste observateur voit changer
les eirconstances d’une maniére un peu
notable. il s’apercoit constamment
alors que les espéces changent propor-
tionnellement dans leurvs caracteérces.

Or. le véritable ordre de choses qu'il
s'agit de considérer dans tout ceei,
consiste a reconnaitre

1° Que tout changement un peu
considérable et ensuite maintenu dans
les circonstances ol se trouve chaque
race d’animaux opére en elle un chan-
gement réel dans leurs besoins

20 Que tout changement dans les

besoins des animaux nécessite pour -

cux d'autres actions pour satisfaire
aux nouveaux besoins et, par-suite,
d’autres habitudes ;

39 Que tout nouveau besoin nécessi-
tant de nouvelles actions pour y satis-
faire, exige de l'animal qui 1'éprouve
soit I'emploi plus fréquent de telle de
ses parties dont auparavant il faisait
moins d’usage, ce qui le développe et
I'agrandit considérablement, soit I'em-
ploi de mnouvelles parties que les
besoins {ont naitre insensiblement en
lui par des clforts de son sentiment
intéricur ; ce que je prouvcrai tout &
I'heure par des faits connus.

Ainsi, pour parvenir 4 connaitre
les véritables causes de tant de formes
diverses ¢t de tant d’habitudes diffé-
rentes, dont les animaux connus nous
oftrent les exemples, il faut considérer
que les  circonstances  changeantes,

dans lesquelles les animaux de chaque
racc sc sont successivement rencon-
trés, ont amené pour chacun d’cux
des besoins nouveaux, ct néecssaire-
ment des changements dans lecurs
habitudes. Or, cette vérité qu’on ne
saurait contester étant unc fois rccon-
nue, il sera facile d’apereevoir com-
ment les nouveaux besoins ont pu
¢tre satisfaits et les nouvelles habi-
tudes prises, si 'on donne quelque
attention aux deux lois suivantes de
la nature, que l'observateur a tou-
jours constatées.

PREMIERE LOI

Dans tout animal qui n’a point dépassé
le terme de ses développements, Pemploi
plus fréquent et soutenu d'un organc «quel-
conque, fortifie peu & peu cet organc, le déve-
loppe, agrandit, et lui donne une puissance
proportionnée & la durée de cct emploi ;
tandis que le défaut constant d’usage de
tel organe, Iaffaiblit insensiblement. le
détériore, diminue progressivement ses fa-
cultés et finit par le faire disparaitre.

DEUXIEME LOI

Tout ce que la nature a fait acquérir on
perdre aux individus par Uinfluence cdes
circonstances ou leur race se trouve depuis
longtemps exposée, et par conséquent, par
Iinfluence de I'emploi prédominant de (¢l
organe, ou par celle d'un défaut constanl
d’usage de telle partie, clie le conserve par
la génération aux nouveaux individus gui e
proviennent, pourvu que les changements
acquis soient communs aux deux sexes ou i
ccux qui ont produit ces nouveaux individus,

Ce sont 13 deux vérités constantes

" qui ne peuvent étre méconnucs que e

ceux qui n‘ont jamais observé ni suivi
la nature dans ses opérations, ou que
de ccux qui se sont laissé entrainer
a Perrcur que je vais combattre.
Les naturalistes ayant remarqué
que les formes des parties des ani-
maux, comparées aux usages de ces
parties, sont toujours parfaitement
en rapport, ont pensé que les formes
ct I'état des parties en avaicnt amené
I'emploi : or, ¢’est 14 erreur, car il est
facile de démontrer par Pobservation
que ce sont au contraire les besoins et
les usages des parties, qui ont déve-
loppé ces mémes: parties, qui les ont
méme fait naitre lorsqu’elles n’exis-
taient pas, ct qui, conséquemment,
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ont donné lieu a D'état ol nous les
observons dans chaque animal.

Pour que cela ne fat pas ainsi, il
eat fallu que la nature et créé, pour
les parties des animaux, autant de for-
mes que la diversité des circonstances
dans lesquelles ils ont a vivre l'eit
exigé, et que ces formes, ainsi que ces
circonstances, ne variassent jamais.

Ce n’est point la - certainement
I'ordre des choses qui existe, et, s'il
était réellement tel, nous n’aurions
pas de chevaux courcurs de la forme
de ceux qui sont en Angleterre ; nous
n’aurions pas de nos gros chevaux
de trait, si lourds et si différents des
premiers, car la naturc n’en a point
clleeméme produit de semblables;
nous n’aurions pas, par la méme rai-
son, de chiens bassets & jambes torses,
de lévriers si agiles a la course, de bar-
bets, ete., nous n’aurions pas de poules
sans queue, ni de pigeons paons, ete. ;
enfin nous pourrions cultiver les plan-
tes -sauvages tant qu’il nous plaire<t
dans le sol gras ct fertile de nos jardins,
sans craindre de les voir changer par
une longue culture.

Depuis longtemps, on a cu, a cet

égard, le sentiment de ce ¢ui est, puis-
qu'on a établi la sentence suivante
qui a passé en proverbe et que tout
le monde connait : « Les habitudes
forment une seconde nature. »

Assurément si les habitudes ct la
nature de chaque animal ne pouvaient
jamais varier, le proverbe et été faux,
n'clit point eu lieu et n’etit pu se con-
server dans le cas olt on l'etit proposé.

Si l'on considére séricusement tout
ce que je viens d’exposer, on sentira
que j’étais fondé en raisons, lorsque
dans mon ouvrage intitulé « Recher-
ches sur les corps vivants » (p. 50),
j’ai établi la proposition suivante :

« Ce ne sont pas les organes, c’est-
a-dire la nature et la forme des parties
du corps d’un animal qui ont donné
lieu & ses habitudes et a ses facultés
particuliéres, mais ce sont, au contraire
ses habitudes, sa maniére de vivre et
les circonstances dans lesquelles sc
sont rencontrés les individus dont il
provient, qui ont, avee lc temps,
constitué la forme de son corps, lc
nombre et 1'état de ses organes, enfin,
les facultés dont il jouit. »

' LaMARCK.

LA SCIENCE

n'occupe que peu de place dans la pen-

sée de la plupart des hommes : et cela

est naturel ; il y a autre chose dans la vie

que la science, ct il suffit que quelques spé-

cialistes (?¥?7) s’y consacrent avec dé-
vouement,

Sans doute, tout homme intelligent recon-

nait I'importance des inventions modernes :

S 1 la science est la vie du savant, elie

ct 'on ne peut qu'étre frappé des merveil-

leuses découvertes qui aniéliorent les condi-
tions de Pexistence.

Mais cc n'est pas tout : la science joue
dans notre vie un réle immense dont tout le
monde n’a pas conscience ; elle nous apporte
mieux que les perfectionnements : elle fait
essentiellement partie de notre avenir comme
de notre passé.

Iit tout d’abord il est clair que sans I'inven-
tion du feu et la découverte des métaux,
nous cn scrions encore i I'dge de pierre,
cnfermés dans ces cavernes ou vécurent
pendant des milliers de si¢eles nos ancétres

ET LA VIE

au front étroit. L'invention de la roue et du
bateau a permis aux civilisations anciennes
de se développer, et tout pres de nous I'inven-
tion de la poudre suivie de I'invention de
Iimprimerie, a créé I'époque moderne.

Car il n’est pas jusqu’a I'artilleric qui ne
soit un instrument de progres, jallais dire de
paix et de progres, a condition qu'elle soit
de plus en plus savante.

L.e boulet rond et le canon de bois ont
sulli pour détruire le morcellement féodal
et donner I'essor aux grandes nations,
Aujourd’hui nous sommes plus avancés :
nous avons une technique si perfectionnée
que pour en tirer parti et surtout pour les
perfectionner davantage, ce qui devient
pour chacun une nécessité, il faut 4 chaque
pays une foule de soldats suffisamment intel-
ligents, d’officiers instruits, et par conséquent
de corps savants et des écoles de haut ensei-
gnement bien organisées.

De plus, tout cela cotite horriblement cher,
méme cn temps de paix. Aussi faut-il pour
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norter le fardeau croissant des milliards, des
revenus considérables ; ¢est-a-dire une forte
industric ; c’est-a-dire un grand nombre
d’industriels éclairés, de commercants (ui
comprennent leur siecle ; il faut, un en mot,
une classe bourgeoisc cultivée,

Jetons un coup d’eeil sur la carte de I'l<u-
rope, et nous ver-

Ieur faire rendre ce qu’elles contiennent cn
puissance ; il leur arrive de découvrir des
phénomenes nouveaux et des forces jusqu'ici
inconnues qui feront notre histoire demain.,

Savoir, ¢’est pouvoir !!
Il resterait un immense chapitre a derire
— et je ne puis essayer de le faire — suv
Iinfluence que Ia

rons gue les dernié-
ves conditions dont
Jjai parlé sont mieux
remplics 4 I'Ouest
qua I'list; quelles
le sont de moins en
moins a4 nesure que
Fon approche de
I’Asic, ct que, par
suite, on rencontre,
en allant vers 1'0-
rient. des pays dont
In puissance est en
rapport avee les res-
sources quc le sort et
lIa naturc leur ont dé-
parties.

Quant aux arts de
la paix.leurinfluence
sur nous est plus di-
recte et plus évidem-
ment bienfaisante.

..
£

« 8
e

Iis agrandissent la
vie en ¢cartant cc
qui la limite, en lut-
tant contre l'espace
ct les temps. La va-
peur rapprocha les
hommes en abré- |
meant les trajets sur
terre et sur mer: I
distance est annulée {
par le téléeraphe et
le téléphone. Grace o

science pure exerce
sur les sentiments ct
la pensée des hom-
mes, sur leur menta-
lit¢, comme on dit
aujourd’hui. 11 serait
trop long et trop dé-
licat de faire ressor-
tir cette influence in-
consciente mais cer-
taine, de montrer
comment 'esprit
scientifique cst unc
¢cole d’impartialité,
comment avant tout
il nous apprend 2
critiquer nos propres
opinions, & ne jamais
les imposer. et a res-
jecter le  jugement
d'autrui. Iy a lhune
action qui agit cha-
que jour et qui o ia
longue est puissante,
plus  puissante que
cclle de Partilleric.

Je terminerai par
oll jJ"aurais pu com-
mencer: en rappelant
le sentiment c i ins-
pira Frangoi® acon.
Le premier e tous
les  philosophes, il
imagina  d'exhorter

la photographie, au
cin¢matographe, au M.
phonographe, le mo-
ment qui passe est
fix¢. et le passé redevient Ie présent. Fnfin
I'on connait les victoires remportées par la
médecine, par I'hygiene, par la chirurgie
sur la douleur.

It 'avenir, qu'en faisons-nous? Pouvons-
nous le prédire? Les astronomes sont bons
prophétes, et leurs oracles plus surs et plus
précis que ceux de la Sibylle. Mais nous
n‘avons pas d'appareil pour photographier
et cinématographier les événements futurs.
Cependant T'avenir est le domaine de la
science purc; les chercheurs ne pensent
qu’a lui. Hs ¢tudient les forees connues pour

LIPPMANN
Membre de U Académie des Science.s

les hommes a cultiver
la seience expérimen-
tale, et en méme
temps il prédit les
grands résultats auxquels elle devait con-
duire. Mais Bacon se fat peu soucié duluxe
ct du confort modernes ; il se serait peu
intéressé aux randonnées cen automobiles,
et aux wagons-lits de I'Orient-Experss. 1U'nce
autre pensée I'émeut ; c’est que, grice aux
progres que I'invention devait faire, la somme
des souffrances serait diminuée, que les mal-
heureux seraient moins malheureux.

Ce grand précurseur avait deviné la pensée
qui animerait ceux qui le suivraient, il
prédit avenir.

Gabricl Lirpaann.
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L'AUTEUR DU FAMEUX “SYSTEME”

legitimement aw repos que Frédéric

Pr_tr d’ingénleurs peuvent aspirver plus

Tayloreteependant le célébre inventenr

des aciers A coupe ra-
pide suwit trés active-
ment, de su sonp-
tucuse villa de Phila-
delphie, le prodigicux
développementdes
methodes  modernes
d’organisationdu
travail, science now-
velle eréée par lui de
toutes piéces et qui
révoluttonne le monde
ndustriel.

Eléve de la famense
wniversité cnéricaine
d’Harvard, Taylor,
lorsqu’il en sortit, dé-
cida (pour parfaire
son instruction, dif-
ity d’entrer, non pas,
comme tngéniewnr,
Mels comme apprent!
dons une matson de
construction de ma-
cliines. Kn steans, de
NEANWUVTC QU (Cke-
ries de la Midvale
Steel Company, il de-
vintingénieur en chef
de  cctte importante
crlreprise.

rappé de Uindo-
lence systématique de
cerfains ouvriers el de
la daucherie persis-
lante de certains ae-
tres, ib consacra de
longues années a la
mise aw point de sa
méthode d'organisa-
tion scientifique du
travail. Mais, entre
emps, i trowva le
woyen  de  devenir
arclhi-millionnaire et
d inventerces aciers d

voupe rapide qui permettent awjowrd hii

auxr machines-outils

enlever. en une

seule passe. jusqu’a cing fois plus de mé-
tal qu’on n’en pouvait couper autrefois.

Aujourd’hui, Uengouement powr le sys-
teme Taylor est tel que son eréatewr doit le

défendre contre les mille erreurs d’interpre-
tation des chefs d usine qui essaientde Uap-
pliquer. sans Uavolr suffisamment étudié,
et sans tenir compte
des éléments physio-
logiques et psycholo-
gigues sur Ulmpor-
tance  desquels  lui-
méme insiste tant.
(Cest Dien contre
son dréque Uon cher-
che souvent a faire
servir ses découvertes
comme un nouvel ins-
{rument aw service de
Udpreté de certains
patrans. Pour déviter
de couser de par le
monde des greves et
des conflits dus aux
multiples erreurs de
disciples inconnus, il
a institué a ses frais
des bowrses annuelles
de 15 000 fr. qu’il at-
tribue auxingénicurs
désireux 4 étudier,
aupres de i ef sous
sa direction, les dé-
tails techniques... ct
diplomatiques de sa
méthode.
Ence moment méme,
plusienrs ingénicurs
francais. envoyds d
Philadelphic par
d’importantes usines
pour étudicr le systé-
me Taylor, sont ainsy
bénévolement subeen-
tionnés par e,
Aur Etats-Unis,
Taylor a certains dis-
ciples. nmeaintenant
presque aussi eélébres
que lui-méme, parmi
lesquels on peut citer
1. Gantt ¢t Harring-
ton T. Emerson. dont
les nombreux ouvrages sur les méthodes de
travail, swr le mode de paiement des salaires.
sur Uobtention des rendements industriels
optimiom et Porganisation du haut personnel
dans les usines, ont beawcoup contribué o
répandre les doctrines dw maitre.
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LE SYSTEME DE TAYLOR

Par Jules AMAR

orr faire comprendre le svsteéme de

Taylor, connu du grand public & Ia

suite d’incidents réeents, il cst indis-
pensable d'en  expliquer 1'¢conomie, abs-
traction faite des applications.

Taylor a synthétis¢ admirablement ct
fait wvaloir dans les milicux industriels des
lois scientifiques qui concernent & Ia fois
le travail maximum de 'homme ct le meilleur
rendement des outils.

Nous ignorons les recherches de Fauteur
sur les meilleures conditions de [1'activité
musculaire, sur les degrés et la limite de la
fatigue.

Son expérimentation semble avoir consisl¢
i choisir de trés bons et trés solides ouvriers
ct 4 les prendre ecomme étalons.

Le plus grand travail journalier de 'un
d’eux sera aussi le plus grand travail jour-
nalier d'un ouvrier quelconque appartenant
i la méme profession et se¢ conformant aux
meémes prineipes. faisant Yes mémes motve-
ments avee un effort sensiblement ¢gal ct
une vitesse déterminée.

Mais dans ces mouvements, il en est qui
servent rigoureusement a Veffet utiie, 4 Ia
production de 'ouvrage ; il en est d'autres
qui tiennent a des habitudes [icheuses. i des
attitudes défectueuses. au manque d'habi-
leté, aux mauvaises dispositions physiques
e I'ouvrier. Tayvlor s'est efforeé¢ d’anahvser
cette gymnastique des membres ct de classer
les mouvements en wtiles et inutiles. 11 est
clair que la réduction numérique de ces der-
niers ct encore mieux, leur ¢limination totale,
diminuent la fatigue de I'homme et con-
duisent a un travail rapide.

L’expérience a parfaitement justifié ces
vues qui. ¢ priori. pouvaient déja se défendre.

En effet, unc simple comparaison avce
I'art de I'escrimeur. ol I'on tache 4 restrein-
dre I'amplitude des mouvements, 4 accé-
lérer la vitesse, a se donner, en quelque so:te,
une assiette qui permette le rétablissement
rapide de I'équilibre du corps, traduit i
I'esprit tout ce que le systéme de Taylor
contient de vérité profonde.

D’autre part, les études physiologiques
ct mécaniques, entreprises en France, 3
I'époque ol I'ingénieur américain poursuivait
ses observations, et depuis, ont fait ressortir
les points suivants :

10 Le travail rapide ¢conomise lénergic
fiumaine et en accroit le rendement.

20 I est non molns économique. dans un
iravail continu, de diminuer Ucffort muscu-
lnire jusqwe une cerlaine valenr, que Pon
déterminera dans chaque mode dactivité.

30 Et enfin. 4l existe un rythme optimum
des mouvements des membres, ou, si Uon veut,
des contractions des muscles. grice auquel
le travail journalier est le plus grand
possible.

Taylor s’était-il, en partie, inspiré de ces
conclusions?

Nous ne saurions le dire et cela n'aurait
qu'un intérét secondaire. Le fait incontes-
table, c'est que sa doectrine est conforme aux
données les plus exactes de la science.

Elle présente en outre I’avantage de tirer
le meilleur effet du perfectionnement de
Foulilluge. Car la production d’un ouvrier
n'est pas la méme s'il manceuvre un marteau
de 5 kg au leu de 3, une lime de poids et de
longueur mal combinés, et en général un
outil qui ne soit pas de bonne trempe, de
dimensions ¢t de forme parfaitement appro-
pri¢es au genre de travail.

Pour employer un autre langage, nous
dirons que le probléme du travail humain,
dans des conditions "de production maxi-
mum,doit tenir compte d’'un grand nombre
de wvariables, les unes d’ordre méeanique,
les autres physiologiques.

Iin isolant ces variables une & une, pour
les étudier distinctement, on résout le pro-
bleme qui concerne la manceuavre d’un outil
donné¢, on formule les lois de son meilleur
rendement.

Et conséquemment. on met au service de
Iouvrier des procédés économiques pour
accroitre la quantit¢ d’ouvrage qu'il livre
journellement 4 son patron, on lui fournit
le moyen de prétrendre 4 des salaires élevés,

Drailleurs, cette mise en équation du tra-
-ail professionnel permet de corriger métho-
diquement les défauts, de rectifier les éearts
de vitesse, d’améliorer la technique, d’enri-
chir Ie savoir-faire des travailleurs,

A I’¢égard de l'apprenti, c'est la vraic
méthode d’instruction, parce que ses rensei-
gnements sont certains. On imagine, aisé-
ment, que des vues cinématographiques,
reproduisant les mouvements seuls néces-
saires au travail, mettant sous les veux dc
I'apprenti des madéles animés, auront plus
d'effct sur son d¢ducation professionnelle
que les paroles souvent mal interprétées,
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les démonstrations routiniéres et toujours
incomplétes.Ce sera une vraie lecon de choses.

Voila ce que Taylor, par un instinet puis-
sant de I'art de travailler, a introduit victo-
rieusement dans le monde du travail. Il
faut lui en étre reconnaissant, car avant lui
nul n’avait songé, nul n’aurait réussi a
accorder sur ce terrain les emplayeurs et les
employés. Et il faut savoir gré a M. Henry
Le Chatelier, de I’Académie des Sciences,
de I'éveil qu’il a su donner & I'industrie
francaise en lui expliquant, avee sa haute
compétence,’ceuvre de I'ingénieur américain.

Quant a l'attitude des ouvriers, il serait
prématuré de I'apprécier dés maintenant.
Nous voulons, toutefois, rappeler que Taylor
répugne a laisser pratiquer son systéme par
des instructeurs insuffisamment habiles, et
qui n'auraient pas subi un stage dans ses
usines. Ce n’est pas tout que de savoir chro-
nométrer des mouvements ; en tout cas, ce
n'est pas assez pour inspirer confiance aux
hommes, pour exercer et discipliner leur
labeur.

Il a fallu vingt-cing années de recherches,
de titonnements, de luttes, pour que 'ccuvre
fat & point et réussit a vaincre toutes les
résistances. Il serait done prématuré de rien
alfirmer de son succeés futur dans I'industrie
francaise, parce que, surtout, le régime, le
caractere de nos travailleurs différent nota-
blement de ceux des ouvriers américains.

L’énergie humaine n’agit pas, d’ailleurs,
exclusivement sur des outils ; il est des eir-
constances nombreuses ou les muscles exer-
cent leur effort sans intermédiaire, soit pour
soulever, soit pour transporter des fardeaux.

Il en est de plus nombreuses ou I’homme
fournit une attention constante et de la
réflexion, par des mouvements délicats,
combinés et nuancés, ot il produit un effort
cérébral continu.

L’épuisement auquel ces professions don
nent licu, quand on prolonge le travail au
dela d’une certaine durée, se traduit par des
troubles des sens et une véritable intoxica-
tion de I'organisme. L'ouvrier est alors infé
rieur 4 lui-méme ; ¢’est une machine & mau-
vais rendement, machine pourtant merveil-
leuse si on sait la ménager, et qui gradue,
harmonise ses efforts et rectifie ses opé-
rations.

C’est, en particulier, la vifesse qui retentit
le plus fortement sur la fatigue ; elle entraine
une grande dépense nerveuse.

Vitesse et rythme des mouvements ont
des limites que, sous peine de gaspiller I'éner-
gie disponible et d'altérer la santé, on ne
devrait jamais dépasser.

A ce point de vue, il faut tout craindre de
la part d'ouvriers qui seraient enclins &
« tayloriser » plus que Taylor lui-méme, car
les bornes physiologiques ne se laissent pas
franchir impunément.

Nous pourrions en donner maintes
preuves, tirées de diverses professions ; elles
trouveront place dans un article d’ensemble.

Déterminer la vitesse optimum, propro-
tionner I'effort et le temps, c’est le secret du
iravail normal ; et c’est, & mon avis et mal-
gré les faits acquis, le secret de demain.

Jules AMAR.
Docteur és sciences.

LES SPORTS FEMININS

~ ne s’occupe pas beaucoupde lafemme
dans le mouvement de renaissance
physique.

Et cependant ’athlétisme, si fort & la mode
aujourd’hui, ne vise pas & moins que de
revivifier la race. Or la femme a bien sa
part dans I'amélioration de la race; elle v
joue méme le principal role. Car nous
sommes tous pour beaucoup ce qu'ont ¢té
nos meres,

Que la femme ait pu demeurer robuste et
saine, et former des hommes solides, malgré
la vie cloitrée gu’ont menée nos meres et nos
sceurs, voild bien le phénoméne le plus
paradoxal.

(est i croire que le sport n'est pas néces-
saire & l’entretien d’un corps sain, que lair

pauvre, la lumiére rare, le défaut d’exercice
ne sont pas un danger si grand.

La femme turque qui vit dans 'ombre des
harems et s’engraisse dans l'immobilité
comme un animal domestique, donne tout
de méme le jour i des hommes vigoureux, i
ces Tures endurants et forts comme...
eux-mémes.

Pour ne rien préjuger, concluons seule-
ment cque la race humaine est tres résistante;
ne l'oublions pas en abordant le chapitre
des sports : cette constatation nous gardera
des exees d'opinion.

Le sport chez la femme n’est pas rigou-
reusement indispensable. Mais il est utile.
Pourquoi, dans I'ensemble, ce qui est bon
pour I’homme ne le serait-il pas également
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pour la femme? Il est évident que la pra-
tique des exercices de plein air, qui provoque
une oxygénation plus grande, excite favo-
rablement la nutrition dans les deux sexes ;
que lentrainement musculaire donne &
I'un et I'autre de la force et de I'endurance
physique.

Les sports ne développent pas seulement
la santé. Ils sont facteurs de beauté, dans
la mesure ol un développement harmonieux
des muscles donne un plus bel aspect au
corps. :

Ils renforeent aussi des qualités morales,
le coup d’ceil, I'adresse, la décision, 1'énergie,
la confiance en soi, le courage.

Ce sont autant de bénéfices que la femme
peut tirer a son profit de la pratique des
sports. Ils lui sont méme plus nécessaires
qu’a I’homme pour des raisons sociales.

Le jeune garcon est plus libre d’allure
que la petite fille; il peut courir, sauter,
vagabonder dans la campagne, alors que sa
sceur doit étre surveillée de prés. Plus tard
le service militaire obligera T’homme de
vingt ans & un entrainement physique in-
tensif, qui souvent le transformera, tandis
que la jeune fille vivra confinée a la maison
ou a I'atelier; n"ayant pas méme la liberté de
fairc scule dans la campagne des marches
ré¢confortantes.

Xt durant toute sa jeunesse la femme
subira cette contrainte anti-physique, tandis
que I’homme pourra isolément excursionner,
aller i bicyclette, canoter. Le temps n'est
pas proche oit les femmes pourront faire
couramment du globe trotting, comme ces
decux jeunes filles qui sont parties pour le tour
du monde au milieu del'étonnement général.

T x

La femme cst-elle apte aux sports et
quels sont ceux qui lui conviennent le mieux?
11 n’est plus douteux qu’elle soit capable
de se livrer a tous les exercices physiques
usucls. Témoins les champions féminins de
tennis, de natation, de patinage, de canotage,
de tir. Tl est des femmes qui excellent & I’es-
crime ; ¢t derniérement, a4 Toulouse, 'une
d’clles avait envoyé son cartel & un publi-
ciste qui I'avait attaquée au cours d'une
campagne électorale.

IL.a natation a montré I'endurance et la
vigueur des jeunes filles et I’on ne compte
plus les bicyclistes en jupes. Des aviatrices
ont fait preuve de qualités d’endurance et
d’énercie comme les aviateurs et, comme
cux, elles se sont fait tuer. Le cinéma nous
a Tévélé que, en Amérique, des femmes
vivent de la vie des cow-boys. J'ai vu sur

I’écran des jeunes filles faire 4 cheval les
exercices les plus périlleux, jeter le lazzo,
attraper un taureau a la course, mettre
pied a terre, 'attaquer et le renverser cn
sc pendant a ses cornes.

Tout cela suffit &4 détruire ce préjugé que
la femme est un étre faible ct incapable de
prendre part aux exercices un peu violents
et dangereux. Et dans le réveil guerrier de
I’Europe orientale, on a pu voir des femmes
faire le coup de feu, pousser les canons et se
comporter en vrais soldats. Dans des régions
plus pacifiques, 4 coté des boy-scouts, en
Allemagne et en Angleterre, des jeunes filles
sont formées au role d'éclaireuses sur le
terrain. Aux derniéres grandes manceuvres
anglaises, un certain nombre ont suivi la
troupe et méme coopéré a quelques opé-
rations. Aussi péremptoirement qu’on prouve
la faculté de marcher en marchant, la femme
a ¢établi par des actes qu’elle peut faire tout
ce que fait 'homme.

*
* &

Mais convient-il qu’elle s’adonne & tous les
sports et que doit-elle y chercher? C'est une
autre question.

La femme doit acquérir par l'exercice la
santé générale, la perfection des mouve-
ments, plutot que la force ct 'endurance
extréme. Cette rigle, qui s’applique d’ailleurs
a la majorité¢ des hommes nullement destingg
i faire des athletes, doit étre plus stricte pour
Ies femmes. Car elles sont moins appelées 3
cxéeuter un travail de force ; et'leur réle dans
la guerre ne saurait étre que celui d’auxi-
liaires des mddecins et de Pintendance.
La valeur de la femme par rapport & la
race qu'elle perpétue est trop grande
pour l'exposer inconsidérément i des périls
de mort.

Le gymnastique aux agres est dangeureuse
ct sans profit important. Mais les mouve-
ments dits élémentaires, qui assurent métho-
diquement le jeu de tous les muscles et de
toutes les articulations et gqu’on peut exécu-
ter tous les jours & la maison, la fenétre
ouverte, composeront la gymnastique usuelle
de la femme.

Parmi les muscles a developper, ceux de
I’'abdomen seront le plus visés a cause de
leur role dans la grosscsse, Les mouvements
du tronc donneront de I’élasticité et forme-
ront une suppléance au corset, qui a surtout
un rdle de tuteur, de bonne heure réclamé
par I'inertie de la jeune fille. Un autre avan-
tage de cet enttainement localisé sera de
rendre plus rare la scoliose, sorte de déviation
dc la colonne vertébrale, si commune chez
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la petite fille et dont la cause est la faiblesse
des muscles du dos.

La capacité respiratoire n’est que de
2 500 em cubes chez la femme au licu de
3 500 chez I'homme. Cette différence nest
pas proportionnelle a la différence de taille
dans les deux sexes. Elle semble due au
degré d’entrainement physique. ISt cette
capacité diminuc¢e est une des conditions
de Ia tuberculose chez la jeune fille. Le port
du corset géne aussi la respiration, Pour ces
raisons diverses, il est nécessaire de faire
subir un entraincment méthodique de cette
fonetion ; I’élévation ct I'abaissement alter-
natif des bras sont des mouvements appro-
pri¢s a ce but, pour lequel la course, le tennis,
In natation sont également cfficaces.

Ces divers sports conviennent i la femme.
Mais, I’'équitation ct la bicyclette conges-
tionnent les organes abdominaux et sont dan-
ceureuses au début d'une grossesse ignorde.

Un des meilleurs exereices que puisse
pratiquer une jeune fille, ¢’est la danse. Elle
développe la cage thoracique, renforce 'ac-
livité du ecccur, et erée cette aisance, cette
harmoniec du geste ct du maintien, qui
doivent caractériser la’ jeunc fille. On a si
bicn compris aujourd’hui sa valeur comme
culturc physique que le nouveau programme
de 'enseignement des jeunes filles tend i
instituer des cxercices de gyvmnastique,
sous forme de danses exécutées sur. des
musiques  classiques.  C'est © D'intéressant
systeme appliqué déja dans les écoles nor-
males d'institutrices et dans quelques lycces.
Lincore faut-il que la danse soit pratiquée

en plein air et qu'elle ne devienne pas un
pretexte i des veillées. Comme sport, il est

meilleur qu’elle soit exécutée entre jeuncs

filles, pour empécher T'excitaion sexuelle.
La danse d'Isadora Duncan, combinaison
de mouvements élémentaires formart des
cestes expressifs, est peut-étre la meilleure
forme sportive de la chorégraphic. )

A quel age faut-il que la jeune fille com-
menee ces exereices? De trés bonne heurc.
cn allant progressivement. Il fant tenir
compte qu'elle traverse plus précoecement
que le garcon la crise de la puberté, plus
¢puisante pour elle. Durant toute cette pé-
riode, qui s’¢tend de douze &4 quatorze ans,
les exercices seront plus modérés et Iali-
mentation plus tonique pour compensecl
les saignées naturelles qui anémient I'ado-
lescente non accoutumée.

E3

E

Mais la condition de ’entrainement spor-
tif des jeunes filles, c'est une organisation
qui leur permette de s’y livrer collectivement
Car le grand imconvénient de Ia vie sociale
féminine réside dans son défaut de liberté
qui vient géner considérablement la pratiquec
individuelle du sport.

C’est donc pour la femme qu’il faut d’abord
créer des terrains pour jeux scolaires et de
quartiers. Sans cela, pour I'immense majoritc,
tous les conseils, toutes les incitations reste-
ront vains ; et la pctite bourgeoise conti-
nucra de grandir inerte 4 I'ombre dela
maison, nullement préparée aux fatigues de
la maternit¢ que la nature lui a impartic.

UNE MACHINE A AFFRANCHIR LES LETTRES

Pousser la porte d’un bureau de poste,
aller de guichet en guichet jusqu'a ce qu'on

des timbres

ait trouve celui ot 'on vend
prendre file, attendre son tour, donnes son

décime, recevoir le petit' carr¢ de papicr
rose ou vert,-I’humecter d’'un coup de langue
(pouah!), le coller enfin sur Penveloppe,
quelle succession de menus agacements...
et que de temps perdu, surtout!

On a élégamment supprimé tout cela par
I'emploi de 'admirable petite machine que
vous voyez ici. Pius d'attente, plus de rebuf-
fades. plus de collage. Vous mettez deux
sous dans une fente, votre enveloppe duns
une autre : un tour de manivelle. et voila
votre lettre affranchie. L’honnéte petite
machine fait plus : elle enregistre fidélement
ses recettes, les totalise et évite ainsi nux
employés toute unc comptabilit¢ minu-
ticuse.

— Mais ¢’est parfait:

— Nlest-ce pas?

— Ou douce que j'v coure?

— En Nouvelle-Zclande.



LA SCIENCE ET LA VIE 111

MACHINE A

1EN quiil soit tou-
jours sur e
plaire, e hillet

bleu aime, parait-il, i
faire de  temps  en
temps loilette et il
existe des  machines
pournettoyerlesbillets
de banque qu'un long
usage a par trop salis
ct rendus presquc inu-
tilisables.

On a installé & Ia
Monnaic de Washing-
ton un de ces appareils
qui est capable de net-
tover quarante a cin-
quante mille billets ¢n
huit heures.

Le lavage ne coute
quunoudeuxcentinies
par billet et procure
une d¢eonomie consi-
dérable, car il ¢évite
d’avoir i procéder trop
souvent i des réim-
pressions nouvelles
qui sont fort cotteu-
ses. Lladoption chez
nous d'un procédé
quelconque du genrc
de celui-ci serait fort
désirable, car tels - pa-
pier Joseph » portant
les signatures respec-
tables du caissier prin-
cipal et du secrétaire
aénéral de la Banque
de IFrance, ne sont
littéralement 4 prendre
qu'avec des pincettes.

NETTOYER LES BILLETS DE BANQUE

LES ANCIENS « PENITENTS » DANS LES MINES DE HOUILLE

anNs .la partic de son intéressant
D ouvrage qui traite des industries de
Rive-de-Gier. M. Chomicnne rappelle

les anciens proeédés de recherche du grisou.
Au commencement du xIx© sicele, on en
¢tait encore, aux mines de Grand-Croix. &
la pratique dangeurcuse et peu eflicace de
la méthode des « Pénitents ». On désignait
ainsi deux ouvriers qui, chaque matin, des-
cendaient dans la mine avant leurs cama-
rades ; ils portaient des habits de toile forte
et se couvraient la téte d’un capuchon. Tan-
dis que I'un deux restait caché dans un ren-

foneement, 'autre, armé d’une longue perche
portant a son extrémité une méche allumée,
pénétrait en rampant dans la galerie jusqu’a
ce que la flamme de la méche commengit
& s'allonger. Alors il se couchait face contre
terre et ¢levait la perche vers le faite du chan-
tier. Le gaz s’enflammait et produisait une
détonation. Trop souvent Pouvrier, malgré
la précaution qu’il avait prise de mouiller ses¢
vétements. était bralé et plus ou moins griéve-
ment bless¢. Le camarade. rest¢ en arriére,
accourait i son secours et 1'aidait i retourner
vers le puits ou vers la fendue de sorti-
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INGENIEUX AIDE-MEMOIRE MECANIQUE

rafraichir la mémoire des personnes
trés occupées et principalement des
hommes d’affaires, vient d’étre lancé par un
“1venteur new-yorkais, M. Harry Bates, qui a
Jéjiv pris de nombreux brevets, notamment
pour des machines i écerire.
Un grand ressort, actionné i intervalles
réguliers par une montre or-
dinaire, fait fonctionner
le nouvel appareil. De
dimensions restreintes,

I E premier appareil mécanique destiné a

puisqu’il ne dépasse
pas 15 em de hau-
teur et 20 de lar-

geur, celui-ci a l'ap-
parence d’une

pendule de bu- £
reau. Trois étroi- /
ies ouvertures :

vsontmé-
nagées, la

premiére se
rapportant aux
mois de l'année,

rapporte. Le rendez-vous peut étre donné
pour la journée méme ou pour le dernier
mois de I'année, cela n'a aucune
importance
Quand il sera
opportundese
le rappeler,
unc son-

: nerie se fera
i entendre
et le mécanis-
me se déclan-
chant, la fiche
tombera d’elle-
méme comme un
timbre-poste dans
un distributeur au-
tomatique. Apres
un pareil avis. ceux
a4 qui la mémoire fe-
rait défaut n’au-
raient plus aucune
excuse,
L’appareil peut
¢tre garni, en 'ab-

192 A haﬁ'}&glonal:mlﬁm
15 par

|y

1718 19 80 2y 23 D 2 ¥H 027 3% 29 3031

sence d'un directeur,
des cartes men-
tionnant les travaux aux-
quels doivent se livrer les
employvés. De la sorte,
chaeun sait ce qu'il a a
faire. Il suflit qu'un secré-
taire s'oceupe chaque jour
de l'appareil pendant un
quart d’heure pour distri-

la seconde aux jours du
mois la troisiéme, i cha- JAN " LUND:
\ FEV MAR 2
que qtmrt' de chaque MAL MER: 2.
heure du jour. AVR .\J/E'L\J, 4
.= Ma ) I [y
Quand ~on désire nc JUIN: SAM &
pas oublier une chose Jun 7
que I'on doit faire a une gfélp” g
date précise, on écrit une e =
note sur une fiche ct NOv 1
on glisse celle-cidansl’ou- DEC =
verture a laquelle elle se

LE TOUR DU MONDE EN

L y a quelque temps, le Tines, de New-
IYm-k. s’est adressé a lui-méme un télé-

gramme de neuf mots qui devait revenir
au point de départ aprés avoir fait entic-
rement le tour du globe.

Ce télégramme, traité comme une dépéche
ordinaire, aprés avoir transité par 16 bureaux

buer sa besogne i chacun.

UN PETIT QUART D’HEURE

est parvenu i destination 15 minutes 1/2
apres son départ. Il a été expédié par les
lignes télégraphiques établies au nord de
I’'Equateur, en passant par San-Francisco,
Honolulu, Manille, Hong-Kong, Singapore,
Bombay, Suez, Gibraltar, Fayal dans les
Acores. Et de Fayal & New-York.



LA SCIENCE ET LA TIE 113

LA PLUS CURIEUSE STATION DU NORD-SUD

A ligne pari-
sienne  du
Nord-Sud qui

traverse la  butte
Montmartre, c¢’est- ;
a-direla ligne allant |
de la gare Saint- |
Lazare 4 la place
Jules-Joflrin. SC
trouve, vers la sta-
tion des Abbesses,
A plus de 30 miétres
sous terre.

Cette station est
reliée a la rue par
deux tambours,
ainsi que le repré-
sente le dessin ci-
contre. L'un des
deux tambours sert
de cage 4 un esea-
lier en spirale et
I'autre 4 deux as-
censeurs éleetriques
pouvant  contenir
chacun cuatre-
vingts personnes.

Les esealiers ne
sont  prévus  que
pour le ecas on les
ascenseurs ne fone-
tionneraient pas.

La construction
de cctte partie du
chemin de fer sou-
terrain sous la col-
line de Montmartre
fut particulicre-
ment difficile. étant
donndée Ia constitu-
tion géologique de
ces  terrains  qui
renferment  de  Ia
craic et du gvpse
peu consistants.

On fut obligé de
consolider le terrain
environnant la sta-
tion aumoyen d’in-
jections de ciment
a travers des trous LA STATION DE LA RUL DES ABBESSES A MONTMARTRE, RECEMMENT
pratiqués dans les OUVERTE AU PUBLIC
parois des tam-
hours. Ce mortier pénétra les terrains & d'une carcasse de'solidité i toute ¢preuve-
une profondeur de 22 centimétres  tout L’ensemble de la station constitue un
autour des tambours, les environnant ainsi ouvrage excessivement remarquable




s LA SCIENCE ET LA VIE

Eclairage moderne des ateliers de photographie
par I’emploi des tubes 2 vapeur de mercure

d’ascenseur, un photographe de Rouen n'a

pas cru devoir suivre I'habitude de ses
confreres qui obligent généralement leurs clients
i monter jusque sur les toits & la recherche
de I'éclairage propice.

Au premier étage il a réussi, par un réscau de
tubes électriques a la vapeur de mercure, it
remplacer, dans son atelier, la lumicre natu-
relle. A rémplacer avee avantage. dit-il, car il
n’a plus a s’inquiéter des jours sombres et peut.
au moyen d'éerans, varier ses effets o infini.

I A maison ou il désirait s’¢tablir n’ayant pas

A Paris, une preuve
de l'ingéniosité des photographes

~ photograplic parisien posstde dans son

| ’ atelier des mannequins en cire représen-
tapt. 4 s’y méprendre, toutes les plus
grandes célébrités de I'heure actuclle, de telle
fagon que ses clients peuvent se faire photogra-
phier donnant le brus. parlant d'une maniére
intime. adressant un salut cordial 2 M. Poinecard,
au général Lyautey ou a tout autre homine du
jour avec lequel ils veulent montrera leurs amis
qu'ils sont dans les meilleurs termes. I ¢n coute
naturellement quelque chose, mais leur vanite
LA DISPOSITION DU RESEAU DES TUBES est satisfaite. Il parait quc les clients abondent.

Voici enfin la plaque tournante dans les garages

qui ne se soit ¢nervé aux manccuvres coté & la lumiere et diaccéder facilement

saccadées, marche avant, morche arriére. & toutes les varties dela voiture.
remarche avant, re-
marche arriére, qu’il
faut exécuter pour
changer une voiture
de sens dans un ga-
rage privé, de dimen-
sion ordinaire ou
‘dans . fa cour qui le
précede le plus sou-
vent.

M. Raboux, négo-
ciant & Bordeaux, a
fait installer dans
son gurage unc.pla-
que tournante qui
obvie & tous ces in- 7
convenients ¢t per- C(ETTE INSTALLATION N'aA I'as COUTE AU TOTAL PLUS DE 720 FRANCS

IL n'est pas un propriétaire d’automobile  met au chauffeur de tourner 'un ou l'autre
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L’EXPLICATION DE I’ARC-EN-CIEL
Par A. C.

PREPARATEUR DE PUYSIQUE AU LYCELE CONDORCET

E tous les phénoménes
quise produisent dans
I'atmosphére. I’arc-en-

ciel est certainement celui
qui nous surprend le plus
par sa splendeur ct sa ealme
majesté.

L’apparition de l'arc-en-
ciel était considérée dans
I'antiquité comme une mani-
festation de la  divinitd,
comme un présage des dicux.
La signification en restait
mystérieusc,.

Ce n'est qu'au début du
xvine siécle que les philoso-
phes commencérent & entre-
voir les causes de ce météore
lumineux. A cette époque, le
physicien frangais Descartes
(1596-1650) étudiait le phe-
nomene présenté par la lu-
mié¢re lorsque celle-ci traverse
la surface de séparation de
deux milieux transparents,
tels que l'air et I'eau, et le
célebre astronome allemand
Képler (1571-1630) signalait
les colorations que présen-
tent sur leurs bords les ima-
ges formcées par les lentilles
de verre cmplovées dans Ia
construction des lunettes. Ces
colorations, que I'on apercoit
quand on regarde avec unc
jumelle de qualit¢ médiocere
wn objet vivement cécelaire,
¢zl que laeréte d'un mur, ont
I'aspect de bandes colorées
rappelant par leur disposi-
tion les ares colorés de 'are-
en-cicl.

Le nom d'irisations. em-
ployé pour désigner ordinai-
rement. ces colorations, met
e évidence le rapproche-
ment fait par 'homme entre
les deux phénomenes. si 'on
se souvient que. d'aprés la
légende. la déesse Iris. mes-
sagére des dieux. fut méta-
morphosée en arc-en-ciel par
Junon et que le nom d'Iris
est devenu pour les poétes

]
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synonyme d’arc-en-ciel.

De ce rapprochement, le
caractére mystérieux du phé-
noméne disparaissait : 1'arce-
en-ciel était produit par la
lumiére.

Ce ne fut pourtant qu'un
sicele plus tard que le ma-
thématicien et physicien an-
glais, I'immortel Newton
(1642-1727), reprenant 1'étu-
de des propriétés de la lu-
miére,donna unc explication,
basée sur I'expérience, des
magnifiques colorations four-

- nies par la lumi¢re solaire

traversant un prisme de verre
colorations rappelant celles
de Tarc-en-ciel. i,

C’est dans les termes. sui-
vants que Newton déerit I'ex-
périence célebre qui ful le
point. de départ de sa théorie:

«Dans unc chambre sombre,
faites, &t travers une cloison,
un trou dont le diamdtre.
d’environ un centimeétre,
laisse passer une certainc
quantité de lumicre solaire ;
placez devant ce trou un
prisme enverre qui intercepic
enticrement les rayons lumi-
neux, les réfracte et les ren-
voie vers la cloison en for-
mant un faisceau coloré de
forme allongée.

« A une distanee de 1m 50
environ disposez une lentille
de verre de 0 m. 75 de dis-
tance focale et qui coupera
le faisceau coloré¢. Celui-ci sc
trouvera réfracté i nouveau
et de telle facon que, si vous
I'interceptez a1 une distance
convenable par une feuille de
papier blanc, vous aurez sur
cette feuille une tache de
lumnicre blanche : les rayons
colorés  se sont réunis pour
donner de la huaniére blanche. »

Nous donnons (fig. 1) une
figure originale, relative i la
décomposition de la lumiére
blanche par le prisme —
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soldats (rayons différents) marchant comme
un seul homme i I'assaut d’'un prisme — et
4 sa recomposition par un instrument dop-
tique — claie dont les claires-voies opposent
des obstacles d’autant plus infranchissables
que les soldats, qui doivent les traverser,
sont plus gros.

Les soldats sont de grandeurs différentes,
les jambes en proportion de leur taille et de
leur embonpoint.

Les plus grands franchissent les premiers
T'obstacle (prisme), d'ou dispersion de la
troupe ; mais arrivés
it la claie, ils passent

LA SCIENCE ET LA VIE

vibrations sonores sont transmises par I'air,
les. vibrations lumincuses sc transmettent 2
travers un corps hypothétique « I'¢ther des
physiciens », qui remplirait tout I'univers, -
existerait méme dans les liquides et dans les
solides.

Ces vibrations se propagent & travers
I'éther a la facon des vagues o la surface de
Feau, comme des ondes : les unes tres espa-
cées, telles les vagues de 1'Occan, les autres
trés serrées. telles les rides produites par le
vent a la surface des eaux tranquilles. La
distance de deux ondes
successives s'appelle la

vops e t :

_plus difficilement que ‘A\f'?@‘" longueur donde.

les petits, d’olt nouvel \,‘30\}/ Dans le vide et dans

alicnement. 3 IFair ces ondes avan-
A la bande lumi- cent toutes avee la

neuse colorée qui ap-
parait sur la cloison
opposée au trou, New-
ton donna le nom de
spectre solaire — du
mot anglais  specter,
apparition -— et les
différentes couleurs sont dites les couleurs
du spectre. '

Dans le spectre I'eril distingue sept cou-
leurs principales le rouge, l'oranger. le
jaune, le vert. le bleu, I'indigo et le violet.
En réalit¢, de I'extréme rouge au violet, les
teintes se modifient graduellement et c’est
sans transition que 'on passe d’une couleur
i la suivante — natura non fecit saltus : la
nalure ne procéde pas par sauts brusques.
1l v a une infinité de teintes ; mais, pour la
simplicité du raisonnement, on les classe en
sept couleurs principales, en sept lumiéres
colorées.

FIG.

De cette expérience, Newton a conclu :

1° Que la lumiére blanche résultait
mélange des sept lumiéres du speetre ;

20 Que le prisme avait pour effet de
s¢parer ces différentes lumicres en donnant
a chacune d’elles une direction de propa-
gation différente.

On explique aujourd’hui les colorations de
Ia Iumiére par la théorie des ondulations,
professée par le physicien anglais Young
(1773-1829) et développée par l'ingénieur
francais Fresnel (1788-1827).

On admet qu'un corps lumineux vibre 4 la
facon d’un timbre sonore ; mais le nombre
des vibrations exécutées par une particule
lumineuse en une seconde est excessivement
grand : 435 trillions par seconde pour la
lumiére rouge ¢mise par un feu de Bengale,
730 trillions pour le violet. Mais, alors que les

du

DECOMPOSITION ET RECOMPOSITION
DF. LA LUMIERE BLANCHI:

méme vitesse. 300000
km par seconde; ¢'est
la vitesse de la lumicre.
Mais il n'en est plus de
méme dans les solides
et dan:.. les liquides :
dans le verre et dans
I'cau les ondes rouges progressent plus vite
que les ondes violettes,

On peut encore se représenter ces ondes
comme des soldats avancant en faisant un
bond a chaque pas. Les rouges feraient
435 trilligns de bonds par seconde et la lon-
gueur de leur pas serait de 0 mm 0007
(7 dixiémes de millitme de millimétre) ; les
violets 730 trillions de bonds, leur pas serait
de 0 mm 000+4. Les rouges. marchant & grands
pas. font, pour le méme chemin, moins de
pas que les violets.

Lorsqu’une catégorie de vibrations pénétre
dans I'ceil, elle provoque unc sensation de
couleur qui dépend du nombre de ses vibra-
tions, de méme que les vibrations sonores
des différentes notes de la gamme donnent
i notre oreille des impressions diiférentes.

Mais lorsqu’elles pénetrent toutes en méme
temps, la sensation est celle de Ia lumicre
blanche. L'effet est analogue a celui produit
en musique par un accord qui donne a notre
oreille une sensation diftérente de celle pro-
duite par chaque note, composant 'accord,
jouce séparément.

En un mot. la couleur n’est que la consé-
quence du nombre des vibrations de I'¢ther
par seconde.

Cherchons maintenant & nous rendre
compte de la raison pour laquelle le prisme
sépare les différentes lumicres colorces.

Supposons d'abord que dans le prisme ne
pénétre que de la lumicre rouge arrivant

]
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obliquement &4 la surface du verre. Nous
pouvons la comparer a4 un rang de soldats,
soigneusement alignés, s'avancant sur un
terrain parfaitement uni : Palignement reste
impeccable. Mais que Ia troupe péneétre obli-
quement dans un terrain couvert d’herbes,
ou la marche est ralentie : les soldats, pénd-
trant dans 'herbe @ une extrémité du rang,
vont se trouver cn re-
tard sur ceux de I'au-
tre extrémité .: Iali-
anement secra moimen-
tanément rompu. Il
ne se rétablita que
quand tous marche-
ront dans "herbe. Mais
alors la direction sera
modifi¢e. le change-
ment de milieu aura
déterminé une conver-
sion (fig. 3).

Il en sera de méme pour une autre cou-
leur. le violet par exemple. Mais le violet
avangant moins vite que le rouge dans le
verre, Ia conversion ne scra pas la méme.

Le rouge et le violet entrant suivant la
méme direction, marcheront. aprés avoir tra-
versé le prisme. dans des directions dific-
rentes ; ils seront sépards (fig. 4).

Maintenant que nous savons ce qu'il faut
entendre par la lumiére blanche et la lumiére
colorée, que nous connaissons les conditions
de leur séparation. appliquons ces connals-
sances 2 I'étude de I'arc-en-ciel.

L’are-en-ciel apparait le plus souvent dans
I"aprés-midi. lorsque le soleil brille au sud-
ouest et que I'atmosphére est chargée de
nuages au nord-est. Quand ces nuages se
résolvent en pliie. I'observateur. fournant le
dos aw soleil. voit apparaitre dans 1'espace
un arc form¢ de bandes vivement colorées,
bord¢ de rouge extérieurcment, de violet

TERRAIN “UNI

50

1
40 : 40
1

I'IG. . — TPASSAGE DT CINQ SOLDATS D UN TERRAIN

UNI DANS UN CHAMP D HERBL

5o CHAMP o'HERSE SOIAITC.

intérieurement. couleurs extrémes du spectre
solaire. Iintre le rouge et le violet les teintes
diffcrent un peu des couleurs du spectre.

Cela tient & ce quielles empictent les unes
sur les autres. :

Cet arc, dont Péelat est d’autant plus vif
que le ciel est plus sombre, est le plus sou-
vent doublé d’un autre arc plus grand, mais

TIG. 4. — COMMENT LE PRISME SEPARLE
LES COULEURS

plus pale, et dans lequel les couleurs sont
disposées dans lordre inverse : rouge cn
dedans, violet en dehors (fig. 5).

Des colorations identiques apparaissent
quand le soleil se refléte -dans les fines
gouttes d’cau fournies par certains jets d’cau.
L’arc-en-ciel est done produit par les gouties
de pluie éclairées par le soleil.

Pour nous rendre compte du role joué par
ces gouttes d'cau dans la production de 'arc-

en-cicl. faisons, comme dans I'expétience

de Newton, tomber sur une boule e

verre un  ¢troit faisceau de lumicre
Cette lumiere pénetre dans la
boule, se réfléchit sur la face internc
du verre ¢t vient sortir au-dessous du
point d’entrée en produisant un spectre
{fig. 6). Les rayons rouges et les rayons
violets sortent suivant des directions
différentes. Les rouges font un angle de
420 30" avec la direction de Ia lumiére so-
Inire. c¢’est-a-dire, dans le cas de l'arc-
en-ciel, avec la ligne allant du soleil &
la téte de Pobsercatenr : les violets, de
419, L’eil recevra done la lumicre rouge
d’une goutte placée au-dessus de celle
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dont on pergoit la lumicre violette. Les
gouttes intermédiaires enverront les autres
couleurs. :

L’apparence sera la méme dans toutes
¢s dircctions faisant le méme angle avee la

= LES DEUYX ARCS-EN-CIEL

ligne ci-dessus : d’ou 'apparence d'un are.
I.e rayon visuel tourne ici comme la canne
du flaneur qui trace un cerele sur le sable.

Mais  ’expérience " montre encore que,”
pour'une direction convenable de la lumicre
solaire; le faisceau entré dans la boule de
verre ne sort quiapres deux réflexions a I'in-
téricur (fig. 7): les couleurs sont alors dis-
posces a la sortie dans lordre inverse ci
Pangle [ait par le violet est. dans ce cas.
de 532, par le rouge de 300,

Cette deuxiéme expérience nous fait com-
prendre la formation de lare extérieur ot
nous explique son éelat plus faible : In
deuxicme réflexion fait perdre i la lumicre
une partic de son intensitc.

Si Pobservateur était a une grande hau-
teur; en ballon, il pourrait voir l'are-en-cicl
développer dans le ciel unc circonférence
enticre. Placé au niveau du sol. il w'en
verra qu’une portion: eette portion sera d’au-
tant plus grande que le soleil sera plus bas.
Pour une hauteur trop grande du soleil

VIOLET

/PO(’G'{.

F1G. G, — LUMIERE SOLAIRE '!'UMB.\-.\'.T SUR UNE
BOULYE DE VERRLE (L NI SEULE I{EI’LEXI{)N)
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au-dessus de I’horizon (hauteur supérieurc 2
530), I'observateur ne verrait rien.

L’arc-en-ciel d’ailleurs n’a rien de réel ;
¢’est une apparence, et chaque observateur,
suivant son point de wvue, apercoit un arc
particulier. ou plutot, ne le voit pas a la
méme place.

En résumé, l'arc-en-ciel est la consé-
quence de la décomposition de la lumiére
solaire par les gouttes d'eau de pluie : ¢'e
un spectre solaire en forme fare. Son appa-
rition n’a rien de surnaturel. C’est un jeu de
la lumiére que nous admirons avec d’autant
plus de plaisir que maintenant nous en
connaissons le mécanisme.

Mais la décomposition de la lumicre nous
donne la clef de bien d’autres phénomdénes.
Eile explique les belles colorations que pri-
sentent les lames transparentes trés minees :
bulles de savon passant — suivant I'épais-
seur de leurs parois successivement du
blanc au gris bleu, au jaune, au rouge, au
pourpre. au bleu, au vert. cte... ; irisations
produites par une mince pellicule d’oxyde i

FIG, T, — LUMIERE TOMBANT SUR UNL BOULL
DL VERRE (DEUX REFELEXIONS)

la surface d'un métal ou par une goutle
dhuile, le pétrole s'étalant sur une large
surface ; anneaux colorés quon observe en
appliquant une lentille convexe sur une pla-
que de verre bien plane. Elle nous donne
cnfin, au moyen d uninstrument merveilleux,
appelé spectroscope. une méthode dlinvesti-
gation 'une puissance prodigieusc qui nous
permet, non seulement d’analyser des sub-
stances que les procédés chimiques les plus
délicats n’arriveraient pas a déceler, mais
aussi de connaitre la nature des éléments qui
entrent dans la constitution des étoiles !

I esprit n’est-il pas confondu, en songeant
que 1'étoile la plus rapprochée de nous est a
une distance deux cent mille fois plus grande
que celle qui nous sépare du soleil, et que
nous pouvons ainsi arracher aus corps cé-
lestes le seeret de leur composition?

A
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I’ELECTRICITE COMMISSAIRE-PRISEUR

commissaire-priseur? Un appareil ingé-

nieux vient d’étre expérimenté dans un
marché aux ccufs en Hollande avee un tel
sueees qu’il pourrait bien recevoir avant peu
une plus large application.

L’élevage de la volaille est une des
principales industries de la Iollande.
Depuis dix ans surtout, grice aux syste-
mes coopératifs, les ¢leveurs ont vu pros-
peérer largement leurs aflaires ¢t la pro-
duection a augment¢ dans des proportions
considérables. Les ceufs sont vendus i la
criée chaque samedi dans les principaux
centres commerciaux ct le brouhaha, le
bruit du marché. les
cris (ui s’entrecroisent
ne vont guére avec
I'habituelle tranquil-
lit¢ des Hollandais.

I ’LLECTRICITE va-t-elle supplanter le

Cliché du rorvrnan MECIANICS de Chicagn.

L’appareil ¢lectrique dont nous nous occu-
pons a simplifié tout cela. :

On. vend la marchandise par lots numé-
rotes de 2 500 ceufs. A chacun des acheteurs
susceptibles d’acquérir un lot est attribué un
numéro rappelant celui de sa chaise.

L’ordonnateur du marché se tient sur une
estrade, devant un grand tableau sur lequel
se trouvent des numéros correspondant i

ceux des acheteurs. Ce tableau. est re-
li¢ A chacune des chaises par un fil dlee-
trique. )

Sur un grand cadran, une aiguille mue par
I*électricit¢ indique successivement les prix

d’achat en partant du plus dleveé
pour atteindre le plus bax.

L’ordonnateur annonce le numéra
d’un lot d’culs en spécifiant le poids,
ete. Une sonnerie retentit alors der-
ricre le cadran et Paiguille’ com-
mence a tourner lentement. Quand
clle indique un prix qui convient i
I'un des marchands. celui-ci appuie
sur le bouton électrique plaeé sur
sa chaise. ID'aiguille sarréte. une
sonnerie se fait entendre et le numéro . du
marchand apparait sur le tableau indicateur.

L affaire ne donne lieu 21 aucune contesta-
tion. Flle se fait tranquillement et sans
bruit. Le commissaire-priseur n'a presque
rien a dire. Il attend que le marché soit
conclu puis annone® un nouveau lot qui est
adjugé de la méme facon. aiguille repre-
nant sa marche au hout d'un instant quand
chacun a pu se rendre compte du prix offert
et juger s'il avait intérét i se porter aequeés
reur du lot mis en vente.



Un piége a rats
qui ne plaisante pas

Certes, il y a de bons picges 4 rats — &
rat faudrait-il éerire, car-un rat étant pris,
Ia rati¢re, d'ordinaire, ne peut plus servir que

‘d*épouvantail inoffensif, jusqu’a
ce qu'on en ait retiré la vie-
time et qu’on ait amorcé de
nouveau I'engin. Voici

Celle
photographic
représenle
Cappareil wu
quart de se
Arandenr.,

un piége qui, aprés avoir fait son office,
rcjette o plus de trois métres le cadavre du
rat ta¢, s'arme de nouveau et de nouveau
attend I'ennemi. Quinze fois de suite, par la
vertu d'un puissant ressort, cette série d’opé-
rations se renouvelle. Ce piege-la, c’est, dans
la guerre que les hommes font aux rats, au-
teurs de tant demétaits, quelque chose comme
le fnsil i répétition que les hommes emploient
dans la guerre qu'ils se font entre cux.

Les sardines
i . . TR
japonaises a 1'huile
de camellia

Les industricls japonais mettent
en vente chez cux, et méme en Eu-
rope, des « sardines a4 huile dholive »
qui ne sont pas des sardines et qui
ne sont pas préparées i l'huile d'olive.
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Les poissons que l'on rencontre dans
nombre de ces boites, appartiennent i la
famille des clupaide. mais ne sont pas de
Iespéee clupea sardinae (sardine vraic). dont
ils different autant que les sprats. )

Dans eertains cas. ils présentent des earae-
téres que l'on retrouve avee une grancde
netteté sur les individus bien conservés @ i
ne laissent alors aucun doute sur leur véri-
table nature.

Ce sont des taches rondes et brunes bien
visibles sur ies eotés dorsaux du poisson.

L’huile employée ot la conservation est tres
souventdel huile decamellia qui. parses carac-
téres chimiques etses propric¢tés organalvti-
quesse rapproche beaucoup de Fhuile d olive.

L huile de camellia ou huile de thé est
extraite d’un arbre cultivé spécialement pour
ses graines oléif¢res, le then sasanguea: le
produit de premicre pression est employé
depuis fort longtemps par les populations
chinoises pour les usages alimentaires.

La derniére prouesse
du ciment armé

Le ciment arm¢ permet d’obtenir des effets
d’équilibre originaux qui tentent les archi-
tectes amis du pittoresque.
Le belvédere dont nous
donnons ici la photographie
est unexemple trés réussi
de ce genre de cons-
truction. L’absence
de colonnes de sou-
tien donne un aspect
de légereté et une
impression d'audace
quiil est difficile,
sinon impossi-
ble d’attein-
dre avec

1

d’autres

matc- Ce euricuy

riaux. belvédere
dabservalinn
est installé
San Remo

(Italie ).



CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT...

CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT AU MOIS D’AVRIL
IL Y A JUSTE UN SIECLE

A vie scientifique, il y a un siécle, était

Jfort active. Les séances de I'Institut,

celles des autres compagnies savantes
du temps, étaient fort suivies par de nom-
breux chercheurs qui venaient y exposer les
résultats de leurs travaux. Par surcroit, les
feuilles publiques d'alors ne dédaignaient
point, tout comme nous le faisons aujour-
d’hui, d’attirer I'attention de leurs lecteurs
sur les déeouvertes, recherches, inventions et
publications intéressant les diverses sciences
tant d'ordre pratique et industriel que
d’ordre scientifique pur. Nous avons fait a
cet égurd dans les comptes rendus officiels
ct dans les journaux de mars et d’avril 1813
quelques trouvailles intéressantes.

LAPLACE ET LES PLANETES

A T'Institut. Delambre, secrétaire perpé-
tuel de I'Académie des sciences, signale ainsi
I'apparition des mémoires de D'astronome
Laplace sur les Variafions des éléments pla-
netaires et sur les Cométes, mémoire dans
lequel son auteur montre « qu’il y a un
orand nombre 4 parier contre I'unité, qu’une
nébuleuse qui pénetre dans la sphére dlacti-
vit¢ solaire. de manicre 4 pouvoir étre ob-
servée, déerira ou une ellipse allongée, ou
une hyperbole, qui, par la grandeur de son
axe, se confondra sensiblement avec une
parabole dans la partie que I'on observe ..
("est dans ce mémoire que Laplace a montré
que les cométes hvperboliques ne revien-
dront jamais, et que les cométes a trajectoire
clliptique doivent, au contraire. revenir a
intcrvalles plus ou moins ¢loignés.

PLUS FORT QU'INAUDI

Mais on ne s'occupe point seulement
d’astronomie transcendante. A Ia date du
4 avril 1813, le Journal de I' Empire annonce
I'existence d'un ealeulateur prodige avee
lequel Inaudi, que nous avons connu, ne
pourtait rivaliser. Il s’agissait d’'un enfant de
huit ans, né de parents américains et répon-
dant au nom de Zerch Colburn.

Ce bambin, & qui I'on n'avait jamais donné
de legons de calcul. exécutait de téte les
opcrations les plus compliquées et résolvait
mentalement nombre de questions arithmeé-
tiques. Ainsi, on le vit un jour publiquement,
sur la demande dune personne présente,
donner en quelques instants et sans erreur la

valeur du nombre 8 élevé A sa seizieme puis-

sance. Or: 816 = 281 474 979 710 656, c’est-a

dire un nombre comptant quinze chiffres.
LE BAROMETRE DE GAY-LUSSAC

Dans l'ordre des sciences physiques, Gay-
Lussac imagine le barométre a siphon qui,
déelare Delambre, « se distingue de tous.
ceux qu’on a connus jusqu'a ce jour, ¢est-i-
dire qu’'il est entiérement exempt de robinels,
de vis ou de pistons ». Vers le méme temps,
le physicien Leslie poursuit ses recherches
sur la congélation de I'eau et le comte de
Rumford fait connaitre un thermometre de
son invention « destiné & mesurer la chaleur
spécifique des solides et des liquides ».
SUCRE DE GRAMINEE LT CAFE D'IRIS JAUNF

Les botanistes, les agronomes, rivalisent
aussi d'activitc,

Le sucre, que 'on ne retirait pas encore de
la betterave, provenait uniquement de la
canne a sucre et était {fort cher. Marsar,
professeur 4 Padoue, s’avise de chercher de
nouvelles plantes sucriéres et propose de
s'adresser a I'Holeus cafer, une graminée
orginaire du midi de I'Afrique. Quant au
calé, un médecin de Chatillon, Levrat, lui
trouve un suceédané, excellent & son” avis,
dans les graines de liris jaune des marais,
apreés torréfaction naturellement.

LES BREBIS EN PALETOT

Enfin, en vue d’aceroitre la qualité de la
laine, un médecin parisien. Chambon, se
demande si les ¢leveurs n"auraient pas avan-
tage, comme le faisaient d ailleurs les anciens,
i revétir leurs moutons d’un vétement pro-
tecteur. Aprés essai, I'idée fut abandonnée,
le bénéfice obtenu ne compensant pas Ia
dépense.

ET LES MEDECINS CHERCIIAIENT...

La Gazette de santé publie un article dans
lequel elle recommande I'usage des bains
froids dans le traitement des fiévres ma-
lignes ou ataxiques et insiste sur les bons
effets que I'on peut retirer de cette thérapeu-
tique aujourd'hui fréquemment suivie par
tous les médecins.

Le Journal de UEmpire, i la date du
3 mars. signale I'utilité de 'administration de
T'éther dans les intoxications produites par
les moules. et, dans ce méme numdéro, le
rédacteur de la chronique médicale rapporte
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avee lorce détails. une sanglante opcération
pour I'extirpation d'un careinome du maxil-
laire, exécutée avec succds par lillustre
Dupuytren, chirurgien de 1'IIotel-Dieu.

La réclame chirurgicuale, on le voit, nc date
pas seulement d’hicr.

En mars également. le 7. les journaux
-annoncent que M. de Montégre vient de
publier un mémoire relatif 4 ses recherches
expérimentales sur la digestion. mémoire
dans lequel il établit que le sue gastrique
n'est aufre chose que de la salive. De I'avis
de ce savant. le suc gastrique « est en réalité
un aliment susceptible d’étre digéré et c’est
ce qui améne la production d’un acide. toute
digestions’accompagnant delaproduction du-
dit acide dont il est probable que les maticres
alimentaires fournissent les éléments .

Nos idées. depuis lors, se sont quelque peu
modifices.

COLIQUES DE

I'LOMB ET CANCER

Les intoxications par le plomb et ses
composés, qui ont tant attiré I'attention des
hygiénistes en ces dernitres années, les
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préoccupaient déja en 1813. N'est-ce pas
ainsi, par exemple, que le Dt Merat. le
20 mars, faisait paraitre son Traité de la
colique métallique, vulgairement appelée co-
lique des peinires. des plombiers, de Poilon,
etc.. ouvrage au cours duquel sont signalées
toutes les intoxications d’origine plombique.
ainsi que celles déterminées par le mercurc
chez les ouvriers doreurs. argenteurs. miroi-
tiers. etc.

Dans le Dictionnaire des sciences médi-
cales, dont le troisieme volume vient de
paraitre, annonce i la date du 10 avril le
rédacteur du Journal de UEmpire, les
Dre Bayle et Cayvrol, auteurs de l'article
« cancer ». constatent toujours 'impuissance
de la médecine vis-d-vis de cette terrible
maladie, mais expriment leur confiance
de voir dans I'avenir découvrir son traite-
ment efficace. N'est-il pas curieux. aprés
un si¢ele, éeoulé, de voir que nous en
sommes encore a peu prés au méme point.
en dépit cependant des admirables tra-
vaux accomplis et des découvertes de cha-
que jour 7 '

UN FERMIER FRANGAIS VEND DU LAIT PUR
AUX ARISTOCRATES DE SAINT-PETERSBOURG

N déploie un luxe inoui dans I'instal-
lation des écurics ol sont logés les
chevaux de

précautions y sont prises, pour que bétes et

gens soient d’une propreté méticuleuse.

course. Quant aux
vaches, dont la
santé a une réper-
cussion st directe
sur la notre. on s’en
occupe, cn général,
fort peu, ¢t la pro-
preté des  ctables
laisse souventbeau-
coup a désirer.
Cen’est pourtant
pits le cas de celles
que M. Michel Al-
Lard, qui est devenu
le fournisseur atti-
tré de Paristocratie
de  Saint - Péters-
bourg, a fait cons-
truire aux environs
de la capitale russe,
Les personnes qui
onl visité a Ville-
d’Avray la superbe

luiterie que M. Gast
a créée a linstiga-
tion de Pasteur, sa«
veht que les. mémes

Cette étable modele est éclaitie ¢ Iéleetricité, et le sol ef les maurs en sont lavés

L gravide eaie deuy. fois par jour. Les hownes chargés de latraile portént un

uniforme-de iile Clanche inimaenlée 3 avant rh'l les-laisser se metive au travazl
on veille @ ce qu'ils alend les mains rigonreusement propres.
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EN CE MOMENT ON TERMINE LES
PHARES DU CANAL DE PANAMA

I s navires transitant par le canal de

>anama seront guidés par une série de
phares répartis le long des rives, de
telle manicre qu’'il existe toujours deux
Iumicres visibles 4 chaque extrémité des
plus longues tangentes i Ia ligne de navi-
gation. Afin de dégager les vues, il a ét¢ indis-
pensable de pratiquer dans les foréts qui
bordent le canal des trouées importantes.

Les tours en ciment, construites au moyen
de formes d'acier, appartiennent & trois types
différents qui correspondent aux sections du
Pacifique, de I’ Atlantique et du lac de Gatun,

Onze de ces tours étaient en place 4 la fin
de 1912 : quelques-unes sont éclairées au gaz,
drautres a 'électricité.

Les bouées ct les balises inaccessibles sont
¢elairées o 'acétvléne dissous dans I'acétone,
Les leux blanes ont ét¢ adoptés. Pour ne pas
les confondre entre eux ou avee les feux des
rives. chaque rangée de bouées flottantes et
de balises est earactérisée par des alter-
nances spéeiales de lumicre et d’obscurité.
La puissance d’éclairage de ces feux varie de
2 500 4 15 000 bougies. Les plus puissants
sont naturellement ceux qui seront placés aux
entrées du canal sur les rives du Pacifique et
de PAtlantique. Ils seront, ecux-li, visibles
de 20 et méme de 30 kilometres en mer,

UN DES PHARES ERIGES EN PLEINE BROUSSE AUX DORDS DU CANAL (SECTION DU PACITFIQUI:)
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LE SEUL THEATRE VRAIMENT MODERNE
QUE NOUS AYONS EN FRANCE

DESCRIPTION
Par Pierre

E Théatre des Champs-Elysées, enti¢-
L rement construit en ciment armdé,
occupe un terrain de 40 m de facade
sur 'avenue Montaigne, et de 100 m de pro-
fondeur. En abordant I'édifice. on trouve les
entrées des deux théitres au-dessus des-
quelles sont placés leurs foyers respectifs et
Ia salle de peinture.

Ensuite, le vestibule du grand théatre, de
2+ m de largeur sur 13 m de profondeur,
dont le plafond supporte la salle du théatre
de comdédie.

On pénétre du vestibule dans la salle du
grand théitre occupant un carré de 36 m
de eOté, comportant & ses cing étages des
dégagements circulaires dont la plus petite
largeur est. de 4 m et atteint jusqu'a 6 m 50.

La salle proprement dite. de 27 m 50 de
diametre, comprend trois étages de balcons en
encorbellement, en sorte qu'aucune colonne
n'v géne les regards des spectateurs.

La scéne a 18 m 50 de profondeur sur

7 m de hauteur et 25 m de largeur ; clle est
encadrée & droite par un batiment pour
I'administration du théitre et a gauche par
des magasins. ;

Enfin, tout au fond, se trouve le batiment
des loges d’artistes, auquel on acctde diree-
{cment par un large passage longeant tout le
coté droit de I'édifice, et par une vaste cour
au-dessous de laquelle est placée I'usine géné-
ratrice d’électricité.

Duans cette construction. le béton armé ne
s'est pas faufilé clandestinement pour réaliser

TECHNIQUL

BERTIN

péniblement un pastiche des siécles passés ;
il dicte sa loi, et c’est de l'ossature générale
affirmée, que découle I'aspect décoratif . de
tout I'édifice. ’

Ici, les constructcurs sont les maitres de
Faeuvre.

Ne devrait-il pas toujours en étre ainsi?

L’ossature de la salle est essentiellement
constituée par deux grands cadres en béton
armé, espacés de 17 m Chacun de ces
cadres est formé de deux pylones de quatre
poteaux s’appuyant sur le radier général par
un pont formé de deux poutres droites ajou-
rées et sans diagonale, et recevant & leur
partie supérieure, 4 25 m du sol, un autre
pont dont les deux ares en béton de 28 m de
portée s’appuient sur des poutres culdes
couronnant les pylones et supportent seuls
les deux planchers supérieurs mesurant 36 m
sur chacun de leurs quatre cotés.

(’est de cette grande ossature principale
qu’est issu 'ordre général du théatre en s’af-
firmant jusqu'i la facade, dont le revétement
de marbre blane suit trés sineérement Ia
construction, ainsi que le montrent les deux
photographies ci-jointes ; les parties sculp-
tées sont logées dans les métopes de l'ossa-
ture. '

Dans le vestibule, les poteaux formant
colonnades révelent un ordre nouveau, mo-
derne, Pordre treés élance, svelte et vigourcux
du béton armé.

Au point de vue du ciment armé pro-
prement dit. le Théatre des Champs-Elysées

Le Théitre des Champs-Elysées, ave-
nue Montaigne, va prochainement ouvrir
ses portes aw public. Son incuguration
constitue le plus grand foénement artis-
tique de 'année. Le nom de son directeur-
Jondateur, M. Gabriel Astrue, le prestige
qui s’attache depuis plusieurs années
déja aur manifestations musicales qu’il
patronne, Uimpeortance et Uintérét du
mouvement qu'il a su imprimer a la
vie arlistiqgue de Paris. sont autant de
gages de suceés. Mais la musique n’est
pas seule interessée a Uédification du
nowveaw thédtre. Les arts plastiques et
les sciences -de la- construction y trou-
veront de magnifiques modéles et d utiles
enscignements. _lussi bien  avons-nous
pensé qu’il wétait pasde sujet plus digne
de retenir Uattention de nos lecteurs et

plus conforme aw but que s'est proposé
notre revue. ‘

L’édifice, nettement moderne par Uem-
ploi des matériaux, W affirme  pas moiis
dans sa simplicité une rare noblesse de
style procédant des metlleures traditions
classiques.

MM. Perret frérves. architectes-cons-
tructeurs, ont été chargés de la cons-
truction de Uédifice dont M. Auguste
Perret a étudié toute la partie décorative ;
Uarchitecte admministratif est M. Roger
Bouvard ; M. Van de Felde est archi-
tecte-conseil ; M. Auwguste Milon, ingé-
nieur de la sociélé, dirige les services
technigques ; M. Louis Gelusseau, ingé-
nieur des Airts et Manufactures,- a éte,
pour la construction en. béton armé, le
collaboiateur de MM . Perret, La stabilité
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réunit presque toutes les applications — si
diverses de ce mode de construction,
FONDATIONS

Pour permettre d’accéder de plain-pied
aux fauteuils d’orchestre, ce qui constitue
une amdlioration importante sur les salles
de théitre actuelles, et en méme temps
donner aux dessous de la seéne une profon-

deur suffisante, on a ¢été conduit 4 descendre
les fondations 4 une cote trés inférieure i
celle du niveau de la Seine, située 4 proxi-
mité.

Pour éviter les venues d’eau pouvant rdé-
sulter des crues de la Secine, il a été indis-
pensable de constituer un immense vaisscau
dont le fond est un radier général ct les
parois sont des cloisons verticales étanches

ot la résistunce de toutes les parties de
Uédifice ont été vérifiées en présence de
M. N. de Tedesco, ingénieur-conseil pour
les constructions en béton armé. M. Vietor
Bagues a été chargé des installations élec-
triques, et M. Sporrer, ornemaniste, est
Uendewr de la coupole de la salle.

La  fagade, entiérement revétue de
marhre, est wn vaste portiqgue d 24 m
de hauteur sur 24 m de largeur. cou-
ronné par une frise magistrale du sculp-
teur E.-.4. Bourdelle : Apollon ct les
Muses.

1 gauche, le thédtre &'appuie contre
Pimmeuble voisin : Uliétel de Lesseps ; d
droite &inserit wne rotonde qui forme
Uencoignure d'une petite rue servani de
dégagement au thédtre et de  passage
pour les artistes.

Les entrées du thédtre de la musique o
duw thédtre de comédie sont absoluiment
indépendantes Uune de Uautre, et des
marquises distincles permettent, ict i

“la, de descendre de voiture a Uabri des

intempéries. Les deux thédtres peuven?
done étre exploités sans se géner aucu-
nement.

Outre les deux salles de spectacle. on a
réservé dans la partie supérieure de la fa-
cade. derriére la frise de E.-4. Bourdelle
et éclairée par le haut, une galerie destinée
a des expositions de peinture et d’objels
d’art. : .

-La salle du Théitre des Champs-
Elysées est concue avant tout en vue de la
commodité du public.

D’aliord, les jauteuils d’orchestre sont
disposés sur des gradins et en amphi-
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montant jusqu’au niveau du sol naturel, soit
6 m au-dessus du sol le plus bas. Le radier
de ce vaisseau doit résister. principalement
sous la scéne et I'usine d’électricité, i des
pressions considérables.

L’ensemble du vaisseau étanche est com-
posté de fortes poutres, réunies par des voutes
et comporte des membrures continues sur
lesquelles s’appuie le plancher du rez-de-
chaussée qui est en quelque sorte le pont de
ce véritable navive.

En raison de la nature du sol. la partie de la
construction située souslascine et lebiitiment
des artistes repose sur des puits fondés 4 de
grandes profondeurs et remplis de béton. Les
autres parties reposent directerment sur le sol.

Les planchers des halls, dégagements,
foyers, sont:constitué¢s par des dalles sans
nervures, ayant jusqu'a 6 - dec portée, ou
bien par des hourdis nervurés i caissons
disposés de fagon a produire la decoratlon
par lc gros ceuvre lui-méme.

Tous les murs. méme la facade principale,
sont des pans dc béton aemé avee remplis-
sage de briques et décorations de marbre
blanc pour celle-ci. comme il a été dit.

Un de ces pans de béton formant mur du
fond de la seéne est. sur une larguer de 21 m
ct sur une hauteur de 31 m, absolument
isol¢. n’étant contre-hut¢ par aucune contre-
fiche ni aucun plancher intermédiaire: c’est
un voile de 0 m 45 d’épaisseur totale, formé
de poteaux verticaux et d’entretoises hori-
zontales en béton avec. comme remplissage,
un mur ereux composé de deux cloisons de¢
briques de 11, séparées par un vide de 0 my 23,
ces briques n'étant montées guapres cons-
truction et décintrage du squelette en béton.

thédtre : les rangs sonl  suffisctinimnent
élotgnés Uun de Uautre pour qu'on puisse
circuler entre cux sans obliger les spec-
tateurs @ se lever. On aurait pu loger
dans la coupe de lu méme sulle plus de
frois mille spectatewrs. On s’est tmposé.
duns Uintérft du public. de ne créer que
1920 places, mais qui toutes sont d'un
confortable ahsolu. Les fautewils sont
larges et isolés les uns des autres. Chagque
siege posséde dewr accondoivs. Le sup-
plice du « petit bane o est évité.

La visibilité est parjaite de loudes les
places. Toutes les colonnes qui. dans les
loges et les baignoires des autres salles.
agénent Uwil du spectateur. ont pu. élre
supprimées grice @ la technigue miéme
de la construction : c’est le thédtre sans
points d’appui.

Ce mur supporte & sa partie supérieure la
couverture de la scéne, constituée par trois
ponts droits de 18 m de portée. Chacun de
ces ponts est formé de deux poutres de 1 m
de hauteur réunies par des hourdis &4 jours.
Les vides sont recouverts par des lanter-
neaux, des vitrages et des charpentes com-
bustibles, selon les ordonnances de pélice
relatives aux couvertures des sceénes \des
théatres, dont la combustibilité immédiate
doit assurer le tirage nécessaire pour pré-
server 1a salle contre Pinvasion des flammes
et de la fumée venant de la scéne. dans le
cas d'un incendie se déclarant sur celle-ci.

Un autre pont de ciment armé trés cu-
rieux est celui séparant les fovers.du.théatre
de comédie. qui repose entiérement en bhas-
cule & partir du deuxiéme étage.

Deux planchers de grande portée sont le
plafond de la salle du grand théiitre servant
de-plancher i la salle de répétitions, et le
plafond de celle-ci qui est une terrasse dont

1'acces ‘est prévu pour un public nombreux.

Ces deux planchers de 36 m dans leurs deux
dimensions, sont portés par les pans de
béton extérieurs et seulement, en outre, par
luit colonnes.de béton réparties sur un cercle
de 27 m 50 de diamétre : ces huit colonnes
forment, avec huit poteaux extérieurs, les
quatre pylones dont il a été parlé.

Enfin. le théatre comporte trois balcons en
encorbellement débordant en porte & faux
de 3 met 6 m a Pextérieur des poteaux, d'or
ils sont pour ainsi dire lancés dans le vide
sans le secours d’aucun point d’appui cn
avant.

Il n'est pas ,]u';qu aux cuupolcs en béton
qui n'aient trouvé leur application dans cct

Gutre les grandes loges de premiere, il
t €té crée une série de loges découvertes
gui font suite aux fautewils d’orchestre et
forment corbeille, comme ~les Jauteuils
d amphithéditre a UOpéra.

Au-dessus de cette premiere catégorie de
places, sont les jauteuils et les loges des
secondes et Uamphithédtre des troisiémnes,
toujours sans colonnes ni points dappui.

Enfin la salle est couronnée. tout en
haut. par une série de petites loges gril-
lagées d’ou Uon pouwrra voir ef entendre
sans étre vu.

A opart les escaliers. de vastes ascen-
seurs permettent d’accéder aua  étages
supérieurs.

Le cadre de la scene. d'une rare simpli-
cité fire son unique décoration des grandes
orgues qui en sont . le ummnuemmi.
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UN COIN DE L'ATELIER D'ENTRETIEN DES DECORS ET DES MACHINES

¢difice ot Pon a ainsi constitué¢ le plafond
du théitre de comédie.

MACHINERIE DE SCENE

Lascéne a été 'objet de soins particuliers et
les derniers progres dela technique moderne
en matiére de machineries ont été appliqués.

Le plateau a 18 m 50 de profondeur et
30 m de largeur. Les dessous ont 8 m et
comprennent trois é¢tages. Le gril est & 25 m ;
cette hauteur permet de cacher les rideaux
sans les doubler.

Deux ponts de service et la passerelle du
panorama d’horizon sont disposés a des hau-
teurs  convenables. pour assurer la surveil-
lance du cintre et I'éclairage.

Le cadre de scéne a 12 m sur 10 m 30.

Le plateau est divisé en cing plans avec
rues,-fTausses rues et doubles costieres. L'incli-
naison sur I'horizontale est de 3 em par mctre.

Les rues comportentdes trappes & tivoirs et
des ponts mobiles pouvant se déplacer mécani-
quement dans toute la hauteur des dessous.

Au lointain, les deux derniers ponts sont dis-
posés pour [onctionner isolément : maisils peu-
vent également ¢tre couplés ensemble et. par
suite d'un dispositif spécial, former un secul
pont permettant de faire disparaitre dans les
dessous presque toute Ia partie arriere du
plateau.

Ces ponts sont actionnés par des moteur-
¢lectrigques dont la commande est prévue pour
assurer le fonctionnement de I'un quelconque
d’entre cux soit dans I'ensemble, soit séparc-
ment. On obtient ainsi une. grande mobilité
et on peut envisager de nombreuses combi-
naisons.

Les ouvertures correspondantes aux ponts
mobiles sont fermées par des trappes mobiles
qui glissent silencieusement sur des rails.

Point de plafond décoré, mais un
bouclier de eristal et bronze derriere lequel
sont des projectewrs qui remplacent le
lustre. Toute la salle est éclairée dou-
cement par réflexion : aucune lumiére
n'est apparente.

La partie picturale de lo salle, qui
Sinserit tout enticre dans la voussure
plucée entre les places les plus élevées et
le plafond lumineux, a été donnée a
Mawrice Denis, - qui; dans une fresque
admirable a peint foute histoire de la
Jusique : les Origines. la Symphonie,
le Drame lyrigue. Apollon dominant les
Muses et les Grices fait face a Parsifal
aw miliew des Filles-Fleurs.

Toute U architecture de la salle estrehaus-
sée de marbre et -d’or. Les tentures des
fauteuils, des baignotres cof des loges se-

ront en soterie de Lyon. couleur amarante.

L'orchestre est en contre-bas. comme a
Bayreuth ¢t a Munich ; il peut contenir
120 musiciens. On a la feculté de le cou-
vrir avee wi plancher mobile les jours on
Uon veut donner sur la scéne un concert
avee orchestre et chaeurs.

Les dégagements. par leurs dimensinns,
sont de véritables foyers. Outre le bar. le
buffet et la salle de thé. un salon destiné
awr dames y est installé.

Les vestiairves ont ét¢ U'une des grandes
préoccupations des organisateurs. Des
armoires et des porte-manteaux commodes
sont placés en face el d cdoté des sorties.
Le ticket du vestiaire est attaché aw ticket
du fautewil et porte le méme numéro.
Conséquence : plus d’encombrement dans
la salle par les ouvreuses.
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MONTAGE DU BCGUCLIER DE 15 METRES DE DIAMETRE QUI SURPLOMBE LA GRANDE SALLE
Au-dessus de ce vitrail, des lampes puissantes assureront Uéclairage au liew du lustre habituel.
Les ouvriers sont occup s a metire en place les dulles de cristal dans leurs nervures de bronze.

.
" ¥

*
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PENDANT LES REPR[:ZSF,NTATIONS, LA SCENE SERA L()URDI'“_:\IF.NT CHARGEE

Malgré la forét des piliers nécessaires, presque tout le plancher (que T'on voil au haut de la photographie )
peul s abaisser el remonter par sections, suivant les besoins de la mise en scéne.
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Direction :

FAUTEUIL
D'ORCHESTRE

N> 13

THEATRE DES : CHAMPS-ELYSEES

GaeriEL ASTRUC

FAUTEUIL
D’'ORCHESTRE

N 13

te Billet ne sera ni érhangé, ni romboorsé
I.a distribu'sen de Pouvrage n'eat pus garaotle
La tenue de avirde est de rigueur

Les dames sont adnlises sauw chapeau

Lew pories sernul fermies peodaot fa durer des arles -

Co Billet ne <cra ny échange. nl rembourad

La distribution de V'ouvrage n'esl pas garantie
La tenue de soirée esl de rigueur

Les dames sant admises sans chapran

Les portes seront fermées peodast la durie des artes

VESTIAIRE

FAUTEUIL
D'ORCHESTRE

13

FAC-SIMILE PHOTOGRAPHIQUE D'UN BILLET DE FAUTEUIL MONTRANT LE TICKET

DE VESTIAIRE

QUI Y EST ATTACHE ET QUI CONSTITUE UNE_ INNOVATION INTERESSANTE

Les trapillons des fausses rues sont manwu-
vrés aumoyen d’un mécanisme a levier brisé.
La position est assurée par des verrous. Un
dispositif spécial permet d’ouvrir toute la

fausse rue ou 'une quelconque de ses parties.

Les équipes des frises et rideaux sont
composées de tubes en fer suspendus par des
cables en acier qui passent sur des poulies

fixées au gril et sont

MONTAGE DES TUYAUX DU

GRAND ORGUE

DE LA SALLE D'AUDITIONS MUSICALES

réunis par équipes sur
une poulie collectrice.
Un contre-poids, sedé-
pla¢ant sur des guida-
ges, ¢quilibre chaque
rideau et en assure le
fonctionnement sans le
moindre effort.

Des fermes métal-
liques sont installées
pour recevoir les dé-
cors qui doivent mon-
ter tout équipés des
dessous et ne peuvent
étre suspendus que par
leurs extrémités hors
du champ de vue.

Un horizon transver-
salement mobile a ét¢
prévu dans toute la
hauteur de la scéne.
Chacune des extrémi-
tés est fixée suruntam-
bour d’enroulement
placé pres du rideau de
scéne. A la partie supé-
rieure, cet horizon est
auidé par une patience
suspendue au gril et
dont les parties laté-
rales sont reliées par
une courbe a grand

DANS LES COMBLLS

rayon pour éviter les
plis durideau. Le mou-
vement de translation
est assuré par deux
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moteurs électriques actionnant les tambours
d’enroulement chacun dans un sens différent.
Ces deux moteurs sont placés sur le gril.

Indépendamment de ce gigantesque pano-
rama qui aura plus de 1 000 meétres carrés de
surface, il a été prévu un panorama mobile
permettant des jeux de scéne aux trois pre-
miers plans et dans la hauteur des planta-
tions ordinaires. C¢ panorama est constitué
par deux cylindres surmontés d’un cdne et
actionnés chacun par un train d’engrenage.

Les chariots de costiéres se déplacent sur
des chemins de roulement compris dans la
hauteur du plancher de la scéne et déga-
geant complétement le premier dessous.

Le proscenium est mobile et permet de
couvrir 'orchestre 4 volonté.

Le rideau de fer est constitué par une
ossature en fer profilé, recouverte par une
téle. La commande est électrique. La manceu-
vre peut avoir lieu de trois point différents.

Un monte-charge de 1000 kg assure la ma-
nutention des décors.

Ces installations sont
complétées par les ap-
pareils de scéne tels
que machine &4 voler,
chariot d’apparitions,
appareil pour le vent,
la pluie, letonnerre,etc.

La communication
du troisitme dessous
au gril est assurée par
deux esecaliers, un de
chaque coté.

ASCENSEURS

Pour faciliter ’'accés
de la salle au publie,
le service de I'admi-
nistration de chaque
théatre et la manu-
tention des décors, ila
été prévu 7 ascenceurs
et 2 monte-charge,
qui sont distribués de
la fagon suivante:

1 ascenseur de 10
personnes pour la salle
d’exposition;

1 ascenseur de 15
personnes pour le théa-
tre de comédie;

2 ascenseurs de 10
personnes pour le théa-

personnes pour chacune des administrations;
1 ascenseur de 7 personnes pour les ar-
tistes du théatre;
1 monte-charge pour chacun des théitres.
Ces- appareils sont électriques et munis
des derniers perfectionnements.

ECLAIRAGE

L’éclairage de la scéne a été installé d’aprés
le systéme a quatre couleurs : blane, rouge,
vert, jaune. Tous les appareils sont com-
mandés par un jeu d’orgue du dernier mo-
déle, avec résistance 4 curseur, qui permet
d’obtenir des variations de lumiére des plus
completes, de I'obscurité au plein feu.

Pour tous les appareils d’éclairage, herses,
portants, rampes, etc., on a employé exclu-
sivement du matériel incombustible, les
douilles sont en porcelaine, les réflecteurs
en tole émaillée.

Le jeu d’orgue commande également les
différents circuits de la salle et assure ainsi

tre des Champs-Ely-
sées;
1 ascenseur de 3

CINQ CHAUDIERES DE VOLUME CONSIDLERABLE
ASSURENT LE CHAUFFAGE PARFAIT DE TOUT L'EDIFICE
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) dans la composition du plafond et formé de
e nervures droites et courbes complétées par
| e des dalles en eristal.
% : : Une partie des lampes ont été disposées

- . Grande Salle i

de

M usigue

sur le bord circulaire du bouclier pour éclai-
rer fortement les peintures de la coupole et
se réfléchir dans la salle ; les autres ont été
réparties au centre, pour éclairer directement.
Chaque groupe de lampes est monté sur un
circuit indépendant, les circuits sont reliés

‘au jeu d'orgue, ce qui permet de régler a

volonté I'intensité.

Les grandes loges sont éclairées par une
rampe placée dans une gorge ménagée au
berd extérieur du plafond.

CHAUFFAGE ET VENTILATION

Le chauffage et la ventilation ont été

prévus avec tous les perfectionnements
O THA NS EREALE DE- T s AT modernes, surtout en vue d’assurer dans
,"_'_l_““‘“s'—l"_"r—"'!'
P e} 1 4
: B T 1 L ' 1
| Studio de Musigue, 3
. | ; . 4
SRR G £
Magasins smpma’as:]
&

Abrium
h’aimuﬂ
de m'ru.

Grande Scene. T

COUPE LONGITUDINALE DE L’OSSATURE EN CIMENT ARME

Ces deux dessins montrent la distribution générale et meltent en lumiére la simplicité hardie
el nouvelle des procédés employés par les architectes du thédtre.

la régularité dans le fonctionnement de I’en-
semble de l'éclairage.

Toute la canalisation est installée. sous
tubes acier, et réalise ainsi le maximum de
sécurité.

Les signaux sont ramenés sur un tableau
placé prés de l'avant-scéne.

La scéne du théitre de comédie est ins-
tallée avec les mémes procédés, machinerie
et éclairage, sauf qu’il n’y a pas de dessous.

Dans la salle du grand théatre, la lumieére,
d'une trés grande intensité, provient d’un
grand bouclier de 15 m de diamétre entrant

les salles de spectacle une température &
peu prés constante.

La chaufferie est située a4 proximité du
passage, avec une sortie directe sur I'exté-
rieur.

Cing chaudiéres 4 grand volume placées
en sous-sol produisent la vapeur nécessaire
a tout I’édifice. Cette vapeur, recueillie dans
un collecteur, est distribuée dans chaque
partie du théitre par une conduite spéciale.
Des robinets permettent d’isoler tout ou
partie de l'installation.

Le chauffage et la ventilation dans les
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LE TABLEAU PRINCIPAL DE DISTRIBUTION DE L'ELECTRICITE. DANS LE THEATRE

salles sont assurés au moyen de I'air aspiré
sur les terrasses et refoulé par de puissants
ventilateurs aprés avoir traversé des filtres
et s’étre réchauffé sur les batteries.

Au moment de I'émission dans la grande
salle, et pour éviter que les parties supé-
rieures ne soient 4 une température trop
€levée, une partie de I'air chaud est rappelée
par des ventilateurs aspirants placés en sous-
sol, en avant de chaque c6té de I'orchestre
et en arriere sous les loges découvertes.

Dans la grande salle, I'air est évacué par
des ouvertures ménagées dans la décoration
du plafond.

Pour faciliter cette évacuation, on a ins-
tallé au-dessus des grands pylones quatre
trémies de ventilation qui sont munies de
persiennes 4 lames de verre formant registre.
Ce dispositif permet de régler la tempéra-
ture de la salle en laissant écouler I'air par
I'ouverture des lames ou en fermant comple-
tement pour s’opposer a tout écoulement.
Le méme dispositif a été aménagé au-dessus,
des quatre escaliers,

L’ensemble de ce double systéme, com-
plété par des indicateurs de température a

distance, permet de renouveler 4 volonté
I'air de la salle et des dégagements.

AGENCEMENTS DIVERS

Service dincendie. — Le service d’incendie
répond entierement aux prescriptions de
la Préfecture de Police en ce qui concerne
I’emplacement et la diposition des postes.

La scéne est défendue par un service ordi-
naire comportant huit postes, dont quatre
sur le plateau, par un grand secours avec
extineteurs automatiques et par un grand
secours i main.

Tous les appareils de secours sont réunis
a proximité de la scéne et en relation directe
avec le plateau.

Les acces sont disposés de fagon qu’aucun
accident ne puisse se produire.

Usine. — Une usine a été installée sous
la cour de service pour produire le courant
nécessaire a I'éclairage et a la force motrice
des ascenseurs et ventilateurs.

Cette usine est composée de deux moteurs
Dieselaccouplés directement Adeux dynamos,
Chaque groupe peut produire une intensité de
100 kilowatts en courant continu a 120 volts.
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Ces groupes sont complétés par une bat-
terie d’accumulateurs de 500 ampéres-heures.

De plus, un groupe transformateur permet
d’assurer un secours.

On obtient ainsi trois sources de courant
pour assuret I'éclairage des différents services.

Des dispositions spéciales ont été prises
pour éviter toutes les vibratiomns.

Téléphones. — Ces différentes installations
sont complétées par une importante instal-
lation téléphonique avec standard 4 batterie
centrale, comprenant cinq lignes de réseau
et de nombreux postes secondaires et privés
qui permettront une exploitation souple et
rapide.

Dépoussiérage. — Le dépoussiérage est
obtenu par de nombreux aspirateurs &
air comprimé ; de nombreuses prises per-
mettent d’atteindre toutes les parties du
théatre.

Horloges électriques.— L’heure sera donnée
par un régulateur central dans la salle et
aux différents services.

Loges dartistes. — Les loges d’artistes
ont été installées avec le souci de I’hygiéne
et du confortable ; tous les lavabos sont
munis de doubles robinets avec eau froide
et eau chaude.

I1 y a deux salles de bains pour les artistes.

Orgue, orchestre, et acoustique. — Un
orgue a ¢té installé au-dessus de Porchestre
en avant du cadre de scéne; il comprend
32 jeux et sera actionné électriquement
par un clavier placé sur le plateau prés de
I'avant-scéne.

L’orchestre a été construit selon la tra-
dition wagnérienne, en contre-bas du par-
terre et en partie sous le proscenium; il est
disposé pour recevoir 110 musiciens.

Ea disposition de la salle, en forme cir-
culaire sans colonnes, constitue une boite
de résonnance parfaite et les essais d’acous-
tique ont permis de constater que les sons
¢émis de l'orchestre ou de la scéne étaient
trés bien percus a toutes les places.

CONCLUSION

Tel est le nouveau palais qui réclame sa
place parmi les chefs-d’ceuvre de I'architec-
ture frangaise comme parmi les théitres
parisiens.

Son apparition, dés longtemps attendue,
est considérée comme un véritable évé-
nement.

Un homme qui occupe une place consi-
dérable dans I’art dramatique, M. André An-
toine, directeur de I'Odéon, a fait au Théd-
tre des Champs-Elysées I'honneur de le citer
comme la maison de I’avenir, et cela en des

L'ESCALIER DES POMPIERS
Du haut en bas de Tédifice, ce tambour en

cimeni permeltrait de gagner n'importe quel
élage sans rien craindre des flammes ni de la
fumée. Une chose curieuse d remarquer, c’est que
Parchitecte a dédaigné de relier les marches & ln
paroi circulaire. Elles ne sont soutenues que par la
colonne centrale, dont elles sont d’ailleurs parties
intégrantes.

termes hautement ¢logieux pour son fon-
dateur (1).

Le passé artistique des hommes a qui en a
ét¢ confiée la garde est la garantie absolue de
Ia magnificence des spectacles qui seront pré-
sentésbientot dans cenouveautempledel’Art

(1) Conférence faite a I'Odéon sur le théatre
moderne et linsuffisance des machineries de
scéne dans les théitres d’Etat.
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I’ALUMINIUM A CINQUANTE CENTIMES LE KILO

avait paru.méme aux esprits les moins

chimériques, le métal de l’avenir, ca-
pable de détroner la plupart des autres
puisqu’il est trés peu oxydable, suffisamment
dur et trés léger, avait vu son emploi limité
par un prix de revient trop élevé,

I1 est cependant extrémement répandu
dans la nature puisqu’il s’extrait de I'argile,
substance trés commune, Mais son extrac-
tion n'a pu se faire jusqu’a ce jour qu’au
moyen d’une série d’opérations coiiteuses.
L’argile employée de préférence est la
« Bauxite », silicate double d’alumine et de
soufre, contenant de I'oxyde de fer. On en
sépare I'alumine par un grillage 4 800 degrés,
suivi de broyage, puis lessivage et nouvelle
calcination. Ensuite, 'alumine obtenue est
fondue dans un bain de fluorures ou de eryo-
lithe, lequel est soumis & I’électrolyse dans
de puissants fours électriques, qui donnent
enfin 'aluminium métallique.

Le prix de revient du métal aprés une série
d’opérations aussi compliquées, a atteint
300 francs le kilo au début et s’est abaissé
successivement jusqu’au cours du cuivre,
soit 3 4 4 franes le kllo.

Ce prix ne permettant pas de répandre

I "ALUMINIUM qui, lors de sa découverte,

I’utilisation industrielle d’un métal dont les
origines sont si communes, de nombreux
chercheurs ont essayé de trouver un procédé
d’extraction plus économique.

L'un de ceux-ci, un chimiste américain,
M. Cowles, déja inventeur d'un four élec-
trique 4 aluminium, pense avoir trouvé ce
moyen. Il soumet I'argile, additionnée de
poudre de charbon et de sel marin, a I'action
de la vapeur d’eau, dans une haute tempé-
rature. On obtient ainsi un silicate double
d’alumine et de soude et de I'acide chlorhy-
drique. En traitant le silicate par la chaux
vive, on arrive 4 avoir I'alumine pure, avec
un fort résidu de soude. L’aluminium est
retiré enfin de ’alumine par électrolyse.

Ce procédé peut paraitre encore compli-
qué, mais il a sur le précédent I'énorme
avantage de laisser des produits de grande
valeur qui récupérent une partie des dé-
penses : acide chlorhydrique, silicate propre
a la fabrication de ciments et de soude pure.

Le prix de I’aluminium obtenu de la sorte
pourrait s’abaisser jusqu’a preés de 0 fr. 50 le
kilogramme, ce qui permettrait d’utiliser
ses précieuses qualités pour une foule
d’usages. Il faut souhaiter a cet égard que la
découverte américaine réalise ses promesses.

LA PLUS RECENTE APPLICATION DU CERF-VOLANT

nitives et délicates qui servent i I'éta-
blissement des levers topographiques
les ingénieurs, les officiers, les cartographes,
les arpenteurs tireraient le plus grand profit
d’une vue a vol d’oiseau, qui leur donnerait
une idée nette de la nature du terrain sur

3 vaANT de procéder aux opérations défi-

—_— ~

lequel on va opérer. On peut aisément obte-
nir ces vues en employant un i
train de cerfs-volants attelés el

a une méme corde et /

qu’on fait s'enlever ///
a une hau- -
teur de 200, P

2 -

> /./ 300, et jusq.uj;‘l
: - 450 metres. Aussitot
y e que I’ensemble réalise
une certaine fixité, grace
aux plans stabilisateurs dont
sont munis les cerfs-volants,
on fait monter le long de la
corde, au moyen d’une voile
de propulsion. un léger équi-
page en tubes d’aluminium qui
chemine sur poulies 4 gorges
et supporte un appareil photo-
graphique.
Un joint spécial de suspen-
sion permeta cet appareil de
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donner I'angle voulu et d’en diriger 1'objec-
tif du coté du terrain i photographier. Quand
on a obtenu la hauteur et Dorientation
convenables, on envoie le long de la corde
un second équipage trés léger qui agit sur
le levier de déclanchement de 'obturateur.

Quatre appareils munis d’objectifs grand
angle, dont les obturateurs sont déclanchés
d’un seul coup,peuvent photographiersimul-
tanément vers les quatre points eardinaux.

Un ingénieur de Pa-
ris, M. Alfred Deval, a
perfectionné et allégé
ce matériel qui est
maintenant trés pra-
tique et tout a fait
portatif.

Il a été utilisé, comme
plusieurs autres inven-
tions nouvelles, d'ail-
leurs, par les armées
balkaniques, au cours
de la guerre contre
la Turquie, et les
résultats obtenus
paraissent -

/ | /:/‘
- /,«'
>

n’avoir

pas été
i négligeables.
Un officier serbe nous
écrit qu’il a pu, par le
moyen décrit ci-dessus, obtenir en moins
d’une heure une quinzaine de vues encore

On voit ici le train
des cerfs-uvolants
sustentateurs,
Uéquipage de Tap-
pareil photographi-
que, et le déclan-
cheur presque arri-
vé au point o il
frappera le levier
de Tobturaleur,

assez détaillées, pour les besoins militaires
Jjusqu’au rayon de cinq kilométres.

BRIQUETTES DE TOGURNURES DE METAUX

nées,on a pris ’habitude, et avee grand

profit, de réduire a I'état de briquettes
agglomérées, un peu comme on le fait pour
le poussier de charbon, les tournures, li-
mailles et déchets divers du travail des
métaux par la lime, par l'alésage, le tour-
nage, etc. Le procédé qui permet la trans-
formation de ces déchets en briquettes est
tres simple. Les tournures, les limailles sont
comprimées dans des machines a presse
suffisamment puissantes, 4 1’état méme ol
elles ont été recueillies dans les ateliers.
Bien entendu, les déchets sont placés dans
des sortes de moules qui vont leur donner
la forme wvoulue. Les dimensions de ces
briquettes, qui se présentent sous I'aspect
de bloes métalliques sont variables, mais

DEPL‘IS déja un certain nombre d’an-

il faut qu’elles soient suffisamment maniables
et pas trop lourdes. On n’a besoin d’addi-
tionner ces matiéres premiéres d’aucun liant
pour obtenir I’adhérence des limailles et
des tournures; et si la pression est suffi-
sante, elles ne sont pas susceptibles de se
rompre pendant les manipulations. On les
livrera ensuite & la fonderie dans de trés
bonnes conditions ; elles auront pu étre
véhiculées sans déperdition et en occupant
un espace trés restreint. Il est tellement
avantageux de convertir en briquettes,
limailles, tournures et déchets meétalliques,
qu'on estime qu'une tonne double pour
ainsi dire de valeur du moment ou elle a
été soumise A l'opération du briquetage.
La fonte s’en fait trés bien ; le métal pro-
duit est d’excellente qualité.
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LES CIBLES DANS LA MARINE DES ETATS-UNIS

OUR ses tirs
d’exercices, la
marine amé-

ricaine se sert de
panneaux de toilea
voile supportés par
des radeaux.

Notre photogra-
phie représente une
de ces cibles mise
4 mal en quatre
coupsde canona la
distance de six kilo-
metres.

Dans la marine
fran¢aise on donne
plus volontiers,
comme but aux
pointeurs, de vieux
navires tout a fait
hors de service.

I’EMPLOI DE LA GRUE ELECTRO-MAGNETIQUE

A manutention
| de la ferraille
ou des plaques

de tole est deve-
nue infiniment plus
aisée et plus rapi-
de dans les usines
oli 'on a mis en
usage les grues élec-
tro-magnétiques.

Dans ces appa-
reils, ’ancien cro-
chet, les élingues,
les chaines d’amar-
rage sont suppri-
més.

C’est un robuste
plateau formant
¢lectro-aimant qui
remplace tous ces
agres.

Le préposé a la
manceuvre de pivo-
tage et du treuil
peut, d’un coup de
commutateur, ren-
dre & wvolonté ce
plateau magnéti-
que ou neutre ——
c’est-a-dire « cueil-
lir » le fardeau ou
le lacher.
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30
centimeétres
enlre

lu

boule

et
Laimant.

Certaines de ces grues sont construites pour enle-
ver jusqu’a 6 000 kg.

La photographie ci-contre montre la curieuse
expérience faite récemment par les ouvriers d’une
usine de Zurich. Une chaine fixée a4 terre et terminée
par une boule métallique était tendue si fortement
par Pattraction d’une grue magnétique, que [I'un
apres l'autre, les ouvriers purent grimper & cette
chaine comme si elle elit été attachée par le haut.

La distance entre le plateau et la boule était a
ce moment de trente centimeétres

COMMENT L’ON CONSTATA
QUE L’OZONE EST FAVORABLE
A LA SANTE

E récents essais effectués sur des employés de
D la First national bank de Chicago, ont montré
qu’en respirant de I’air ozonisé, la respiration
devenait plus profonde, et qu’au bout d’un certain
temps 'on pouvait constater une importante aug-
mentation de poids des sujets soumis a ’expérience.
Les employés de la banque furent placés dans une
salle ot 'on n’avait jamais pu obtenir jusqu’alors une
bonne ventilation ; de I'ozone fut produit dans la
salle méme au moyen de quelques machines élec-
trinues placées dans les coins.

Un mesura le tour de poitrine de chaque employé,
on nota son poids, et deux mois aprés le jour ou
les machines électriques furent mises en activité,
les mémes mesures furent effectuées ; 'on trouva
que, dans ce court espace de temps, chaque employé
avait gagné en poids aussi bien qu’en largeur de
poitrine. '

Cette amélioration physique fut accompagnée d’un
tel développement de leurs facultés mentales que les
employés eux-mémes, enthousiasme, des résultats,
demandérent qu’on généralisit a inéthode.

LES AUTOBUS PARISIENS EN TEMPS DE GUERRE

la carrosserie a été remplacée par une  année le recensement minutieux a cet effet,

VL‘E d’un chiissis d’autobus parisien dont  mémes, seraient utilisées et on en fait chaque

carrosseric d’ambulan-
ce.Les mille autobus parisiens,
par convention avec I'Etat,
recevraient tous, en temps
de guerre, des affectations mi-
litaires — transport de troupes,
vivres, fourrages, ete. Les ap-
plications seraient innombra-
bles. Au reste, il n'y a pas que
lesautobus qui seraient réquisi-
tionnés en tempsde guerre pour
le service des transports. Les
voitures automobiles indus-
trielles, celles des particuliers
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU MOINS PRATIQUES

Protége-cigare pour automobilistes
L’appareil protége-cigare est formé d’un
tubc en toile métallique que I'on peut adap-
ter au cigare par le moyen
d’une pince i ressort.
L’inventeur prétend
qu’avec cet appareil il est
possible de fumer un cigare
en conduisant une voiture
automobile aux vitesses
les plus grandes, avec au-
tant de confort que dans
une chambre bien 4 I’abri du vent.
De plus, les étincelles et la cendre sont
arrétées par la toile métallique, ce qui n'est
pas un des moindres avantages de I’appareil.

Un marteau qui enfonce les clous
et les arrache aussi

La particularité distinctive de ce nouveau
marteau est un épaulement
et une' roue excentrique
placés sur 'une de ses faces.

Il permet d’arracher les
clous avec facilité ainsi que
le montre la figure.

Appareil de nettoyage par le vide
fonctionnant par le poids de l'opérateur
On a inventé de nombreux svstémes de

nettoyage par le vide; les uns ont besoin du
secours d’'un moteur,
d’autres ne peuvent
fonctionner qu’al'aide
de la force d’un ou
deux ouvriers. Nous
ne croyons pas que
I'on ait trouvé jusqu'a
ce jour un appareil
comme celuireprésenté
par la fizure ci-contre
qui fonctionne par le
poids seul de I'opéra-
teur. Des soufflets sont
fixés a4 la semelle de souliers spéciaux et
lorsque 1'opérateur se déplace, il fait fone-
tionner ces soufflets qui aspirent ainsi la
poussiére des tapis ou des meubles & nettoyer.
Chose amusante, celui qui fait fonctionner
I’appareil a ’air de marcher sur des ceufs.

Pour harponner le bouchon.

Ce nouveau tire-bouchon se compose
essentiellement d’une sorte d’aiguille en

acier, assez analogue 4 une aléne de cor-
donnier, sur laquelle des encoches et des bos-
sages ont ¢été ménagés, de telle sorte que ’on
peut trés bien enfoncer I'ai-
guille dans le bouchon, mais I
que I'on ne peut retirer celle-ci
qui entraine avec elle le bou-
chon lorsqu’on exerce un effort
en sens contraire du mouvement
d’enfoncement. Ce nouveau
genre de tire-bouchon peut.ren-
dre particuliérement des services lorsqu’on a
a retirer un bouchon mou ou desséché quine
pourrait étre enlevé entier par les dispositifs
ordinaires.

Comme un stylographe, ce blaireau
est a réservoir

Ce blaireau est a peu prés conditionné
comme un porte-plume a réservoir.

La poudre de savon mélangée a de l'eau
passe du réservoir
formé par le man-
che méme du blai-
recau dans les poils
du. pinceau par un
petit clapet 4 bille, dont on peut régler
I'ouverture en serrant plus ou moins avec
la vis sur un petit ressort a boudin.

Burette a huile a régulateur

Le dessin ci-contre montre une burette a
huile pourvue d’un dispositif trés simple
permettant de régula-
riser le débit d’huile,
d’en empécher les pertes
et d’éviter I'encrassage
du bec de la burette ;
une autre caractéristi-
que de l'appareil est
qu’on peut s’en servir,
si on le désire, comme
d’une burette ordinaire
dont I'huile s’écoule par une légere pression
sur le fond de I'instrument.

Dans le bec de la burette se trouve un
stilligoutte et un tamis; de plus, une sou-
pape a pointeau est agencée sur une embase
fixée au fond de la burette convenablement
embouti & cet effet. La soupape peut étre
manceuvrée et fixée a telle position quon
désire, en appuyant sur un bouton que I’on
voit représenté sur le dessin de Pappareil
vu par-dessous.
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Si 'on presse sur le bouton avec le pouce
on fait lever la soupape 4 pointeau de son
siege, et Ihuile peut passer dans le bec de la
burette et s’échapper au dehors.

En vissant ou dévissant le bouton, on peut
ouvrir un passage plus ou moins grand a
I’écoulement de 1'huile, dont le débit sera
ainsi d’autant de gouttes par minute qu’on
désirera. Bien entendu, les positions extrémes
du bouton et, par suite, dela soupape corres-
pondent a 'ouverture en plein ou & la fer-
meture totale du passage de I'huile

Une adjonction originale
aux volants d’automobiles permettant
de conduire avec le genou

La figure ci-contre montre un appareil
qui se fixe sur le volant de la direction d’une
voiture automobile et qui permet de conduire
avec l'une ou l'autre jambe. Cet appareil
curieux se compose d’une
barre de fer incurvée en
forme de fourche qui, nor-
malement, est maintenue
contre la colonne de direc-
tion par un ressort qu'il
suffit de relacher pour que
les branches de la fourche viennent se
placer sur un genou ou entre les deux jambes
du chauffeur. Le but que I'on a cherché a
atteindre avec cet appareil est de permettre,
au ecas ou le chauffeur aurait besoin de
I"'usage de ses deux mains pour une raison
quelconque, manceuvre de frein ou autre,
de lui donner cependant la possibilité de
diriger sa voiture,

Cing phares au lieu d'un
avec une seule lampe

Cette petite invention, dont la disposition
est représentée ci-dessous, permet d’aug-

menter dans la proportion de 1 &4 5 la puis-
sance d'un phare d’automobile.

Ce phare est muni de cinq lentilles : I'une
placée, comme d’ordinaire, & 'avant, les
quatre autres disposées i la partie supé-
rieure, 4 la partie inférieure, et enfin sur
chacun des deux cotés
du phare. r ” v

La lumiére enveyde
par ces quatre dernieres
lentilles est renvoyée
parallelement 4 celle de
la premiére, au moyen
de miroirs. On dispose
ainsi de cingq faisceaux
lumineux paralleles de
méme grandeur, qui
éclairent une tres large
surface.

Les miroirs extérieurs
sont montés sur char-
niére, de facon que I'on
puisse faire dévier le
faisceau lumineux cor-
respondant, si on e
désire.

Une amarre pour
dirigeables

Un des moyens les
plus ingénieux pour
amarrer les ballons diri-
geables est celui repré-
senté ci-contre, C'est
un mat édifié a Alder-

L'AMARRE POUR DI-
RIGEABLES DU CAMP

"~ D’ALDERSHOT, EN
shot, en Angleterre ; il ANGLETERRE
porte au sommet un (Cest duns le céne

monté sur pivot que
vienl se loger le nez
du ballm.

cone pouvant pivoter
autour de la wverticale.
C'est a Pintérieur de ce
cone que 'on engage le
nez du ballon, fortement maintenu par des
cordages fixés sur le eone.

Brosse a dents rotative

Ce nouveau systéme de brosse a dents
permet de brosser les dents a la
fois de haut en bas et de gauche
a droite, assurant ainsi un net-
toyage complet des dents,

Le mouvement de rotation est
simplement produit par I'ou-
verture ou la fermeture des
branches de P’appareil, par un
mouvement de la main analogue
a celui que l'on doit faire pour actionner
une tondeuse a chevaux.
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LA TOILETTE D33 BOUKES MARINES

On repeint
le nwmern sur
les tiles.

bouee lumineuse a acélyléne sur
le pont du vavneur denlrelien.

Remise a Peau d'une
bouée a cloche.
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DANS LE SERVICE DES PHARES

CANADIENS

Bateaw-phare sur un bane dangereux dont la profondeur
est indiquée sur la coque.
Dans le médaillon, netioyage d une bouée a cloche,
A droite, le remplacement un résercoir d acétyléne dissous.

£S cotes du Canada, si pittoresquement
L découpées, sont aussi particuliérement
dangeureuses pour la navigation.

Le gouvernement du « Dominion » les a
trées abondamment jalonnées de puissants
phares fixes, de bateaux-phares, de bouées
lumineuses, de bouées a sifflet ou a cloche.

Plusieurs navires 4 vapeur sont chargés
de D’entretien de tout ce matériel et n’ont
pas d’autre affectation. Incessamment ils
font la méme tournée, visitant les postes
I’'un aprés 'autre, trouvant toujours quelque
réparation a effectuer. Il s’agit de repeindre
ici, de retoucher la, et surtout de recharger
les appareils d’éclairage. Ces navires sont
montés par des équipages d’élite, car leur
besogne est périlleuse et il faut qu’elle soit
exécutée par tous les temps, la mise hors
de service, méme pour quelques heures,
d’une bouée lumineuse ou d’un phare pou-
vant avoir les plus graves conséquences,
Ils regoivent d’ailleurs une haute paye, par-
faitement justifiée, et ces postes sont fort
recherchés par les marins canadiens.

Nos photographies montrent quelques
aspects curieux de cette vie pittoresque.

e
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Nouvelle utilisation
des mats militaires

Nsait aquellegym-
nastique doivent
se livrer les hom-

mes qui entreprennent
d’émonder la téte des
grands arbres. Quand
vient 'époque favorable
a cette opération, les
promeneurs des houle-
vards et les habitués des

On fabrique du lait
avec des haricots

TPUIS un certain
D temps, on parle

beaucoup, dans la
presse allemande, du lait
synthétique. Il ne s’agit
pas d’une falsification
nouvelle ; on fait allu-
sion ainsi, a une décou-

jardins publics ne peu-
vent s'empécher de fris-
sonner en songeant au
danger que courent les
ouvriers juchés a une
hauteur wvertigineuse,
dans le lacis des bran-
ches fragiles et s’escri-
mant de leur serpe cou-
pante.

En Baviére, on em-
ploie maintenant pour
faciliter ce travail péril-
leux les observatoires
portatifs qui permettent
aux officiers allemands
de surveilleren rase cam-
pagne les effets du tir.

Notre gravure repré-
sente un de ces appa-
reils dans ces fonctions
pacifiques.

C'est une plate-forme
légere assujettie & l'ex-
trémité d’un mét tubu-

AN
LA

...ialn“ll\

verte qui serait assuré-
ment importante, et qui
aurait été faite par le
docteur Rigler, profes-
seur d’hygiene a I'Uni-
versité de Klausemburg
(Autriche). ]
Ce lait serait obtenu
par traitement de cer-
tains grains dans une
machine de .construc-
tions assez simple, et on
affirme qu'il aurait tou-
tes les qualités du meill-
leur lait de vache. Des
expériences rigoureuses
faites sous le contrdle de
chimistes autorisés, mne
permettraient pas d’'en
douter. On aurait, méme
obtenu de bons résultats
cn alimentant des nou-
veau-nés avec ce lait.
Aussi bien le procédé
du docteur Rigler s’ap-
pliquerait également au
lait tivé de la graine de

L
| 2

laire en acier. Les trois
parties de ce mét coulissent 1'une dans 1’'au-
tre comme un télescope.

En manceuvrant une double manivelle,
on fait varier 4 volonté la hauteur de la
plate-forme a laquelle on accéde en toute
sécurité au moyen d’une échelle d’acier.

sova, ce haricotd’origine

"mandchourienne et japonaise que I'on

connait maintenant en Europe, et il parait
que déja une fabrique allemande aurait
produit du lait de soya, présentant une
saveur trés agréable, qu'elle vendrait un
bon prix.
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